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Téamin tyon tarkoituksena on suunnitella ja toteuttaa yritykselle tdysin uudet nykyaikai-
set tietokantapohjaiset verkkosivut. Yrityksen aiemmat verkkosivut olivat erittdin ras-
kaat ja hankalasti paivitettdvét, jonka myo6téd niiden ylldpito oli erittdin tyoldstd. Uusien
sivujen pditavoite on yksinkertainen ja nopea pdivittaminen. Verkkosovelluksesta teh-

diin sellainen, ettd yrityksen kaikki tyontekijét pystyvit ylldpitiméédn niita.

Tietokantapohjainen rakenne mahdollistaa sen, ettd kaikki sivuston ylldpito hoidetaan
suoraan selaimelta. Yrityksen tyontekijdt saavat tunnukset ja salasanat, joilla he piise-
vit ylldpidon sivuille lisdédamiin, poistamaan tai muokkaamaan tuotteita. Lisdksi sivujen
aukioloaikoja ja etusivun tekstejd pystytdin muokkaamaan yllidpitosivuilla. Sivuston
yllédpito ei ole laitteistosidonnainen, vaan péivittiminen voidaan suorittaa milti tahansa
internetiin liitetyltd tietokoneelta, jossa on WWW-selain. Yksinkertaisella pdivittamisel-
14 taataan se, ettd tuotteet ja niiden tiedot ovat ajan tasalla ja asiakas saa oikeaa tietoa.
Sivustolta asiakkaat voivat tutkia vaivattomasti yrityksen tuotteita, palveluita ja hintoja,

miki puolestaan nopeuttaa ostoprosessia.
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ABSTRACT

The purpose of this thesis is to design and create a whole new modern website which is
based on a database system. The structure of the co-operating company's old website
was heavy and updating it was too complicated. Those are the main reasons why the
administration used to have difficulties with it. The main goal of the new website is to
enable simple and fast updating. The implementation of this web application allows all

the employees to maintain the website.

All the updates are done with a web browser using a database system. All the employees
of the company will get an ID and a password for signing into a administration sites
where they can add, delete and edit all the products and the main page information, such
as the news and opening hours. The administration of this website is not dependent on
any specific software. Employees can do the updates with any computer which has a

web browser and which is connected to the Internet.

The simplicity of updating guarantees that the products and the information of products
are up-to-date. It insures that the customers get the correct information. The customers
can easily check the company’s products, services and prices from the new website

which hastens the shopping process.
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1 Johdanto

Suoritin tyoharjoittelun Kodinkone Kangaskokko Ay -nimisessi yrityksessd vuonna
2007. Yritykselld oli aiemmin verkkosivut osoitteessa: www.kangaskokko.com. Sivut
olivat kaytettavyydeltddn hyvin sekavat. Pdivittiminen toteutettiin erittdin monimutkai-
sella ja aikaa vievélld tavalla. Tdmén vuoksi toimeksiantaja teki esityksen helpommin
kiytettdvistd sivuista, joita myds muut tyontekijit voisivat paivittdd. Uusilta sivuilta asi-

akkaat voisivat tarkastaa ajankohtaisia tarjouksia ja muita hyodyllisid tietoja.

Valmiista Internet-sivustosta on hyotya niin yritykselle, kuin asiakkaille. Yritys voi lait-
taa tarjouksia ja tuoteuutuuksia sivuilleen ja ndin parantaa myyntiddn. Asiakkaat voivat
helposti tehdd tuotevertailuja, lukea uutisia ja olla yhteydessi yritykseen sivuston kaut-
ta. Tdmin lisdksi myos sivuston ylldpitdjan tyomddrd pienenee, kun sivustoa voivat péi-

vittdd muutkin tyontekijét.

Opinndytetyon tavoitteena on suunnitella ja toteuttaa tdysin uudet tietokantapohjaiset
verkkosivut. Sivuston rakenteen tulee olla sellainen, ettd kaikki yrityksen tyontekijat
pystyvit yllapitiméaan sivuja, vaikka heille ei olisikaan aiempaa kokemusta sivujen pii-
vittamisestd. Omana tavoitteenani on kerrata ja hyodyntidd oppimiani taitoja, mutta mah-

dollisesti my0ds oppia uusiakin menetelmid.

Koska tietotekniikassa kehitys on erittdin nopeaa, on opinndytetyossa pyritty kaytti-
médn mahdollisimman uusia ja tunnettuja ldhteitd. Opinniytetyohon liittyvdid materiaa-
lia oli tarjolla runsaasti, jonka vuoksi niiden valinnassa joutui kiyttdméin harkintaa.
Suurin osa ldhteistd on kirjoja, mutta joukossa on myos muutama verkkosivu ja artikke-
li. Verkkosivuiksi on hyviksytty ainoastaan tunnetut sivut ja artikkeleiksi sellaiset, jois-
ta 10ytyy julkaisua koskevat tiedot. Niin ollen opinndytteen ldhdekritiikki on pysynyt

riittdvana
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2 Projektin suunnittelu

Yleensd WWW-sivustoprojektilla on tilaaja, joka useimmiten on yritys tai yksityishen-
kilo. Sivustolla on jokin tarkoitus ja sitd pyritdan hyodyntdmain jollain tapaa, esimer-
kiksi lisddmaiin yrityksen myyntid tai tunnettavuutta. Tilaaja tekee toimeksiannon ja

kertoo verkkosivun toteuttajalle, mistd projektissa on kysymys.

Tamin projektin toimeksiantajana toimii Kodinkone Kangaskokko Ay. Tamai kodin
elektroniikkaa myyva kolme henkiloa tyollistava yritys toimii Pohjois-Pohjanmaalla
Kérsamaéelld. Expert-ketjuun liittymisen myoté yrityksen tuotevalikoima on laajentunut
ja tarjoukset vaihtelevat eri kampanjoiden mukaan. Ndma seikat asettavatkin haasteen
koskien sivuston pdivitystd. Tuotteet ja niiden tiedot taytyy saada lisdttyd verkkosivuille
nopeasti ja helposti. Tuotetietoja tdytyy myoOs voida muokata tai poistaa kokonaan. Pro-
jektin vaatimusten ja tavoitteiden pohjalta voidaan aloittaa varsinaisen verkkosovelluk-

sen suunnittelu.

Suunnittelun yhteydessd on hyvi tarkastella mahdollisten kilpailijoiden sivustoja ja tut-
kia niiden hyvii ja huonoja puolia. Samalla olisi suotavaa miettid, milli tavalla omasta
sivustosta saataisiin parempi kuin kilpailijoilla. Projektin suunnittelu ja toteutus voidaan

jakaa viiteen eri vaiheeseen:

Projektin médrittely.
Sivuston rakenteen kehittely.
Visuaalinen suunnittelu ja testaus.

Tuotanto ja laadunvarmistus.

wos wh =

Julkistaminen ja jélkitoimet.
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2.1 Projektin méaarittely

Kun projekti on pantu alulle, on suositeltavaa tehdé projektin toteuttamisesta selked hy-
viksyntid kirjallisesti (Goto & Cotler 2005, 19-22). Siitd voi olla jatkossa hyotyd, jos
tilaaja esimerkiksi syysti tai toisesta luopuu projektista kesken kaiken. Télloin tehty tyo
ei mene hukkaan, vaan siitd voidaan vaatia korvausta kirjallista sopimusta todisteena

kayttden.

Projektin méérittely on koko tyon tirkein osa, koska siind miiritellaan kdytannossa ko-
ko prosessi. Médrittelystd selvidd, mitd halutaan ja kenelle. Sivusto-projektilta kannattaa
etsid sen pddtavoitteet asiakas- ja ylldpitoselvityksen avulla. Niilld menetelmilld saa-
daan selville sivuston tavoitteet ja kiyttdjat. Madrittelyssd kannattaa olla tarkkana, silld
pienetkin lisdykset toteutukseen saattavat aiheuttaa ajallisesti huomattavasti ylimaaraista

tyotd. (Goto & Cotler 2005, 19)

Projektin pédtavoitteet kannattaa eritelld, jotta suunnittelussa ja toteutuksessa pystytdaan
keskittymaiin tarkeimpiin seikkoihin. Sivuston tavoitteisiin voi kuulua esimerkiksi help-
po péivitettivyys, myynnin edistdminen, kanta-asiakkaiden hankkiminen, tai tunnetta-

vuuden lisddminen. Tdsséd vaiheessa on suotavaa tutustua yrityksen markkinointisuunni-
telmaan ja sen toteutustapoihin. Kun tiedetdin yrityksen toimintatavat, voidaan raataloi-

di sivustosta juuri heille sopiva kokonaisuus. (Goto & Cotler 2005, 19-20)

Projektin tilaajan lisdksi on tiedettdva tarkkaan, ketkd ovat sivuston varsinaisia kédytté-
jid. Kohderyhmin tunteminen on tidrked osa suunnittelua. Sivuston kéyttdjat voidaan
selvittdd kayttdjatutkimuksella, joka voi olla esimerkiksi haastattelu. Kohderyhmin tun-
temisen liséksi on tiedettdvi, mitéd he sivustolta haluavat. Kiyttdjit on hyvi jakaa omiin
profiileihinsa. Niin pystytédén eritteleméddn mahdolliset kohderyhmien oikeudet sivustol-
la. Kdyttdjat voivat jakautua esimerkiksi ylldpitoon ja asiakkaisiin. Tama tarkoittaa kay-
tdnnossa sitd, ettd asiakkailla on eritasoiset oikeudet sivustolle kuin ylldpidolla. Eri pro-

fiilit vaativat tarkkaa tietoturvaa sivuston rakenteelta ja toiminnalta. (Goto & Cotler

2005, 20)
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Kun sivuston kayttédjat tiedetddn, voidaan tutkia, millaiset tekniset valmiudet heilld on.
Téama tarkoittaa tutkimusta siitd, minki tyyppisilld sovelluksilla ja laitteilla sivustoa
kédytetddn, ja mitd ominaisuuksia sivusto vaatii. Sivuston toteuttaminen ja testaus tulee
tehdi niin, ettd sivusto toimii ainakin yleisimmissda WW W-selaimissa. Sovellus voi
esimerkiksi vaatia WW W-selaimelta Java-liitdnndistd, jotta kaikki halutut toiminnot

saataisiin ndkyviin halutulla tavalla. (Goto & Cotler 2005, 20)

Projektin laajuutta ja aikataulua mietittdessi tulee kiinnittdd huomiota myos budjettiin.
Budjetti rajaa melko tarkasti sen, kuinka paljon aikaa voidaan kayttdd esimerkiksi suun-
nitteluun, toteutukseen, sovelluksiin ja testaukseen. Aikataulu kannattaa suunnitella tar-
kasti ja sen toteutumista tulee seurata tarkasti, jotta sivuston aikarajat eivit tule vastaan
litan nopeasti. Pienikin lisdys sivustoon saattaa aiheuttaa ajallisesti todella paljon toiti.

(Goto & Cotler 2005, 21)

Kun kaikki aiemmin mainitut seikat on saatu valmiiksi, voidaan keriti projektin toteut-
tava ryhmi. Ryhmai voi koostua esimerkiksi projektipaéllikostd, suunnittelijoista, oh-
jelmoijista, graafisista suunnittelijoista ja testaajista. Kun sopiva tiimi on saatu kasattua,
on hyvi pitid aloituskokous, jossa ilmenee yhteiset tavoitteet ja toimintatavat. Alusta
asti on erittdin tirkedd, ettd tiimi toimii jatkuvassa yhteisty0ssd, jotta projekti etenee
suunnitellusti ja sivustosta saadaan yhtendinen kokonaisuus.

(Goto & Cotler 2005, 21)

2.2 Sivuston rakenteen kehittely

Sivuston rakenteen kehittelyssi aloitetaan varsinainen kédytdnnon tyo. Téhin vaiheeseen
kuuluu sisélto- ja tietostrategia. Ndin mairitelldaan, kuinka asiat esitetdin, ja kuinka
kayttdjat 10ytavat haluamansa tiedon sivustolta. Oli kyseessd miten suuri tai pieni sivus-
to tahansa, tulee sovelluksen rakenteen olla looginen. Sivuston runkoa ei kannata ryhtya
toteuttamaan ennen kuin sivuston sisiltd on tarkkaan mietitty. Sivuston sisédllon toimit-

tamisesta kannattaa sopia ajoissa sen toimittajan kanssa, ja siitd kannattaa laatia aikatau-
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lu. Ndin viltytddn sivuston valmistumisen pitkittymiseltd. Lopullisen sivuston rungon

madrittdd sisilto ja se, miten asiat halutaan esittdd. (Goto & Cotler 2005, 23)

Sivustosta tidytyy saada luotua selked ndkemys. Rakennetta kannattaa suunnitella yhdes-
sd toimeksiantajan kanssa. Myos muut projektiin osallistujat voivat osallistua tdhén vai-
heeseen, jotta tirkeimmit asiat saataisiin esille. Kokouksessa kannattaa tehdd muistiin-
panoja suunnitelmista ja sovituista asioista. Kun sivuston sisiltoid ja rakennetta suunni-
tellaan, kannattaa miettid, mitd kdyttdjat haluavat ja odottavat nikevénsa sivustolla.

(Goto & Cotler 2005, 24.)

Suunnittelussa yksi erittdin hyddyllinen menetelmi on sivustokartta. Sen avulla pysty-
tddn rakentamaan selked nadkemys WWW-sovelluksesta. Siitéd selvidvit sivujen linkityk-
set ja navigaatio. Navigaatiolla tarkoitetaan sivuilla liikkumista. Sen avulla kayttdja lii-
tetddn sivuston sisdltoon. Sivustokarttaan on suositeltavaa nimetd tiedostot tai sivut yh-
tenevilld tavalla. My0s kuvat ja linkit tulee nimetd ja toteuttaa samalla tyylilld, jotta si-

vustosta muodostuu kiinted kokonaisuus. (Goto & Cotler 2005, 24)

2.3 Visuaalinen suunnittelu ja testaus

Visuaalisella suunnittelulla luodaan niin sanottu graafinen kayttoliittymai, joka méaérittaa
sen, miltd sivut tuntuvat ja ndyttavit. Sivuston tulisi suositusten mukaan olla vuorovai-
kutteinen, yleispitevi ja sen tulisi tiyttdd kohderyhmin tarpeet. (Goto & Cotler 2005,
25)

Téssd projektissa sivuston ulkoasulta vaadittiin yhteneviisyytta Expert-ketjun yleiseen
ulkoasuun. Lisidksi ulkoasusta toivottiin yksinkertaista ja selkeidi, jotta halutut tiedot
I6ytyisivit sivuilta mahdollisimman nopeasti. Vaatimuksiin kuuluu myds se, ettd etusi-
vun ulkoasua tdytyy voida muokata tarvittaessa meneilldén olevan Expert-kampanjan

teeman mukaiseksi.
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Ulkoasulla luodaan sivustolle tunnelma. Sivuston ulkoasun tulisi olla sellainen, etti
kohderyhma 16ytdd haluamansa tiedon sieltd helposti ja pystyy liitkkumaan yksinkertai-
sesti kaikilla heille tarkoitetuilla sivuilla. Ulkoasun pitdisi myOs sopia yhteen yrityksen
imagon kanssa. Monesti on erittdin haastavaa saada tasapaino sivuston ulkoasun ja kiy-
tettdvyyden vilille. Visualisten suunnitelmien kokeiluversiot tulisi ndyttda tuotantotii-
mille, jotta saadaan selvyys siitd, voiko sivuja ylipddtdén toteuttaa halutulla tavalla.

(Goto & Cotler 2005, 26)

Kun muutama konsepti ulkoasusta on saatu tehtyi, voidaan ne esittidd toimeksiantajalle.
Kun yhteisymmadrrys tulevasta visuaalisesta suunnitelmasta ja toiminnallisuuksista on
saavutettu, on niistd suotavaa kirjoittaa kirjallinen sopimus. Sopimuksessa voidaan
myo0s eritelld tarkemmin esimerkiksi aikataulusta ja materiaalien toimittamisesta sivus-
ton tekijoille. Sopimuksessa tulisi mainita, kenelle kuuluu sivuston tekijanoikeudet.
Mikaili sivustolla on esimerkiksi kuvia tai videoita, tulee pitdd huoli, ettd niitd koskevat

tekijdnoikeudet ovat kunnossa. (Goto & Cotler 2005, 26)

Ulkoasun suunnittelussa kannattaa tehda niin sanottu tyyliopas, josta ilmenee sivuston
ulkon#@on kannalta olennaiset seikat. Tyylioppaaseen voi merkitd esimerkiksi virit, reu-
nukset, kirjasimien tyypit, koot virit ja korostukset. Tyyliopas annetaan kaikille, jotka
mahdollisesti vaikuttavat sivuston ulkoasuun. Téll& tavalla ulkoasusta saadaan yhtenii-

nen kaikilta osin. (Goto & Cotler 2005, 27)

Sovitun ulkoasuratkaisun pohjalta jatketaan sivuston rakentamista. Téhiin vaiheeseen
kuuluu navigaation ja toiminnallisuuksien testausta. Sivustosta voidaan luoda yksinker-

tainen kevyt malli, jossa voidaan testata sivuilla liikkumista. (Goto & Cotler 2005, 26)

2.4 Tuotanto ja laadunvarmistus

Tuotannossa sisdltd ja ulkoasu yhdistetddn yhtendiseksi sivustoksi. Tdhén vaiheeseen

kuuluu ndkymiton ohjelmointi, eli toteutetaan sivuston taustalla olevat koodit, jotka ei-
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vit ndy sellaisenaan kdyttdjédlle. Mahdollinen ohjelmointi liitetdéin varsinaiseen sivus-

toon tdssd vaiheessa. (Goto & Cotler 2005, 27)

Tuotantoon ja laadunvarmistukseen kuuluu erittédin tirkeédna osana kokonaisuuden tes-
taus. Kaikki toiminnallisuudet tulee kdyda ldpi ja mahdolliset viat sekd toimintahdiriot
tulee saada selville. Ongelmien etsinnissd kannattaa hyodyntdd kayttdjiltd saatavaa pa-
lautetta. Heiltd kannattaa hankkia tietoa myos kiytettdvyydesti ja siitd, kuinka helposti

haluttu tieto 16ytyy. (Goto & Cotler 2005, 27)

Tiedostorakenteen parantelu, standardien noudattaminen ja sivuston yhtendisyys tulee
tarkastaa testauksen yhteydessi. Nilld pyritddn helpottamaan sivuston ylldpitdmisti ja
mahdollista kehittdmistd. Sivuston kevyelld rakenteella taataan nopeat sivujen latautu-
miset ja sivuston pdivitykset. Ulkoasu vaikuttaa yleensd merkittidvisti sivujen latausno-
peuksiin. Téssd vaiheessa projektia, tulisi myos tilatun sisdllon olla valmiina. Yleensd
sisdllon toimittaminen viivéstyy, tistd syystd kannattaa olla yhteydessé sen toimittajaan

ajoissa. Ndin pyritddn pitamadn aikataulu ja budjetti suunnitelman mukaisina.

Kun sivusto on rakennettu ja testattu, voidaan tarkastaa, onko alussa méiritetyt tavoit-
teet tiytetty. Tarkastuksessa selvitetdidn, ovatko kiytetty aika, budjetti ja itse sivusto yh-
denmukaiset alkuperdisen suunnitelman kanssa. Tarvittaessa tidssd vaiheessa hankitaan

lisdd resursseja, jotta tyod saadaan toteutettua alkuperdisen suunnitelman mukaisesti.

Kun sivusto alkaa olla valmis, testataan sivustokokonaisuus yksityiskohtaisesti, ennen
kuin se siirretiiin julkiselle palvelimelle. Seuraava askel on sovelluksen esittdminen ti-
laajalle. Mikili sivusto todetaan yhteismielin valmiiksi, pyydetdin asiakkaalta sitd kos-

kien allekirjoitus. (Goto & Cotler 2005, 29)

2.5 Julkistaminen ja jalkitoimet

Julkistamisen ohessa huomataan yleensa viimeisimmaét ongelmat. Ongelmien varalle

kannattaakin tehdéd varasuunnitelma. Ennen julkaisua virheet tulisi korjata, tyyliopas
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viimeistelld ja lopullinen sovellus kaikkineen dokumentteineen tulisi luovuttaa tilaajalle.
Dokumenttipakettiin tulee liittdd kaikki projektin aikana tehdyt sopimukset, tarjoukset,
hyviksynnit, palaverimuistiot ja suunnitteludokumentit. Liséksi siihen tulisi liittdd kayt-
tod, ylldpitoa ja pdivitystd koskevat ohjeet. Kilpailijoiden sivuista on my0s suotavaa
tehdi analyysi, jotta voidaan vertailla projektisivuston ja kilpailijoiden sivuston ominai-

suuksia ja hyvii puolia. (Goto & Cotler 2005, 30)

Kun sivuston toteutus on tdysin valmis, voidaan siirtyé sen julkistamiseen, ja sen vaati-
miin jilkitoimiin. Julkistamisella tarkoitetaan sivuston siirtdmisté julkiselle palvelimel-
le. Suuremmilla yrityksilld saattaa olla oma palvelin ja ylldpidosta vastaava henkild tai
ryhmad. Pienyrityksilld ei ole yleensé tarvetta omalle palvelimelle, jolloin on suotavaa
kddntya jonkin webhotellin puoleen. Webhotellit ovat Internet-verkkoon kiinteisti kyt-
kettyjd palvelimia, jotka huolehtivat kotisivujen ndyttamisestd kotisivuilla vieraileville
asiakkaille. Tdssid projektissa verkkosivut siirrettiin kotisivut.com-nimiselle palvelimel-
le, jossa on PHP- ja MySQL-tuki. Verkkotunnukseksi valittiin www.kangaskokko.com.
(Goto & Cotler 2005, 31)

Kun sivut siirretdédn julkiselle palvelimelle, kaikilla Internetin kiytté;illd on mahdolli-
suus vierailla sivuilla. Mikali sivuston otsikkotunnisteet ja avainsanat on lisétty oikein,
16ytyy sivusto my0s useilla hakukoneilla. Kodinkone Kangaskokon sivut 10ytyvét ha-
kukoneella esimerkiksi kangaskokko-sanalla. Sivuston toimeksiantajalla on yleensi tie-
dotussuunnitelma WW W-sivun julkiseksi tekemisesti. Tédssd projektissa se tarkoittaa

kiytinnossid verkko-osoitteen liittdmistd sanomalehtimainoksiin.

Tuotannosta vastaava henkil6 tai ryhma luovuttaa valmiin sovelluksen ylldpidolle. Luo-
vutuksen ohessa tdytyy pitdd huoli ylldpidon koulutuksesta, jotta he oppivat kdyttamaan
ja ylldpitdmiin sivustoa oikealla tavalla. Sivuston piivitystd koskeva suunnitelma voi
auttaa sivuston ylldpidossa. Siitd selvidvit pdivityksen ajankohdat ja tulevat muutokset.
Yllédpitotiimin arviointi kuuluu tuotannolle. Heidén tehtdvandéan on selvittdd, riittdako

henkildiden mééari ja taidot ylldpitiméaan sivustoa. (Goto & Cotler 2005, 30-32)
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Jatkuvaa kehittymisti ja oppimista silméilld pitden projektista vastanneen ryhméin on
suositeltavaa pitdd loppukokous. Kokouksessa tulisi analysoida kokonaisuutena projek-
tin ldpivientid miettien samalla, mitki asiat onnistuivat, ja missi on vield parannettavaa.

(Goto & Cotler 2005, 30-32)

Kun sivustolle on saatu kiyttdjid, voidaan tutkia, onko projektista ollut kdytdnnon hyo-
tyd yritykselle. Onnistumista voidaan mitata esimerkiksi huolto- ja tukisoittojen vihe-
nemiselld, myynnin kasvulla tai ostopédétdsten nopeutumisella. Tamin projektin webho-
tellilla on palvelu, josta pystytddn seuraamaan sivuston kdvijamadrid. Tdma auttaa arvi-

oimaan sivuston hyodyllisyytta.
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3 Toteutuksessa kiytetyt menetelmit

Tietokonesovellukset rakennetaan eriniisistd koodeista. Yleensd kaupallisilla sovelluk-
silla koodit ovat salattuja, eli niiden 1ihdekoodia kutsutaan suljetuksi. Suljettu 1ahde-
koodi on jonkun omaisuutta, eivitka sithen pdidse kisiksi muut kuin henkil6t, joille on

myonnetty tarvittavat oikeudet.

Avoimen ldhdekoodin sovelluksessa koodi on nimensd mukaan avoin. Téllaiset sovel-
lukset ovat yleensé ilmaisia, eikéd niiden ldhdekoodien kdyttoon tarvita erillisid oikeuk-
sia. Koodi on avoin kaikille ja sitd saa kopioida, kehittdd, korjata, levittda ja kayttia tay-
sin vapaasti. Kodinkone Kangaskokon verkkosivu projektissa paddyttiin kdyttdmééin
avoimen ldhdekoodin ohjelmia niistd atheutuvien kustannusten ja positiivisten koke-

musten perusteella.

Kaupallinen sovellus on tehty niin sanotusti valmiiksi tuotteeksi ja laitettu myyntiin.
Téami ei kuitenkaan takaa ohjelman virheettomyytti. Yleensi kestii todella kauan, kun-
nes ohjelmaan on saatavilla uusi péivitys, joka kaupallisessa sovelluksessa on yleensd

maksullinen.

Avoimen ldhdekoodin sovelluksia parannellaan jatkuvasti kehittdjdyhteisoissd, ja nédin
ollen uusia padivityksidkin on saatavissa enemmain. Naméa ohjelmat eivit tavallaan ole

koskaan valmiita, vaan niitd kehitelldéan jatkuvasti eteenpdin.

Téssid projektissa kdytetyt PHP ja MySQL perustuvat avoimeen ldhdekoodin. Niiden
valintaan paddyttiin hinnan, helppokéyttéisyyden ja projektin vaatimuksien perusteella.
Laajempien ja monipuolisempien tietokannan hallintajéarjestelmien kayttod ei harkittu,

koska projektin tietokanta on suppea ja sen kiyttd on melko pienté.

Aikaisemmin uskottiin, ettei ilmainen avoimeen lihdekoodiin perustuva sovellus voi
menestyd kaupallisen sovelluksen tavoin (Rosen 2004, 10-30). GNU-kéyttojarjestelmin

(GNU’s Not Unix) ja Linuxin valmistumisen jédlkeen yleinen mielipide muuttui. IBM:n
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ja HP:n investoitua miljoonia dollareita avoimeen ldhdekoodiin perustuviin ohjelmiin,
oli sovelluskehityksessd tapahtunut valtava suunnanmuutos. Muutamia tunnettuja va-
paan lihdekoodin sovelluksia ovat esimerkiksi OpenOffice, Mozilla Firefox ja PhpMy-
Admin.

Vuoteen 2000 mennessi sourceforge.net piti sisdlldin 17 000 avoimen ldhdekoodin pro-
jektia. Vuonna 2004 niitéd oli kertynyt jopa 74 000 kappaletta. Vuonna 2008 niitd oli jo
yli 180 000. Kasvu on ollut erittdin nopeaa ja se jatkuu edelleen hurjaa vauhtia. (Rosen

2004, 10-30)

Jotta sovellukselle voidaan myontidd avoimen ldhdekoodin lisenssi, tulee sen tayttdd
OSIn (Open Source Initiative) kymmenen vaatimusta. Useat organisaatiot ja avoimen

lahdekoodin yhteisot hyvéksyvit ainoastaan ohjelmat, joilla on kyseinen lisenssi.

Avoimen ldhdekoodin miirittely koostuu L. Rosenin (2004, 10-30) mukaan

kymmenesta osasta:

1. Vapaa levitys
Lisenssiin ei saa liittyd mitddn myymiseen liittyvdd, eikd luovuttamista osaksi jo-

tain suurempaa sovellusta. Lisenssilld ei saa vaatia mitddn maksua.

2. Lihdekoodi
Sovellukseen tulee sisdltyd ldhdekoodi muokattavassa muodossa. Jos ldhdekoodi
ei ole liitettynd sovellukseen, tulee sen olla saatavilla ilmaiseksi Internetistd.
Koodin tulee olla muokattavassa muodossa ja sen tahallinen sotkeminen on kiel-

lettyd.

3. Jatkotyostiminen
Lisenssin tdytyy antaa oikeudet muutoksiin ja uudelleen levitykseen alkuperdis-

ten sovelluksen lisenssin ehtojen mukaisesti.
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Oikeudenmukaisuus tekijéin lihdekoodiin

Lisenssi voi rajoittaa muokatun ldhdekoodin levittamistd ainoastaan, jos lisenssi
antaa oikeudet korjaustiedostojen (patch files) levittimiseen, sovelluksen raken-
tamisen aikana. Lisenssi voi vaatia kehitysversiolta eri nimed tai ohjelmaversion

numeroa kuin alkuperdinen ohjelma.

Ei henkil6iden tai ryhmien syrjintia

Lisenssi ei saa syrjid ketddn henkilod tai ryhmdd.

Ei kiyttoympiristojen syrjintai
Sovellusta tulee saada kdyttdd missd tahansa ympdristossd. Sen kdyttooikeudet

eivdt voi rajoittua esimerkiksi yhdelle ammattiryhmdille.

Lisenssin levittiminen
Ohjelmaan liitettyjd oikeuksia tiytyy soveltaa samalla tavalla kaikkiin sen kdyt-

tiijiin.

Lisenssié ei saa miéritellé tuotteelle

Vaikka alkuperdinen laajempi sovelluskokonaisuus jaettaisiin pienempiin osiin
omiksi ohjelmiksi, koskevat alkuperdisen sovelluksen oikeudet kaikkia nditd osia.
Mikdli nditd osia levitetddn, tulee niihin liittdd mukaan alkuperdisen sovelluksen

oikeudet.

Lisenssi ei saa rajoittaa muita sovelluksia
Lisenssi ei saa sisdltdd rajoitteita toisille ohjelmille, joita levitetdcdn lisensoidun

ohjelman mukana.

Lisenssin tulee olla teknisesti neutraali

Lisenssin sisdlto ei saa riippua tietystd tekniikasta, tyylistd tai kdyttoliittymdstd.
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3.1 HTML & XHTML

HTML on lyhenne sanoista (Hypertext Markup Language) (Oliver 2002, 1-2 ). HTML
on merkkauskieli. HTML perustui alun perin SGML:n (Standard Generalized Markup
Language) syntaksiin. HTML-kiellellda kuvataan, kuinka WWW-sivun eri elementit ni-
kyvit kdyttdjille, ja kuinka sivut ovat linkitettyina toisiinsa. Sivut sisédltdvit yleensa
tekstid ja kuvia, mutta toisinaan my0s videoista ja dintd. Kun useita sivustoja on linki-
tettyind toisiinsa, muodostuu verkosto. Nykydidn verkkosivut ovat toteutettu padsaantoi-

sestt HTML tai XHTML-kielella.

XML tulee sanoista (eXtensible Markup Language). Se on laajennettava metakieli.
XML pohjautuu HTML:n tavoin SGML syntaksiin. Metakieli tarkoittaa kieltd, jolla ku-
vataan kieltd. Erona HTML-kieleen on se, etti HTML koostuu ennalta kielen rakentees-
sa midritellyistd tageista, kun taas XML mahdollistaa omien tagien kidyton. XML-kieli
antaa runsaasti uusia mahdollisuuksia WWW-sovelluksen monipuolisempaan toteutta-

miseen. (Oliver 2002, 9-24)

XML koostuu silmuista, joihin voidaan tallentamaan tietoa. Silmulista voi sisdltdd esi-
merkiksi sdhkopostiin tarvittavat tiedot. Silmulistan eri kohdilta voidaan hakea tietoa
JavaScript-koodin avulla. Néin alkuperdinen tieto saadaan ndkyviin WWW-selaimessa.
HTML ja XML eivit ole keskendén tdysin yhteensopivia. Tdmén vuoksi kehitettiin tiu-
kemmat muotosdinnot omaava XHTML-kieli, joka on XML-pohjainen ja sen kanssa

yhteensopiva. (Oliver 2002, 9-24)

XHTML:n tarkeimmaét saannot ovat:

. tagit kirjoitetaan pienilld kirjaimilla
. sisdllottomat tagit sisdltdvit kauttaviivan (<br />)
. kaikilla tageilla on lopputagit

. kaikilla attribuuteilla tulee olla arvo ja niiden tulee olla lainausmerkeissa.
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. tiettyjd erikoismerkkejd kuten < ja & sekd ™ tai ’ ja vastaavat loppumerkit-
kin, eli > ja ; ei saa kiyttdd, koska ne voidaan tulkita tagin osiksi, vaan ne
tulisi vaikeuksien vilttdmiseksi mairitelld merkkientiteetteind: <!ENTITY

ot "&#54;">

3.2 Validointi

Validointi (validation) on menetelm4, jolla tarkastetaan HTML- ja XHTML-kielen ra-
kenne oikein muodostetuksi ja oikeelliseksi. Validin verkkosivuston kaikki sivut taytti-
vit niissd kdytettyjen kielten kriteerit. (W3C 2001, Modularization of XHTML, 1.3.4
Validation).

Nykyédédn yhd useammat sivut ovat tuotettu dynaamisesti esimerkiksi PHP:n avulla.
Myds ndiden dynaamisesti luotujen sivujen tulee olla koodeiltaan valideja. Sivut voi-
daan tarkastaa W3C:n validaattori-ohjelmalla verkko-osoitteen, tiedostopolun, tai suo-
raan koodisyoton avulla. Palvelu ilmoittaa virheen tyypin ja rivin, jolla ongelma ilme-
nee. Tdman projektin kaikki sivut on tarkastettu W3C:n validaattorilla. PHP-koodi osaa
tarkastaa itse itsensid. Mikili PHP-koodissa ilmenee ongelmia, ilmoittaa WW W-selain
sivua avattaessa, mistd ongelmasta on kyse. (W3C 2001, Modularization of XHTML,
1.3.4 Validation).

Tarkastamalla sivut voidaan varmistua siitd, ettd sivustot ovat nykyaikaiset ja niiden ke-
hittdminen ja paivittiminen tulee jatkossa olemaan vaivattomampaa. Tarkastettujen si-
vujen yhteensopivuus eri ohjelmointikielien ja selainten kanssa on varmempaa. (W3C

2001, Modularization of XHTML, 1.3.4 Validation).

3.3 CSS-tyylit

CSS tulee englannin kielen sanoista Cascading Syle Sheets, eli kaskadiset tyyliohjeet.

CSS:n avulla voidaan luoda sivuille ulkoasusta méaraava tyylitiedosto. Tyylitiedostoon
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voidaan mairittad ldhes kaikkien sivuston muotoilusdadnndoisti: vireistd, asemoinnista,
koosta ja korostuksista. Lisiksi tyylitiedostolla voidaan miirittdd esimerkiksi taustojen

virejd, reunoja ja vierityspalkin ulkoasua.

Tyylitiedostoilla sdéstetdan huomattavasti aikaa verkkosivujen rakentamisessa ja péivit-
tdmisessd. Yksittdisten sivujen ulkoasua ei tarvitse muuttaa, vaan yhti tyylitiedostoa
muokkaamalla saadaan koko sivuston ulkoasu médritettyd samalla kertaa. Halutut sivut
linkitetdén tyylitiedostoon, jotta médritykset saadaan voimaan. Tyylitiedosto luo sivus-
tolle tavallaan tyylistandardin, jota jokainen yksittdinen sivu noudattaa. Nain WWW-
sovelluksesta saadaan ulkoasultaan kiinted yhtendinen kokonaisuus. (Oliver 2002, 231-

246)

3.4 Palvelin

Palvelin on verkkoon kiinnitetty tietokone ja ohjelma, joka vastaanottaa tietoja asiakas-
ohjelmilta ja vastaa niiden tietopyyntoihin. WWW-palvelin jakaa dokumentteja http-
protokollalla tietokoneille ja selaimille. Jakaminen tapahtuu WW W-selain-ohjelman
avulla. Eriditd tunnettuja selaimia ovat: Mozilla Firefox, Internet Explorer ja Opera.

(Heinisuo & Rauta 2007, 12)

Valmiit WWW-sivut ja sovellukset voidaan siirtad WWW-palvelimelle, jolloin niistd
tulee julkisia. Jos WWW-sovellus sisiltdd esimerkiksi MySQL-tietokannan tai PHP-
toimintoja, tulee palvelimen ylldpitdjaltd varmistaa, ettd niille on saatavilla tarvittavat
tuet. Yleensd palvelimilta 10ytyy suoraan PHP-tuki, mutta MySQL-tuen saattaa joutua

hankkimaan erikseen pientd korvausta vastaan. (Heinisuo & Rauta 2007, 12-14)

Palvelimen voi toki rakentaa itsekin vaikka kotiinsa. Tietoturvasta, pédivityksistd, var-
muuskopioista ja monesta muusta seikasta aiheutuu ylldttdvin paljon tyoti ja lisdkus-
tannuksia. Usein onkin jarkevampiid turvautua kaupallisiin palveluntarjoajiin. Internetis-

td l1oytyy todella runsaasti palvelinhotelleja, joilta voi vuokrata tilaa kiyttoonsa. Palve-
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luntarjoajien vililld kannattaa tehdi vertailuja palvelujen ja hintojen suhteen. Yleensd
myds verkkotunnus (domain) jirjestyy palvelinhotellin tarjoajan kautta. Verkkotunnus
on sivuston osoite, joka kirjoitetaan WW W-selaimen osoiteriville. (Heinisuo & Rauta

2007, 12-14)

3.5 FTP

FTP (File transfer protocol) on TCP-protokollaa (Transmission Control Protocol ) kiyt-
tiava tiedostonsiirtomenetelma. FTP-sovelluksella voidaan muodostaa etidyhteys verk-
kosivujen palvelimelle. Erds hyvin suosittu FTP-ohjelma on WinSCP (kuva 1.). Sen a-
vulla on mahdollista ylldpitdd palvelimella olevia tiedostoja ja kansioita. Yleensd FTP-
ohjelmaa tarvitaan verkkosivuprojektin ollessa julkaisukelpoinen. Kun sivusto siirretddn
julkiselle palvelimelle, on kaikilla verkon kiyttdjilld mahdollisuus ndhda se.

(WinSCP 7.6.2008. Introduction WinSCP [online] [viitattu 28.1.2009])
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3.6 MySQL

MySQL on tietokannan hallintajérjestelmé (Meloni 2003, 7-16). Se on erds tunnetuim-

mista avoimeen ldhdekoodiin perustuvista tietokannoista. MySQL:n loivat suomalainen
Michael Widenius ja ruotsalainen David Axmark vuonna 1995. Ensimmdéinen virallinen
versio siité julkaistiin vuonna 1996, jonka jédlkeen on kehitetty jatkuvasti uusia paivityk-

Sid.

SQL-lyhenne tulee sanoista ’Stuctured Query Language”, joka tarkoittaa suomeksi ra-
kenteista kyselykieltd. SQL on standartin mukainen kieli, mutta MySQL ei noudata
standardeja kovinkaan tarkasti. Tdysin merkkipohjaisen SQL-kielen tarkoituksena on
suorittaa kyselyjd ja miirittelyjd relaatiotietokannoille esimerkiksi nippédimistolla

WinSQL-ohjelman ikkunasta. (Meloni 2003, 7-16)

Tietokannat toimivat tietovarastoina, joista voidaan hakea tallennettuja tietoja eri kdyt-
totarkoituksiin. Relaatiotietokannat rakentuvat yhteen liitetyisté tauluista, jotka koostu-
vat sarakkeista ja riveistd. Taulukot ovat suhteessa toisiinsa tiettyjen sarakkeisiin mer-

kittyjen avainten pohjalta. (Meloni 2003, 11-12)

MySQL RDBMS (relational database management system) huolehtii kédyttdoikeuksista,
pitdd kirjaa kdyttdjin toimista ja hoitaa vastaukset kyselyihin. Kyselyiksi kutsutaan
SQL-kielella tehtyjd komentoja, joilla muokataan ja ylldpidetédén tietokantoja. Kommu-
nikointi RDBMS:in kanssa tapahtuu ohjelmistorajapinnan, tai kuten tissi projektissa
asiakaskdyttoliittymén avulla. Hyvin tyypillinen tietokantaa hyddyntiva sovellus on
verkkokauppa, jossa esimerkiksi tuotteiden tiedot sédilotidén tietokantaan. (Meloni 2003,

11-15)

3.6.1 MySQL:n hyodyt

MySQL:n miljooniin kdyttédjiin sopii niin yksityisid henkil6itd, kuin suuryrityksidkin

(Heinisuo & Rauta 2007, 37-40). Nykyaikaiset Internetsivustot ovat usein rakenteeltaan
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toteutettu tietokantapohjaisesti, jolloin sivuston varsinainen sisédltd haetaan sille luodus-
ta tietokannasta. Tietokantapohjainen WW W-sivusto antaa mahdollisuudet toteuttaa to-

della monipuolisia sovelluksia.

Yleisimpid tietokantoja hyodyntivii interaktiivisia sovelluksia ovat verkkokaupat, kes-
kustelupalstat, linkkikokoelmat ja erindiset sdhkopostilistat. Kaikki ndmé sovellukset

toimivat tavallisella WWW-selaimella. (Heinisuo & Rauta 2007, 37-40)

MySQL:n suosioon vaikuttavat merkittdvésti sen nopeus, siirrettavyys, yhteensopivuus
ja hinta. Nopeutta antaa MySQL:n monisdikeinen palvelin. Tamai tarkoittaa sitd, ettd
jokaisen yhteyden muodostuessa aloitetaan aina uusi palvelinprosessi. Jos prosessi péét-
tyy véadrilla tavalla tai kuormittaa merkittdvasti palvelimen muistia, vain yksi prosessi

sulkeutuu, eiké palvelin néin ollen kaadu. (Heinisuo & Rauta 2007, 37-40)

Yhteensopivuus on MySQL:n tirked ominaisuus. Se toimii yhteen ldhes kaikkien oh-
jelmointikielien kanssa, mukaan lukien Perl, PHP, Java, C/C++, Python ja Tel. MySQL
toimii moitteettomasti eri kiyttdjarjestelmissa ja siirto niiden vililld on vaivatonta.

(Heinisuo & Rauta 2007, 37-40)

Hinta on merkittdva tekijid tietokantajarjestelmid mietittdessa. MySQL perustuu vapaa-
seen lihdekoodiin (open source) ja on yleensd ilmainen, eiké esimerkiksi verkkokaupan
toteuttaminen kyseisti tietokantaa hyodyntéden vaadi erillistd lisenssid. [Imaista asian-
tuntevaa tukea on mahdollista saada MySQL-postituslistalta. (Heinisuo & Rauta 2007,
37-40)

3.6.2 Avoimen lihdekoodin tietokantojen edut

Yhi useammat yritykset ovat siirtyneet kayttimain jatkuvasti kehittyvad vakaata, huip-
pu suorituskykyisti ja halpaa avoimen lihdekoodin tietokantojenhallintasovellusta. Yri-
tykset voivat valita useasta avoimen ldhdekoodin tietokannoista heille parhaiten sopivan

vaihtoehdon. (Yuhanna, Gilpin & Schwaber 2004)
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Tunnetuimpia avoimen ldhdekoodin tietokantoja Yuhannan ym. (2004) mukaan ovat:

® Incres

e MaxDB

e Firebird

e PostgreSQL

e Berkeley DB

e Derby

e MySQL.

Avoimen ldhdekoodin tietokannoilla on edessiin kirkas tulevaisuus. Niiti kehitetddn
jatkuvasti ja ne tarjoavat kaupallisiin kilpailijoihinsa nihden virheettémidmpéa kokonai-
suutta. Alhainen hankintahinta, vahva yhteison tuki, alhaiset ylldpito- ja tukikustannuk-
set, laajempi sovellusten ja laitteiden yhteensopivuus, turvallisuus sekd vapaa paasy
lahdekoodiin ovat tirkeimmait seikat, miksi yritykset siirtyvét kiyttdméain avoimen lah-

dekoodin tietokantoja. (Yuhanna ym. 2004)

3.6.3 Tietokantajiarjestelmén valinta

Tietokantojen hallintajdrjestelméit voidaan ryhmitelld tyopoyta- ja palvelintietokantoi-
hin. Tyop0Oyti-tietokannat on suunnattu lihinné yhdelle kiyttijille, joten niisti ei ole
merkittdvad hyotyd tdssd sivustoprojektissa. Palvelinpohjainen tietokannanhallintajér-
jestelmai takaa toimintavarman ja yhdenmukaisen tiedon usealle samanaikaiselle kaytta-

jélle. (Chapple, n.d.)

Tietokantasovellusta valittaessa tulee tehdd tdsméllinen tarveanalyysi siitd, mitd palve-
luita yritys tarvitsee. Tarveanalyysin tulisi vastata kysymyksiin: ketka kdyttivét tieto-
kantaa, ja mitd toiminnallisuuksia siltd vaaditaan, kuka ylldpitda tietokantaa, ja kuinka
usein sitd pdivitetddn, mitd laitteistoja voidaan kdyttdd, ja mikéd on projektin budjetti,

seki kuinka tietoon tulee padsti kisiksi? (Chapple, n.d.)
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3.6.4 Tietokantajirjestelmiin tarveanalyysi

Tamin projektin tietokantajdrjestelmén valintaan vaikuttavat erityisesti vaivaton yllipi-
to, toimintavarmuus, hinta, turvallisuus ja sivuston ylldpitdjin aiemmat kokemukset.
Tietokanta rakennetaan niin, ettd ylldpitdjin tarvitsee puuttua sen rakenteisiin ja toimin-
taan mahdollisimman vihén. Tamaé edellyttdd sovellukselta toimintavarmuutta. Yritys

vaatii, ettid sivusto toteutetaan mahdollisimman halvalla turvallisuudesta tinkimétta.

MySQL sopii ominaisuuksiensa ja toimintansa perusteella erittdin loogisesti projektin
tietokantajdrjestelméksi. Projektin tietokantaan ei tarvitse tallentaa suuria tietueita, eikd
sivustolla vieraile satoja ihmisié kerralla. Esimerkiksi Oracle on turhan jéred ja kallis
tietokantajdrjestelmé pienyrityksen sivustoprojektiin. Valintaa tukee Expert Kangasko-
kon palvelimelle valmiiksi asennettu MySQL-tuki ja erittdin kdytdnnollinen PhpMy-

Admin-sovellus, jolla tietokantaa hallitaan.

3.6.5 PhpMyAdmin

PhpMyAdmin on PHP-kielelld toteutettu sovellus erityisesti MySQL-kiyttoon (kuva 2).
Sen kéytto on erittdin laajaa ja sitd kehitetdédn jatkuvasti. Silld pystytdédn hallinnoimaan
MySQL-tietokantoja, sekéd tekemiin niihin muutoksia suoraan késin kirjoitetuilla ko-
mennoilla. Ohjelmasta 16ytyy useita kdytdnnollisid toimintoja, kuten SQL-
kyselyikkuna, johon tietokantakomennot voidaan syottdd. Uusimman version sovelluk-
sesta voi ladata osoitteesta http://www. phpmyadmin.net (Heinisuo & Rauta 2007, 98-
102)
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Kuva 2. Ruudunkaappaus PhpMyAdmin-sovelluksesta

Jotta sovellusta péddsee kdyttdmiin, tarvitaan tietokantapalvelimen tunnistavat kayttdja-
tunnus ja salasana. Yleensd tunnukset saadaan palvelimen ylldpitdjaltd. Tunnukset tulee

sailyttdd huolella, ettei sivustolle tule vadrinkdyttoa.

Kirjautumisen jilkeen voidaan luoda itse tietokanta. Tietokannan nimi tulee olla yksilol-
linen ja se saa siséltdd ldhes miti tahansa merkkejd, mutta on suotavaa kiyttdd normaa-
leja kirjaimia ja numeroita. Télld varmistetaan se, ettd tietokanta toimii myos eri kaytto-

jarjestelmissd. (Heinisuo & Rauta 2007, 102-104)

Tietokantaan voidaan nyt lisitd taulut ja tarvittavat miirittelyt SQL-kyselyikkunasta.
Tietokantaa koskevat tekstit kannattaa tallentaa erilliselle tekstitiedostolle, joka toimii
tarvittaessa varmuuskopiona tietokannasta. Tekstitiedostoa on my6s helppo muokata ja
paivittdd. Muokattu teksti voidaan helposti liittdd kyselyikkunaan. PhpMyAdmin-
ohjelma ilmoittaa mahdollisista komentojen virheistd. Hyvin suunniteltu tietokanta ja

sivusto on tdmin jilkeen kdyttovalmis. (Heinisuo & Rauta 2007, 108-112)
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3.6.6 Kiyttooikeudet

Tietokantaa kdyttdvit asiakkaat, yrityksen tyontekijit ja sivuston ylldpitdjd. Asiakkaille
tietokanta tarjotaan tietoa yrityksestd, sen palveluista ja tuotteista. Ylldpidon puolella
tehdyt muutokset tallennetaan suoraan tietokantaan. Yrityksen tyontekijoille annetaan
kayttdjatunnukset ja salasanat, joilla he voivat kirjautua sivuille. Niille tunnuksille on
myonnetty oikeus lisdtd, muokata ja poistaa tuotteita koskevia tietoja. Lisdksi oikeuksiin
kuuluvat aukioloaikojen ja uutisten pdivittiminen. TyoOntekijédt voivat tarvittaessa hakea
asiakkaiden yhteystietoja tietokannasta. Kaikki tyontekijoiden tekemit yhteydenotot

tietokantaan suoritetaan selaimen vélitykselld.

Sivuston yllédpitdjalld on varsinaiset oikeuden muokata sivuston ja tietokannan kaikkia
rakenteita. Ylldpitdjalld on mahdollisuus tarvittaessa laajentaa tietokantaa tai korjata sii-
ni esiintyvid ongelmia suoraan palvelimen tietokannanhallintasovelluksesta. Ylldpitdja
on vastuussa tiedon turvaamisesta. Asiakkaiden henkilokohtaiset tiedot eivit saa paasti
leviamidn védriin kisiin. Tuotetietoja eivit saa piaistd muokkaamaan ketkdidn muut kuin
sithen valtuutetut henkilot. Namai seikat tulee ottaa huomioon jo tietokantaa suunnitelta-

€ssa.

Palvelinpuolella tietoturva painottuu sivuston konfigurointitiedostoihin. Niissi on tieto-
kantayhteyden tarvitsemat tunnukset ja salasanat, jotka ovat kryptattu eli salattu. Lisdksi
konfigurointitiedostojen kansio on salattu .htaccess-tiedostolla. Kyseinen tiedosto piilo-
tetaan kansioon, jonka kdyttdjd haluaa salata. Mikili ulkopuolinen pddsee murtautumaan
palvelimelle, tdytyy hénen tietdd .htaccess-tiedoston tunnus ja salasana, pddstikseen ka-

siksi salattuun kansioon (Apache HTTP Server Project 2008)

Tietokannan kéyttooikeuksilla on erittdin tirked osa sovelluksen toimintaa ja tietotur-
vaa. Jotta sivuston sisdltd pysyy halutunlaisena, tdytyy harkita tarkkaan, kenelld on oi-
keus muokata tietokannan tietoja. (Heinisuo, ym. (2007, 120-126). Kiyttdjatunnuksilla
pystytdin siis madritteleméén se, mitd oikeuksia kayttdjalld on sivustolla. Tietokantaa
tehdessd on operaatiot suoritettu oletuksena padkayttdjan root-tunnuksella. Jotta kaikki

sivuston kayttdjit eivit pystyisi tekemédn kaikkia tietokantaan liittyvid toimintoja, raja-
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taan heidédn oikeuksiaan halutulla tavalla. Oikeuksilla voidaan méaérittdd palvelimen ja
jopa yksittdisen sarakkeen tasolla. Oikeudet koskevat yleensd taulujen tietojen lukua,
kirjoittamista ja péivittdmistd. MySQL-palvelimelle voidaan lisdksi méérittdd jokin tiet-
ty tietokone, josta on mahdollista kirjautua sisdin tietokantaan tunnuksilla. Téll6in tun-

nukseen liittyy myos sijainti. (Heinisuo & Rauta 2007, 120-126)

3.6.7 Tietokannan suunnittelu

Ennen sovelluksen toteuttamista on erityisen tirkedd suunnitella tietokannan rakenne
huolella. Oikein optimoidut tietokannan suhteet takaavat tehokkaan ja toimivan koko-
naisuuden. Tiedon toistamista tulee vilttii taulujen rakenteita suunniteltaessa. Jos use-
assa taulussa on sama tieto, voidaan luoda yksi erillinen taulu, josta tarvittava tieto 10y-
tyy. Avainten avulla pystytiddn ndin ollen viittaamaan haluttuun arvoon. Niin kaikki tau-

lut péivittyvit ainoastaan yhtd taulua muokkaamalla

Téssd projektissa tietokanta koostuu kolmesta erillisestd taulusta, jotka eivit ole keske-
ndin suhteessa. Etusivut-tauluun tallennetaan etusivun sisdltoon liittyvit tiedot. Tuote-
tauluun tallennetaan kaikki tuotteita koskevat tiedot ja Users-tauluun tallennetaan ylla-

pidon kirjautumiseen liittyvét tapahtumat (liite 2).

Tietokannan suunnittelu tulee tehdd huolella ennen varsinaisen sovelluksen toteuttamis-
ta. Huonosti toteutettu tietokanta tekee sovelluksesta hitaan ja pahimmassa tapauksessa
kiyttokelvottoman. On erittdin monimutkaista ja kallista muokata tietokantaa sovelluk-

sen julkistamisen jdlkeen.

Tietokannan toteuttaminen aloitetaan tutkimalla, mité tietoja sovelluksessa késitelldén.
Tamai vaihe kannattaa tehdd sovelluksen tilaajan, sen tulevien kiyttdjien ja ylldpitdjien
kanssa yhteistydssd. Nédin varmistetaan, ettd kaikki tarvittavat osat saadaan mukaan tu-
levaan tietokantaan. Jarkevi tapa on eritelld kaikki sovelluksen péitekijét ja listata niistd

tarvittavat tiedot. Esimerkiksi verkkokaupassa pédtekijat voisivat olla asiakas, tuote, ti-
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laus ja tuotteen toimitus. Ndistd kohdista taytyy saada talteen kaikki tarvittavat tiedot,

jotta tilattu tuote saadaan toimitettua oikeaan osoitteeseen.

3.6.8 Tietokannan toteutus

Kun kaikki tietokantaan liittyvit otsikot on mietitty huolella, voidaan luoda taulut ja
tehdd niihin kuuluvat kentét, joihin data tallennetaan. Taulut ovat tietokannan suurimpia
elementtejd. Ne koostuvat kolmesta osasta tiedostojdrjestelméssa: rakenteen, datan ja

indeksit sisiltdvisti tiedostoista. (Heinisuo & Rauta 2007, 108-109)

Kentille tdytyy méérittdd tietotyypit sen mukaan, minkilaista tietoa nithin halutaan tal-
lentaa. Tietotyypeilld pyritidin rajaamaan tiedon tyyppi, jotta tietokantaan saadaan tal-
lennettua haluttu informaatio. Tietotyypit kannattaa toteuttaa huolella, koska niilld on
merkittdva osuus tiedon kisittelyssé ja tietokannan toimivuudessa. (Heinisuo & Rauta

2007, 108-110)

Tyypillisimpii tietotyyppejd ovat:

. CHAR - Kiintedn mittainen merkkijono

. VARCHAR — Merkkijonot, 1-255 merkkid

o INTEGER — kokonaisluku

o DECIMAL — Desimaaliluku

. REAL - Liukuluku

. DATE — Pdiivimdidird

o TIME — Kellonaika

. TIMESTAMP — Pdivdamddrd ja aika

. TEXT — Tekstid, maksimissaan 65535 merkkid

° BIT — Bindidiristd tietoa, esimerkiksi kuva.
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Kun kaikki taulut on luotu ja niiden tietotyypit on méiritelty huolella, suunnitellaan tau-
lujen viliset suhteet, eli kuinka ne liittyvit keskenéén toisiinsa. MySQL-tauluissa ja tie-
tueissa kiytetddn avaimia taulujen yhteen sitomisessa. Avaimet voivat olla joko uniik-
keja (unique key), tai ensisijaisia (primary key). Uniikilla avaimella miéritetdan kenttd
ainutlaatuiseksi. Télloin sama tieto ei voi olla useammalla rivilla tai tietueessa. Esimer-
kiksi tuote-taulussa tuotteen ID-kenttd tulee olla uniikki, jotta tuotteiden tiedot eiviit

mene keskendidn sekaisin. (Heinisuo & Rauta 2007, 108-112)

Uniikkeja avaimia voi olla taulussa vain yksi. Ensisijainen avain (primary key) on hyvin
paljon samanlainen kuin uniikki avain, koska molempien avainten tulee saada ainutlaa-
tuiset arvot. Ensisijainen avain toimii linkkiné yhteen tai useampaan tauluun. Taulussa
voi olla useampi ensisijainen avain. Yleensi ensisijaista avainta kdytetdan automaattisen

ID:n lisdamisen yhteydessi tauluun. (Heinisuo & Rauta 2007, 108-112)

Taulut voivat liittyi toisiinsa kolmella eri tavalla: yksi-yhteen (kuva 3), yksi-moneen
(kuva 4) ja moni-moneen (kuva 5). Kun taulujen suhde on yksi yhteen, avain esiintyy
vain kerran taulussa, johon viitataan. Yksi moneen suhteessa avaimet yhdesti taulusta
esiintyvit useasti viitatussa taulussa. Moni moneen on kaikista ongelmallisin suhde.
Onkin tavallista jaotella monen suhde moneen useaksi yksi moneen suhteeksi. (Meloni

2003, 28-32)

Asiakas Kirjautuminen
ID ID
etunimi asiakasID
sukunimi tunnus
salasana

Kuva 3. Esimerkki taulujen vdlisestd yksi-yhteen suhteesta
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Kuva 4. Esimerkki taulujen vdlisestd yksi-moneen suhteesta

lisétiedot
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Tuote

ID

nimi

malli

hinta

tiedot
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Ostoskori

etunimi
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Kuva 5. Esimerkki taulujen vdlisestd moni-moneen suhteesta

3.6.9 Tietokannan tarkastaminen

hinta

tiedot

Normalisointi on menetelmai, jolla organisoidaan ja viimeistellddn tietokannan taulujen

viliset suhteet. Normalisoinnissa tulee ottaa huomioon joustavuus, jotta tietokanta voi

tarvittaessa kasvaa tulevaisuudessa. (Meloni 2007, 32-37)

Normalisointi voidaan toteuttaa viidessi eri osassa. Tdssid tapauksessa tarkastellaan ai-

noastaan kolmea olennaisinta normalisoinnin kohtaa. Ensimmaisessd normalisoinnin

osassa moniarvoiset kentét, eli attribuutit poistetaan, ja ne siirretdéin omiin tauluihinsa.

Toisessa osassa tarkastetaan, koostuuko taulun avainehdokas useasta attribuutista. Nidin

ollen attribuutit, jotka eivit ole avaimia, eivit saa olla toiminnallisesti riippuvaisia mis-

tadn avainehdokkaasta. Jos attribuutti on riippuvainen koko avaimesta, se saa sijaita tau-

lussa. Kolmannessa normalisoinnin osassa tutkitaan, ettd taulun ei-avainkenttien tulee

riippua avainkentistid. (Meloni 2007, 32-37)
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3.7 PHP

PHP on lyhenne sanoista HyperText Preprocessor. PHP on palvelinpuolen vapaaseen
ldhdekoodiin perustuva komentosarjakieli (scripting language). Alunperin sen suunnit-
teli tanskalainen Rasmus Lerdorf henkilokohtaiseen kédyttoonsid vuonna 1994. PHP:n
julkiseksi tulemisen myo6té sen suosio rdjdhti valtavaan kasvuun ja laajenee edelleen to-
della nopeasti. HTML-kielen kanssa yhteistyossi toimivan PHP:n alkuperdisend tarkoi-
tuksena oli mahdollistaa monipuolisempien WWW-sovellusten toteuttaminen. (Hei-

nisuo & Rauta 2007, 26)

Téssd projektissa valtaosa sivuston toiminnoista on tehty PHP:n avulla (kuva 6). Kysei-
sessd koodissa haetaan funktioita.php, jossa sijaitsee tietokantaan ja kirjautumiseen liit-
tyvid médrityksid. Lisdksi koodissa médritelldén sivunumerot ja tuotteiden mééra yhdel-
le sivulle. Koodiin on miiritelty tuotekuvien kansio ja MySQL-komennoilla haetaan

tarvittavat tuotetiedot.

Kun tuote, etusivuntiedot tai aukioloaikoja lisdtdédn tietokantaan, tiytetddn aluksi taval-
linen HTML-kaavake, jossa on kaikki tarvittavat tiedot. Tdman jdlkeen tiedot vieddin
PHP-koodiin liitetylldi MySQL-komennolla juuri oikeaan paikaan tietokannassa. Kun
tiedot on tallennettu tietokantaan, ndkyvit tuotteet asiakaspuolella automaattisesti, kiyt-

tdjdn klikattua Tuotteet-linkkid.
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require ("funkticita.php') ;
define ("TULOESIA SIVULLA™, 10):

faivanmero = 07
if(izgecis_GET["=siva"]) && ctype_digit(§ _GET["siwu™]1)
Fzivunumero = §_GET["ziwa™]:

§limit = intwal (TULOK3IA SIVULLA):
goffset = intwal (§sivanumero * TULOE3TA 2TVULLA) ;
gimg_folder = "kuvat/tuotekuwat/";

gagl = "select sgql_calc found rows id, nimi, mallinro, rvhma, hinta, tarjoushinta, luotu, Euvanimi from
tuote order by luotu desc limit $limit offset foffzer”;
ftulos = wysgl quervi$sql, $vhteys):

if ('§tulos) exit("Tietokantahaku epdommistui: ".mysgl error()):

§3gql = "select found rows() as riweja":

griwitulos = mysql_query(sagl, syhtevs):

ftarjoushinta = "select 2gl_calc found rows tarjoushinta from tuote’™;
if (!$rivitulos) exit("Tietokantahaku epdomnistui: ".mwysgl errox()):

griweja = mysql_fetch_assoc(frivitulos):

§5ivuja = ceiligriveja["riveja™] / TULOESIA SIVULLA)

Kuva 6. PHP-koodia

Dynaamisissa WWW-sivuissa PHP toimii porttina tietokantaan. Se mahdollistaa tiedon
haun lisdksi péivittimisen, kuten tiedon lisddmisen ja poistamisen selaimen kautta suo-
raan tietokantaan. PHP-kielen komennot voivat olla missi tahansa kohtaa koodia tai
WWW-palvelimen tekstipohjaista tiedostoa. PHP-késkyt suoritetaan aina ensimmaéiseni

ennen, kuin WWW-palvelin ldhettdi sivun selaimelle. (Heinisuo & Rauta 2007, 26-34)

PHP-koodi ei toimi suoraan kiyttdjian tietokoneen kiintolevyltd, vaan se vaatii toimiak-
seen WWW-palvelimen, jossa on PHP-tuki, ja jonne tiedostot on siirrettdva esimerkiksi
erilliselld FTP-ohjelmalla. Apache-palvelinta kdytettdessd voi PHP toimia sen sisdisend
moduulina, jolloin se on kiinteind osana WW W-palvelinta. Tdmd mahdollistaa sen, ett-
ei PHP tarvitse erillistd tulkkia toimiakseen. Palvelimelle tiytyy ainoastaan asentaa
PHP-tuki. WWW-selaimeen ei kuitenkaan tarvitse asentaa mitidin ylimédardisti liitdn-

ndistd PHP:n kéyttod varten. Nami ovatkin avainseikat PHP:n nopeaan toimintaan. Mo-
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net muut palvelinpohjaiset CGI-ohjelmat (Common Gateway Interface) vaativat toimin-
taansa oman tulkin. PHP:n etuihin lukeutuu myds sen laajennettavuus monipuolisem-

maksi eri ohjelmakirjastoilla. (Heinisuo & Rauta 2007, 17-24)

3.7.1 PHP:n edut

PHP:n etuihin kuuluvat helppo kidyton oppiminen, toiminnallinen kilpailukykyisyys ja
edullisuus (McBride 2005, 3-10). PHP:n perustoimintojen oppiminen on nopeaa verrat-
tuna muihin ohjelmointikieliin. Hankalia teoriaosuuksia ei tarvitse tuntea paljoakaan,
jotta pdidsee toteuttamaan ensimmadisia PHP-komentoja. PHP tarjoaa yksinkertaisilla

koodeilla monipuolisia toiminnallisuuksia. (McBride 2005, 3-10)

PHP on erittdin monipuolinen ja helppo kieli. Perustiedoilla pddsee hyvin ohjelmoinnin
alkuun. PHP:n oppimista auttaa samankaltaisuus monen muun ohjelmointikielen kans-
sa. Kéyttdjdn tietojen ja taitojen kehittyessd on mahdollista toteuttaa yhid tehokkaampia
ja laajempia sovelluksia. PHP:n uusimpien versiot mahdollistavat niin sanotun olio-
ohjelmoinnin. Olio-ohjelmointi on tuttua esimerkiksi Java-, C++- ja Python ohjelmoin-
tikielistda. Oikein kéytettyind ne parantavat sovellusten suorituskykyéd, pdivitettavyytta ja
vihentévit ohjelmointivirheitd. PHP on yhteensopiva monille eri tietokannoille, sovel-
lusalustoille ja palvelimille. Sitéd péivitetidin jatkuvasti ja sen sisédltdmit ongelmakohdat

pyritddn korjaamaan heti niiden ilmenemisen jilkeen. (Heinisuo & Rauta 2007, 26)

PHP perustuu avoimeen ldhdekoodiin samoin kuin MySQL. Lihdekoodin voi néhdi ja
sitd voi muokata vapaasti. Tdmin vuoksi PHP:n lataaminen ja kdyttd on tidysin ilmaista.
Niinpé kokonaishinnan, yhteensopivuuden ja monipuolisuuden ansiosta PHP ja MySQL
ovat todella oivallinen parivalinta dynaamisen WW W-sovelluksen toteuttamiselle.

(McBride 2005, 6)
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3.7.2 PHP:n kiytto

PHP:n kéytto liittyy yleensd palvelinpuolella tapahtuvaan interaktiivisien WWW-
sivujen toteuttamiseen. Sitd voidaan kayttdd myods verkkosovelluksissa. PHP-koodit
ovat osa WWW-sivujen toiminnallista kokonaisuutta, vaikka ne eivit vilttimatti itse

selaimessa nidykddn sivuston kiyttidjille.

PHP-koodia voidaan kiyttdd myos komentokehotteessa. Yleensd tdstd ominaisuudesta
ei hyody monikaan kéyttdjd, mutta palvelimen ylldpitdjdlle siitd voi olla suurtakin hyo-
tyd. Komentokehotteessa voi kirjoittaa esimerkiksi aikaa sddstidvid palvelimen yllépi-

toon liittyvid kiskyji. (McBride 2005, 8-9)

Tietokoneille voidaan tehdd myos kéyttojarjestelmin ikkunassa toimivia sovelluksia.
Téllainen PHP:n kiytto ei ole kovin yleistd, mutta silld voidaan toteuttaa useilla eri so-
vellusalustoilla toimivia ohjelmia. Pelien tai muiden nopeita syétteitd kdyttdjdltdin vaa-

tivien sovellusten rakentamiseen PHP ei ole sopiva tyokalu. (McBride 2005, 8-9)
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4 PHP ja MySQL

PHP tekee mahdolliseksi SQL-komentojen viélittimisen WW W-sivun ja tietokannan
vililld. Niin tietokannasta saadaan haluttu tieto esille suoraan WWW-selaimeen (kuva
7) . Kun PHP ja MySQL toimivat yhdessi, PHP ei kisittele tietokantaa suoraan, vaan
sen avulla muodostetaan yhteys tietokantaan, josta poimitaan halutut tiedot MySQL-

komentojen avulla. (Meloni 2003, 13-14)
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Kuva 7. Tietokannasta haetut tuotetiedot WWW-selaimessa

Sivuston suunnittelu tulee aloittaa sisdllonmédrittelystd. Aluksi tdytyy kartoittaa, mitéd
sivustolla tulee olla ja mikd on kohderyhmi. Tédmin jidlkeen voidaan suunnitella sisdllon
pohjalta tietokannan rakennetta esimerkiksi paperille listaamalla. Kun lista on valmis,
voidaan rakentaa tietokannat ja normalisoida ne ohjeita noudattamalla. (Meloni 2003,

27-28)
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Seuraava vaihe on itse sivuston ja PHP-toimintojen méérittely. Taytyy tutkia, mité tieto-
ja halutaan syottdd tai hakea tietokannasta millekin sivulle. PHP-toiminnot ja syotteen-
tarkistukset tulee testata huolella, jotta tietokantaan ei saada syotettyid turhaa tai vairdd

tietoa.

Kun ndmi vaiheet on suunniteltu ja toteutettu huolella, voidaan aloittaa itse sovelluksen
testaaminen. Kaikki kohdat ja toiminnot tulee tarkastaa useaan otteeseen. Erityisen tér-
kedd on testata syotteentarkistukset, jotta esimerkiksi syntymiaika-kohtaan ei voi syot-
td4 omaa nime#ddn. Tadma voi aiheuttaa yllattdvia ongelmia jatkossa. Lopuksi koko so-
vellus on valmis siirrettidviksi palvelimelle julkiseen kdyttoon. Tdytyy kuitenkin muis-
taa, ettd yleensd suurin osa ongelmista ilmenee vasta pitempi aikaisen kédyton jilkeen,
jonka vuoksi on suotavaa liséti sivulle toiminto, jossa kidyttdjit voivat ilmoittaa sivuston

mahdollisista ongelmista.

PHP:n kidyttoon on saatavilla valtavasti ohjeita ja esimerkkejd (liite 1). Helpoin ja no-
pein tapa on etsid niitd Internetistd. Suomenkielelld 16ytyy melko paljon apua, mutta

englanninkielelld sitd 16ytyy huomattavasti enemmaén.

Erittdin suositeltavaa on hankkia alan kirjallisuutta, joissa opastetaan alkuunpédédsyyn
esimerkkien avulla. Kirjallisuutta hankkittaessa kannattaa pitdd silmélld julkaisuvuosia.
PHP kehittyy koko ajan ja tdlla hetkelld uusin versio on 5.2.8. Tamin vuoksi uusin pai-
nos tarjoaa aina ajankohtaisempaa tietoa. Esimerkkejd tekeméalld ymmartda helpoiten,

mistd PHP-kielessd on kysymys, ja kuinka se toimii.

Keskustelupalstat tarjoavat ajankohtaista tietoa, joihin voit esimerkiksi ldhettdd ongel-
makohdan sisiltavin PHP-koodinpitkidn. Asiantuntevaa apua on yleensé tarjolla nope-

asti.
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PHP:n opiskelun voi aloittaa néistd (The PHP Group, 2001-2009):

o Internet dokumentit

. Kirjat

o Alan lehdet

. sdahkopostilistat

. Uutisryhmiit

o Kayttdjaryhmit

. Tapahtumat ja koulutukset

o Esimerkit

o Reaaliaikaiset keskustelusovellukset

. PHP.net-sivuston ylldpitijat
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5 Sivuston rakenne

Dynaaminen verkkosivusto koostuu yleensi useasta eri elementisté, joiden rakenteiden
kuvaaminen pelkalld tekstilld voi olla erittdin haastavaa. Teknillisen dokumentaation
tarkoituksena on havainnollistaa tarkemmin, mistd elementeisti verkkosivusto koostuu
ja millé lailla ne ovat kytkoksissé toisiinsa. Arkkitehtuurin avulla on my6s helpompi
suunnitella sivuston muokkaamista ja ratkoa mahdollisia ongelmia. Yleisarkkitehtuuris-

sa kdydaén ldpi sivuston toiminta péadpiirteittidin.

5.1 Yleisarkkitehtuuri

Suunnittelussa tuli ottaa huomioon, ettd asiakkaat eivit saa paistd yllapidon puolelle.
Ennen varsinaista sovelluksen toteuttamista péétettiin, ettid sivusto koostuu erillisisti
asiakkaan- ja ylldapidon -osiosta (liite 3). Liitteestd nikee, kuinka asiakas- ja yllapi-
tosivustot ovat kytkoksissa toisiinsa. Asiakas-osiossa on mahdollista ainoastaan selailla
eri sivuja. Etusivulla nidkyy otsikkoteksti, uutiset ja yrityksen aukioloajat. Tuotteet- ja
tarjous-sivuilla voi tutustua yrityksen tarjoamiin tuotteisiin hintoineen ja tuotetietoineen.
Yhteystiedoista I6ytyy tarkemmat tiedot yrityksestd ja palvelu-sivulla kerrotaan, mitd

yleisesti yrityksen tarjoamista palveluista.

5.2 Tiedostot ja niiden viiliset suhteet

Projektin verkkosivuston rakenne koostuu yhteensi 31:sté tiedostosta (Liite 4). Luku
pitdd sisdllddn sivuston rakenteen midrittelevit tiedostot, ulkoasun médrittelevén tyyli-
tiedoston ja tietokantayhdeydestd vastaavat konfigurointitiedostot. Koodaamiseen kan-
nattaa varata riittavéasti aikaa, koska pienetkin toiminnot saattavat vaatia paljon tyoti ja
aiheuttaa ongelmia. Tdmén lisdksi ulkoasun viimeistelystd vastaavat useat kuvatiedos-

tot. Liitteessd on merkattu nuolilla, milld tavalla tiedostot ovat suhteessa toisiinsa.
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Tyylitiedosto (tyyli.css) on tirked osa jokaista sivua (kuva 8). Asiakaspuolen sivuilla
tyylitiedosto liitetddn osaksi funktioita.php-tiedostoon, joka puolestaan on liitettyind
kaikkiin asiakaspuolen sivuihin. Tyylitiedostossa médritelldéin verkkosivun kullekin
elementille madritykset. Madritykset voivat koskea esimerkiksi elementin ulkoasua ja
asemointia. Funktioita.php-tiedostoon on liitettyind konfigurointitiedostot, joilla muo-

dostetaan yhteydet tietokantaan.

Lopuksi sivuston koodit kéytiin 14dpi ja ne siistittiin turhista osista ja kommenteista.
Kaikki sivuston toiminnallisuudet, linkitykset ja ulkoasu testattiin tunnetuimmilla www-

selaimilla.

float: left:

width: L&0px;:

min-helght: d00pe

beighc: S00px:

margin: 0:

padding: lem:
background-isage: url (..« /Aurar/pikkukuvac,/ leftoay, Jpg) &
border=right=atyle:solid:

bordee-right-color: ESEEER;

padding: lem:

min-height: 400pox ;

heighe: 600pS

WLt auTo

owerE low: auto;

rayc-align: lefe:
backgroumd=1mage: arl (.. JLavatScontent. jpg) :
backgeound-cepeat: cepeat-y:

Kuva 8. Esimerkki tyylitiedoston rakenteesta

Asiakaspuolen etusivulta voidaan kirjautua tunnuksen ja salasan avulla ylldpidon puo-
lelle, jossa voidaan suorittaa kaikki tarvittavat paivitykset. Ylldpidon puolella tyylitie-
dosto ja kirjautumistoiminto on liitetty yldosa.php-tiedostoon, jotka puolestaan ovat lii-
tettyind jokaiseen ylldpidon sivuun. Ylldpidon puolella etusivulta 16ytyy linkki, josta

avautuu etusivun tietojen muokkaus kaavake (kuva 9).
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Kuva 9. Etusivun muokkauskaavio

Kirjautumalla ylldapidon puolelle, on kdyttdjdlld mahdollisuus lisitd tuotteita Tuotteet-
sivulta (Kuva 10). Kun tuote on lisitty, voidaan sen tietoja muokata jilkikédteen valitse-
malla tuote listasta ja painamalla muokkaa-linkkid. Muokkaa-kaavio on ulkoisesti sa-
mannikoinen kuin Tuotteen lisddmisen-kaavio, mutta sen sarakkeisiin haetaan tiedot
automaattisesti muokkaamista varten. Tuotteet-sivulta voi my0s tarvittaessa poistaa
koko tuotteen. Kaikki ylldpidon puolella tehdyt muutokset nékyvit suoraan asiakaspuo-

len sivuilla.
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Kuva 10. Tuotteen lisddminen
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6 Kehittimismahdollisuudet

Expert Kangaskokon WWW-sovellusta olisi tarvittaessa helppo kehittidd pitemmidille.
Sivuston toimintaan olisi mahdollista liittdd verkkokauppa, yhteys varastokirjanpitoon,

elektroniikka-uutiset, kanta-asiakaspisteet, asiakkaiden ostot, seki sihkopostilista.

Sivustolle olisi melko yksinkertaista toteuttaa verkkokauppa, jolloin asiakkaat voisivat
tehda tilauksia suoraan yrityksen WW W-sivuilta. Jotta tuotteiden ldhettiminen onnistui-
si, tulisi asiakkaiden rekisterdityd sivuille tdyttdmalld kédyttdja- ja yhteystiedot. Tamén
jalkeen asiakkaille annettaisiin tunnus ja salasana, jolloin heilld olisi mahdollisuus ostaa
tuotteita. Ostosten maksu tulisi suorittaa verkkopankin kautta, luottokortilla tai suoralla
tilisiirrolla. Téssé projektissa verkkokauppaa ei kuitenkaan toteuteta, koska se vaatisi

ylimiirdistd tydvoimaa, jota pienyritykselld ei vilttimaétti ole tarjota.

Sivuston tietokantaan olisi mahdollista lisétd yhteys yrityksen kassaohjelman varastotie-
tokantaan. Tdmén avulla tuotteiden tiedot, kuten kappalemaéirit ja hinnat néikyisivét re-
aaliajassa myos WWW-sivuilla. Télld tavalla sivuston péivittdiminen helpottuisi entises-

tdédn ja aikaa sddstyisi.

Tietokannan asiakas-tauluun voitaisiin kerétd verkkokaupan myoti tarkempia tietoja
asiakkaiden toimista, kuten ostoista. Till4 tavalla voitaisiin seurata, miti tuotteita kukin
asiakas yleensd ostaa. Tama mahdollistaisi esimerkiksi tdsmdllisen tuotetarjousten ja
mainosten ldahettimisen asiakkaille, mikili he suostuvat sithen. Verkko-ostoista voisi
kertyd kanta-asiakas pisteitd. Pisteilld voisi saada esimerkiksi alennusta tai ilmaistuottei-

ta, kun pisteitd on kertynyt tarpeeksi.

Kun asiakas tidyttdd rekisterditymiskaavaketta, voi hin lisitd itsensd halutessaan sdahko-
postilistaan. Niin yritys voi ldhettdd hinelle sahkopostia esimerkiksi uusista tuotteista,

tuote-esittelyistd, aukioloajoista ja tarjouksista.
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WWW-sivuille voitaisiin tuoda RSS-syotteiden (Really Simple Syndication) avulla
elektroniikka-uutiset. Tédten asiakkaat voisivat seurata yrityksen verkkosivuilla esimer-

kiksi elektroniikan ja uusien tuotteiden kehittymisti.

Ottaen huomioon yrityksen timéin hetkisen tilanteen, ei yllimainituista lisdyksisti ole
niin paljoa hyotyi, ettd niitd liséttdisiin lopulliseen sovellukseen. Yritys tarvitsisi yli-
madrdistd tydvoimaa hoitamaan sivustoa, tuotteiden pakkaamista ja ldhettdmistd, sekd
sahkopostipalvelua. Sivusto rakennetaan kuitenkin niin, ettd sivuston laajentaminen

edelld mainituilla tavoilla on tulevaisuudessa mahdollista.
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7 Paatelmat

Projektin tavoitteet huomioon ottaen, verkkosivujen suunnittelu ja toteutus onnistuivat
erittdin hyvin. Ty0 eteni alkuperdisen suunnitelman mukaan ja aikataulussa pysyttiin
melko tarkasti. Yhteensd suunnitteluun ja itse sivuston kehittdmiseen aikaa kului noin
160 tuntia. Téhin ei ole laskettu tuotteiden lisddmiseen ja sivuston testaamiseen kulu-

nutta aikaa.

Sivustolla ilmeni muutamia ongelmia tietyilld selaimilla. Vierityspalkin toiminnalla ja
joissakin tyylitiedoston asetuksissa oli ongelmia, mutta ne saatiin korjattua sivuston tes-

taamisen yhteydessai.

Sivuston kdyttod testanneilta henkil6iltd saatiin palautetta, jonka mukaan sivuston ra-
kenne, péivittiminen ja helppokéyttoisyys tayttivit alkuperidiset tavoitteet. Testaamiseen
osallistui yrityksen tyontekijit ja yrityksen asiakkaat, sekd muutamat verkkosivujen ke-
hittdmiseen perehtyneet henkilot. Muutamia huomautuksia tuli hieman viiristi tuotetie-

doista, mutta nopean péivittimisen ansioista ne oli mahdollista korjata erittdin nopeasti.

Yrityksen tyontekijoille pidettiin lyhyt koulutus liittyen sivuston ylldpitoon. Téamin jil-
keen varmistettiin, ettd jokainen tyontekijd osasi suorittaa sivuston ylldpidon vaatimat

tehtidvit. Kuvan etsiminen kuvakansiosta aiheutti ainoastaan hieman hankaluuksia tuot-
teen lisddmisen yhteydessa. Tuotetietojen muokkaaminen, tuotteiden poistaminen, etu-

sivun tietojen muokkaaminen ja aukioloaikojen muokkaaminen onnistuivat ongelmitta.

Omalta osaltani voin todeta, ettd opinnédytetyo oli melko haastava tyoméaaraltidin yhdelle
henkil6lle. Projekti sujui kuitenkin ilman suurempia ongelmia, ja vieldpa aikataulussa.
Projekti kaikkine osineen oli erittdin hyddyllinen oppimisen ja vanhan kertaamisen kan-

nalta.
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Liite 1. Linkkilista hyodyllisista PHP- ja MySQL-verkkosivuista

Linkkilista suomalaisista PHP-sivuista

o http://www.ohjelmointiputka.net/oppaat.php
o http://users.jyu.fi/~kolli/ITK215 05/php/

° http://wiki.mureakuha.com/wiki/PHP-opas

° http://www 1 1.uta.fi/~jl/php/esim/index.php
° http://fi.wikibooks.org/wiki/PHP

° http://www.sivut.org/php/

Linkkilista englanninkielisisti PHP-sivuista

° http://www.php.net/

° http://www.phpbuilder.com/

° http://www.hotscripts.com/PHP/index.html

° http://www.planet-php.net/

° http://gscripts.net/

° http://www.php-scripts.com/
° http://www.w3schools.com/PHP/DEfaULT.asP

° http://www.tizag.com/phpT/

° http://www.thesitewizard.com/archive/feedbackphp.shtml

° http://tut.php-quake.net/en/

° http://www.freewebmasterhelp.com/tutorials/php

° http://www.htmleoodies.com/beyond/php/article.php/3472391

° http://www.phpfreaks.com/forums/index.php/board,1.0.html




LinkKkilista suomalaisista MySQL-sivuista

o http://www.ratol.fi/opensource/mysgl/index.htm
o http://users.jyu.fi/~kolli/ITK215 05/php/?sivu=tietokanta

o http://lukk.org/index.php/MySOQL:n_hallinta

Linkkilista englanninkielisisti MySQL-sivuista

° www.mysgl.com

° http://fi.php.net/mysqgl

° http://forums.mysql.com/

° http://www.php-mysqgl-tutorial.com/

o http://www.tizag.com/mysqlTutorial/
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Liite 2. Tietokantakaavio

etusivu

id (primary key)

users

id (primary key)

etuteksti

tunnus

uutiset

salasana

uutisotsikko

email

aukioloajat

last_load

etuotsikko

istunto

tuote

id (primary key)

ean

nimi

mallinro

kuvaus

hinta

tarjoushinta

www

kuvanimi

ryhma

huoltop

luotu
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Liite 3. Yleisarkkitehtuuri

kirjautuminen

— etusivu

— tuotteet

\ 4

—  tarjoukset

\4

— yhteystiedot

— palvelut

tuotetiedot

etusivu2

tuotetiedot

tuotteet2

tarjoukset2

yhteystiedot2

yllapito
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Liite 4. Tiedostot ja niiden viliset suhteet

tyyli.css tiedostossa méaaritelladn tyyli.css
sivuston ulkoasu.

kirjautuminen

Asiakas

tuote4.php Yhteys
tietokantaan

tarjoukset2.php

palvelut2.php v
yhteys.php -
haku.php

tuotteet2.php Tietokanta

funktioita.php on liitetty kaikille
Asiakaspuolen sivuille. Se ottaa
yhteyden tietokantaan ja tyylitiedostoon.

Yllapito

config.php _7
index.php
tuote3.php

ylaosa.php
alaosa.php

yldosa.php ja alaosa.php

ovat litettyina yllapidon jokaiselle
sivulle, koska niilla hoidetaan
yhteydet tietokantaan ja sessiot.

Ylli&pidon sivuilla voidaan
vaikuttaa etusivun sisaltéon ja
yllépita4 tuoteosiota. Muokatut
tiedot nakyvat valittdmasti myds
asiakas puolen sivuilla.
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