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Taman opinnaytetyon aiheena on digitaalipainon varinhallinta, kun se otetaan
osaksi painoprosessia. Tyon tavoitteena on selvittaa, mita on varinhallinta ja mi-
ten sita toteutetaan digitaalipainossa. Tavoitteena on myos selvittaa, kuinka suuri
merkitys varinhallinnalla on laadullisen digitaalipainamisen toteutumisessa.
Case-osiossa tavoitteena on 10ytaa saanndlliset kaytanteet varinhallinnan toteut-
tamiseen case-yrityksen tarpeet ja resurssit huomioiden, seka maaritella suunta-
viivat varinhallinnan toteutukselle nyt ja tulevaisuudessa.

Opinnaytetyon teoreettinen viitekehys keskittyy kasittelemaan varinhallinnan eri
kaytanteiden toteuttamista digitaalipainon nakdkulmasta. Opinnaytety6 on toteu-
tettu empiirisena tutkimuksena ja tutkimusmenetelmana on kaytetty usean ta-
pauksen case-tutkimusta. Tutkimuksen aikana case-osiossa esiteltyja varinhal-
linnan kaytanteita on sovellettu myos kaytannossa case-yrityksessa.

Opinnaytetyon aineistoa on keratty useista kirjallisista lahteista, internetista,
case-yrityksen intrasta seka laitevalmistajien kayttboppaista. Teorian ja kaytan-
teiden tueksi on keratty aineistoa vapaamuotoisella kyselylla, joka toteutettiin Lin-
kedIn-yhteisopalvelun ammattilaisryhmissa. Muilta alan ammattilaisilta selvitin
heidan nakemyksiaan varinhallinnasta, sen tarpeellisuudesta seka missa laajuu-
dessa sitd muissa tyOyhteisdissa sovelletaan kaytantoon.

Tutkimuksen tuloksia voidaan hyodyntaa, kun varinhallinta otetaan osaksi digi-
taalista painoprosessia. LinkedIn-yhteisopalvelussa keraamiani kaytanteita seka
muiden ammattilaista jakamia tietoja ja nakemyksia voidaan hyédyntaa suunni-
teltaessa varinhallinnan toteuttamista erityyppisiin tyonkulkumalleihin sopivaksi.
Tutkimuksen aikana selvisi, etta varinhallinnalla on suuri merkitys myos digitaali-
painossa laadullisen painamisen toteutumisessa. Sen avulla voidaan paasta pa-
rempiin laadullisiin tuloksiin ja sen toteuttamia hyotyja ei voida vaheksya, vaikka
usein varinhallinnan merkitys digitaalipainossa koetaankin muita painotekniikoita
vahaisemmaksi.

Asiasanat varinhallinta, digitaalipaino, ICC-profiili
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The topic of this thesis is a color management as a part of a digital printing pro-
cess. The objective of this research was to clarify what color management is and
how it is implemented in field of digital printing. Another objective was to find out
the significance of color management in realization of qualitative digital printing.
In the case-section, the main objective was to find regular practices to the case-
company and to define the guidelines for everyday color management, today and
also in the future.

The theoretical framework concentrates on the implementation and the various
practices of color management from a digital printing point of view. The research
was realized as an empirical research and the research method used is a multiple
case study. Color management practices, which are presented in the case-sec-
tion, have been also applied in practice in the case company.

The material for this thesis was collected from various written sources, the Inter-
net, the case company’s intranet and device manufacturers’ instruction manuals.
To support the integration of theory and practice, an informal survey was con-
ducted via LinkedIn groups of professionals. The shared views from LinkedIn sur-
vey respondents gave further information on their color management practices
and extended the perceptions on how color management has been fitted to oth-
ers’ workflows.

The results of this research can be used when color management is integrated
into the workflow in digital printing process. The results from the LinkedIn survey
can be used when planning the implementation of color management for different
types of workflow models. During this research, it became clear that color man-
agement has a great importance on qualitative digital printing. Its benefits cannot
be underestimated, although often color management is not seen as important
as in other printing techniques.

Key words Color management, Digital printing, ICC-profile
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1 JOHDANTO

Varinhallinta on varsin laaja kasite ja sita harjoitetaan hyvin eri tasoisesti graafi-
sella alalla. Varinhallinnan merkitys koetaan varsin suureksi puhuttaessa muista
painotekniikoista, esim. offset- tai flexo-painotekniikasta. Digitaalipainossa varin-
hallinnan merkitys koetaan kuitenkin usein vahaisemmaksi, painokustannusten
ollessa muita painomenetelmia alhaisemmat. Varinhallinnalla on kuitenkin mah-
dollista saavuttaa digitaalipainossakin parempia laadullisia tuloksia ja sita kautta

myo0s pitkalla tahtaimella kustannussaastoja.

1.1 Tavoitteet ja tutkimuskysymykset

Opinnaytetyoni keskeisimpana tavoitteena on Ioytaa case-yritykselle jarjestel-
mallinen toimintatapa ja sen sisaltamat kaytannot, joilla varinhallintaa toteutetaan
jatkossa saanndllisesti. Tyon tavoitteena on myos digitaalipainon nakokulmasta
selkeyttaa varinhallinnan teorian keskeisimpia kasitteita, avata kaytanteiden to-
teutustapoja seka niiden merkityksia. Tavoitteena on myos maaritella digitaalisen
painotuotteen laatua seka havainnoida varinhallinnan merkitysta laadullisen digi-

taalipainamisen toteutumisessa.

Tutkimuskysymykset ovat seuraavat:

* Mita on varinhallinta?
* Miten varinhallintaa toteutetaan kaytannossa?

* Kuinka suuri merkitys varinhallinnalla on laadullisen digitaalipainamisen

toteutumisessa?



1.2 Tutkimusmenetelma

Opinnaytetyoni on tehty empiirisena tutkimuksena ja tutkimusmenetelmana on
kaytetty usean tapauksen case-tutkimusta. Teoreettinen aineisto on hankittu la-
hinna kirjallisista lahteista, alaa kasitteleviltd web-sivustoilta, case-yrityksen in-
trasta seka kayttooppaista.

Tapaustutkimuksen kohteena olivat alan ammattilaisryhmat LinkedIn-yhteisopal-
velussa. Sita kautta toteutetulla vapaamuotoisella kyselytutkimuksella oli mah-
dollista saada lyhyessa ajassa kerattya suuri maara kontakteja ja sita kautta tar-
vittava maara vastauksia, jotta saaduista nakemyksista oli mahdollista tehda joh-
topaatoksia.

LinkedIn on maailmanlaajuinen yritysmaailmaan keskittynyt ammattilaisryhmien
yhteisdpalvelu, jolla on yli 300 miljoonaa kayttajaa ympari maailman. (LinkedIn
2015, 1.). Taman vuoksi kyselytutkimusta tehdessa, taytyikin huomioida kyselyn
osallistujien eri kansalaisuudet, niin kaytettavan kielen kuin kirjoitusasunkin
osalta. Kyselyt kohdistettiin kahdelle yhteisopalvelun ammattilaisryhmalle; Digital
printing ja Group of prepress, print & color management. Kyselyn kautta sain ke-
rattya muiden alan ammattilaisten nakemyksia siita, kuinka tarkeaksi varinhallinta

koetaan digitaalipainossa, kuinka sita alalla toteutetaan ja missa laajuudessa.

1.3 Tyon rakenne

Taman tyon paaluvussa 2 keskitytaan varinhallintaan yleisesti seka avataan pro-
sessissa kaytettavien termien merkityksia. Paaluvussa 3 kasitellaan varinhallin-
nan eri osa-alueita kaytannollisemmalta tasolta ja selkiytetaan siind kaytettavia
menetelmia seka niiden tavoitteita. Paalukujen 2-3 tavoitteena on Ioytaa vastaus

tutkimuskysymykseen; mita on varinhallinta?

Paaluvussa 4 maaritellaan painotuotteen laatua seka laadullisia mittareita. Ta-
man tyon case-osiossa haetaan ratkaisut case-yrityksen tarpeisiin, kun sdanndol-

linen ja tavoitteellinen varinhallinta otetaan osaksi digitaalipainon painoprosessia.



Paalukujen 4-8 tavoitteena on vastata tutkimuskysymyksiin; kuinka varinhallintaa
toteutetaan kaytanndssa ja kuinka suuri merkitys varinhallinnalla on laadullisen

digitaalipainamisen toteutumisessa.



2 YLEISTA VARINHALLINNASTA

Kaikki digitaalipainossa kaytettavat laitteet ovat fysikaalisia, ja niiden toimintaan
vaikuttavat fysikaaliset tekijat. Varinhallinta vaatii yllapitoa, laitteiden toiminnan
seuraamista, korjaavien toimenpiteiden toteuttamista sekd ympariston kontrol-
lointia, silla esimerkiksi lammon- ja kosteuden vaihtelut vaikuttavat merkittavasti
naiden laitteiden toimintaan ja sita kautta niiden varientoistoon. Varinhallinnan
avulla pyritaan mahdollisimman tasmallisesti kuvaamaan varintoistolaitteiden toi-
mintaa. Varinhallinnan perimmainen tarkoitus on mahdollistaa sellaisen arsyk-
keen tuottaminen, joka herattaa katsojassa halutun reaktion. (Fraser, Murphy &
Bunting 2004, xix.)

2.1 RGB

RGB (red, green, blue) (kuva 1) on varimalli, joka koostuu additiivisista eli lisaa-
vista paavareista, punaisesta, vihreasta ja sinisesta. Kun kolmen valolahteen na-
kyvat spektrit jaetaan karkeasti kolmeen osaan ja niiden spektrijakaumat ovat
osittain paallekkain, jokainen niista lisaa aallonpituuksia, jotka arsyttavat inmissil-
man yhta tai useampaa sen kolmesta reseptorista. Kun spektri on jaettu kolmeen
osaan, muodostaa se kolme valonlahdetta, joista muodostuu punainen, sininen
ja vihrea. Lahtotilanteessa ei ole aallonpituuksia, jolloin vari on musta. Kun mus-
taan lisataan kaikkien kolmen varilahteen aallonpituuksia tasapuolisesti, paady-
taan valkoiseen. Tastd menetelmasta tulee nimitys additiivinen. lisdava. (Fraser
ym. 2004, 20; Crux Creative 2012,1.)
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Additive Color (RGB)

Kuva 1. RGB-varimalli (Schinkel 2014, 1.)

RGB-varimallia kaytetdan varien esittamiseen kaikissa nayttolaitteissa, joiden
pikselit muodostuvat punaisen, vihrean ja sinisen varisista valonlahteista. Tallai-
sia laitteita ovat esimerkiksi televisiot seka tietokoneiden-, tabletien-, seka mat-
kapuhelimien naytot. Kuva 1 havainnollistaa RGB-varimallin toimintaa. (Jewett
2013, 1.)

RGB-tilaa kaytetaan yleensa aina, kun tietokoneen naytolla kasitellaan kuvatie-
dostoja. RGB-tilaa suositaan sen ollessa CMYK-tilaa joustavampi ja se mahdol-
listaa esimerkiksi Adobe Photoshopin kaikkien suotimien kayton. RGB-tila on
myos tiedostokooltaan tehokkaampi; CMYK-aineiston (Cyan, Magenta, Yellow,
Key) ollessa n. 33 % tiedostokooltaan RGB:ta suurempi. Kaikki digitaalikame-
roista ja skannereista saatavat kuvatiedostot ovat RGB—muotoisia. (Fraser ym.
2004, 264.)

2.2 CMYK

CMYK (Kuva 2) on varimalli, joka koostuu subtraktiivisista, eli vahentavista paa-
vareista. CMYK-varimallia kaytetaan seka tulostus-etta painotekniikassa. CMYK
on lyhenne englanninkielisistéd sanoista cyan, magenta, yellow ja key. K eli Key
tarkoittaa CMYK-varimallissa mustaa, jota tarvitaan painoteknisesti paremman

mustan savyn toteuttamiseen, silla cyanilla, magentalla ja keltaisella toteutettu
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mustan savy koetaan usein liilan ruskeana. Musta merkitaan K-kirjaimena siita
syysta, etta kirjain B (black) helposti yhdistettaisiin sanaan blue eli sininen.
CMYK-varimallissa sininen vari on cyan, eli kirjain C. Subtraktiivisessa varimal-
lissa ei lisata eri varien aallonpituuksia mustaan, vaan niita vahennetaan valkoi-
sesta valonlahteesta. Kuva 2 havainnollistaa CMYK-varimallin toimintaa. (Fraser
ym. 2004 20, 53; Crux Creative 2012, 1.)

Subtractive color (CMYK)

Kuva 2. CMYK-varimalli (Schinkel 2014, 1.)

CMYK-varimallia kaytetaan seka digitaali-etta offset -painossa. Molemmissa pai-
notavoissa kyseessa on nelivaripaino, ja ainoastaan menetelma on eri. Tulostet-
tavia tai painoon suunniteltuja kuvatiedostoja kasiteltaessa aineiston varinhallin-
nan kannalta on tapaus- ja ohjelmistokohtaista, missa vaiheessa aineiston muun-
nos RGB-variavaruudesta CMYK-avaruuteen on jarkevaa tehda. (Fraser ym.
2004, 20, 53, 264.)

2.3 Varinhallintajarjestelma (CMM)

Varinhallintajarjestelman (Kuva 3) tehtavana on havaita, mita vareja sille syotetyt
RGB- ja CMYK -arvot vastaavat. Varinhallintajarjestelman tehtava on myos sai-
lyttaa varit samankaltaisina laitteistosta riippumatta. CMM lyhenteen alkuperalle
on useita eri variaatioita, joita ovat Color Management Module, Color Matching
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Method tai Color Manipulation Model, kaikkien kuitenkin tarkoittaessa kaytan-
nossa samaa asiaa. Ensin mainittu on kuitenkin parhaiten varinhallintajarjestel-
man toimintaa kuvaava maaritelma. Kuvassa 3 on kuvattuna varinhallintajarjes-

telman seka profiilien toiminta. (Fraser ym. 2004, 86-87.)

f
B

A Syoéttoprofiili
A SN 8 Toimiva
O varinhallinta-
. jarjestelma (CMM)
C Nayttoprofiili
-~ o
@ D Tulostusprofiili
(X

-

% .

=/

Kuva 3. Profiilien ja varinhallintajarjestelman toiminta (Adobe 2014, 1.)

Varinhallintajarjestelma on varsin huomaamaton osa varinhallinnan toimintoja,
mutta se on kuitenkin jokaisessa tietokoneen kayttojarjestelmassa ja sen tehta-
vana onkin toimia ns. taustatoimijana ja suorittaa tarvittavat varimallien muunnok-
set tiedostoja siirrettaessa laitteistolta toiselle. Varinhallintajarjestelman toiminta
perustuu alkuperaisen varin vertaamiseen siihen varitilaan, josta vari tulostetaan.
Varinhallintajarjestelma tarvitsee toimiakseen profiililla varustetun tiedoston, jotta
varit voidaan tulkita ja kdantaa toiseen laitteeseen sopiviksi. (Fraser ym. 2004,
86-87.)
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2.4 Profiilien yhdysavaruus

Profiilien yhdysavaruudesta kaytetaan yleensa nimitysta PCS (Profile Connection
Space). Sen avulla voidaan maaritella varille yksiselitteiset numeeriset arvot CIE
XYZ - ja CIE LAB -variavaruudessa. Kyseessa on laiteriippumaton variavaruus,
joka maarittelee varin sellaisena kuin se todellisuudessa on. (Fraser ym. 2004,
83-84.)

Profiilien yhdysavaruus (PCS) toimii keskuksena, jonka kautta varinhallintajarjes-
telma (CMM) tekee kaikki profiilien valiset varin muunnokset. Kun vari on maari-
telty XYZ - tai CIE -variarvoina, pystytaan maarittelemaan se, kuinka inminen jolla
on normaali varinako, havaitsee kyseisen varin. (Fraser ym. 2004, 83-84.)

2.5 1CC-profiilit

Profiilit ovat tiedostoja, jotka yhdistavat laitteen variarvot niita vastaaviin laitteis-
tosta riippumattomiin variarvoihin. Ne maarittelevat annettuja RGB- ja CMYK -
arvoja vastaavat CIE XYZ - ja CIE LAB -arvot. Profiilit eivat muuta RGB- tai CMYK
-arvoja, vaan niiden tarkoituksena on ainoastaan antaa niille merkitys. Profiilit
maarittavat siis laitteen RGB- tai CMYK -ohjaussignaalien ja kyseisten signaalien
tuottaman todellisen varin valiset suhteet. Profiilit eivat myoskaan muuta laittei-
den kayttaytymista, vaan ne ainoastaan mukailevat kyseista kayttaytymista. Pro-
fiilien sisaltamat laitearvot koostuvat ohjaussignaaleista, jotka mahdollistavat va-
rin toistamisen kohdelaitteella. Profiilit sisaltavat tietoa variaineiden toistoalasta,
dynaamisesta alueesta seka variaineiden savyntoisto-ominaisuuksista. Jotkut
profiilit saattavat sisaltda myos muuta yksityiskohtaista lisatietoa. Profiilien avulla
pyritaan valttamaan varien yhteensovitusongelmia. (Fraser ym. 2004, 84, 100.)

Jotta vareja voidaan muuntaa, tarvitaan aina kaksi profiilia, lahdeprofiili seka koh-
deprofiili. Lahdeprofiili on esimerkiksi skannerista tai digikamerasta saatava tie-
dosto, joka kertoo tietokoneessa sijaitsevalle varinhallintajarjestelmalle, mita to-
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dellisia vareja dokumentti sisaltaa. Kohdeprofiili taas maarittaa sen, millaisia oh-
jaussignaaleja tarvitaan kohdelaitteessa lahdeprofiilin mukaisten varien toistami-
seen. (Fraser ym. 2004, 85.)

2.51 Profiililuokat

Profiilit voidaan jakaa syottoprofiileinin (input profiles), nayttoprofiileinin (display
profiles) seka tulostusprofiileihin (output profiles). Sydéttoprofiililla tarkoitetaan
esim. digitaalikameroista tai skannereista saatavia varimaarityksia. Nayttoprofii-
liksi taas kutsutaan esim. tietokoneiden lcd-nayttojen tai tablet-nayttojen profii-
leita. Tulostusprofiilit kuvaavat painokoneiden seka tulostimien profiileja. Profii-
leja voidaan maaritella myods sen mukaan, ovatko ne yksi- vai kaksisuuntaisia.
(Fraser ym. 2004, 100-102.)

Syottoprofiilin avulla esimerkiksi skannerin lukemat vari-informaatiot saadaan
siirrettya varinhallintajarjestelmaan, joka tulkitsee profiilista, kuinka ihmissilma
havaitsee luetut varit. Syottoprofiilin voidaan ajatella olevan yksisuuntainen, silla
vareja ei voida tulkita tai tulostaa skannerilla tai digikameralla. (Adobe, 2013, 1;
Fraser ym. 2004, 101.)

Nayttoprofiilin voidaan taas ajatella olevan kaksisuuntainen, silla naytot toimivat
seka syotto- etta tulostuslaitteina. Vareja naytolla muokattaessa nayttd toimii
syottolaitteena, kun taas kuvaa naytolla katsottaessa se toimii tulostuslaitteena.
Nayttoprofiilin avulla voidaan kuvata nayton nykyista varientoistokykya. Yleisesti
ajatellaan, etta profilointivaiheessa nayttoprofiili tulisi luoda ensimmaisena, silla
tasmallinen nayttoprofiili mahdollistaa tarkeiden varipaatosten tekemisen tietoko-
neen naytolla. Mikali nayttoa ei ole profiloitu, sen varit eivat vastaa painetun ai-
neiston todellisia vareja, minka takia varien vastaavuutta ei voida sailyttaa koko

prosessin ajan. (Fraser ym. 2004, 102.)

Tulostusprofiili kuvaa toimistotulostimen, painokoneen tai digitaalitulostimen va-

ritilaa. Tietokoneen varinhallintajarjestelman avulla tulostettavan kuvan todelliset
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varit saadaan kohdistettua tulostuslaitteen varitilan toistoalaan totuudenmukai-
sesti tulostusprofiilien avulla. Tulostusprofiilit huomioivat myos kaytossa olevat
paperi- ja mustetyypit. Tulostusprofiilissa on myos kyse kaksisuuntaisesta profii-
lista. Tulostusprofiilin avulla muunnetaan vareja yhdysavaruudesta tulostuslait-
teen, esimerkiksi painokoneen variavaruuteen ja sen avulla myos simuloidaan

tulostuvia vareja tietokoneen naytolla. (Fraser ym. 2004, 102.)
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3 VARINHALLINNAN ERI OSA-ALUEET
3.1 Kalibrointi

Varinhallinnassa kalibroinnilla tarkoitetaan lahes kaikkien kalibroitavissa olevien
laitteiden saatotoimenpiteitd. Kalibroinnin piiriin kuuluvat niin nayttolaitteet kuin
tulostuslaitteetkin. Kalibroinnilla pyritaan luomaan mahdollisimman vakaasti toi-
miva laite. Kalibroinnilla voidaan ajatella olevan kolme paamarallista tehtavaa,

laitteistojen vakaus, optimointi seka simulointi. (Fraser ym. 2004, 121.)

Laitteistojen reaktiolla on tapana muuttua ajan myota, jolloin luotu profiili muuttuu
sita epatasmallisemmaksi, mitd kauemmin profiilin luonnista on aikaa. Jotta va-
rintoisto pystytaan pitdmaan sellaisena kuin se on profiilin maaritelty, vaatii se
saanndllisia kalibrointitoimenpiteita. Kun laitteiston toiminta on vakaata, tavoit-
teena on myOs saada se toistamaan mahdollisimman suurta osaa laitteen dynaa-
misesta alueesta seka toistoalasta, pitaen silti savynvaihtelut pehmeina ja ennus-
tettavina. (Fraser ym. 2004, 121.)

E4 Calibrator
.,' y
il T
BEES ! =1-J-4 !
. | | . - -
- i1 I FErdd

Kuva 4. Kalibrointi kiilat (Alter 2012, 1.)
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Digitaalisten painokoneiden kalibrointi tapahtuu tulostamalla kalibrointikiilat
(Kuva 4) painokoneen RIP-tulostusyksikon kalibrointiohjelmistolla. Tulostetut kii-
lat luetaan spektrofotometrilla, minka jalkeen laite analysoi saadut spektri-infor-
maatiot ja tekee tarvittavat saadot automaattisesti. (Konica Minolta 2009, 38.)

Nayttojen kalibroinnissa kaytetaan itsenaisia laiteohjelmistopaketteja, joilla on
mahdollista suorittaa myos muiden laitteistojen kalibrointeja seka profilointeja.
(Fraser ym. 2004, 131.)

3.2 Profilointi

Laadullisesti parhaan digitaalisesti painetun varintoiston saavuttamiseksi suosi-
tellaan oman profilointilaitteiston hankkimista ja ICC-profiilien luomista itse. Mo-
net laitevalmistajat tarjoavat myos valmiita profiilipankkeja, mutta niiden hankinta
on varsin kallista. Profiilipankkien kayttoon taytyy lisaksi suhtautua varauksella,
silla niihin sisaltyvat profiilit ovat vain ajankuva sen hetkisesta tilanteesta jolloin
profiilit on luotu. Profiilipankkien profiilit on aina luotu tietynlaisissa olosuhteissa
kayttaen tietynlaisia painokoneita, materiaaleja ja vain tuona kyseisena ajankoh-
tana. Toisin sanoen laitevalmistajien valmisprofiileilla ei saada valttamatta pa-
rasta mahdollista varintoistoa aikaiseksi. (Seri-deco 2013, 1.)

Luomalla yksildllisia profiileja eri tulostusmateriaaleille voidaan vaikuttaa siihen,
millaiseen tuotannolliseen tarkoitukseen profiili optimoidaan. Erilaisia profiilien
optimointeja voivat olla esimerkiksi asiakaskohtaiset raataloidyt profiilit, varihar-
moniset ja vakaat harmaasavytoistoprofiilit tai esimerkiksi erityisen nopeaan tuo-
tantotahtiin soveltuvat tulostusprofiilit. Profiileja luodaan joko kayttamalla ulkoista
spektrofotometria seka profilointiohjelmistoa tai kayttamalla joistain digitaalipai-
nokoneiden RIP-tulostusyksikosta 10ytyvaa varinhallintamoduulia seka laitteiston
omaa spektrofotometria. (Lincourt 2015, 1; Fraser ym. 2004, 167.)
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3.2.1  Spektrofotometrin toiminta

Spektrofotometrin toiminta perustuu spektrofotometriaan, joka on tiede joka mit-
taa spektrista heijastussuhdetta, pinnalle loistavan valon kunkin aallonpituuden
voimakkuuden ja takaisin laitteen sensoriin heijastuvan valon suhdetta. Toisin
sanoen, spektrofotometrit mittaavat siis sita, kuinka paljon valoa kullakin aallon-
pituudella pinta heijastaa tai valttaa. Varinhallinnassa voidaan kayttaa myos
muita laitteita mittaamiseen, kuten densitometria ja kolorimetria. Spektrofotometri
on kuitenkin muita mittalaitteita selkeasti enemman kaytetty graafisella alalla, silla
sen spektriarvoja mittaava kyky on muita laitteita runsaampi. (Fraser ym. 2004,
42, 38, 163.)

Spektrofotometrilla voidaan myos korvata kaikki densitometrin ja kolorimetrin
ominaisuudet, silla spektriarvoista voidaan laskea my0s densitometrin mittaamat
tiheysarvot seka kolorimetrin mittaamat kolorimetriset arvot. Densitometrilla tai
kolorimetrilla ei voida korvata kuitenkaan spektrofotometrin ominaisuuksia, silla
kummallakaan laitteella ei voida mitata spektri-informaatiota. (Fraser ym. 2004,
42, 38, 163.)

3.3 Paperiprofiilit

Digitaaliset painokoneet sisaltavat yleensa esiasetettuja paperiprofiileja jotka si-
muloivat erilaisten tulostusmateriaalien kayttaytymista painettaessa. Profiilien
joukossa on esiasetetut profiilit 1ahes kaikille materiaalityypeille, jotka painoko-
neen valmistajan mukaan ovat laitteen rajoitusten puitteissa mahdollisia, kuten

paallystamattomat-, paallystetyt-, tai korkealaatupaperit. (Russel 2015, 1.)

Painokoneiden paperiprofiileja ei tule kuitenkaan sekoittaa varsinaisiin tulostus-
profiileihin. Paperiprofiilien tehtavana on ainoastaan kertoa laitteelle paperin omi-
naisuuksista, joita se tarvitsee sisaisiin saatotoimenpiteisiin, kuten esimerkiksi

lampoyksikon lampotilan saatdon ja paperinpuristussaatoon. (Russel 2015, 1.)
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4 PAINOTUOTTEEN LAATU JA LAADULLISET MITTARIT

Painotuotteen laadun maarittaminen on yhta haastavaa kuin minka tahansa laa-
dun maarittaminen. Moni osa-alue vaikuttaa painotuotteen laatuun, ja se mika
koetaan laadukkaaksi voi vaihdella tapauskohtaisesti tai vaikkapa tyo- tai asia-
kaskohtaisesti. Yleisesti ajateltuna voidaan painotuotteen laadun ajatella olevan
painotuotteen tuottajan seka tilaajan yhteinen nakemys. Se mika on toisen mie-
lesta laadukas, voi toisessa kontekstissa olla toisen mielesta taas huonolaatui-
nen. Laatukriteerit ovatkin esimerkiksi b2b- ja b2c-tapauksissa varsin eriavat.
Yritysasiakkaat ovat useasti yksityisasiakkaita huomattavasti laatutietoisempia,
ja pyrkivat saavuttamaan myos painotuotteiden laadussa esimerkiksi graafisen
ohjeistuksen mukaiset standardit. Monissa tilanteissa myos tyon aikataulun voi-
daan katsoa vaikuttavan tyon laadukkuuteen. Kiireellisessa tuotantoaikataulussa
saattaa olla mahdollista, etta palveluntarjoaja seka palvelunhankkija joutuvat tin-
kimaan painotuotteen laadusta, jotta painotuotteen toteuttaminen on aikataululli-
sesti mahdollista. (Mejia 2015, 1; Russel 2015, 1; Field 2015, 1; Brennan 2015,

1.)

Tarkeimpina laadullisina kriteereina nahdaan varien muuttumattomuus seka va-
rien toistettavuus. Varien muuttumattomuudella tarkoitetaan sita, etta pitkissa tu-
lostusajoissa voidaan luottaa siihen, etta varit toistuvat samankaltaisina koko pro-
sessin ajan. Varien toistettavuudella taas tarkoitetaan sita, etta huolimatta ajan-
kohdasta, olosuhteista tai laitteistosta, varit saadaan toistumaan mahdollisimman
samankaltaisina. Ideaalitilanteena digitaalipainossakin voidaan nahda tilanne,
jossa kaikki painon laitteet toistavat varit samankaltaisina ajan kohdasta riippu-
matta. Tahan tilanteeseen saattaa olla kuitenkin hankalaa paasta profiloinneista,
kalibroinneista seka muista varinhallinnan osa-alueiden toimenpiteista huoli-
matta, silla digitaalitulostimetkin ovat toiminnoiltaan varsin yksildllisia. (Schilder
2015, 1; Tillotson 2015, 1)

Digitaalipainon laadulliset kriteerit koetaan my6s muita painomenetelmia alhai-
semmaksi. Digitaalipainotuotteissa myos siedetaan pienia laadullisia vaihtele-

vuuksia esimerkiksi offset- tai flexopainoa paremmin, joiden painolaadussa varin
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toistettavuudella on huomattavasti suurempi merkitys. Digitaalipainossa tulostus-
ajot ovat myods muita painomenetelmia lyhyempia, joten niissa havaittaviin laa-
dullisiin poikkeamiin on helpompi puuttua varhaisessa vaiheessa, eika yhteen
tyohon ole kohdistettu yhta suuria taloudellisia panostuksia. (Jahn 2015, 1.)

Painotuotteen laadun tarkeimpana arvioijana toimii tietysti tyon tilaaja ja vedok-
sen hyvaksyja, eli asiakas. Taman vuoksi onkin tarkeaa kyeta tasmalliseen ve-
dostukseen seka pyrkia suorittamaan varsinainen painotyo vedoksen mukaisesti.
Varikriittisimmissa tapauksissa on suositeltavaa kayttaa paperivedoksia sahkois-
ten pdf-vedosten sijaan. Sahkoista vedosta naytoltd katsoessaan asiakkaalla ei
yleensa ole varinhallinnan mukaiset katseluolosuhteet nayton kalibroinnin osalta,
joten varin toistoa naytolla ei voida luotettavasti verrata painotuotteen lopulliseen
toistoalaan. (Rymarchuk 2015, 1.)

Digitaalipainokoneiden kalibroinneista, profiloinneista, huolloista seka vioista on
pidettava kirjaa, jotta yllapitotoiminnot ja laitteiston poikkeamat ovat seuratta-
vissa. Painotuotteen laadulliset poikkeamat on myds syyta kirjata niin sisaisten
kuin ulkoistenkin havaintojen osalta, ja niissa havaitut puutteet on analysoitava.
Analysoinnin tavoitteena on toistuvien poikkeamien karsiminen, laadun tarkkailu

seka poikkeamiin johtaneiden syiden seuranta. (Multiprint 2011, 1.)

Painotuotteen laatua voidaan tarkkailla saanndllisten kalibrointien yhteydessa
saatavien mittaustulosten vertailuilla. Kalibrointimittausten perusteella voidaan
my0s analysoida digitaalipainokoneen painojaljen toleranssia. Toleranssin avulla
voidaan maarittaa saannollisten kalibrointivalien tiheys. Jotta varin toistettavuutta
voidaan mitata, vaatii se usein toistuvien tdiden mallikappaleiden salyttamista.
Uusintapainon yhteydessa on aina hyva verrata painojalkea ja varintoistoa aikai-

semmin painettuun versioon. (Brennan 2015, 1.)
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Digitaalipainokoneen painolaatua mitattaessa hyvana kaytantona on myos ns.

referenssikuvan tulostus. Kuvassa 5 esimerkki tulostettavasta referenssikuvasta.

Tagged sRGB IEC61966-2.1
a o or . : hotodisk/

Kuva 5. Referenssikuva (Bellard 2014, 1.)

Referenssikuvaksi kannattaa valita sellainen kuva joka sisaltéda erilaisia ihonva-
rien savyja, kirkkaita yhtenaisia varisavyja seka erilaisia liukuvareja. Naiden
avulla voidaan helposti tarkastaa painojaljen laatua ja verrata sita painojalkeen
joka on tulostettu juuri kalibroinnin jalkeen, eli silloin kun tulostimen tila on opti-
moitu. (Tillotson 2015, 1.)
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5 VARIHALLITUN TYONKULUN TOTEUTTAMINEN CASE-YRITYKSESSA.

Case-yrityksena toimii valtakunnallisesti toimivan paino-ja tulostuspalvelualanyri-
tyksen Oulun toimipiste. Toimipiste koostuu digitaalipainosta, suurkuvatuotan-
nosta seka teknisenalanpalveluista. Varihallitun tyonkulun toteuttamismalli kos-
kee yrityksen digitaalipainoa, ei suurkuvatuotantoa tai teknisenalanpalveluita.

Digitaalipainolla tarkoitetaan teknologioita, joissa painaminen tapahtuu laser- tai
mustesuihkutulostimilla. Painettavat aineistot, esimerkiksi pdf-tiedostot lahete-
taan digitaalisessa muodossa suoraan digipainokoneelle tai sen RIP-tulostusyk-
sikOlle. Digitaalinen painaminen ei vaadi offset-painamisen tavoin painolevyjen
valmistamista. Taman vuoksi digitaalipaino on offset-painomenetelmaa edulli-
sempi seka nopeampi menetelma. Digitaalipaino mahdollistaa myds pienemmat

painosmaarat kustannustehokkaasti ja nopeasti. (Miller 2015, 1.)

5.1 Tarpeiden maaritys

Case-osion tavoitteena on I0ytaa selkeat toimintatavat case-yrityksen tarpeisiin
toteuttaessaan systemaattista varinhallintaa osana digitaalista painoprosessia.
Toimintatavat kasittelevat varinhallintaa case-yrityksen taman hetkiset laitteisto-

ja ohjelmistokannat huomioiden.

Case-osion pyrkimyksena kuitenkin on, ettd mikali muutoksia case-yrityksen lait-
teisto- tai ohjelmistokannassa tapahtuu, on samoja toimintatapoja noudattaen
mahdollista harjoittaa varinhallintaa myos eri laitteisto-ja ohjelmistokannalla.

5.2 Case-yrityksen laitteistokuvaus

Case-yrityksen digitaalipainon ns. komentokeskuksena toimii pre-press-osasto,
jossa vastaanotetaan painoon tulevat tyot seka kasitellaan ja toteutetaan painet-
tavia aineistoja. Pre-press-osasto koostuu neljasta PC-tydasemasta, joissa kai-
kissa on kayttojarjestelmana talla hetkella Windows 7. Kaikissa tydbasemissa on

yhtenaiset laitteistoajurit digitaalipainon yksi- ja nelivaristen painokoneiden RIP-
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tulostusyksikaille. Tydasemilla on myos suoratulostusajurit kahdelle rulla- juliste-
tulostimelle. Julistetulostimille ei ole erillisia RIP-tulostusyksikoita. Pre-press-
osastolla on kaytossa myos Epson tasoskanneri, Epson cd-robotti seka DNP CX-
D80 ID-korttitulostin, mutta nama laitteistot jatetaan kasiteltavan varinhallinnan
ulkopuolelle.

Digitaalipainossa kaytossa on talla hetkella nelivaritulostimina Xerox DocuColor
242 seka Xerox DocuColor 260. Varsinaisina paatuotantopainokoneina toimivat
Xerox 700 Digital Color Press seka Konica Minolta Bizhub PRESS C7000. Yksi-
varisina digipainokoneina kaytdossa ovat Canon Imagepress 1100 sekd Canon
Imagepress 1135. Lisaksi julistetulostimina toimivat Canon imagePROGRAF
w8400 ja Canon imagePROGRAF w9000. Yksikossa on kaytdssa myos muita
pienempia yksivarisia ns. toimistotulostimia, jotka jatetdan kuitenkin varihallitun

tyonkulun ulkopuolelle.

Case-yrityksen digitaalisista painokoneista ainoastaan Konica Minolta Bizhub
PRESS C7000:n RIP-tulostusyksikko sisaltaa profilointiohjelmiston, mika mah-
dollistaa ICC-tulostusprofiilien luomisen itse. Muissa yrityksen digitaalisissa pai-

nokoneissa ei ole lisensoitua profilointiohjelmistoa.

Yrityksen digitaalipainon laitteistokanta on myds ns. murroksen keskella, ja paa-
tOksia uusista laitehankinnoista ollaan juuri tekemassa. Todennakdisesti lahitule-
vaisuudessa paaasiallisten nelivarituotantopainokoneiden (Xerox 700 Digital Co-
lor Press ja Konica Minolta Bizhub PRESS C7000) rinnalle ollaan hankkimassa
uusi ja tuotannollisesti tehokkaampi laite. Samalla yrityksen laitteistokantaa su-
pistetaan siten, etta Xerox DocuColor 242 ja Xerox DocuColor 260 nelivaritulos-

timista tullaan luopumaan.

Case-yrityksella on kaytossa X-rite i1 pro spektrophotometri seka Eye One Match
3 -ohjelmisto, jotka ovat suunniteltu skannereiden ja nayttojen profilointiin seka

tulostinprofiilien luomiseen.
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6 TYOASEMAT (LAITTEISTOT, OHJELMISTOT JA AINEISTOT)
6.1 Nayttojen kalibrointi

Varihallitun tyonkulun saavuttamiseksi kaikkien tydasemien naytot kalibroidaan
X-rite i1 pro -spektrophotometrin seka Eye One Match 3 -ohjelmiston avulla.
Kaikki pre-press osastolla tyoskentelevat henkilot kalibroivat oman tybdaseman
nayttonsa, jotta laitteen ja ohjelmiston hallinta saadaan jalkautettua koko pre-

press—osastolle.
Nayton kalibroinnin yhteydessa saadetaan seuraavia muuttujia:

* monitorin valkoisen luminanssia, joka ilmaistaan kandeloina neliometria
kohti (cd/m?)

* monitorin valkoista varia, joka ilmaistaan Kelvin-asteina

* Nayttojarjestelman savyreaktiokayraa, joka ilmaistaan Gamma-arvona

Valinnaisesti voidaan my6s saataa mustan luminanssia, joka ilmaistaan myos

kandeloina nelidmetrid kohden (cd/m?).(Fraser, ym. 2004. 128.)

Eye One Match 3 -ohjelmistossa on valittavissa seka automatisoidut -etta custo-
moitavat kalibrointiasetukset. Jotta kalibrointiasetukset kaikissa naytoissa saa-
daan mahdollisimman yhdenmukaisiksi, on syyta suorittaa kalibrointi kayttaen
automaattisia asetuksia. Kaikki pre-press osaston naytot ovat keskenaan erilaisia
ja eri valmistajien valmistamia, joten taysin yhdenmukaisiin kalibrointeihin ja va-

rintoistoon ei automaattiasetuksista huolimatta paasta. (Russell 2015, 1.)

Eye One Match 3 -ohjelmisto ja spektrofotometri (Kuva 6) suorittavat tarvittavat
mittaukset naytolta ja ohjelmisto tekee tarvittavat saadot tydbaseman naytonoh-
jaimeen. Kalibroinnin jalkeen ohjelmisto luo mittausten perusteella nayttoprofiilin,

jonka ohjelmisto asettaa automaattisesti kayttoon tydasemalla. Profiloinnin suo-
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rittamisen jalkeen ohjelmiston voi myos asettaa ilmoittamaan muistutuksesta, jol-
loin uusi kalibrointi olisi syyta suorittaa. LCD-kennojen variaineet kuluvat hyvin
hitaasti, tosin nayttdjen taustavalo kuitenkin himmenee ajan saatossa. Jarkevana
nayttdjen kalibrointivalina voidaankin pitda esimerkiksi yhtd kalenterivuotta.
Tassa ajassakaan ei toimivassa naytossa jarin dramaattista himmenemista ehdi
tapahtua, mutta nayton kalibrointikin on syyta pitaa kuitenkin talla tavoin saannol-

lisena toimenpiteena. (Fraser, ym. 2004, 136.)

Kuva 6. Spektrofotometri ja nayton kalibrointi (Ojakangas 2015)

Nayttojen kalibroinnin tarpeellisuutta voidaan tietyiltd osin case—yrityksen tapauk-
sessa myOs kyseenalaistaa, silla suurin osa case-yrityksessa kasiteltavista ai-
neistoista on valmistettu talon ulkopuolella. Tama taas johtaa siihen, etta ei voida
olla tietoisia siita, onko asiakkailta saadut aineistot toteutettu siten, etta ne ovat
lahtokohtaisesti varihallittuja. Mikali kasiteltava aineisto ei ole varihallittu, ei pai-
nettua vedostakaan voida yksiselitteisesti verrata nayttokuvaan, vaikka painon
naytot olisikin kalibroitu asianmukaisesti. Usein my0s koetaan, etta naytolla nah-
tavaa kuvaa ja paperitulostetta ei voida keskenaan luotettavasti verrata, silla pa-

perista heijastuva katseluvalo on liian eriava verrattuna naytolta hehkuvien fosfo-
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rien sateilyn aiheuttamaan valoon. Tasta syysta onkin aina suhtauduttava va-
rauksella tuloksiin, verrattaessa painojalkea naytolla nahtavaan kuvaan. (Fraser,
ym. 2004. 213; Russell 2015, 1.)

Se etta pre-press osastolla kasitelldan kuvia seka taitetaan painoaineistoja myos
itse, puoltaa taas nayttdjen kalibroinnin tarpeellisuutta. Kalibroinnin avulla kaik-
kien tydasemien nayttdjen varintoisto saadaan kuitenkin vastaamaan mahdolli-

simman tarkasti tulostusprofiileja. (Jahn 2015, 1.)

Save ICC profile and summary screen

Kuva 7. Kalibroidun nayton yhteenvetotaulukko (Ojakangas 2015)

Kuvassa 7 on kuvattuna Eye One Match 3 -ohjelman suorittaman nayton kalib-
roinnin yhteenvetotaulukko, josta kay ilmi kalibroinnin vaikutukset nayton varin-

toistoon.

6.2 Adobe CS varimaaritykset

Jotta kaikki yleisimmin kaytettavat graafisetohjelmistot toimivat varinhallinnan
kannalta mahdollisimman optimaalisesti, on tarkeaa, etta kaikkien tuotannon tyo-
asemien Adobe CS—ohjelmien variasetukset ovat yndenmukaiset. Yhdenmukais-
tamisella pyritaan siihen, etta koko prosessin ajan julkaisun suunnittelusta aina
painoprosessiin saakka, variasetukset pysyvat muuttumattomina. Kootusti kaik-
kien CS-ohjelmien asetusten maarittdaminen tapahtuu Adoben Bridge—ohjelmaa
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kayttaen. Variasetukset sijaitsevat ohjelman edit—valikossa, Creative Suite Color
Settings —asetuksissa (Kuva 8). (Adobe 2013, 1.)

Suite Color Settings X

Synchronized

Your Creative Suite applications are synchronized using the same color
settings for consistent color management.

a®e Europe General Purpose 3 A
< @ General-purpose color settings for screen and print in Europe. Profile
g warnings are disabled. Uses updated CMYK ICC profile for offset printing on
coated paper (FOGRA39).

Europe Prepress 3
Preparation of content for common printing conditions in Europe. CMYK

values are preserved. Profile warnings are enabled. Uses updated CMYK
ICC profile for offset printing on coated paper (FOGRA39),

®»®a  Europe Web/Internet 2
€. '@ Preparation of content for non-print usage like the World Wide Web (WWW)
g in Europe. RGB content is converted to sRGB. Uses updated CMYK ICC
profile for offset printing on coated paper (FOGRA39).

| Monitor Color
‘ J“_J‘ Preparation of content for video and on-screen presentation. Emulates color
=" behavior of most video applications. This setting is not recommended For

documents with CMYK data.
=~ Nnrth Amerira General Purnnse 2 ~
[Jshow Expanded List of Color Settings Files:
Show Saved Color Settings Files Apply Cancel

Kuva 8. Adobe Creative Suite Color Settings (Ojakangas 2015)

Tybasemien variasetuksien yhdenmukaistamisella saadaan aikaan tydétila, eli va-
livaritila, jossa Adoben-ohjelmien vareja maaritellaan ja muokataan. Jokaisessa
varimallissa on liitettyna tyétilaprofiili. Tyétilaprofiili tulee aina automaattisesti
kayttoon, kun luodaan uusi julkaisu. Mikali Adobe-ohjelmilla avataan aikaisemmin
luotu julkaisu, jossa on liitettyna tyotilaprofiili, joka on ristiriidassa valitun tyétila-
profiilin kanssa, ohjelma automaattisesti maarittelee varinhallintasaadon avulla,
kuinka varitiedot kasitellaan. Eurooppalainen standardi Adoben varimaarityksille,
on Color Settings -valikosta (Kuva 8.) I16ytyva Europe Prepress 3. (Adobe 2013,

1)
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Valitsemalla taman, Adobe Bridge automaattisesti asettaa kyseisen tyotilan aktii-
viseksi Photoshopissa, InDesignissa seka lllustratorissa (myds muissa CS -oh-
jelmissa). Taman valinnan jalkeen Adoben ohjelmien varimaaritykset ovat aina
oletusarvoisesti oikein ja yndenmukaiset koko prosessin ajan. Europe Prepress
3 -variasetuksien sisallytetyt tyotilaprofiilit ovat CMYK-varitilassa FOGRA39 ja
RGB-varitilassa Adobe RGB (1998). (Multiprint 2014, 3.)

6.3 Kuvatiedoston avaaminen

Kuvan avaamisvaiheessa on jo mahdollista muuttaa sita hallitsemattomasti. Jotta
kuvaa ei avata hallitsemattomasti, on syyta varmistua, etta kaytossa on edellisen
Adobe CS varimaaritykset -kohdan mukaisesti maaritelty tyoskentelytila. Kysei-
nen tyoskentelytila kysyy aina kuvatiedostoa avattaessa mita kuvalle tehdaan.
Talloin valtytaan hallitsemattomalta kuvan muokkaukselta. (Multiprint 2014, 4.)

Mikali avattava kuva sisaltaa profiilin, Photoshop ilmoittaa kuvaa avattaessa pro-
fiilin olemassa olosta. Kuva taytyy aina avata sellaisena kuin se on, ellei varmasti
tiedeta kuvan lahdetta. Profiilin sisaltdva kuva voidaan turvallisesti Photos-
hopissa konvertoida RGB-ty0skentelytilaan. Mikali kuva taas on profiiliton, Ado-
ben tyoskentelytila nayttad sen sellaisena kuin tilaan on maaritelty. Profiilitonta
kuvaa ei koskaan saa konvertoida mihinkaan profiiliin, nakematta tapahtuvaa
muutosta. Aina kun kuva konvertoidaan profiilista toiseen, havittaa se kuvasta
tietoa, jota ei voida saada takaisin. Taman vuoksi onkin tarkeaa kuvaa konvertoi-
taessa tietaa, etta mita kuvalle todella tapahtuu. (Multiprint 2014, 4; Frasier ym.
2004, 324.)

6.4 Aineistot

Mikali aineistojen joukossa on digikameralla otettuja valokuvia, on niiden profiilina
hyvin usein digikameroiden standardiprofiili SRGB. Asiakkaiden toimittamat case-
yrityksen painossa skannattavat paperikuvat tulevat sisaltamaan skannerin RGB
-profiilin, jota ei myoskaan saa kuvaa avatessa konvertoida hallitsemattomasti.
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lllustratorissa tai InDesignissa luotavat tekstit seka vektorielementit tulevat sisal-
tamaan Adobe Bridgessa asetettujen varinmaaritysten mukaiset profiilit. Jotta
nama kaikki elementit toistavat varit painettaessa mahdollisimman totuudenmu-
kaisesti, kuten ne ovat profiilin maaritelty, on tarkeaa, etta elementtien Iahdepro-
fiili sailyy muuttumattomana koko prosessin ajan. Lopullinen muutos esimerkiksi
digivalokuvien sisaltamasta sRGB-profiilista CMYK-tulostusprofiilin tehdaan
vasta, kun taittoaineistosta luodaan painokelpoinen pdf-tiedosto.

(Multiprint 2014, 5.)

Kun tuodaan taitettavaan aineistoon kuvia, elementteja, teksteja yms. useista eri
lahteista, on syyta varmistua, sisaltyyko niihin valmiiksi jokin profiili vai ovatko ne
profiilittomia. Mikali tuotava elementti ei sisalla profiilia, on se syyta ensin konver-
toida esimerkiksi Photoshopissa sellaiseen profiiliin, joka tuottaa kuvalle halutun
kaltaiset varit. Lopulta tuotaessa elementteja esimerkiksi InDesign taittotiedos-
toon, voivat ne sisaltaa useita eri profiileja, mutta ne voidaan turvallisesti konver-
toida tulostusprofiilin pdf-tiedoston teko vaiheessa. (Fraser ym. 2004. 443, 452-
453)

Jotta tulostuksessa haluttuun lopputulokseen voidaan varmuudella paasta, vaatii
se tietysti oikean profiilin tulostusta varten, mutta myos oikean lahdeprofiilin jo-
kaiselle tyon elementille. Aina ennen painoa, tyo olisi hyva tarkistaa esimerkiksi
Adobe Acrobatin Enfocus PitStop Pro-lisdosan preflight-toiminnolla, jotta voidaan
varmistua, ettd painettavaan tyohon ei jaa profiilittomia elementteja, eikd RGB-
muodossa olevia kuvia. (Fraser ym. 2004. 459)

6.5 Nayttovedostus

Adoben CS-ohjelmissa on mahdollista katsella lopullisen CMYK-tulostusprofiilin
mukaista simulaatiota samalla, kun aineistoa muokataan jossain muussa variti-
lassa (esimerkiksi Adobe RGB). (Frasier ym. 2004. 350, 463)
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Tama on varsin hyddyllinen toiminto esimerkiksi silloin kun sdadetaan valokuvien
kontrastia. Esikatselu 16ytyy seka Photoshopista, InDesignista seka lllustratorista
valikosta: View -> Proof setup -> Working CMYK. (Frasier ym. 2004. 350, 463)
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7 DIGIPAINOKONEIDEN KALIBROINTI

Jotta digitaalinen painaminen voi perustua vakaalle pohjalle, taytyy painokonei-
den olla Iahtokohtaisesti vakioidussa tilassa kaytannossa aina. Vakioidun tilan
perusedellytys on optimaalisesti toimiva laite, ja optimaalisen toiminnan edellytys
on saannodllinen kalibrointi. Mita pidemmat valit kalibroinneissa ovat, sita kauem-

mas painokone optimaalisesta toimintatilasta ajautuu. (Tillotson 2015, 1.)

Ennen digipainokoneen kalibroinnin aloittamista, on syyta varmistua siita, etta
laite toimii muilta osin oikein. Mikali laite ei toimi muilta osin toivotulla tavalla, ei
kalibroinnillakaan voida saada painokoneen toimintaa optimoitua. Kalibrointiva-
lien pituus riippuu hyvin laajalti tuotantomalleista seka siita, kuinka standardoitua
digitaalinen painaminen kussakin tapauksessa on. Yleisimpien nakemysten mu-
kaan kerran viikossa tapahtuva kalibrointi on riittava, elleivat painotuotteen laatua
mitattaessa tulokset kerro muuta. On olemassa myoOs tyonkulkumalleja, joissa
kalibrointi on joka aamuinen toimenpide. Jopa useita kertoja paivassa toteutet-
tava kalibrointi voi joissain standardoiduimmissa tydmalleissa olla kaytanto. Kay-
tanndssa kuitenkin kalibrointivalien pituus on myos hyvin laitteistokohtainen asia,
mutta viikoittaista valia voitaneen pitaa ehdottomana maksimina. (Tillitson 2015,
1; Tsegaye 2015, 1; Brennan 2015, 1.)

Kalibrointi on syyta pyrkia toteuttamaan aina ensimmaisena tyotehtavana aamui-
sin, mikali se on tuotannollisesti mahdollista. Mikali kalibrointia joudutaan tuotan-
nollisista syista siirtdmaan, suoritetaan se heti kun se on aikataulullisesti mahdol-
lista. Viikoittaisten kalibrointien lisaksi olisi syyta harkita kalibroinnin suorittamista
myaos erittain pitkien tulostusajojen jalkeen, jotta voidaan varmistua siita, etta tu-
lostuksen aikana laite ei ole ajautunut lilan kauaksi optimaalisesta tilasta. Kalib-
rointi taytyy aina suorittaa myos laitehuoltojen jalkeen, silla huoltotoimenpiteet
vaikuttavat aina merkittavasti painokoneen varintoistoon. Mikali painojaljessa ha-
vaitaan laadullisia poikkeamia, jotka eivat vaadi kuitenkaan havaitsijan mukaan
laitehuoltoa, ovat ne peruste kalibroinnille. (Tillotson 2015, 1.)
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Viikoittaiset kalibroinnit on syyta toteuttaa aina kaikille tuotannossa yleisimmin
kaytettaville tulostusmateriaaleille. Kalibroinnit suoritetaan operaattoreiden kes-
ken kiertavilla viikoittaisilla vuoroilla, jotta kalibrointimenetelmat pysyvat kaikilla
muistissa, eika kalibrointiprosessi lisda vain yhden henkilon tyotaakkaa. Talla ta-
voin kalibrointi saadaan kivuttomasti osaksi viikoittaista tyonkulkua ja sita kautta

osaksi digitaalista painoprosessia. (Zunino 2015, 1; Russel 2015, 1.)

Kalibrointien nimeamisissa kannattaa aina kayttaa kalibroitavan materiaalin ni-
men ja kalibrointipaivamaaran mukaista nimeamista. Talloin valtytaan paallekkai-
syyksiltd eika nimeamisien suhteen ole epaselvyyksia. Kalibroinnit kannattaa
aina tallentaa vanhentuneen kalibroinnin paalle, eika vanhoja kalibrointeja kan-
nata saastaa, silla materiaalikalibrointi jollekin tietylle materiaalille on aina vain
ajankuva kyseisesta hetkesta. (Russell 2015, 1.)
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8 KONICA MINOLTA BIZHUB C7000 PROFILOINTI

Konica Minolta Bizhub C7000 toimii case-yrityksen paaasiallisena tuotantopaino-
koneena nelivaripainossa. Digitaalitulostimen RIP-tulostusyksikkdna toimii Creo
IC-307, jossa on kaytdssa myos varinhallintayksikko. Siihen sisaltyvat myos tyo-
kalut materiaalien profilointia, painokoneen kalibrointia ja varien muokkausta var-

ten seka materiaali- ja varimanageri. (Konica Minolta 2010, 49.)

Ennen profiloinnin aloittamista painokone taytyy kalibroida, jotta luotava profiili
perustuu vakaasti toimivan laitteen varintoistokykyyn. Painossa kaytettavat ma-
teriaalit kannattaa jaotella ryhmiin materiaalien ominaisuuksien mukaan, joiden
perusteella luodaan materiaaleille profilointirynmat. Materiaalien ryhmittelyn pe-
rusteena toimivat painokoneen paperiprofiilien ominaisuudet. Luotavat materiaa-
liryhmat ovat: plain paper, color copy, gloss coated for laser, matt coated for laser,
gloss coated for offset seka matt coated for offset. Profiilit luodaan jokaiselle ma-
teriaalityypille ryhmiin jaottelun jalkeen. (Konica Minolta 2010, 55.)

Profilointi aloitetaan valitsemalla profiloitava materiaali. Materiaali asetetaan digi-
taalisen painokoneen paperikasettiin ja tehdaan materiaalin mukaiset paperi-
asetusten saadot painokoneelle. Taman jalkeen maaritetaan painokoneen RIP-
tulostusyksikon Profiling tool -tyokalulla kohde materiaaliksi paperikasettiin ase-
tetun materiaalin kaltaiset asetukset. Asetusten maaritysten jalkeen tulostetaan
profilointikiilat painokoneella. Profilointikiilat tulostetaan kohdemateriaalille A4-
kokoiselle tai sita suuremmalle arkille. Arkkeja tulostuu 3 kpl ja yhteensa niissa
on 76 rivia spektrofotometrin avulla luettavia profilointikiiloja. Kiilat luetaan spekt-
rofotometrilla yksi kerrallaan (Kuva 9), jonka jalkeen niista saatava mittaustulos
tallennetaan RIP-tulostusyksikon Measurements-kansioon. Taman jalkeen profi-
ling tool tuottaa saatujen spektri-informaatioiden pohjalta tulostusprofiilin kysei-
selle materiaalille. (Konica Minolta 2010, 55.)



34

Kuva 9. Spektrofotometri ja profilointikiilat (Ojakangas 2015)

Tulostusprofiileja tallennettaessa kannattaa kayttaa samoja kaytanteita kuin ma-
teriaalikalibrointejakin tallennettaessa. Toisin sanoen kohdemateriaalin ja paiva-
maaran mukaan nimetyt tiedostot auttavat pitamaan profiilit jarjestyksessa ja ajan
tasalla. Luodut profiilit voidaan ottaa automaattisesti kayttoon kyseiselle materi-
aalityypille yhdistamalla tulostusprofiili kohdemateriaaliin materiaalikatalogissa.
Talldin aina kun kyseiselle materiaalille painetaan, voidaan olla varmoja siita, etta

oikea tulostusprofiili on kaytdssa. (Konica Minolta 2010, 55.)

Mikali luotujen tulostusprofiilien simulointeja halutaan tehda tydasemien Adobe
CS-ohjelmilla nayttovedostusten yhteydessa, voidaan luodut tulostusprofiilit ko-
pioida tydasemien kansioon: c:\windows\SysWOWG64\spool\drivers\color\, jolloin
ne ovat kaytettavissa kaikissa Adobe CS-ohjelmissa. (Frasier ym. 2004, 350,
463; Huang 2011, 1.)

Profiloinnit suositellaan uusittavaksi esimerkiksi puolivuosittain, jotta voidaan mi-
nimoida esimerkiksi tuotantotiloissa, laitteistoissa seka materiaaleissa vuoden-
aikojen mukaan tapahtuvien kosteusvaihteluiden aiheuttamat laadulliset muutok-
set. Tulostusprofiileja tehtdessa on syyta pyrkia laadukkuuteen ja monikayttoi-
syyteen, jotta samat profiilit olisivat kaytettavissa asiakkaista riippumatta.
(Zunino 2015, 1.)
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9 YHTEENVETO

Varinhallinta on laaja ja sitoutumista vaativa prosessi. Se on myds osa suurem-
paa kokonaiskuvaa. Opinnaytetyoni teoriaosuudessa kasittelin varinhallintaa pe-
rehtymalla sen teoriaan seka eri kaytanteisiin, joista oli mahdollista kasitella vain
omasta mielestani digitaalipainon kannalta keskeisimmat osat. Teoriaosissa ka-
siteltyja asioita nidoin yhteen kaytannon tasolla case-osiossa, jossa maarittelin
suuntaviivat varinhallinnan toteuttamiseen case-yrityksessa. Jotta varinhallinta
voi jatkossa case-yrityksessa toimia ja edesauttaa laadullisen digipainamisen to-
teutumista, se vaatii muutakin kuin vain ICC-profiilien tekemista tai valmiiden pro-
fiilien kayttamista. Osana varinhallintaa taytyy olla siihen sitoutunut henkilokunta,
joka haluaa varinhallinnan avulla saavuttaa parempia laadullisia tuloksia. Varin-
hallinta vaatii saanndllista kalibrointia, prosessin hallintaa, hyvien mittaustulosten
keraamista seka sovellusten ja ajureiden asetusten ymmartamista. Eritoten on

tarkeaa osata yhdistaa kaikki edella mainitut osaksi yhtenaista tyonkulkua.

OpinnaytetyOprosessin aikana omat nakemykseni varinhallinnan tarpeellisuu-
desta ovat vahvistuneet, ja toivonkin etta voin opinnaytetyoni kautta saada naita
saanndllisesti toteutettavia kaytanteita tuotua osaksi tyonkulkua case-yrityk-
sessa. Jarjestelmallisesti toteutettuna voidaan selkeasti nahda varinhallinnan
tuomat hyoddyt laadullisen painamisen toteutumisessa ja sita kautta pitkalla tah-

taimella saavutettavat suoranaiset kustannussaastot.

Se missa laajuudessa missakin tydmallissa varinhallintaa noudatetaan, on hyvin
yksildllista, mutta opinnaytetyoprosessini aikana keraamani tiedon perusteella
varinhallinnan tuomia laadullisia tuloksia ei voida vaheksya. Eritoten LinkedIn-
yhteisdpalvelussa saamieni tietojen perusteella voidaan todeta, etta kaytanteet
ovat tosiaan eriavia, mutta lahes joka tapauksessa yleinen kasitys oli kuitenkin
se, etta varinhallintaa taytyy noudattaa ainakin tietyilta osin, jotta edes jonkinlai-
seen laadulliseen standardiin voidaan digitaalisessa painamisessa pyrkia. Kes-
keisimmiksi asiakohdiksi varinhallinnan kannalta tutkimuksessa nousivat digitaa-

lipainokoneiden saanndlliset kalibroinnit seka suoritettavat materiaaliprofiloinnit.
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Se mikd edesauttaa varinhallinnan onnistumisessa case-yrityksessa on, etta
operaattorit ovat osa painoprosessia sen alusta loppuun saakka. He voivat var-
mistua aineiston painolaadusta, sen lahde- ja laiteprofiilista seka vertailla tyon
laatua sen jokaisessa tyovaiheessa. Tallainen tilanne saattaa olla loppujen lo-
puksi kuitenkin varsin harvinainen muissa tyoyhteisdissa, missa on nimetyt hen-

kilot jokaiselle eri tyOvaiheelle.

Vaikka case-yrityksessa pyrittaisiinkin variharmonisuuteen mahdollisimman or-
ganisoidusti ja saanndllisia toimenpiteita kayttaen, ei siltikdan voida kumota fy-
siikan lakeja. Paperilaatujen erilaiset savy- ja pintaerot ovat tulevaisuudessakin
aina ristiriidassa keskenaan, joten taysin yhdenmukaisia laadullisia tuloksia ei eri
materiaaleille voida toteuttaa. Pyrkimyksena onkin varipoikkeamien minimoimi-

nen niilla resursseilla, jotka case-yrityksella on talla hetkella kaytettavissa.

Yhtena tarkeimpana kysymyksena digitaalipainon omasta nakokulmasta onkin
se, mihin laadullisella painamisella pyritaan. Onko pyrkimyksena toistaa varit
mahdollisimman taydellisesti kuin esimerkiksi Fogra39-profiiliin on maaritelty, vai
onko tavoitteena kyeta toistamaan varit sellaisena kuin ne toistuivat viikko sitten

tai kaksi vuotta sitten?
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10 POHDINTA

Pitkalla tahtaimella nakisin tarpeelliseksi profiloida tulostusmateriaalit myos tuo-
tannon kaikille muille painokoneille. Se on kuitenkin varsin tyolas prosessi, ja ot-
taen huomioon sen, etta yrityksen laitekantaa ollaan uudistamassa, en nae jar-
kevaksi tulostusprofiilien luomista muille tuotannon painokoneille juuri tassa vai-
heessa. Tulevaisuudessa kun laitehankintojen myo6ta keskeisimmat tuotantoko-
neet ovat selvilla, myos materiaaliprofiloinnit on syyta ottaa uudestaan harkinnan
alle vanhojen laitteiden osalta. Talloin varintoisto voitaisiin saada mahdollisim-
man yhtenaiseksi koko laitekannan osalta, jolloin digipainaminen olisi tuotannol-

lisesti kaikkein tehokkainta ja eriarvoisuutta eri laitteiden valille ei syntyisi.

Saanndllisten kalibrointien toteuttamista suosittelen kuitenkin tehtavan kaikille
tuotannon painokoneille ja tulostimille viikoittain, jotta painaminen voi perustua

tiettyyn standarditasoon vain pelkan laadullisen olettamuksen sijaan.

Uuden painokoneen hankinnan yhteydessa nakisin tarkeaksi selvittaa, olisiko
laitteistohankinnan yhteydessa mahdollista sisallyttdad myds oma varinhallintaoh-
jelmisto painokoneen RIP-tulostusyksikkoon. Tama edesauttaisi jatkossa tulos-
tusprofiilien luomisen yksinkertaisuutta ja sitd kautta laadullisen painamisen to-
teutumista. Uutta painokonetta kayttoonotettaessa suosittelisin myos heti luo-
maan tulostusprofiilit eri materiaaleille, kuten opinnaytetyoni case-osiossa tehtiin
taman hetkisen paatuotantokoneen osalta. Mikali profiloinnit jaavat kayttéonotto-
vaiheessa uudelle laitteelle tekematta, seuraa siita helposti nykyisen kaltainen
tilanne, jossa profilointeja ei tehda, ja niiden tuomat laadulliset standardit jaavat
saavuttamatta. Talldin varinhallinta perustuu enemman olettamukseen kuin var-

sinaiseen tietamykseen siita kuinka varit painettaessa toistuvat.
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Liite 1. Varihallittu taittoaineiston tyonkulku digitaalipainossa
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Liite 1. Varihallittu taittoaineiston tyonkulku digitaalipainossa
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