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1 Johdanto

Tama opinnaytetyd on tehty yhteistydéssa Staran Rakennustekniikan Korjausrakentami-
sen kanssa. Korjausrakentamisosastolla on koettu tarvetta kartoittaa osaston tarpeet
mobiilitekniikan tarjoamia mahdollisuuksia pohdittaessa. Korjausrakentamisen haastava
toimintaymparistd asettaa mobiiliteknisille ratkaisuille vaativat Iahtékohdat. Vastaavan-

laista tutkimusta ei osastolla ole viela tehty.

1.1 Aiheen esittely

Erilaiset mobiilitekniikkaa hyédyntavat mobiilisovellukset ovat tulleet viime vuosina no-
peasti myds rakennusteollisuuden kayttdon. Mobiilitekniikkaa voidaan hyddyntaa monin
tavoin tuotannon eri vaiheissa. Erilaisia mobiilisovelluksia 16ytyy markkinoilta lukuisia.
Uuden tekniikan avulla tuotannon tehokkuutta on mahdollista parantaa huomattavasti.
Vain mielikuvitus on rajana tekniikan soveltamiselle tuotannossa. Mobiilitekniikan kayt-
tokohteita rakennustydmailla ovat muiden muassa ty6turvallisuuden mittaus, dokumen-

tointi, tuotannonohjaus, tydajanseuranta, kulunvalvonta ja hankintojen jarjestely.

Staran Rakennustekniikan Korjausrakennusosaston tekemat lukuisat tyékohteet ja kau-
pungin toimintaymparistd aiheuttavat omat haasteensa mobiilitekniikan kayttéénotolle
osaston sisalla. Tydyhteisén toiminta- ja asenneymparistdé on myés muutoksen alla tuo-

taessa uutta tekniikkaa jokapaivaiseen kayttoéon.

1.2 Tyon tavoitteet

Tassa opinnaytetydssa perehdytdan Staran Korjausrakennusosaston kehitystarpeisiin ja
kartoitetaan tyoprosessin kannalta merkittavimpia ongelmia. Mobiilitekniikan tarjoamia
mahdollisuuksia pohditaan huomioiden korjausrakentamisen haasteet ja osaston tar-

peet. Lisdksi tarkastellaan sovellusten kayttdonottoa ja siihen tarvittavaa laitteistoa.

Opinnaytetydn tavoitteena on myds luoda tutkitun ja havaitun tiedon pohjalta visio ide-
aalista toiminnan jarjestelystd Staran Rakennustekniikan Korjausrakennusosastolla. Vi-
sion on tarkoitus toimia erdanlaisena suunnannayttdjana tuleville valinnoille toimintaa

mahdollisesti uudelleen jarjesteltdessa ja mobiiliteknisia valintoja tehtaessa.



1.3 Tyobn toteutus

Tama opinnaytetyd perustuu kyselytutkimuksella, haastatteluilla ja kirjoittajan omalla ty6-

kokemuksella hankitun tiedon pohjalta tehtyihin johtopaatoksiin.

Kyselytutkimuksella selvitetddn tydnjohdon asenneilmapiiria ja yleistd valmiutta mobii-
lisovellusten kayttdonottoon. Kyselytutkimuksella selvitetddn myods korjausrakennusyk-
sikdn toiminnan ongelmia, tydnjohtajan tydajankayttdéa ja nykyisin kaytdssa olevien so-
vellusten kayttdastetta ja osaamista. Saadun tiedon pohjalta luodaan visio ideaalista teh-
tavanannonjarjestelysta korjausrakennusyksikéssa ja tehdaan katsaus muutamiin mo-

biilitekniikkaa hyédyntaviin mobiilisovelluksiin, joilla voisi olla kayttda osastolla.

2 Organisaation esittely

Tassa luvussa kuvataan Helsingin kaupungin toimintaymparistda, jossa Staran Raken-

nustekniikan Korjausrakentaminen toimii.

2.1 Stara

Stara on Helsingin kaupungin oma rakentamispalvelu. Stara toimii rakentamisen, ympa-
ristdnhoidon ja logistiikan toimialalla. Vuoden 2009 alusta Stara on pitanyt Helsingista
huolta itsenaisena virastona ja vuodesta 2010 toiminut omalla nimella Stara. Staran juu-
ret ovat pitkalla Helsingin historiassa, vuonna 1878 perustetussa rakennuskonttorissa,

jonka tehtavana oli hoitaa kaupungin kiintedd omaisuutta rakennus- ja korjaustdineen.

[1.]



2.2 Staran Rakennustekniikka

Staran organisaatio tuottaa palveluita viidessa tuotantoyksikdssa eri toimialoilla. Ku-
vassa 1 on esitetty Staran tuotantoyksikot ja niiden alaiset osastot. Staran rakennustek-
niikka (RAT) koostuu sisaisista osastoista, joita ovat Rakennusprojektit, Korjausrakenta-
minen, Konepaja ja Tekninen tuki. Rakennustekniikka tydllistda noin 300 henkea, ja sen

osuus koko Staran liikevaihdosta oli noin 64 miljoonaa euroa vuonna 2014. [1;2.]
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Kuva 1: Staran organisaatio. Korjausrakentaminen (KRN) on yksikké Raknnustekniikan (RAT)
sisdlla. [1.]

2.2.1 Staran Rakennustekniikka, Korjausrakentaminen

Staran Rakennustekniikan Korjausrakentaminen (KRN) on osasto Staran Rakennustek-
niikkayksikdon (RAT) sisalla. Korjausrakentamisosaston tyypilliset tyét ovat kosteusvau-
riokorjauksia, tilojen muutostoita, nopeita korjaustéitd ja huoltotditda. Korjausrakennus-
osastolla tydskentelee noin 120 tydntekijaa, joista noin 20 on tydnjohtoa. Urakoiden koko

vaihtelee paljon aina yksittaisistd pienistd korjauspyynnoista isompiin peruskorjauksiin



saakka. Yksittaisen tydn arvo vaihtelee sadan euron ja satojen tuhansien eurojen valilla.

Keskiarvoinen urakkasumma jaa kuitenkin alle 10 000 euron.

Korjausrakennusosaston erikoisosaamista on pienten korjaustéiden tekeminen kaupun-
gin kiinteistdissa. Korjausrakennusosaston tydntekijat ovat tottuneet tyéta suorittaes-
saan ottamaan huomioon kaupungin tilojen kaytdn asettamat haasteet aikataululle ja ti-

loissa toimimiselle.

Osaston tyonjohto vastaa tydn jarjestelysta. Tydnjohdon tyéhén kuuluu urakan vieminen
Iapi aina urakkalaskennasta luovutukseen. Oman henkilékunnan lisaksi apuna voidaan
kayttaa valmiiksi kilpailutettuja aliurakoitsijoita. Aliurakoitsijoita kaytetaan tayttamaan li-
satydvoiman, erikoisosaamisen ja kaluston tarvetta. Aliurakoitsijat kilpailutetaan julkisten

hankintojen edellyttdamalla puitesopimuskilpailutuksella.

2.2.2 Asiakkaat

Stara on kaupungin sisainen palveluntuottaja, jonka liikevaihdosta suurin osa tulee kau-
pungin eri virastoilta. Staran toimintaa saatelee julkisten hankintojen laki, joka rajoittaa
palveluiden tuottamista yksityiselle sektorille terveen kilpailun vaaristymisen ehkaise-

miseksi markkinoilla.

Stara Rakennustekniikan suurimpia tilaajia ovat Kiinteistéviraston Tilakeskus. Tilakes-
kuksen tehtavana on huolehtia siita, ettd kaupungin palveluja tarjotaan toimivissa, talou-
dellisissa ja turvallisissa tiloissa. Tilakeskus kehittaa jatkuvasti kaupungin kiinteistdja ja
tiloja vastaamaan uusia ja muuttuvia kayttétarpeita. Kaupungin sisaisena toimijana Sta-

ralla on valmiudet kaupungin kiinteistdjen korjaamiseen ja kunnostamiseen. [1;3.]



3 Prosessin kuvaus

Tassa luvussa kaydaan paapiirteittain 1api tydprosessin eri vaiheita Korjausrakennus-

osastolla.

Korjausrakennusosaston toistéd lukumaaraisesti suurin osa koostuu pienistd korjaus-
toista. Nama pienet korjaustydt suoritetaan prosessiluontoisesti mahdollisimman nope-
alla aikataululla. Kaupungin sisdisena palveluntuottajana Stara tekee urakkatarjouksen
kattohintaisena tarjouksena, jossa maaritetddn urakan maksimikulut. Laskutusvai-
heessa laskutetaan kuitenkin vain toteutuneet kustannukset. Korjaustyon suuruudesta
riippuen Korjausrakentamisen tydnjohto tarjoaa urakkaa kattohintaisella tarjouksella
tyota tilaaville tahoille. Pienet huolto- ja korjaustydt tehdaan yhteistydsopimuksen mukai-

sesti ilman tarjousmenettelya. [1.]

Prosessi kaynnistyy yleensa tilaajan yhteydenotosta. Korjauspyyntd, tarjouspyynté tai
tydtilaus tulee korjausrakentamisosastolle yleensa sahkopostilla tai suullisella sopimuk-
sella, joka pyritddn vahvistamaan kirjallisesti. Kuvassa 2 on kuvattu tyypillisen korjaus-

tyoprosessin kulkua tydn tilauksesta laskutukseen.

Tybnjohdon vastuulla on tyén suunnittelu ja jarjestely. Tybnjohtaja tekee tai teettaa ali-
urakoitsijaa apuna kayttaen tarvittavat urakan suunnitteluun ja tarjouslaskentaan liittyvat
toimenpiteet ja tekee kattohintaisen urakkatarjouksen tilaajalle. Jos urakkatarjous hyvak-

sytaan, aloitetaan tuotannon jarjestely ja urakan toteutus.

Viimeistaan siina vaiheessa kun urakka aloitetaan, avataan tydlle oma tyénumero Hel-
singin kaupungin kaytdssa olevaan taloushallintajarjestelma SAP:iin, joka on myés Sta-
ralla kaytéssa. Talle tydnumerolle kirjataan urakan edetessa kaikki kyseisen tyon tyo- ja

materiaalikustannukset. Myds aliurakat kirjataan tydnumerolle SAP-jarjestelmaan. Kun



urakka on valmis ja SAP-jarjestelmaan on kirjautunut kaikki kyseisen urakan kustannuk-

set, tyo on valmis laskutettavaksi.

Materiaalit
Y \ N
Tyon avaus Tehtavananto Tyén L
o
p
Tuntikirjaus Rl Palkanlaskenta

Kuva 2: Prosessin etenemisen vaiheet Korjausrakennusosastolla tyotilauksesta laskutukseen.

Korjausrakentamisosaston tyontekijat ilmoittavat viikoittaiset tyétuntinsa perinteisesti kir-
jallisilla tuntilomakkeilla kohdistaen tuntinsa eri tyénumeroille. Tybdnjohtaja hyvaksyy
viela tyéntekijdiden tuntilomakkeet ja valittda allekirjoitetut lomakkeet edelleen kirjatta-
vaksi. Tuntilomakkeilta tyétunnit kirjataan SAP-jarjestelmaan kohdistetuille téille. Sama
tieto tunneista valitetddn myos palkanlaskentaan, jota kautta tyéntekijdiden palkat mak-
setaan. Tuntilomakkeiden kaytté aiheuttaa paallekkaisia tydsuoritteita, koska tunnit jou-
dutaan kirjaamaan kasin taloudenhallintajarjestelmaan sen sijaan, ettd ne paivittyisivat

sinne sahkoisesti.



4 Kyselytutkimus

Osana opinnaytety6ta suoritettiin kyselytutkimus Korjausrakentamisosaston tyénjoh-
dolle. Kyselytutkimuksella selvitettiin henkildkunnan asenneilmapiiria uusien mobiiliso-
vellusten kaytolle, yleista halukkuutta ja taitotasoa sovellusten kayttéonottamiselle. Li-
saksi pyrittiin selvittdmaan toiminnan kannalta pahimpia ongelmakohtia ja tyénjohdon

tybajankayttda. Tutkimuksella saatua tietoa syvennettiin tydnjohtajien haastatteluilla.

4.1 Tutkimusmenetelma

Kyselytutkimus toteutettiin kirjallisena kyselyna tydnjohtopalaverin yhteydessa. Kysely-
tutkimukseen vastasi yhteensa 12 korjausrakennusyksikén tyénjohtoon kuuluvaa henki-
163; 9 tydnjohtajaa, 2 tyopaallikkda ja 1 rakennuspaallikkd. Vastaajien lukumaaraa tutki-
muksessa voidaan pitda kohtuullisen kattavana ottaen huomioon koko osaston suuruu-
den. Tyénjohdon maara osastolla vaihtelee 15—-17 henkildn valilla riippuen tyénjohtohar-

joittelijoiden maarasta.

4.2 Kyselytutkimuksen aineisto

Kyselytutkimus Korjausrakentamisen tydnjohdolle koostui neljasta osiosta. Ensimmai-
sen osion "kylla tai ei” kysymyksilla selvitettiin mobiilitekniikan kayttéén kohdistuvia asen-
teita, sovellusten tarpeellisuutta, mobiililaitteiden kayttéa ja laitteiston vaatimuksia
(Liite 1).

Kyselytutkimuksen toinen osio kasitteli korjausrakentamisosastolla kaytdssa olevia tie-
tokone- ja mobiiliohjelmistoja. Kyselytutkimuksella selvitettiin ohjelma kerrallaan kysei-
sen ohjelman kayttdastetta, helppokayttdisyytta ja vastaajan oman osaamisen tasoa
(Liite 2).

Kyselytutkimuksen kolmannella osiolla pyrittiin selvittdmaan tyénjohtajan toiminnan kan-
nalta ongelmallisia kohtia ja eri tydsuoritteisiin kuluvaa tydaikaa. Lisdksi vastaaja sai

mahdollisuuden ottaa kantaa, viekd kyseinen tydsuorite tdman hetkisen toimintamallin



mukaan turhan paljon tyonjohtajan aikaa. Vastausta oli myés mahdollista tarkentaa ja

perustella vapaasti (Liite 3).

Neljas osio oli varattu avoimille kysymyksille, joilla pyrittin muodostamaan kuva tarvitta-
vista toiminnoista mobiililaitteilla, tydntekijdiden osaamisesta mobiililaitteiden kanssa ja

mahdollisista haasteista sovellusten kayttdonottovaiheessa (Liite 4).

4.3 Tutkimusaineiston analyysi mobiilitekniikan osalta

Tassa alaluvussa kaydaan lapi kyselytutkimuksen ja haastatteluiden perusteella saatua
tietoa mobiilitekniikan hyddyntamisesta, sovellusten kayttédnotosta ja uuteen tekniik-

kaan kohdistuvista asenteista.

4.3.1 Mobiililaitteen koko

Mobiililaitteen kokovaatimuksia selvitettiin kysymalla, minka kokoiselta naytélta tydmaan
asiakirjojen tarkasteleminen onnistuu. Esimerkkilaitteita olivat 5 tuuman alypuhelin, 8
tuuman tabletti ja 10 tuuman tabletti. Yli 80 prosenttia vastaajista oli sita mielta, etta 10
tuumaisella tabletilla onnistuu asiakirjojen tarkastelu pienin varauksin. Noin puolet vas-
tanneista piti 8 tuumaista tablettia riittdvana, ja vain 25 prosenttia koki alypuhelimen nay-
ton riittdvan suureksi tydmaan asiakirjojen tarkasteluun. Kommenteista kavi ilmi, ettd mo-

biililaite ei kuitenkaan korvaa perinteista paperista piirustusta. (Liite 1.)

4.3.2 Mita mobiilipalveluilta halutaan?

Kyselytutkimuksen avoimella kysymyksella selvitettiin, mitd mobiililaitteella pitaisi pystya
tekemaan tydmaalla. Ensimmaisena tarpeena esille nousi mahdollisuus lahettaa valoku-
via tydénjohdon ja tyontekijan valilla. Tarpeelliseksi koettiin myds muutamassa vastauk-
sessa tydmaaraysten antaminen mobiilisti. Tyémaan asiakirjojen ja piirustusten katselu
tydmaalla mobiililaitteella olisi kyselyn perusteella myo6s kiinnostava mahdollisuus. Yli 90
prosenttia vastaajista piti asiakirjojen tarkastelua mobiililaitteella tervetulleena palveluna.
Lisaksi paasy projektipankkiin ja pienimuotoinen muistiinpanojen- ja tarkastusten teke-
minen mobiililaitteella kiinnostaisi. My6s SAP-sovelluksen saaminen puhelimeen tai tab-

lettiin auttaisi kustannusten seurantaa tydmaaoloissa. (Liite 1;4.)



4.3.3 Asenteet

Tybnjohdon asenne uutta mobiilitekniikkaa kohtaan oli kyselytutkimuksessa kohtuullisen
hyva. Lahes kaikki vastaajat olivat sita mielta, etta toimivan mobiilitekniikan avulla voi-
daan parhaimmillaan tehostaa tydajankayttéa huomattavasti, niin tyénjohdon kuin tyon-
tekijoidenkin osalta. Lahes kaikki vastaajat olivat myos halukkaita opettelemaan uusien
sovellusten kayttdd. Vastaajista 75 prosenttia ilmaisi halukkuutensa olla mukana kehit-

tamassa sahkaoisia jarjestelmia Korjausrakennusosastolla. (Liite 1.)

Tyontekijdiden osalta asennekartoitus jai vajavaiseksi. Saatu tieto perustuu tyénjohdon
arvioon tyontekijoista. Kyselytutkimuksessa yli 90 prosenttia tydnjohdosta uskoi uusien
sovellusten tuomisen osaston kayttéon aiheuttavan vastustusta tyontekijdiden keskuu-
dessa (Liite 1).

4.3.4 Mihin mobiililaitetta kaytetaan?

Talla hetkella tydnjohdon kaytéssa olevat mobiililaitteet ovat pitkalti alypuhelimia. Kyse-
lytutkimuksen mukaan mobiililaitteitta kaytetdan talla hetkella ensisijaisesti soittamiseen
ja sahkdpostien lukemiseen kentalla. Yli 80 prosenttia vastaajista lukee sdhkdposteja ja
hakee tietoa verkosta mobiililaitteellaan. Navigoinnin apuvalineena mobiililaite on myés
yllattavan suosittu. Kesalla 2015 kayttéonotettu tydajokilometreja kirjaava M2-mobiiliso-
vellus on I6ytanyt tiensa tydnjohdon mobiililaitteisiin ja on l1ahes kaikilla aktiivisessa kay-
tossa. (Liite 1;2;4.)

4.3.5 Tyoéntekijat mobiilitekniikan kayttajina

Kyselytutkimuksen neljannen osion avoimella kysymyksella pyrittiin selvittdmaan tyénte-
kijoitd mobiililaitteiden kayttajina. Tydnjohto sai avoimella vastauksella kuvata tyonteki-
jéidensa taitotasoa ja valmiutta. Vastausten arvioissa oli suurta vaihtelua. Monet vastaa-
jat ottivat kuitenkin esille tydntekijan ian. Nuorilla tyéntekijéilla valmius mobiililaitteiden
kayttdon on lahtokohtaisesti parempi kuin vanhemmilla. 1kda ei kuitenkaan voida pitaa
ainoana merkittavana tekijana. Mahdollisia kayttéoénoton ongelmia kysyttdessa moni
vastaaja otti esille tyontekijdiden asenteet ja motivaation uusien sovellusten opetteluun.
Y1i 90 prosenttia vastaajista uskoi uusien sovellusten tuomisen osaston kayttéén aiheut-

tavan vastustusta tydntekijdiden keskuudessa. (Liite 1;4.)
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4.4 Tutkimusaineiston analyysi tydajan kaytdn osalta

Tassa alaluvussa analysoidaan ty6ajankayttdéa koskevien vastausten tutkimusaineistoa.
Ajankaytdn suhteen vastaajien kesken oli kysymyksesta riippuen suuria eroja. Tama hei-
kentda hieman tutkimuksella saadun tiedon luotettavuutta. Syyna vastausten suuriin
eroihin voi olla monta asiaa. Vastaajat voivat yksinkertaisesti kayttda kyseiseen suorit-
teeseen eri maaran aikaa, vastaaijilla voi olla erilaiset taidot kyseisen suoritteen suoritta-
miseksi tai kysymyksen tyésuorite ymmarretdan hieman eri tavalla laajuudeltaan katta-
vaksi. Vastanneiden henkildiden tydtehtavat ovat myds hieman erilaisia, mika vaikuttaa
ajankayttdéon. Vastauksista saadaan kuitenkin keskiarvoja, joita voidaan pitda suuntaa

antavina eri tydsuoritusten ajankayttéa arvioitaessa.

4,41 Podytakoneella ja mobiililaitteella tydskentely

Tutkimuksen viikoittaisen tuntiarvion mukaan tyonjohdon tydaika jakaantuu keskiarvoi-
sesti tydnjohtajan perustehtaviin kohtuullisen tasaisesti. Tyonjohtajan ty6ajasta menee
arvioiden keskiarvon mukaan 18,7 tuntia viikossa pdéytakoneella tydskentelyyn. Keskiar-
voa nostaa hieman se, ettd kyselyyn vastanneiden joukossa oli kaksi tyopaallikkda ja
yksi rakennuspaallikkd, joiden tyd on l&htdkohtaisesti enemman tietokoneella tapahtu-

vaa tyoéta.

Alypuhelinta kaytetaan tutkimuksen mukaan myés paljon tiedonhakuun. Yli 80 prosenttia
vastaajista vastasi kylla tata kysyttdessa. Kaytanndssa tiedonhaku puhelimella tapahtuu
kentalla tydmaaolosuhteissa ja toimiston ulkopuolella liikuttaessa. Yli 80 prosenttia vas-

tanneista kayttda myos puhelintaan sahkdpostien lukemiseen. (Liite 1.)

4.4.2 Tuntikirjanpito

Talla hetkelld Korjausrakentamisosastolla on kaytdssa tuntilomakkeet, joita tyontekijat
tayttavat viikoittain. Tydnjohtajan tehtdva on tarkastaa ja kuitata tuntilomakkeet. Tehta-
vaan kuluu tutkimuksen mukaan keskimaarin 2 tuntia tyénjohtajan tydaikaa viikoittain.
Sahkdisen tuntikirjanpidon tuomista osastolle on pohdittu aikaisemmin, mutta mitaan val-
mista ei ole viela saatu kayttdéon. Kyselytutkimuksen ensimmaisessa osassa tyénjoh-

dolta kysyttiin, haluaisitko sahkodisen tuntikirjanpidon osaston kayttéon. Tahan kysymyk-
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seen 75 prosenttia vastaajista antoi mydntavan vastauksen. Tuntilomakkeiden tarkasta-
miseen kaytettava tydnjohtajan aika ei valttamatta sahkodiseen tuntikirjanpitoon siirrytta-
essa tule juurikaan muuttumaan. Tyénjohtajan on joka tapauksessa kaytava tyontekijoi-
den tunnit I&pi ennen niiden hyvaksymista. Sahkoista jarjestelmaa kaytettdessa virheel-
listen tydnumeroiden maara lomakkeissa tulisi todennakdisesti laskemaan etenkin, jos
tydnumeron valinta perustuu tydntekijan paikannukseen. Myds sahkdisesta luettelosta
valittavalla tydnumerolla voitaisiin saada parempi osumatarkkuus oikeaan tydnumeroon.
(Liite 1.)

4.4.3 Perehdytykset

Korjausrakennuskohteiden suuri lukumaara ja keskimaarin pieni kokoluokka aiheuttaa
osaston tyonjohtajille jatkuvia haasteita aliurakoitsijoiden ja omien tyéntekijéiden pereh-
dyttdmiseen eri tydmaille. Lisaksi viikoittain vaihtuvat aliurakoitsijoiden tydntekijat eri
kohteissa lisdavat entisestaan tatd perehdytyspainetta. Kyselyyn vastanneista tyénjoh-
tajista yli 80 prosenttia piti tydntekijan perehdyttamista tydmaalle toisinaan mahdotto-

mana toteuttaa. (Liite 1.)

Kyselytutkimuksessa tydntekijan perehdyttdmiseen arvioitiin menevan aikaa keskiar-
volta 2,7 tuntia viikossa. Vain 17 prosenttia vastaajista vastasi kuitenkin, etta perehdyt-
taminen vie liikaa tydnjohtajan tybaikaa. Tama tieto on hieman ristiriidassa ensimmaisen
osion kysymyksen kanssa, jossa yli 80 prosenttia vastanneista oli sitd mielta, etta tyon-
tekijan perehdyttdminen tydmaalle on toisinaan mahdotonta. Vastauksista on tulkitta-
vissa, ettd perehdyttdmisen ajankohta on monesti paallekkain tyénjohtajan muiden ty6-
tehtavien kanssa. Tutkimuksen tuntiarviot perehdyttdmiseen kuluvasta ajasta vaihtelevat
yhdesta tunnista viiteen tuntiin vilkkossa. Suurinta arvoa, viisi tuntia viikkossa voidaan pitaa
viikkotasolla jo aika raskaana tydsuoritteena, joka vie merkittavasti tydnjohtajan viikoit-

taista tyodaikaa. (Liite 1;3.)

Markkinoilta I16ytyy erilaisia mahdollisuuksia suorittaa perehdytys mobiililaitteella. 58 pro-
senttia vastaajista piti perehdyttamista mobiililaitteella hyvadna mahdollisuutena. Mobiili-
palvelun kayttdminen perehdytyksessa ei kuitenkaan juurikaan tehosta tydnjohtajan
tyota, koska kohteessa on oltava fyysisesti paikalla perehdyttdmassa. Mobiilisovelluk-
sella voitaisiin kuitenkin vahentaa paperin maaraa ja helpottaa lomakkeiden arkistointia.
(Liite 1.)
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4.4.4 Tilausten kasittely

Tulevien tyotilausten ja korjauspyyntojen kasittely koetaan korjausrakentamisosastolla
kohtuullisen tydlaaksi. Keskimaarin tydtilausten kasittely ottaa tydnjohtajan aikaa 5,4 tun-
tia viikossa. Tuntiarvioiden hajonta on vastauksissa suurta. Arviot vaihtelevat yhdesta
tunnista kahteentoista tuntiin vilkkossa. Tama selittyy pitkalti vastaajien hieman erilaisilla
tyotehtavilla. Lahes puolet vastaajista pitaa tilausten kasittelya turhan tyélaana tydsuo-

ritteena, joka voisi olla jarjestetty helpommin toteutettavaksi. (Liite 3.)

4.4.5 Laskujen tarkastaminen

Tulevien laskujen tarkastaminen Korjausrakennusosastolla on tyGsuorite, joka toistuu
moneen kertaan. Sama lasku tarkastetaan tydnjohdossa useiden henkildiden toimesta.
Laskun lahettajan tulee liittda laskuun kaikki tarvittavat tiedot ja liitteet, jotta lasku voi-
daan hyvaksya. Lisaksi laskutushinnan pitaa vastata puitesopimuksessa sovittuja yksik-
koéhintoja. Tulevien laskujen liitteissa, niiden sisalldissa tai yksikkdhinnoissa ilmenee
usein puutteita, joiden selvittdminen aliurakoitsijan kanssa vie pahimmillaan Korjausra-
kentamisen tyonjohdolta paljon aikaa. Kyselytutkimukseen vastanneista 58 prosenttia
koki laskujen tarkastamisen vievan turhan paljon tydaikaa. Tydsuoritusta perusteltiin liian
tarkaksi toimenpiteeksi. Myds usein ilmenevat puutteet laskujen liitetietojen kanssa tur-

hauttavat tydnjohtoa. (Liite 3.)

4.4.6 Tydbnumeroiden selvittdminen

Tyokohteiden suuren lukumaaran johdosta myds kohdekohtaisten tydnumeroiden maara
taloushallinnassa on Korjausrakennusosastolla suuri. Kdytanndssa uuden tyén alkaessa
avataan uusi tydnumero. Monesti vastaan tulee my@s tilanne, jolloin tydnjohtaja joutuu
selvittdmaan kohteessa olevia avonaisia tdita ja niiden tydnumeroita. Myés tehtavanan-
nossa tyontekijdille on ilmoitettava tyénumero, jotta tydntekija osaa kohdistaa tyotunnit
ja materiaalikulut kyseiselle tyélle. Kyselytutkimuksessa tydnjohtajan ajankayton keskiar-
voksi tydnumeroiden etsimiselle ja selvittdmiselle arvioitiin 2,1 tuntia viikossa, hajonnan
ollessa kahdeksasta tunnista yhteen tuntiin. Tydnumeroiden selvittdmisen tydmaaraa li-
saa osaltaan tuntilomakkeiden kayttaminen. Kun tydbnumeroa kopioidaan manuaalisesti

lapulta toiselle moneen kertaan, virhelyontien maara kasvaa. (Liite 3.)
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4.4.7 llmoitusvelvollisuus ja leimauslaitteiden kayttd

Tybmaan kulunvalvontaa ja lakisdateisten ilmoitusten tekemista helpottamaan suunni-
tellut leimauslaitteet ovat tulleet Korjausrakennusosaston kayttéén tdman vuoden ai-
kana. Leimauslaitteet toimivat yksinkertaisella periaatteella. Tydntekija leimaa itsensa
sisdaan VALTTI-kortilla tydmaalle saapuessaan ja lahtiessaan ulos. Korjausrakentamisen
tekemista urakoista suurin osa on kokoluokaltaan sen verran pienia, etta leimauslaitteen
kayttd tydmaalla ei ole jarkevaa. Osastolla on kuitenkin satunnaisesti suurempia ura-
koita, joissa leimauslaitteen kayttd olisi kannattavaa. Varsinkin aliurakoitsijan seuran-
nassa leimauslaite on erinomainen tydkalu niin aliurakoitsijan tydntekijéiden kuin ty6-
aikojenkin puolesta. Kyselytutkimuksessa selvisi, etta vain kaksi tydnjohtajaa on kaytta-
nyt leimauslaitetta omalla tydmaallaan, vaikka laitteita on ollut tarjolla kayttdon jo pidem-
man aikaa. Kyselytutkimuksessa kaksi vastaajaa on myds sita mielta, ettd leimauslait-
teen kayttd on helpottanut lakisaateisten ilmoitusten tekemista. limoitusvelvollisuuden
tayttdminen on tydajankayttéarviossa vienyt keskiarvolta 2,1 tuntia tydnjohdon tybaikaa
viikossa. (Liite 1;3.)
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4.5 Ohjelmien kayttdaste

Kyselytutkimuksen toinen osio kasitteli korjausrakentamisosastolla kaytdssa olevia tie-
tokoneohjelmistoja. Kyselytutkimuksella selvitettiin ohjelma kerrallaan kyseisen ohjel-

man kayttdastetta, helppokayttdisyytta ja vastaajan omaa osaamista.

Taulukko 1: Korjausrakennusosastolla kaytettavien sovellusten kayttdasteet.

Ohjelma Kayttdaste Helppokayttdisyys Kaytén Kayttajia
osaaminen
Whatsapp 3,5 4,6 4,3 10/12
M2 mobiili 29 3,4 3,9 8/12
Mobilenote 1,1 2 4 112
Jcad 1,3 3 3,7 3/12
Jydacom 1,6 3,7 4 3/12
Session 1,3 5 4,5 2/12
MS Word 3,8 4,1 4,1 10/12
MS Excel 3,6 3,7 3,6 10/12
MS Access 1,8 2,6 2,6 7112
Outlook 4,3 4,5 4,4 11/12
Planet 2,6 2,9 2,7 9/12
Vesihiisi, Téidenseuranta 3.1 4 3,8 11/12
Paikkatieto 2,9 3,6 3,8 9/12
Buildercom, projektipankki 2,3 2,6 2,6 9/12
Navigointi, Google Maps yms. 3,6 3,8 3,8 10/12
Fonecta Caller 29 4 4 8/12

Ylla olevassa taulukossa 1 on esitetty kaytdssa oleva ohjelma tai sovellus, sen kaytto-
aste, helppokayttdisyys, kdytdn osaaminen ja kayttajien maara Staran Korjausrakennus-

osastolla. Arvot perustuvat kyselytutkimuksella tutkittujen vastaajien itsearvioihin.

Ohjelman tarpeellisuutta ja kaytén maaraa tutkittiin kysymyksella "kuinka paljon kaytat?”
Tahan kysymykseen oli mahdollista vastata asteikolla 1-5, 1=ei kaytt6a 5=paljon kayt-
téa. Kayttdaste on keskiarvo kaikkien kyselyyn vastanneiden arvioista. Suurimmalla
osalla kaytdssa olevista ohjelmista on tutkimuksen mukaan kayttéa. Alhainen kayttdaste
voi johtua esimerkiksi siitd, ettd kyseiselle ohjelmalle ei yksinkertaisesti ole kayttéa tai
ohjelman kaytén osaaminen ei ole silla tasolla, ettd ohjelma olisi tydnjohtajan viikoittai-

sessa kaytdssa. (Liite 2.)
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Ohjelman helppokayttdisyytta ja sen kaytdn osaamista tutkittiin myds vastaajien arviolla.
Vastaus annettiin asteikolla 1-5. Helppokayttéisyyden arvio 1=vaikea, 5=erittain helppo.
Oman kaytdon osaaminen 1=heikko, 5=erittdin hyva. Helppokayttdisyyden ja kaytdn
osaamisen arvo on keskiarvo kaikkien ohjelmaa kayttavien henkildiden arvioista. Kes-
kiarvoa laskettaessa jatettiin laskematta niiden vastaajien arviot, jotka ilmoittivat ohjel-

man kaytén maaraksi 1 eli ei kayttdéa. (Liite 2.)

Tutkimuksessa korkealla kayttdasteella erottuivat perinteiset tydkalut, kuten Outlook,
Word, Excel. Nailld ohjelmilla on selvasti paljon kayttéa tyénjohdon jokapaivaisessa

tydssa. Naita ohjelmia osattiin myds kayttaa ja niité pidettiin helppokayttdisina. (Liite 2.)

Maara- ja kustannuslaskentaohjelmien (JCad, Jydacom) kayttdaste osoittautui tutkimuk-
sessa erittain vahaiseksi ja kayttajien maara pieneksi. Tama johtuu todennakdisesti siita,
ettd Korjausrakennusosastolla laskettavat urakat ovat padsaantoisesti arvoiltaan pieneh-
koja urakoita. Urakkalaskennassa luotetaan pitkalti opittuun hintatietoon ja kattohintais-
ten urakkatarjousten antamaan liikkumavaraan urakan toteutuksessa. Pienissa ura-
koissa maaralaskenta on sen verran yksinkertaista, ettei maaralaskentaohjelmilla valtta-
matta saavuteta merkittdvaa lisatarkkuutta. Huomion arvoista on mygs se, etta kyseiset
ohjelmat ovat kohtuullisen tuoreita osaston kaytdssa, eika niille ole viela ehtinyt muodos-
tua vakiintunutta kayttéa. Kustannuslaskennassa perinteinen tyékalu Excel otetaan kii-
reessa mieluummin kayttéon kuin uudet ohjelmat, joiden kaytén osaaminen on puutteel-
lista. (Liite 2.)
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5 Mobiilisovellukset

5.1 Laitteisto

Mobiililaitemarkkinoilla jarjestelmapuolta hallitsee kaytanndssa kaksi suurta kayttdjarjes-
telma&a. Suosituin kayttdjarjestelma vuonna 2013 oli Googlen omistama avoimeen lah-
dekoodiin perustuva Android-kayttojarjestelma. Toinen paljon kaytetty jarjestelma on Ap-
plen suljettuun ymparistdon perustuva |0S-kayttojarjestelma. Muitakin jarjestelmia 16ytyy
markkinoilta; Microsoftin Windows Phone-kayttdjarjestelma on kuitenkin ehka ainut var-

teenotettava kilpailija kahdelle suurimmalle.

Mobiilisovellusten kehityksessa edetdan usein myoés samaa kaavaa. Pilottiohjelmistot tu-
levat useimmiten ensin Android-kayttdjarjestelmalle avoimen lahdekoodin ansiosta. I0S-
versio rakennetaan hieman myéhemmin ja viimeisena ohjelmisto kdannetdan Windows
Phone jarjestelmaan. Talla hetkella kaikki markkinoilla olevat tydmaan hallinnan mobii-
lisovellukset toimivat Android-laitteilla. Suurin osa on my6s saatavilla Applen 10S-lait-

teelle.

Mobiililaitteita 16ytyy markkinoilta hyvin laajalla skaalalla. Laitteiden suorituskyvyissa, va-
rusteluissa ja hinnoissa on myés suuria eroja. Tydmaan kaytdssa olevalta mobiililait-
teelta ei valttamattad vaadita suurinta mahdollista suoritustehoa. Tydmaan mobiilisovel-
lukset eivat tarvitse kovinkaan suurta graafista suorituskykya verrattaessa esimerkiksi
mobiilipeleihin. Sen sijaan tydmaaoloissa tarkeaksi ominaisuudeksi nousee laitteen
kesto pdlya ja kosteutta vastaan. My6s akun kesto kylmissa oloissa talvella on merkittava

ominaisuus.

Laitepuolella varteenotettava vaihtoehto laitehankintakulujen alentamiseksi on pelkalla
wifi-yhteydelld varustettu tabletti. Hankintahinnan puolesta nama mallit ovat huomatta-
vasti sim-korttipaikalla varustettuja laitteita halvempia, eika erillisen liityman hankintaa
tarvita. Tydn luonteesta ja kaytettdvasta mobiilisovelluksesta riippuen voisi olla mahdol-
lista, ettéd pelkalla wifi-yhteydella varustettu tabletti riittaisi tydn suorittamiseen, jos esi-
merkiksi kaupungin tai Konepajan langaton verkko olisi tyontekijan kaytettavissa. Myoés
langattoman tukiaseman kaytto tydntekijan alypuhelimella voisi olla vaihtoehtoinen rat-

kaisu yhteyden muodostamiseksi verkkoon. Pitda kuitenkin muistaa, etta pelkalla wifi-



17

yhteydella varustettu mobiililaite ei tydn tehokkuudessa vastaa sim-kortilla varustettua

laitetta, jos yhteys verkkoon tarvitsee muodostaa tydpaivan aikana usein.

Mobiililaitteiden hankinnoissa Staralla olisi ehka tarpeellista tehda linjaus, onko hankit-
tava mobiililaite vain pelkka yhteydenpitovéline vai enemmankin perinteiseen tydkaluun

verrattavissa oleva tuote, joka on valttamaton kyseisen tyén hoitamisen kannalta.

Henkildseuranta ja yksityisyyden suoja

Harkittaessa paikkatietoon perustuvien henkilénseurantasovelluksien kayttéénottoa yri-
tyksessa on otettava huomioon tydyhteisén ilmapiiriin ja luottamukseen vaikuttavat teki-
jat. Tyontekijoille on pystyttava perustelemaan telematiikan kayttéénottoon johtaneet
syyt ja varauduttava sen kaytdn vastustukseen. Antti Laukkanen on tutkinut asiaa diplo-
mitydssaan vuonna 2015, Informaatioteknologian hyédyntamista kaupungin yllapito- ja
rakennustydssa. Laukkanen toteaa tydssaan, etta suurin yksittainen teknologian vastus-
tamisen asiakokonaisuus liittyy huoleen kuljettajan yksityisyyden suojasta reitinseuran-
nassa. Joissain yksikdissa asiasta on syntynyt merkittavia kiistoja tyénantajan ja tyonte-
kij6itd edustavien luottamusmiesten valille, Laukkanen jatkaa. Tydnantajat ovat perus-
telleet henkiléseurannan tuomista yrityksen kayttéén silla perusteella, etta lahtdkohtai-

sesti tydnantajalla taytyy olla oikeus tietda, miten ja mihin tyéaikaa on kaytetty. [4. s.77]
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5.2 Uusia sovelluksia

Opinnaytetydn yhtena tavoitteena oli etsia uusia mobiilisovelluksia, joilla voidaan lisata
mobiilitekniikan hyoétykayttéa ja mahdollisesti tehostaa koko osaston toimintaa. Tassa
alaluvussa esitelladan muutamia markkinoilla olevia jarjestelmia. Mobiilitekniikkaa hy6-
dyntavien jarjestelmien soveltuvuus vaatii lisaselvitysta ja koekayttéa, ennen kuin voi-
daan todeta sovellus sopivaksi Korjausrakennusosaston kayttdon. Esiteltavia sovelluk-

sia ei ole koekaytetty.

5.2.1 Loginets, Nopsa

Nopsa on jarjestelma reaaliaikaiseen kulunvalvontaan rakennustydmaille. Loginets Oy:n
Nopsalla onnistuu myoés kulkutietojen raportointi verottajalle. Nopsa sopii sekd paato-
teuttajille etta aliurakoitsijoille. Jarjestelman avulla rakentamisen tiedonantovelvollisuu-
den mukainen raportointi voidaan automatisoida. Palvelun avulla saa my6és tuntilaput
palkanmaksuun. Mobiilikirjautuminen tydlle sopii etenkin pieniin ja muuttuviin tyékohtei-
siin. [5.]

Nopsan kayttoliittyma toimii mobiilisovelluksella puhelimessa. Tietokoneella Nopsa ava-
taan internetselaimella. Selaimella aukeaa hallintoymparistd, joka on tarkoitettu I1ahinna
tydnjohdon kayttéon. Selaimella avataan tydkohteet, jonne tydntekija kirjautuu tyén aloi-
tusvaiheessa puhelimellaan. Nopsa laskee ty6tunteja kyseiselle tydmaalle, kunnes tyén-

tekija kirjautuu ulos tyolta. [5.]

Tydhon voidaan kirjautua eri menetelmilla. Alypuhelimella kirjautuminen tapahtuu yksin-
kertaisella menetelmalld mobiilisovelluksella. Alypuhelimella on myds kaytdssa paikka-
sidonnaisuus, jota kaytettdessa tydntekijan tulee olla tydkohteessa ennen kuin kyseiselle
tydlle kirjautuminen on mahdollista. Vaihtoehtona on myds kirjautua SMS-viestilla, jos
kaytossa ei esimerkiksi ole alypuhelinta. Tama vaihtoehto voisi olla hyva esimerkiksi ali-
urakoitsijoiden kohdalla. Isommilla tydmailla voidaan mydés ottaa kayttéon leimauslaite,
joka toimii VALTTI-kortilla. Korjausrakennusosastolla perinteinen pieni korjauskeikka al-
kaa kuitenkin monesti jo Konepajalta, jossa valmistellaan ty6ta ennen varsinaista asen-
nusta kohteessa. Tassa tapauksessa paikkasidonnainen kirjautuminen tydlle ei tule ky-
symykseen. Loginets Oy:n edustajan mukaan tdma ongelma olisi ratkaistavissa hakutoi-
minnolla, jolla tydntekija voisi hakea vapaasti osaston t6ita ja kirjautua niille jo Konepa-
jalla. [5.]
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Staralla kaytdssa oleva taloudenhallintajarjestelma SAP ei suoraan ole yhteensopiva
Nopsa palvelun kanssa. Tuntien kirjaaminen SAP-jarjestelmaan vaatisi rajapinnan ra-
kentamisen Nopsan ja SAP-jarjestelman valille. Taman tydn laajuus vaatii lisaselvitysta.
Nopsan koekayttda rajapinnan puuttuminen ei kuitenkaan esté, koska Nopsa-palvelusta
saa tyétunnit tulostettu suoraan Excel-pohjalle, josta tuntien siitdminen SAP-jarjestel-
maan pitaisi onnistua kohtuullisen helposti. Ottaen huomioon tdman hetken toimintamal-

lin Staralla, jossa tyétunnit kirjataan tuntilomakkeiden kautta SAP-jarjestelmaan.

Nopsa jarjestelmalisenssin hinnaksi valmistaja ilmoittaa kotisivuillaan 39 €/kk. Lisaksi
yhden Professonal-kayttajalisenssin hinnaksi 9,75 €/kpl/kk. Saatavilla on my6s hieman

supistettu Basic-kayttajalisenssi, jonka hinnaksi ilmoitetaan 6,70 €/kpl/kk. [5].

Loginets Oy:lta I6ytyy myos Valpas toiminnanohjausjarjestelma, joka laajentaa Nopsan

kayttoliittymaa vuorovaikutteisemmaksi.

5.2.2 Kotopro

Kotopro on mobiililaitteella toimiva tiedonkeruu- ja dokumentointisovellus, jolla on mah-
dollista luoda raportit ja poytakirjat automaattisesti. Kotoprolla onnistuu mittareiden ja

tarkastuslistojen tekeminen kustomoitavien tarpeiden mukaan. [6].

Kotopron lomake-editorilla sovelluksen kayttajan on mahdollista luoda itse haluamistaan
lomakkeista mobiilisti taytettavat versiot. Sovelluksella onnistuu myds erilaisten mittarei-
den tekeminen, kuten TR- ja MVR-mittarit. Mobiililaitteella tehdysta mittauksesta sovel-
lus tuottaa automaattisesti mittariomakkeen PDF-muodossa. Mittauksen yhteydessa

syntyy myds jarjestys- ja puutelistat. [6].

Sovelluksen alkaenhinnaksi ilmoitetaan 49 euroa kuukaudessa. Tama tarkoittanee yhta

kayttoliittymaa. Hinta tarkentuu kayttétarkoituksen mukaan. [6].
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5.2.3 Megaflex

Megaflex Oy tarjoaa monia erilaisia sahkoisia ratkaisuja eri alojen tuotannon seurantaan
ja valvontaan liittyen. Rakennustuotantoon suunniteltu MEGAFLEX 5.0-tyémaaportaali
on kulunhallintajarjestelma, joka on suunniteltu erityisesti tydmaiden tarpeisiin. Jarjes-

telméa on selainkayttdinen ja toimii pilvipalveluna. [7].

Korjausrakentamisen kannalta mielenkiintoinen vaihtoehto on pienille tyémaille suunni-
teltu mobiili-tydmaapalvelu. Palvelun avulla tydntekija voi leimata itsensa tydmaalle mo-
biililaitteellaan, jos kiinteda leimauslaitetta ei kyseisella tydmaalla ole. Tydnjohtajan on
my&s mahdollista rekisterdida liikkuvat tydntekijat vaihtuville tydmaille. Tyémaalle rekis-
terdidyt tydntekijat on mydés mahdollista todentaa tarvittaessa mobiililaitteella. Sovellus

tekee myds kuukausittain raportoinnin verottajalle. [7].

Jarjestelmasta I6ytyy integrointi Vero.fi- ja Tillajavastuu.fi-jarjestelmiin. Henkildtietojen

leimaus tydmaalle onnistuu myos veronumeroa tai VALTTI -korttia hyédyntamalla. [7].

5.2.4 Muita mobiilisovelluksia tydmaille

Opinnaytetydn edetessa vastaan tulleita sovelluksia, jotka tarjoavat sahkoisia ratkaisuja
muiden muassa projektinjohtoon, ilmoitusvelvollisuuteen, tybajanseurantaan, dokumen-
tointiin, mittareihin ja toiminnanohjaukseen ovat Takamaki Site manager, JD-Mobiili,

Maxtech, Raksamittari, Congrid, Nepton.
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5.3 Kayttokokemuksia ohjelmista

5.3.1 Consight

Consight on mobiilisovelluksella ja selaimella toimiva projektinohjaustydkalu. Consight-
sovelluksella onnistuu tuotannon valvonta ja tarkastukset, korjaus- ja tehtavalistojen
luonti ja niiden kohdistus piirustuksiin. Consight-sovelluksella onnistuu myds tyéturvalli-
suusmittaukset. Projektin osapuolet ndkevat reaaliajassa tehdyt tarkastukset ja voivat
saada sovelluksen kautta tiedon virheista, korjauksista tai tehtavista kohdistettuna pii-
rustukseen. Virheet ja korjaukset voidaan myds kohdistaa listaa luodessa, jolloin tieto

tehtavastd menee automaattisesti korjausvastuulliselle taholle projektin sisalla. [8].

Opinnaytetydn rinnalla koekaytettiin Consight-projektinohjaustytkalua kolmella ty6-
maalla. Kokeilukohteita olivat Niemenmaen kalliosuojan paineoven vaihto, Keskuspelas-
tusaseman miehistétilan keittioremontti ja Lpk Haltian Kota-projekti. Consight-sovellus
saatiin koekayttéon vasta opinnaytetyén loppumetreilla, joten kayttokokemukset sovel-

luksesta jaivat talla erda kohtuullisen suppeiksi.

Consight on selvasti suunniteltu helpottamaan suurien rakennusprojektien hallintaa ja
dokumentointia. Virheen tai huomion kohdistaminen tilaan ja korjauspyynnén kohdista-
minen vastuulliselle toimivat varmasti hyvin projekteissa, joissa on paljon tiloja ja useita
osapuolia. Korjauksen tai virheen kohdistaminen helpottaa huomattavasti projektin to-

teutuksessa tehtyjen virheiden korjaamista.

Staran Korjausrakentaminen on profiloitunut osastoksi, jonka osaamista ovat pienet kor-
jaustyét ja pienehkoét rakennusprojektit. Korjausrakentamisen tyypillinen tyémaa on ra-
jattu yhteen alueeseen, jossa korjattavia tiloja on vain yksi. Consightin kohdistusominai-
suuden hyédyt menetetdan Iahes kokonaan kaytanndssa, jos kohdistettavia tiloja on vain
yksi. Kohdistuspiirustukseksi voidaan valita myds tarkempi detaljikuva, johon kohdistuk-
set on mahdollista tehda. Kaytanndssa pienelle yhden tilan alueelle tehtyjen virhekoh-
distusten hyddyt tehtadvanjaossa ja suorittajan vastuuttamisessa jaavat pieniksi, kun sa-

man asian voi yksinkertaisesti hoitaa puhelinsoitolla. [9;10;11.]
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Kaytettavyydeltdan Consight-sovellus on kohtuullisen helppokayttéinen ja kayttétuntien
lisdantyessa ohjelman kayttéon tulee varmasti lisda rutiinia. Pilottikohteet eivat kuiten-
kaan olleet riittdvan suuria, jotta Consight-projektinjohtosovelluksesta olisi saatu parhaita
puolia irti. [9;10;11.]

5.3.2 Whatsapp

Kesalla 2015 otettiin korjausrakentamisen tydnjohdon kesken kayttéén pikaviestintapal-
velu Whatsapp. Sovellus ladattiin Google Play-kaupasta tyénjohdon alypuhelimiin. limai-
sena sovelluksena kynnys sovelluksen kokeilemiseksi oli pieni. Sovellukseen perustettiin
viestiryhma, jonne koko tyénjohto lisattiin. Kayttokokemusten perusteella viestiryhmat li-
sasivat tyonjohtajien yhteisty6ta ja tietoisuutta muiden tekemisista. Lisaksi viestiryhma
koettiin helpoksi tiedotus- ja tiedustelukanavaksi, haettaessa esimerkiksi tyontekijoita tu-
leviin t6ihin ja akuutteihin tilanteisiin. Whatsappin kayttéénotto ei vaatinut erityisia inves-
tointeja, koska se toimii kaikilla mobiililaitteilla, joissa on toimiva nettiyhteys. Kaikilla kor-

jausrakentamisen tydnjohtajilla oli jo valmiiksi alypuhelin. [12;13.]

5.3.3 Session

Session on mobiilisovellus, jolla kaksi osapuolta pystyy avaamaan puheyhteyden toi-
siinsa ja lataamaan kuvan molempien ruudulle tarkasteltavaksi. Kuvaan voi myds tehda
istunnon aikana merkintéja. Session on koettu korjauskohteissa hyvaksi tilanteissa,
joissa asentaja haluaa neuvotella tydnjohtajan kanssa tytkohteessa tapahtuvista asen-
nuksista ja ongelmista. Tydnjohtaja voi nayttaa ruudulta, miten haluaa asennuksen suo-
ritettavan. Pienissa korjauskohteissa tydnjohtajan ei taman ansiosta tarvitse valttamatta

kayda ollenkaan kohteessa.

5.3.4 Visma, M2 mobiili

Visma on Pohjoismaiden johtava yritysohjelmistojen, taloushallinnon palveluiden seka
IT-projekti- ja konsultointipalveluiden tarjoaja [14]. M2-mobiili on Visman sovellusratkaisu
yrityksen matka- ja kuluhallintaan. M2-mobiilisovelluksen kayttd aloitettiin taysimittaisesti
Staran Rakennustekniikan Korjausrakennusyksikdssa kesalla 2015. Talla hetkella sovel-
lus on vain tyénjohdon kaytéssa. M2-mobiilisovellus perustuu GPS-pohjaiseen ajokilo-

metrien seurantaan ja auttaa kayttajaa tyokilometrien ilmoituksessa palkanlaskentaan.
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Kayttajan tarvitsee vain laittaa sovellus paalle tybajolle lahdettdessa ja sammuttaa se
maaranpaassa. Sovellus laskee kilometrit GPS-paikannusta hyddyntaen. Sovelluksen
kaytosta on saatu hyvia kokemuksia kayttajien keskuudessa. Todetut ongelmat ovat liit-
tyneet vanhojen viela kaytdssa olevien alypuhelimien puutteelliseen suoritustehoon.

Kaytdén ongelmat on saatu ratkaistua paivittdmalla puhelinmalli uudempaan. [12;13;14.]

5.4 Mobilenote Staran kaytdssa

Muutamilla Staran osastoilla on otettu kayttéon Mobilenote-sovellus, joka toimii tuotan-
nonohjauksen tydkaluna. Mobilenote on suomalaisen Geometrix Oy:n kehittdma tuote,
joka toimii SaaS-periaatteella (software-as-a-service) eli ohjelmistotoimittaja huolehtii sii-
hen liittyvan palvelininfrastruktuurin yllapidosta, ja Stara maksaa palvelun kaytdsta kayt-
tajamaariin perustuvia lisenssi- ja kayttbmaksuja. Mobiiliteknologiaa ja paikkatietoa hy6-
dyntavilla ratkaisuilla on tehty Starassa pienimuotoisia kokeiluja jo aiemmin, mutta nyky-
muotoisen Android-puhelimilla toimivan Mobilenoten kayttéénotto on aloitettu vuonna
2011.[15.]

Toistaiseksi sovelluksen kayttd on ollut pilottivaiheessa, mutta tavoitteena on laajentaa
sovelluksen kayttda ja saattaa se koko organisaation kayttéon. Tydn alla on parhaillaan
Mobilenoten ja SAP-jarjestelman rajapinta, joka mahdollistaa SAP-jarjestelmaan avatun
tyon tulemisen Mobilenote sovellukseen ja sahkdisen tuntien kirjaamisen SAP-jarjestel-

maan Mobilenotella. [15.]

Tyon alla on my6s rajapinta Pakki-jarjestelman kanssa, joka mahdollistaa turvallisuus-
poikkeamista ilmoittamisen Mobilenotella mobiilisti. Rajapinnan pitaisi olla valmis mar-

raskuun 2015 loppuun mennessa. [15.]

Mobilenote vaatii verkkoyhteyden aina, kun silla tehdaan kirjauksia. Tama aiheuttaa on-
gelmia toimittaessa katvealueilla esimerkiksi tunneleissa. Mobilenotessa ei ole talla het-
kellda mahdollisuutta tallentaa tietoa puhelimeen ja lahettaa sita jarjestelmaan mydéhem-

min verkkoyhteyden ollessa mahdollinen. [15.]
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Staran Ymparistdn hoito YHO on ottanut testikayttédén Mobilenotella paikkatietoon pe-
rustuvan tydnohjauksen ja tuntikirjanpidon. Mobiilisovellus nayttda kartalta asennusryh-
man sijainnin. Asentaja avaa tyon kartalta ja kirjaa itsensa sisdan tydokohteeseen. Sovel-
lus laskee asentajan kayttaman tydajan kohteessa ja kirjaa tydn kustannukset tyénjoh-

tajalle tarkastettavaksi. [15.]

Mobilenote-sovellukseen on mahdollista rakentaa erilaisia tydkaluja ja tarkastuspohjia.
Staran leikkivalinetarkastajat ovat ottaneet kaytt66n sovellukseen rakennetun tarkastus-
listan kaupungin leikkipuistojen vuositarkastusten helpottamiseksi. Tarkastuslista toimii
yksinkertaisella rasti ruutuun periaatteella, joka on helppo kayda lapi kohteessa. Tyoka-
lulla voi myds lisata merkintdja ja ottaa valokuvia tulevia korjauksia ja tarkastuksia varten.
[15.]

Mobilenote toimii kdytanndssa milla tahansa mobiililaitteella, mutta testikaytéssa on huo-
mattu vanhempien puhelinmallien patkivan yhteytta. Kaytetyt puhelimet ovat olleet Sam-
sungin puhelimia, mutta Mobilenote pydrii milla tahansa mobiililaitteella, jonka kayttojar-
jestelma on Android. Kokemukseen perustuen Samsungin S4 ja S5 ovat olleet riittdvan
tehokkaita pyorittdamaan Mobilenote-sovellusta ilman ongelmia. Kaytdnnéssa on myds
todettu sovelluksen kaytdon olevan helpompaa tabletilla, jolloin kaytdssd on isompi
nayttd. Akunkesto voi aiheuttaa myés ongelmia, jos mobiililaitetta ei ole paivan aikana
mahdollista ladata. Laitehankinnoissa ongelmia on aiheuttanut muun muassa laiteval-
mistajien nopea tahti tuoda uusia puhelinmalleja markkinoille, jolloin vanhat riittavan te-

hokkaiksi todetut puhelinmallit havidvat markkinoilta. [15.]
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6 Visio toiminnan jarjestelysta

Osana opinnaytety6ta oli luoda tutkitun ja havaitun tiedon pohjalta visio ideaalista toimin-
nan jarjestelysta Staran Rakennustekniikan Korjausrakennusosastolla. Mallin on tarkoi-
tus toimia erdanlaisena suuntaa nayttavana visiona tuleville valinnoille toimintaa mah-

dollisesti uudelleen organisoitaessa ja mobiiliteknisia valintoja tehtaessa.

Ideaalissa tilanteessa toiminta on jarjestetty siten, etta paallekkaisia tydsuoritteita tapah-

tuu osaston sisalla mahdollisimman vahan.

6.1.1 Uusien sovellusten valinta ja kayttéonotto

Ohjelmistojen valinnassa on kiinnitettava erityistd huomiota ohjelmien valiseen kommu-
nikointiin ja valinnoissa valtettava ratkaisuja, jotka lisdavat paallekkaisia tydsuoritteita ja
yllapidollisia toimia Korjausrakennusosastolla. Parhaassa tapauksessa taloudenhallinta,
tuotannonohjaus, kulunvalvonta ja laskutusohjelmat ovat saman ohjelmistovalmistajan

tuotteita, jolloin rajapintojen toimivuutta voidaan pitda ohjelmistovalmistajan vastuulla.

Staralla kaytéssa oleva SAP-jarjestelma aiheuttaa haasteen tuotannonohjaus- ja kulun-
valvontasovelluksia valittaessa. Lahes kaikkiin markkinoilla oleviin ohjelmistoihin tama
rajapinta pitda rakentaa erikseen, jotta sovellusten kirjaama tieto paivittyy automaatti-
sesti SAP-jarjestelmaan ilman manuaalista kirjaamista. Ohjelmistovalmistajilla voi olla
omat valmiit rajapintaratkaisut valmiina pakettina. Rajapinta on kuitenkin selvitettava

aina tapauskohtaisesti.

Otettaessa uusia ohjelmistoja osaston kayttéén on kiinnitettdva huomiota kaytdén opette-
luun ja varattava siihen koulutusaikaa. Koulutukset tulisi myds jakaa siten, etta opetus ei
etene liilan nopeasti ja ettei tietoa syotetad liikaa yhdelld kerralla. Pienissa annoksissa
opittu tieto jaa paremmin opiskelijan mieleen. Tama aikaisemmissa koulutustilaisuuk-

sissa todettu ongelma ilmeni muutamista kyselytutkimuksen vastauksista. (Liite 4.)
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6.1.2 Tyodtilausten hallinta ja tydén jakaminen

Korjausrakennusosastolla havaittuna ongelmana voidaan nahda tyétilausten tuleminen
eri tydnjohtajille hallitsemattomasti. Varsinkaan pienista toista ei ennen niiden aloitta-
mista ole olemassa listaa, jossa olisi priorisoitu myds tyon kiireellisyys. Monesti yksittai-
set korjauspyynndt ovat vain yhden tyénjohtajan tiedossa. Tasta voi aiheutua ongelmia

esimerkiksi akillisissa sairastapauksissa.

Toiminnan kehitysehdotuksena tuleville tilauksille ja korjauspyynndille perustetaan tyo-
rekisteri, jonne kaikki tulevat uudet tyét kirjataan. Rekisterin tulisi ilmoittaa selkeasti ky-
seisen tydn Kiireellisyys ja mahdollisesti antaa myds ehdotus vastuullisesta tyénjohta-
jasta perustuen kohdetietoon. Jos jollakin tyénjohtajalla on avoimia téita kohteessa, eh-
dottaisi rekisteri automaattisesti tata tyonjohtajaa vastuulliseksi tyésta. Nain tyé saatai-
siin 1ahtékohtaisesti annettua tydnjohtajalle, joka toimii jo valmiiksi kohteessa. Tyénjoh-

tajalla olisi myés mahdollisuus kieltdytya tyosta, jos tydtilanne ei anna mydden.

Taloudenhallinta
jarjestelma

Tyorekisteri

Toiden
jakaminen

ll

Kuva 3: Visio toiminnan jarjestelysta.

Kuvassa 3 on visioitu toiminnan jarjestelyn mallia, jossa tilauksen tulevat tyorekisterin
kautta jaettavaksi tydnjohtajille. limoitusvelvollisuuden toteuttaminen ja ty6étuntien kirjan-

pito on toteutettu sahkdista tekniikkaa hyddyntaen.
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Tyorekisterin perustaminen on asiakokonaisuus, joka vaatii lisdselvitystd markkinoilla
olevista jarjestelmista, vaihtoehtoihin perehtymista ja koekaytt6ja. Lisaselvitysta vaatii
my&s menetelmat, joilla ty6t kirjataan rekisteriin. Voiko tydn tilaaja tydtilausta tehdessaan
tehda samalla kirjauksen tyorekisteriin, vai vaatiiko rekisterin yllapitaminen jatkuvaa uu-
sien toéiden kirjaamista korjausrakennusosastolla. Joka tapauksessa tyétilaukset tulisi
tassa mallissa saada keskitettya yhteen osoitteeseen, jotta rekisterin yllapito olisi mah-

dollista.

6.1.3 Tyon avaaminen jarjestelmaan

Tyo6n avaaminen taloushallintajarjestelmaan edellisessa kohdassa esille otetun tyorekis-
terin avulla voisi tapahtua hyvaksymalla tyorekisteriin lisatty tyd avattavaksi kyseiseen
korjauskohteeseen. Hyvaksymisvaiheessa vaihtoehtoina olisi uuden tyén avaaminen,
jolloin jarjestelma avaisi uuden tydnumeron jarjestelmaan. Toinen vaihtoehto olisi tydn
vastaanotto ja yhdistdminen jo olemassa olevaan tyéhén ja tydnumeroon. Hyvaksymisen
jalkeen jarjestelma avaa tydn automaattisesti taloushallintajarjestelmaan ja antaa tyon-
johtajalle kyseisen tydn tydnumeron. Tydn avaaminen hyvaksymalla saastaisi tydnjohta-
jan tybaikaa ja vahentaisi paallekkaisia tyosuoritteita yksikon sisalla ja korjauskohteissa.
Kyselytutkimukseen vastanneet tydnjohtajat arvioivat tyén avaamisen vievan keskimaa-

rin kaksi tuntia viikoittaista tydaikaa.

6.1.4 Dokumentointi ja raportit

Tybkohteen vaatima dokumentointi voitaisiin suorittaa mobiililaitteella tayttamalla val-
miita mobiillomakkeita tydmaalla. Valokuvien liittdminen raportteihin voisi olla myos ty6-
maalla tapahtuva toimenpide dokumentoinnin yhteydessa. Esimerkiksi kosteusvauriora-
portin luominen voisi tapahtua tayttamalla mobiillomakkeeseen tarvittavat tiedot ja kos-
teusarvot. Raportit ja dokumentit tallentuvat kohdekansioon, josta ne voidaan tulostaa
tai jakaa projektin osapuolille. Raportti syntyisi tarkastuksen yhteydessa, jolloin saastet-
taisiin raportin kirjoittamiseen kuluva aika. Myds tyontekija voisi olla velvollinen taytta-
maan sahkoista tydkohdepaivakirjaa tyon edetessa. Valmiiksi rakennetut tyolistat, joita
tyontekija paivittda tydmaalla voisivat helpottaa tydn etenemisen seurantaa ja tyén laa-
tua. Tydntekija voisi olla myo6s velvoitettu ottamaan valokuvia ennalta maaratyista detal-

jeista tyon edetessa.
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6.1.5 Tuntikirjaukset

Tuntikirjanpito voitaisiin jarjestaa sahkdisella jarjestelmalla, jota tydntekijat kayttavat pai-
vittain tydkohteissa. Vaihtoehtoja ovat esimerkiksi tydmaiden leimauslaitteita ja mobiili-
tekniikkaa hyddyntavat sahkdiset ratkaisut. Mobiilileimaus tydlle vaikuttaa korjausraken-
tamisen tarpeet huomioon ottaen toimivalta ratkaisulta. Leimaus tydlle voi perustua paik-
kasidonnaisuuteen tai sovelluksesta valittaviin tydnumeroihin. Paikkasidonnaisuuteen
perustuva tuntikirjaus tyOkohteessa ei valttamatta kuitenkaan ole tavoiteltava ratkaisu
Korjausrakennusosastolla, koska pienten korjaustdiden luonteeseen kuuluu monesti
tyon valmistelu Konepajalla ennen tydsuoritusta kohteessa. Isommilla tydmailla voitaisiin
kayttda tydmaan leimauslaitetta tuntikirjanpitoon. Sahkdista tuntikirjanpitojarjestelmaa
kaytettdessa tydnjohdon tehtavaksi jaa kuitata kirjautuneet tyétunnit sdhkdisesti, ennen

kuin tyétunnit paivittyvat taloushallintajarjestelmaan ja palkanlaskentaan.

Sahkdisella tuntikirjanpidolla olisi todennakoéisesti mahdollista vahentaa virheellisten tun-
tikijausten maaraa edellyttden, ettad kaytettava ohjelmisto on selkea ja kayttajaystavalli-
nen. Virhekirjausten vahentyessa saadaan laskemaan myds tydnjohtajan kayttama tyo-
aika tuntilappujen tarkastamiseen ja kustannusten selvittdmiseen. Toimivalla jarjestel-
malld myds taloushallintajarjestelman yllapidolliset tyét vahenevat, kun tydtunteja ei tar-

vitse kirjata manuaalisesti taloushallintajarjestelmaan.

6.1.6 Ostolaskut

Enemmistd Korjausrakennusosaston tydénjohdosta pitaa laskujen tarkastamista turhaut-
tavana, liilan tarkkana ja liikaa aikaa vievana tydsuoritteena. Ongelmat johtuvat pitkalti

tulevien laskujen puutteellisista liitetiedoista, jotka tuottavat toistuvia ongelmia.

Mahdollisuus puitesopimustoimittajilta tulevien laskujen hallintaan tai yhdenmukaistami-
seen voisi olla ajatus, jonka tutkiminen voisi olla aiheellista. Puitesopimustoimittajilla on
tallakin hetkelld olemassa laskutukseen liittyva ohjeistus, mutta sen noudattamisessa
ilmenee jatkuvasti puutteita. Olisiko laskulla tarvittavat lisatiedot ja liitteet hallittavissa
jollakin ennalta sovitulla jarjestelylla tai jarjestelmalla. Voisiko laskutusjarjestelyihin kiin-
nittdd enemman huomiota puitesopimuksessa ja kehittda mallia sopimusteknisin ratkai-

suin?
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6.1.7 limoitusvelvollisuus

Heindkuussa 2014 tuli rakennusalalla voimaan ilmoitusvelvollisuus, joka velvoittaa paa-
toteuttajaa ilmoittamaan kuukausittain yhteisella tydmaalla tydskentelevien henkildiden
tiedot verottajalle. Iimoitusvelvollisuus astuu voimaan, kun kokorakennushankkeen arvo
ylittda 15 000 euroa. [16.]

Lukumaaraisesti suurin osa Korjausrakennusosaston toisté on arvoltaan alle 15 000 eu-
ron t6ita, eika ilmoitusvelvollisuus ole voimassa. Toisaalta 15 000 euron rajaa voidaan

pitda alhaisena rajana, koska summa sisaltda myos materiaalit.

Korjausrakentamisen tyonjohdolle ilmoitusvelvollisuus teettaa tdita viikoittain. Suurim-
mat ongelmat ilmoitusvelvollisuuden toteuttamisen kanssa ilmenevat tilanteessa, kun yh-
delld Korjausrakentamisen tyénjohtajalla on samaan aikaan kaynnissa useampi arvol-
taan yli 15 000 euron korjaushanke. Yhden tydmaan ilmoitusvelvollisuuden teettama tyo-
maara on lahes sama pienissa ja isoissa kohteissa. Jos ilmoitusvelvollisuuden piiriin kuu-
luvia kohteita on samanaikaisesti monta kaynnissa, kertautuu myds ilmoittamisen ty6-
maara. Oman haasteensa tydnjohdolle aiheuttaa myds aliurakoitsijan tyontekijéiden

suuri vaihtuvuus kaupungin tyémailla.

Tybmaakohtaisen ilmoitusvelvollisuuden tayttdmisen helpottamiseksi ja ilmoittamisen
laadun parantamiseksi tulevaisuudessa voitaisiin kayttaa sahkoista jarjestelmaa, joka pi-
taa kirjaa tydmaalla liikkuvista yrityksista ja tyontekijoista. Kirjauksessa hyddynnetaan
tydmaiden leimauslaitteita ja mobiilileimausta tyémaalle. Markkinoilla on useita palvelun-
tarjoajia, joiden tuotteilla on mahdollista toteuttaa ilmoitukset verottajalle ja sdhkdinen

tuntikirjanpito omille tyéntekijoille.

Ohjelmistojen valinnassa pitaisi ehdottomasti valttaa ratkaisuja, jotka lisdavat toimintojen
paallekkaisyytta ja teettavat yllapidollista tyota Korjausrakennusosastolla. Kaytanndssa,
jos sahkdista tuntikirjanpitoa otetaan kayttéon, pitaisi huolehtia, ettd sahkdisen tuntikir-
janpidon keraama tieto paivittyy myods verottajalle ilmoituksia tekevaan jarjestelmaan.
Lisaselvitysta vaatii kuitenkin, mikd markkinoilla oleva ohjelmisto sopisi parhaiten Kor-

jausrakennusyksikdn tarpeisiin ja toimintaymparistéon.
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6.1.8 Urakkalaskenta

Urakkalaskentaa voisi olla tehostettavissa jarjestelylla, joka helpottaisi annettujen puite-
sopimushintojen vertailua. Opittua kustannustietoa paremmin seuraamalla ja arkistoi-
malla saavutettaisiin tarkempia urakkalaskelmia ja sitd kautta mahdollisesti myds lisaa

tilauksia kattohintavarauksia laskemalla.

6.1.9 Materiaalihankinnat

Korjausrakentamisen tydn tehokkuutta laskevana tekijana voidaan pitda sopimuksia,
jotka rajoittavat materiaalihankintojen tekemista tydokohdetta lahimmassa mahdollisessa
rautakaupassa. Talla hetkella kaytettavan rautakauppaketjun myymalat eivat sijaintinsa
puolesta kata riittdvan hyvin koko kaupunkia. Talle hankintojen keskittamiselle olisi ai-

heellista etsia vaihtoehtoisia ratkaisuja.
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7 Johtopaatokset ja pohdinta

7.1 Lopun alkusanat

Opinnaytetydn edetessa kavi kirjoittajalle yha selvemmin ilmi, kuinka laajasta asiakoko-
naisuudesta mobiilitekniikan osalta puhutaan. Opinnaytety6téa voidaan pitda eraanlai-
sena pintaraapaisuna mobiilitekniikan tarjoamiin mahdollisuuksiin. Uusien mobiilitekniik-
kaa hydédyntavien jarjestelmien soveltuvuus Staran Korjausrakennusosastolle vaatii eh-
dottomasti lisaselvitysta, ennen kuin voidaan todeta jokin tietty sovellus parhaiten osas-

tolle sopivaksi.

Tyon edetessa opinnaytetydstd muodostui ehkd ennemmin korjausrakentamisen mobii-
liteknisten tarpeiden selvitys ja osaston ongelmakartoitus kuin varsinainen mobiilistrate-
gia. Osatavoitteeksi asetettu ideaalin vision luominen toiminnan jarjestelysta vaati myos
tydn kokoon nahden paljon aikaa ja pohdintaa. Opinnaytetydn aiheen rajaus olisi [aht6-
kohtaisesti voinut olla tiukempi keskittyen esimerkiksi vain ideaalin vision luomiseen tai
mobiiliteknisten ratkaisujen kartoittamiseen. Ty6n alussa my6s kirjoittajan oma nédkemys
aiheesta oli huomattavasti suppeampi, eika tiukempaa aiheen rajausta Iahtétietojen pe-
rusteella osattu vaatia. Tallaisena opinnaytety6 toimii ikdan kuin sisdanheittdjana Kor-
jausrakennusosaston toimintaan, tarpeisiin ja ongelmiin. Ideaalista toiminnan jarjeste-
lysta tuotettu visio perustuu kyselytutkimukseen, Korjausrakentamisen tyénjohdon ja kir-

joittajan oman tydkokemuksen perusteella tehtyihin havaintoihin.

7.2 Johtopaatokset

Stara toimii viidessa tuotantoyksikdssa eri alojen parissa. Eri yksikot toteuttavat toimin-
taansa pitkalti omilla hyvaksi havaituilla tavoillaan. Ohjelmistojen rakentaminen koko or-
ganisaation kayttéon vaatii pitkajanteista kehitystyota ja kohdistusta eri osastojen tarpei-

siin. Ratkaisu, joka toimii toisella osastolla, ei valttamatta toimi toisella.

Korjausrakennusosaston mobiiliteknisia tarpeita pohdittaessa on pidettdva mielessa,
ettd suurin osa toistad koostuu pienista alle 7 500 euron toistd. Pienessa korjaustydssa
mobiilitekniikan tarjoamien ratkaisujen tulee olla yksinkertaisia, eika sovelluksen kayttd

ja yllapito voi olla tydlasta verrattuna saavutettuun hyoétyyn.
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Korjausrakennusosaston jokapaivaiset mobiilitekniset tarpeet ovat ennemmin digitaali-
sen dokumentoinnin, toiminnanohjauksen ja tuntikirjanpidon alueella kuin suurille ty6-

maille suunnatuissa projektinjohtosovelluksissa.

Monet rakennusalan mobiilisovelluksia tarjoavat yritykset myyvat kokonaisuutta, jolla
voidaan hallita koko yrityksen taloutta ja tuotantoa. Ideaalissa tilanteessa yhdella jarjes-
telmalld pystytdan hoitamaan koko yrityksen toimintaa aina laskennasta laskutukseen
sisaltden myds kaiken silta valiltd. Staralla on kaytdssa taloudenhallintajarjestelma SAP.
Jarjestelman kayttd voi aiheuttaa haasteita tuotaessa mobiilisovelluksia korjausraken-
nusyksikon kayttéon. Jos kyseessa on sovellus, jolla voidaan kirjata kustannuksia teh-
dylle tyélle, vaaditaan SAP-jarjestelman ja uuden sovelluksen valisen rajapinnan teke-

minen toimivaksi, jotta ohjelmat voivat siirtaa tietoa jarjestelmasta toiseen.

Mobilenote-sovelluksen ja SAP:n valinen rajapinta on parhaillaan valmistumassa. Tama
mahdollistaa tuntien kirjaamisen sahkdisesti SAP jarjestelmaan. Sahkdisen tuntikirjanpi-
don osalta olisi suositeltavaa perehtya Mobilenoten tarjoamiin mahdollisuuksiin ja tutkia
ohjelman hydtykayttéa korjausrakentamisessa, koska rajapinta taloushallintajarjestel-

man kanssa on jo valmiiksi olemassa.
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7.3 Jatkotutkimuskohteita

Opinnaytetydn edetessa heranneita aiheita ja ideoita, joita voisi olla syyta tutkia lisaa.

Lisaselvitys Korjausrakennusosaston tarpeista.

Lisaa tietoa mobiilisovelluksista, jotka tayttavat korjausrakennusosaston tarpeet

eri osa-alueilla.

Yhden tai useamman sovelluksen koekayttdminen osastolla ja sen soveltuvuu-
den arviointi osaston tarpeisiin. Kustannusten arviointi verrattuna saavutettuihin

hyétyihin.

Tyorekisterin perustaminen ja sen jarjestely. Tyétilausten keskittdminen ja rekis-

terin hallinta. Selvitys markkinoilla olevista ratkaisuista.

Sahkdisen tuotannonohjauksen toteutus ja sahkdisten jarjestelmien soveltuvuus

Korjausrakennusosastolle. Ajoneuvon seurannan tarjoamat mahdollisuudet.
Aliurakoitsijan vastuuttaminen ja sopimusten noudattamisen seuranta. Konkreet-
tiset toimet, joilla parannetaan aliurakoitsijan toimintaa kaupungin tyémailla. Os-

tolaskujen liitetietojen kehittaminen.

Sahkdisen tuntikirjanpidon toteutus ja koekayttd korjausrakennusosastolla. Kat-

tavampi selvitys markkinoilla olevista vaihtoehdoista.

Mobilenoten optimoiminen ja hyédyntadminen korjausrakentamisen toiminnassa.

Mobiilin dokumentoinnin hyddyntaminen ja kayttékohteet korjausrakentami-

Sessa.
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Kysymyksia

| Uskotko, etta erilaiset mobiilisovellukset voisivat tehostaa tyoajankayttodsi?

|Uskotko, ettd mobiilisovelluksilla voidaan tehostaa tyontekijoiden tydajankayttoa?

| Uskotko, etta uusien sovellusten kdyttoonotto aiheuttaa vastustusta tyontekijoiden keskuudessa?

|Onko mobiilisovellusten tuominen tyémaille mielestési hyva asia?

|Oletko halukas opettelemaan uusien sovellusten kayttoa?

|Olisiko tyomaan asiakirjojen hallinta mobiilisovelluksella mielestasi tervetullut palvelu?

|0Iisik0 sahkoéinen tuntikirjanpito mielestasi tervetullut uudistus?

|Oletko mielelldsi mukana kehittdmassa sdhkaisia jarjestelmid korjausrakennusosastolla?

|Olisiko tyontekijan perehdyttaminen mobiililaitteella hyva palvelu?

|Onko tyontekijan perehdyttaminen tyomaalle toisinaan mahdotonta?

| Luetko sahkopostiviesteja puhelimellasi?

|Onnistuuko tyomaan asiakirjojen tarkasteleminen ison tabletin (noin 10") ndytolta?

|Onnistuuko tyomaan asiakirjojen tarkasteleminen mini tabletin (noin 8 ") naytolta?

|Onnistuuko tyomaan asiakirjojen tarkasteleminen puhelimen naytolta?

| Kaytatko dlypuhelintasi tiedeonhakuun? Google yms.

|Oletko kayttanyt tydmaan leimauslaitetta tydmaallasi?

|Onko leimauslaitteen kaytto helpottanut ilmoitusvelvollisuuden tayttamista?

Liite 1
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Ohjelmat

Whatsapp

Kuinka paljon kaytat?

(1=ei kaytt6a, 5=paljon)

Helppokayttoisyys

(1=vaikea, 5=erittdin helppo)

Osaaminen

(1=heikko, 5=erittdin hyvd)

M2 mobiili

Kuinka paljon kaytat?

Helppokayttoisyys

Oma osaaminen

Mobilenote

Kuinka paljon kaytat?

Helppokayttoisyys

Osaaminen

Jcad

Kuinka paljon kaytat?

Helppokayttoisyys

Oma osaaminen

Jydacom

Kuinka paljon kaytat?

Helppokayttoisyys

Osaaminen

Session

Kuinka paljon kaytat?

Helppokayttoisyys

Oma osaaminen

MS word

Kuinka paljon kaytat?

Helppokayttoisyys

Oma osaaminen

MS Excel

Kuinka paljon kaytat?

Helppokayttoisyys

Oma osaaminen

MS Access

Kuinka paljon kaytat?

Helppokayttoisyys

Oma osaaminen

Outlook

Kuinka paljon kaytat?

Helppokayttoisyys

Oma osaaminen
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Ohjelmat

Planet

Kuinka paljon kaytat?

(1=ei kayttoa, 5=paljon)

Helppokayttoisyys

(1=vaikea, 5=erittain helppo)

Oma osaaminen

(1=heikko, 5=erittdin hyva)

Vesihiisi, Toidenseuranta

Kuinka paljon kaytat?

Helppokayttoisyys

Oma osaaminen

Paikkatieto

Kuinka paljon kaytat?

Helppokayttoisyys

Oma osaaminen

Buildercom, projektipankki

Kuinka paljon kaytat?

Helppokayttoisyys

Oma osaaminen

Navigointi, Google Maps
yms. sovellus

Kuinka paljon kaytat?

Helppokayttoisyys

Oma osaaminen

Fonecta Caller

Kuinka paljon kaytat?

Helppokayttoisyys

Oma osaaminen

Joku Muu? Mika?

Kuinka paljon kaytat?

Helppokayttoisyys

Oma osaaminen

Joku Muu? Mika?

Kuinka paljon kaytat?

Helppokayttoisyys

Oma osaaminen

Toiveita/vaatimuksia/kehitysideoita ohjelmiin liittyen?
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Tybajankaytto

Kuinka paljon kaytat tydaikaasi

Tuntia viikossa (arvio)

Tahan menee turhan

paljon tydaikaani. Kommentti/perustelu

_ Poytdkoneella tydskentely

E:zm_

[ Mobiililaitteella tysskentely tntia| | _ _
[Tysmaalla mobillilaitteella tysskentely tntia] | _ _
[Tysmaalla kannettavalla tietokoneella tyskentely tntia] | _ _
[Tiedonhaku tysmaalla mobiililaitteella tntia] | _ _
[Tysntekijiin perehdyttaminen tuntia] | _ _
[Imoitusvelvollisuuden tayttaminen tuntia] | [ |
[Tuntilappujen tarkastaminen tntia| | [ _
[Tysnumeroiden etsiminen/selvittaminen tntia| | _ _
[Tsiden avaaminen tntia] | [ _
[Tarjouslaskenta wntia] | _ _
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Tyobajankaytto

Tuntia viikossa (arvio)

Tahan menee turhan
paljon tydaikaani.

_._. lausten/korjauspyyntéjen kasittely

tunt m_

_j\mBmm: tarkastukset

E:zm_

_._.m_._a<m:_.mwo tyontekijoille

E:zm_

_ Laskujen tarkastaminen

E:ﬁm_

_omﬁoﬁ auksen tekeminen

E:mm_

Kommentti/perustelu



Liite 4
1(1)

Avoimia kysymyksia

Mikalainen on tyontekijoidesi osaaminen mobiililaitteiden kanssa?

Mitd pitdisi pystya tekemdan tyomaalla mobiililaitteella?

Mitd mobiililaitteita kaytat?

Mitka toiminnot vaativat ehdottomasti tietokoneen?

Mitd toimintoja pystyy tekemddn tabletilla, mutta ei puhelimella?

Mitka ovat uusien ohjelmien/laitteiden kayttéonoton suurimpia ongelmia?

Muuta sanottavaa asian tiimoilta?



