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Opinnaytetydn tarkoituksena oli kehittda ilmanvaihtoasentajien tydsaliopetusta Turun am-
matti-instituutissa. Opiskelijoiden valmiudet opiskella ilmanvaihtoasentajiksi ovat vuosittain
heikentyneet. Kadentaidot rakentamisessa, korjaamisessa tai tyOkalujen kaytossa ovat
laskeneet vuosittain.

Kyselylomakkeen avulla teetettiin kysely kaikille 1. ja 3. vuosiluokan talotekniikan opiskeli-
joille vuonna 2013. Kyselyssa tiedusteltin vapaa-ajan harrastuksia, remonttikokemuksia
seka mielipidetta nykyisten tydsaliharjoitteiden laadusta.

Opetustyohon kohdistuvat leikkaukset ja opiskelijoiden heikentyneet valmiudet eivat saa
olla esteena laadukkaan opetukseen jarjestamiseksi.

Tyo6tapoja muuttamalla ja tyoohjeita selkeyttamalla saatiin aikaiseksi muutoksia, joiden
avulla tytsaleissa opettajalla pysyi tilanne hallinnassa. Opiskelijat keskittyivat tekemaan
harjoituksia ja uskalsivat kysya apua ongelmatilanteissa. Opettaminen helpottui seuraavilla
luokka-asteilla ja harjoitteiden sekd asennusten tydnlaatu parani huomattavasti.
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The purpose of this Bachelor’s thesis was to improve the workshop training of ventilation
pipefitter students at a vocational institute. Teaching students to use the equipment in the
workshops is challenging because the students today are so anxious and timid. Better and
clearer instructions and a change in teaching practices were expected to bring clarity and
ease to work with the equipment.

An interview form was used to ask the students about their hobbies, experience in con-
struction and opinions about the workshops. The answers showed that the students do not
do sports, build things, or use their skills in construction a lot in their free time. Further-
more, the answers showed that the students wished to change the spaces, tools and tasks
used for training.

As a result of the survey the task instructions were clarified and simplified. Dividing the
students into three groups according to their skills has given the teacher more time to
teach better. A more advanced group of students can help a weaker group. This arrange-
ment results in better outcomes and improves the quality of work. Based on the study it
can be said that cuts in teaching do not have to be an obstacle to arranging high-quality
education.

Clear instructions and tasks will, in the future, train better professionals and the students
will have a greater chance to continue their post-graduate study.

Keywords Workshop task, Ventilation Pipefitter, interview
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1 Johdanto

Turun ammatti-instituutissa on talotekniikan opintolinjalla mahdollista opiskella ilman-
vaihtoasentajaksi, putkiasentajaksi, kylmélaiteasentajaksi seka lammityslaiteasentajak-
si. Kylmalaite- seka lammityslaiteasentajan koulutusten aloitus vuorottelee vuosittain.

llImanvaihto- seka putkiasentajan koulutusten aloitukset ovat jokavuotisia.

Vuosittain talotekniikan opintoihin otetaan 60 opiskelijaa aloittamaan toisen asteen
opintoja. Joillakin heistd on jo valmiudet kaytannon toihin, ja joillakin taidot ovat hei-

kommat.

Tyoni kasittelee ilmanvaihtoasentajan tytpajaharjoitteita seka kaytannén opetuksen
rytmittdmista. Harjoitteiden suunnittelussa tukena oli kysely opiskelijoiden harrastuksis-
ta ja nikkarointikokemuksista. Kyselyn tulos kertoo, ettd nuoret eivat harrasta kasilla
tekemista juuri ollenkaan, vaan harrastukset ovat paéaosin liikunnallisia. Haastetta aloi-

tukseen on riittavasti.

Harjoitteet ovat 1. vuosiluokan harjoituksia. Niilla saavutetaan hyva valmius 2. ja 3.
vuosiluokille siirryttdessa. Harjoitteet tulevat vaativammiksi ylemmille luokka-asteille
siirryttdessa. 3. vuosiluokka on péadasiassa urakointia. Urakoinnissa tehdaan oikeita
asennuksia koulun omiin rakenteilla oleviin kohteisiin sek& asiakastoitd. Vaatimukset

naissa kohteissa ovat samat, kuin tydelama asennuksilta vaatii.

Toimenkuvani on toimia urakoinnin opettajana kolmannen luokan ilmanvaihto-
opiskelijoiden kanssa. Aiemmin toimin 1-luokkalaisten kanssa ja olen nahnyt ja kokenut
haasteet, joita tulee vastaan kolmen vuoden aikana, kun nuorista kehittyy alan osaajia.
Haluan kehittaa opetusta ilmanvaihtoalan kiristyvia vaatimuksia vastaavaksi ja valmis-

tella opiskelijat kehittamaan itsedan tydelamaan tai hakiessaan jatko-opiskelupaikkaa.

Kyselyn tavoitteena oli saada tietoa opiskelijoiden vapaa-ajan harrastuksista ja tunte-
muksia tydsaliharjoitteiden maarasta ja laadusta. Opiskelijoiden motivointi ja rohkaise-
minen on tarkeaa, saadaan monipuoliset kAdentaidot ja tulevaisuudessa tytmarkkinoil-

la on laadukasta ja osaavaa tyGvoimaa.



2 Opiskelujen rakenne

2.1 Opiskelujen aloitus

Talotekniikan opiskelijat opiskelevat ennen suuntautumistaan yleisesti talotekniikan
alaa ennen varsinaista suuntautumisvalintaansa. Teoria- sek& kaytanndn opetusta an-

netaan tasapuolisesti iimanvaihto- seké putkiasennuksesta ja hitsauksesta.

Opinnot jakautuvat neljaan jaksoon vuosittain. 1. vuoden kaksi ensimmaista jaksoa
ovat opiskelijoiden tutustumisaikaa. Aikaa kaiken omaksumiseen on noin 20 viikkoa.
Opiskelijoille pitdd antaa mahdollisimman monipuolinen kuva talotekniikasta seka jo-
kaiselta opetettavalta alalta kattavat tiedot, jotta opiskelija osaa tehda valinnan alalta

joka on kiinnostava ja mielekéas.

2.2  Erikoistuminen

Tammikuu aloitetaan uusissa ryhmissa. Opiskelijat ovat saaneet hakea omien mielty-
myksien mukaiselle alalle. Kahden ensimmaisen jakson opintojen menestymisen pe-
rusteella opiskelijat on jaettu aloille. Joillekin saattaa tulla pettymys siitd, ettei paassyt
haluamalleen alalle huonojen arvosanojen perusteella. Opiskelijoiden maara on alussa

tippunut noin kuudella, joten ryhmakoko on noin 18 opiskelijaa/ala.

2. luokalla ilmanvaihtoasentajaopiskelijat jatkavat ohutlevytdita vaativimmilla harjoituk-

silla seka syventyvét teoriaopinnoissa maarayksiin ja ohjekortteihin.

2.3 Urakointi

3. luokka on urakointia tyémailla. Toisen luokan opinnot ovat tietenkin unohtuneet ke-

salomalla, ja niita sitten palautellaan mieliin.

Turun ammatti-instituutilla on rakenteilla useita omakotitaloja seka Peltolan koulun pi-
halle rakennettava lisédosa, jonne tulee kaksi luokkatilaa, opiskelijoille kauan kaivattu
kahvio seka itseopiskelutila. Opiskelijat rakentavat rakennuksiin kaiken LVI-tekniikan ja

testaavat sen toiminnan. liman perusteellista ensimmaisen ja toisen vuoden opiskelua



on urakointi kolmannella vuodella erittdin haasteellista. Rakentaminen ja asentaminen
oikeissa kohteissa alkaa olla muutenkin vaativaa, ja on aivan erilaista kuin tehda har-

joitteita ty6salien asennusseiniin.

3 Kysely

Teetin kyselyn vuonna 2011 ja 2013 aloittaneille ryhmille harrastuksista sek& vapaa-
ajalla tapahtuvasta rakennus-, korjaus- tai nikkarointitoiminnasta. Liséksi on kysymyk-
sid koulun ty6saliharjoituksista ja tyokalujen kaytosta. Kyselyn tulokset ovat vuosiluokil-
ta samana ajankohtana. Kysely on tehty kevaalla 2013.

Opetustydssa "kaikki liittyy kaikkeen”, joten opiskelijamateriaalin laatua ei voida mitata
peruskoulun paattdarvosanoilla. Peruskoulun arvosanoilla tehddén yhteishaku toisen-
asteenkoulutukseen. Peruskoulun arvosanoina voi olla mukautettuja ns. tahti-
arvosanoja, joita hakujarjestelméa ei osaa ottaa huomioon. Kun opiskelijan taidot eivét
riitd normaaliryhmaan, hanet yleensa siirretddn opiskelemaan pienryhméén ja hanella
on mukautetut arvosanat *8 — *9, jolloin han on hakuprosessissa karkipadssa. Todelli-
suudessa hén on saanut arvosanat avustettuna, eikd han ole valmiuksissa opiskeluun
samalla tasolla normaaliryhméssa opiskelevien kanssa. Naméa opiskelijat antavat am-

mattiopiskeluun ison haasteen. [1]

3.1 Harrastukset

Harrastuskyselysta (kuval) selvida yksi yllattava piirre, joka heijastuu k&dentaitoihin ja
ryhmassa toimimiseen. 27 % kyselyyn vastanneista ei harrasta mitaan. He ovat arkoja
ja mielellddn vetaytyvat omiin oloihin tydsalissa. Joukkuelajien harrastajat taas ovat

seurallisia ja jopa liiankin riehakkaita.
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Kuva 1. Harrastukset. n = 81.

Harrastuksista olen korostanut neljaa suurinta palaa, joita ovat:

sali 29 %

ei harrasta 27 %

jalkapallo 9 %

jaéakiekko 9 %.

Nuorten suosituin harrastus on yksilolaji kuntosali. Joukkuelajien harrastus ei kiinnosta,
ja oma ndkemykseni taméan syyksi on hinta. Salikortin opiskelijat saavat edullisesti ja
harrastusvélineet ovat edulliset. Jalkapallossa ja jaakiekossa on seuramaksut, ja li-

senssit, ja varustekustannukset ovat korkeat.

Koulun liikuntatunneilla opiskelijat mielellaan pelaavat joukkuepeleja, mutta vakavasti
harrastaminen ei ole kiinnostavaa. Kilpailu pelipaikoista on kovaa, ja ajan l6ytdminen



harrastetoimintaan on haasteellista nykyisella kiivasluonteisella elamantyylilla. Turussa
on onneksi urheiluseura, Turun Kisa-Veikot, jossa voi harrastaa jalkapalloa harraste-

mielessé ilman saanndllistd sarjamuotoista pelailua. [2]

3.2 Nikkarointi

Vapaa-ajalla tapahtuva nikkarointi ja rakennustoiminta (kuva 2) ovat kaupunkilaisnuoril-
la katoava piirre. Maalla tai taajamissa asuville nikkarointiharrastus on normaalia arki-
paivan rutiinia. Kaupunkialueen ulkopuolella asuvat erottuvat selkeasti edukseen tydsa-
leissa tybhon tarttumisessa seka kasityokalujen kasittelytaidoissa. He etenevat harjoit-
teissa pidemmalle seka ehtivat oppimaan monipuolisemmin asioita kuin hitaammin

tydskentelevét.

Kylla
64 %

Kuva 2. Nikkaroin ja suoritan pienimuotoisia rakennus- ja korjaustehtavia vapaa-ajalla. n = 70.

Hyvat nikkarointitaidot omaava opiskelija turhautuu herkéasti, kun hén joutuu odottele-
maan hitaammin etenevid. Hyva ryhmanohjaaja tekee hanesta apuopettajan avukseen
tydsalissa, jolloin turhautuminen vahenee. Apuopettajana toimimisessa on omat haas-

teet opiskelijan sosiaalisissa taidoissa.



3.3 Kulkuneuvo ja sen korjaaminen

Opiskelijat liikkuvat paasaantoisesti polkupyoéralla ja mopolla (skootterilla). Mopoautot
ovat lisdantyneet merkittdvasi muutamassa vuodessa, mutta niiden hinta on edelleen
lian korkea, jotta se syrjayttaisi mopon. Autoilla liikkuminen on kolmannen vuoden
opiskelijoiden yksinoikeus. Yli puolella opiskelijoista on ajokortti, mutta oma auto on
kolmasosalla. Kuvassa 3 on esitetty kaikkien kulkuneuvot. Joillakin voi olla kaikki kyse-

lyssé esitetyt vaihtoedot. Vastaajia oli 71 kpl.

80

70

60
50
40
30
20
10
. ]

polkupyora mopo mopoauto auto

Kappaletta

Kuva 3. Kulkuneuvot. n = 155.

Kulkuneuvon korjaaminen itse on jaamassa historiaan. "Ennen vanhaan”, niin kuin
vanha kansa asian ilmaisisi, omat kulkuvalineet korjattiin ja huollettiin itse. Omatoimi-
nen huoltaminen tai huoltamattomuus nékyy opiskelijoiden kddentaidoissa seké tyoka-
lujen tunnistamisessa. Positiivista tdssé on vain se, ettd koulun tydkalut pysyvat kaa-
pissa paremmin, kun ne eivét lainatessa unohdu repunpohjalle. Suosittuja ovat olleet

lenkkiavaimet.
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Kuva 4. Korjaan itse kulkuneuvoni. n = 71.

Kaikenlainen korjaaminen, rakentelu ja huoltaminen eivat ole nykynuorten ensimmaisia
kiinnostusten kohteita. Uusia tavaroita saa nykyisin liilan helposti. Esineitda menee rikki,
ja niitd haviaa luvattoman paljon. Siind on haaste, joka ei helpotu, kun uusia ammatti-

laisia koulutetaan tyémarkkinoille.

3.4 Tyoharjoitteet

Nykyisin kaytdssa olevien harjoitteiden laatua tiedustelin talla kysymyksella. Harjoitteita
on reilusti ja niiden haastavuus on vaihteleva. Kuvassa 5 on kaikkien vastanneiden

jakauma tiedusteltaessa tyosaliharjoitteiden helppoutta.



Kuva 5. Ovatko tydsaliharjoitteet helppoja? n = 71.

Hajontaa ikaluokkien valille on tullut. Avuntarvitsijoita ei 1. luokalla ole lainkaan, mutta
vaikeaksi harjoitteet kokee 59 % vastaajista. 3. luokalla 19 % tarvitsee apua selviytyak-
seen harjoitteista ja vaikeaksi harjoitteet kokee 16 %. Harjoitteiden vaativuus on kol-
mannella luokalla huomattavasti suurempi, kun rakennetaan ja kytketaan oikeasti.
Apua ei ole nopeasti saatavissa harjoituspaikkojen lukumaaran vuoksi. Opiskelijat jou-
tuvat tekemaan tyohon liittyvéat ratkaisut itsendisesti. Opettaja kiertdd kaikki kohteet
epamaaraisessa jarjestyksessa. Ensimmaisella ja toisella luokalla on kiinnitettava suur-
ta huomiota harjoitteiden oikeaan suorittamiseen ja vaadittava laatua, jotta urakointiteh-

tavissa ei tule virheita ja tyo etenee ennalta sovitussa aikataulussa.

Tyo6harjoitteiden tekeminen edellyttdd tyokalujen tuntemista sekd hallintaa. Kyselyn
mukaan koulussa kaytdssa olevien tydkalujen kaytdssa ei olisi ongelmaa. Kyselyyn 71
vastanneesta 3 ilmoitti, ettei hallitse eik& tunnista tydkaluja. Todellisuudessa suhdeluku
on 60-40. Tyokalujen hallintaan pitdd panostaa paljon ensimmaisena seka toisena

vuotena.

Urakoinnissa esimerkiksi porakoneet tuottavat paanvaivaa. Karkisarjasta ei meinaa
I6ytya oikeaa paata ruuveille, ja ruuvi sekéd magneettipdd ovat piloilla. Betoniin poraa-
minen ei onnistu, kun poranterda ei osata kiinnittéda istukkaan. Tarvikehavikki on suuri,
joka johtuu osaamattomuudesta ja opetuksen puutteellisuudesta. Ongelmaa ei osaa
aina ottaa riittavalla vakavuudella, kun kasitytkalujen peruskaytto tuntuu itsestaansel-

vyydeltd. Opetustydssa olettaminen on virhe, johon ei saisi sortua.



3.5 Tyo6ohjeet

Tyo6harjoitteiden ohjeistukseen on tehtava parannus. Kyselyn mukaan 18 % vastaajista
on sitd mieltd, ettd ohjeet ovat epaselvia. Vuosiluokkien valilla ero on sama (kuva 6).

Ohjeistusta on parannettava, jotta asennusvirheilta valtyttaisiin ja tyd etenee ripeasti.

Kuva 6. Tyoohjeet ovat helposti ymmarrettavia ja selkeitd. n = 71.

Ensimmaisella ja toisella luokalla harjoitteet tapahtuvat tydsaleissa, joten avun saami-
nen on helpompaa ja opettaja voi antaa perusteellisemman opastuksen kuin urakoin-
nissa. Urakoinnissa tyd ohjeena toimii rakennuksen pohjapiirustus seka sanallinen
opastus ennen tydmaalle [&htda. 3-luokkalaisista 18 % on 6 opiskelijaa eli kolme asen-
nusparia, mika tarkoittaa, etta kolmessa kohteessa ei tapahdu mitdan tai sitten tehdaan

virheellisia asennuksia.

3.6 Tyoharjoitteiden maara

Opiskelijoiden asennetta tyon tekemiseen selvitin kysymyksella tyoharjoitteiden maa-
rastd. Matkapuhelin ja hyvat seurustelusuhteet vievét paljon aikaa opiskelijoilta, ja tAma
vaatii opettajalta jatkuvaa huomauttelua asiasta. Kuvassa 7 on vastaajien mielipide

tyon maarasta.
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Kuva 7. TyoOharjoitteita on lilkkaa. n = 71.

Kolmannen luokan opiskelijat kokevat hivenen enemman etta toitd on liikaa. Lentavia
lauseita kuulee muun muassa siita, etta palkkaa pitdisi saada, kun rakennetaan myyn-
tiin menevia taloja. Ongelmaa ei asiasta ole tehty, vaan opettajan ammattitaito ryh-

manhallinnasta on merkittavassa roolissa motivoitaessa opiskelijoita oppimaan uutta.

3.7 Toiveet tyosaliharjoitteisiin

Kyselyn lopuksi tiedustelin toiveita harjoitteiden muuttamiseksi mielekkddmmaksi. Tau-

lukossa 1 olen eritellyt vuosiluokittain opiskelijoiden ajatukset ja kommentit harjoitteista.



Taulukko 1.
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Opiskelijoiden toiveet ja muutokset tydsaliharjoituksiin.

Putkiasentaja 3. luokka

* enemman oikeita t6ita

* enemman tyoharjoitteita
* enemman alan toita

* enemman asennustoita

limanvaihtoasentaja 3. luokka

* enemman vapaata

* alantoita

* ei pellinvaantelya

* enemman asennusta

Kylmilaiteasentaja 3. luokka

* enemman harjoituksia
* paremmat tilat

* enemman to6ita

* paremmat tyokalut

* enemman huoltotoita
* kaiken

Putkiasentaja 1. luokka

* lisaa tilaa
* uudet tyokalut
* kevyempia toita

limanvaihtoasentaja 1. luokka

* enemman opastusta
* osille selkedt ohjeet

Kylmalaiteasentaja 1. luokka

* monipuolisempia harjoituksia
* enemman taukoja

* enemman osia

* haastavampia toita

Toiveissa esiin tulee tytkalujen laatu, tyotilat seka lisdd haastetta harjoitteisiin. Hyvat

opiskelijat tarvitsevat vaativia t6ita, joita on haasteellista saada ja tilat rajoittavat vaati-

vien harjoitteiden teettdmista.

4 Kyselytulosten hyddyntaminen opetustytsséa

Koulun alkaessa ensimmaisen vuoden opiskelijoilla on 10 viikkoa aikaa saada jokaisel-

ta erikoistumisalalta opetusta, tehda harjoituksia ja suorittaa nayttokoe, jonka perus-

teella he tekevéat mieleisensa valinnan. Valintaan vaikuttaa omatoive seka opintome-

nestys. Suosituimmille linjoille on kova kilpailu, joten taitavimmat p&&sevét opiskele-

maan mieleistansa linjaa ja heikoimmin menestyneet joutuvat sille linjalle, jossa on

tilaa. Valinta pitdé tehda seuraavilta aloilta

. putkiasentaja

. ilmanvaihtoasentaja

. kylmalaiteasentaja (aloitus joka 2. vuosi)

. lammityslaiteasentaja (aloitus joka 2. vuosi, vuorottelee kylméalaiteasenta-

jan kanssa)

Jokaisella ryhmalla on aikaa olla tydsalissa tekemassa harjoituksia vain 6 paivaa. Nayt-

tokokeita on kolme, ja ne tehdaan jokaisella tyopajalla erikseen. Aikaa nayttokokee-
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seen on varattu kolme paivaa opiskelijaa kohden. Nayttokokeet tehdaédn kymmenen

opiskelijan ryhmissa.

4.1 Perusjakson harjoitteet

Perusjaksolla ilmanvaihtoasentajien tybpajalla tehtaviin harjoituksiin pitdd Kiinnittaa

huomiota seuraaviin asioihin:

. Ryhma pitaé jakaa kolmeen pienempaan ryhmaan.
° Jokaisella ryhmalla on oma harjoitustehtava.

o Ryhma saa uuden harjoituksen kun kaikki ryhméan jasenet ovat tehneet
tyon hyvaksytysti.
10 viikon aikana ei ehdi tekem&an kuin muutaman harjoituksen, joten harjoitusten on
oltava yksinkertaisia mutta riittdvan haastavia. Harjoituksissa on painotettava tyokalu-
jen oikeaan kayttéon seka tyoturvallisuuteen. Ryhméassa heikommat saavat taitavam-
milta opastusta ja opettajalle ja4 enemman aikaa kiertdd opastamassa ryhmia.

Kolme ensimmaista harjoitusta aloitukseen voisivat olla

° muotojen leikkaaminen (liite 2)
° kanavatulppa (liite 3)
o 90° 200x100 kayra, teravalla sisdkulmalla (liite 4).

Naissa kolmessa harjoituksessa opiskelijat paasevat kayttdmaan koneita sekd oppivat
ilmanvaihtoasentajan yleisimpien kasityokalujen kaytén. Mielenkiintoisilla harjoituksilla
seka opettajan antamalla tehokkaalla opastuksella saadaan ilmastointialasta kiinnostu-
neita opiskelijoita ryhmaan, joilla on motivaatiota opiskella ja jatkossa urakoinnissa

saadaan asennuksissa laadusta jalkea. [3]

4.2 Erikoistumisjakson harjoitteet

Harjoitusten tekeminen on aloitettava alusta, kun erikoistumisvalinta on suoritettu. Pe-
rusjaksolla tehdyt harjoitukset eivat sisaltdneet vaatimuksia mittatarkkuuksista ja osa-

valmistuksessa on Kkiinnitettava erityista tarkkuutta mittatarkkuuteen. Opetuksessa on
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kiinnitettdva materiaalin paksuuden aiheuttamaa mittojen kasvamista kanttausharjoi-
tuksissa. Ulkondk66n on alettava kiinnittamaan huomiota. limanvaihtokanavisto jaa

melko usein nékyville julkisissa tiloissa, ja asennusten on oltava virheettomia.

Alkuun ryhma kannattaa jakaa kolmeen osaan. Muutamien viikkojen aikana alkavat
vahvat opiskelijat erottumaan taidoillaan, ja heille voi antaa haastavampia toita eikéa
heitd enda kannata pitdd ryhmassa. Ryhmat voi muodostaa uudelleen. Ryhmaéassa te-
keminen tukee heikompien opiskelijoiden motivaatiota, kun ryhmé&n nopeimmat autta-
vat hitaampia. Tyodlista, josta malli on liitteessa 5, toimii seuranta- ja arviointilomakkee-

na. Etukéteen on sovittu tydmaara, joka on tehtava, jotta voi saada arvosanan.

5 Pohdinta

Tybssani opettajana Turun ammatti-instituutissa haasteita tulee opiskelijamateriaalin
muutoksista seké kustannusleikkauksista. Haasteet eivat vahene vaan kasvavat vuosit-
tain. Tuntimaaraa opetustytssa leikataan ja materiaaleihin kaytettavat varat vahenevat,
mutta opetuksen nykyiset tavoitteet tulee vahintdankin yllapitaa.

Opetustyota kehittdessani selvitin kyselyn avulla opiskelijoiden harrastuksia, mielipiteita
harjoitteista seka toiveita niiden muuttamiseksi. Omat kokemukset ja aistimukset ovat

samanlaisia kuin kyselyn tulos antoi.

Suurimmat haasteet tydsaleissa ovat levottomuus ja turhautuneisuus. Energiajuomat ja
sosiaalisen median seuraaminen kannettavista medialaitteista aiheuttavat jatkuvaa
hairiota tyosaleissa. Taidon puute ja rohkeus tunnustaa arkuus tarttua kovaaaniseen

tyokaluun estaa tdiden valmistumisen ripedlla aikataululla.

Opiskelijoiden sijoittaminen pieniin ryhmiin auttaa pitamé&an tydsalipaivan opettajan
hallinnassa. Opettajan oma esimerkki tydvaiheiden tekemisesséa on téarkeda. Jos ryh-
maan saa luotua pienté kilpailuhenked, on lopputulos hyvd. Ryhmahenki paranee, ja
arimmat opiskelijat uskaltavat tulla kuorestaan esille ja alkavat oppimaan ilmanvaihto-

asentajan tarkeita taitoja omaa tulevaisuuttaan varten.
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Kyselylomake

Kyselylomake harrastuksista seka tydsaliharjoituksista.

Kysely harrastuksista seka tyoharjoitteista

Luokkatunnus:

1. Mita harrastat?

2. Nikkaroin ja suoritan pienimuotoisia
rakennus- ja korjaus tehtavia vapaa-ajalla.

3. Onko sinulla tai onko sinulla ollut?

4. Suoritan pienimuotoiset korjaus-
ja huoltotehtavat kulkupeleihin itse.

5. Koulussa tehtavat tyo-harjoitteet
ovat helppoja.

6. Tarvitsen harjoitteiden tekemiseen
paljon apua.

7. Selvian harjoitteista yleensa nopeasti.

8. Ty6ohjeet ovat helposti ymmarrettavia
ja selkeita.

9. Ty6harjoitteita on liikaa.

10. Tunnistan ja osaan kayttaa koulussa olevat
tyokalut.

11. Mité haluaisit muuttaa tydsaliharjoitteissa?

polkupydra
mopo
mopoauto
auto

kylla ei

;
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Muodot

Harjoitusmoniste muotojen leikkaamisesta.

Tyénkesto: h min Arvosana (1-3):

MUODOT

TYOOHIJE

1.

Helppoa tydssa oli:
Vaikeaa tydssa oli:

Valmista matalalaatikko, jonka reunat ovat 20 mm korkeat.

Leikkaa sinkitysta teraslevysta S=0,7 500 mm x 600 mm kokoinen kappale ja piirrota levyyn 20
mm:n reunukset Tallmeter-mitalla. Leikkaa kulmista peltisaksilla palat pois.

Kanttaa sivut 90°:n kulmaan.

Piirréa mallin avulla piirtopuikolla suorakulmio, kolmio sekd ympyra siten, etta reunaan jaa tilaa
vahintaan 20 mm. Kuvioiden sijoitus on vapaa.

Aloita kuvion leikkaaminen keskelta ja etene spiraalinmuotoisesti. Leikkaa n.30 mm:n levyista
soiroa. Huomioi, etta peltisaksen alaleuka on kuvion keskipisteen puolella. Voit kdyttaa punaisia
(vasen) tai vihreita (oikea) peltisaksia.

Kolmiossa ja suorakulmiossa lopeta leikkaaminen kulmaan ja viimeistele kulma leikkaamalla
toisesta suunnasta. Ala yrita kaantya teravassa kulmassa.

Leikkausjaljen tulee olla siistia. Valmiissa ty6ssa ei saa olla teravia piikkeja.




Kanavatulppa

Harjoitusmoniste kanavatulpan valmistamiseksi.

Tydénkesto: h min Arvosana (1-3):
Kanavatulppa
TYOOHIE

1. Valmista @100 mm:n kokoinen lierié, h=70 mm.

Laske tai selvita Talmeter-mittaa apuna kayttaen leikattavan
kappeeleen koko: X

2. Pyorita mankelissa levy liericksi ja pistehitsaa hitsit 10 mm:n vélein
3. Muotoile 7-10 mm reunusta sikkikoneella kuvanmukaiseksi ja suorista reunat
pystysuoraan.

4. Piirra ja leikkaa mahdollisimman pyérea suuri kansi, joka mahtuu juuri ja juuri levitetyn
osan sisélle.
5. Aseta kansi olakkeen sisaan ja vasaroi kansi kiinni

ﬁu;::ﬁ% X

2 kadhun -ah-o
6. Valmista kahva ja kiinnita se pop-niitein. e
ol

S Ere -

11"-; Sormea

7. Kokeile tulppaa kanavaan ja arvioi tydsi

Helppoa tydssa oli:
Vaikeaa ty6ssa oli:

Liite 3
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Kayra, terava sisakulma

Harjoitusmoniste kayran valmistamiseksi.

Tyoénkesto: h min Arvosana (1-3):

Kayra, terava sisakulma

>
=y

1. Valmista sisakulma, ulkokulma seka kyljet (2 kpl). Huomioi saumavarat

749

TYOOHJE

Pittsburgh 24 mm ja pikkusauma 7 mm.
Sisakulmaan tarvittavan levyn koko:

Ulkokulmaan tarvittavan levyn koko:

Kylkipalaan tarvittavan levyn koko:

2. Ajasisa- ja ulkokulmaan saumauskoneella %

Pittsburgh-saumat.
3. Kanttaa kulma keskelta 90°:n kulmaan. Muista
laittaa petisoiro saumanvaliin, ettei sauma lytisty.
4. Piirrota kylkipalaan pikkusauman saumavara ja leikkaa
palat sisa- ja ulkokulmasta pois. Kanttaa saumat yl6s.
5. Kiinnita sisdakulma seka ulkokulma kylkipalaan
vasaroimalla sauma kiinni.
Kaanna kappale ja kiinnita toinen kylki.
7. Arvioi tyGsi ja esittele se opettajalle.

Helppoa tyéssa oli:
Vaikeaa tydssa oli:




Seurantalomake

Harjoitusten seuranta ja arviointilomake.
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Paperikartiot

Supistus
125160

Ito-mittaus

T 300x150

Harppiharjoitus

Jatkojohto
230V/400V

Laatikko

Kanttikanava-
asennus

Ohutievytyd 1

Ohutlevytyo 5

Ohutlevytyd 6

Kanava-
asennus DIGIT

Kanava-
asennus

Kanava-
asennus MUH
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