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Tama mestarityd on tehty yhteistyéssa Tuloilma.com Helsinki Oy:n kanssa. Tavoitteena oli
saada tehtya yrityksen tyontekijoille tiivistetyt ohjeet ja méaraykset liittyen tulihormien kun-
nostamiseen. Talla hetkella ei ole ollut ohjeita pelkastddn hormienkorjaustéihin liittyen,
vaan on jouduttu kayttamaan Rakennusmaarayskokoelmia, kirjallisuutta, internetia ja asia-
tuntijoiden tietoja. Né&ita tietoja on keratty mestaritydssa yhteen ja saatu tehtya ohjeistuk-
set, joilla voidaan perehdyttdd uusia tydntekijoita ja parantaa vanhojen tyontekijdiden am-
mattitaitoa.

Nuohoajille on tarjolla ammattinimikkeiden saamiseksi koulutuksia, jotka ovat nuohousalal-
la tydskenteleville tarkoitettuja. Horminkorjausalalla ei ole talla hetkella koulutuksia ja sa-
malla ammattitaitoa karsii. Tama koetaan riskiksi alalla, kun ollaan tekemisissa paloturval-
lisuuden kanssa ja samalla ihmisten turvallisuus vaarannetaan.
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This Bachelor’s thesis was made in cooperation with Tuloilma.com Helsinki Oy. The ob-
jective of this thesis was to create a collection of instructions and regulations for the client
company’s employees related to the repair work of stove pipes. It was discovered that at
present there are no instructions available related to the renovation of stove pipes only.
Therefore, the materials and data for this thesis were collected from several sources: from
building codes and regulations, topic-related literature and Internet sources. Also profes-
sionals of this field were consulted. In this thesis, the most important facts have been com-
piled in order to train new employees and to improve the expertise of older professionals.

For the chimney sweepers, there is professional training organized to obtain the profes-
sional qualification, but this training is aimed at the chimney sweeping trade only. It was
discovered that in the field of stove pipe renovation, no professional training is available at
present and therefore the standard of professional skills may not be sufficiently high. This
can cause risks with fire safety and endanger people’s lives.
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Lyhenteet

Al-luokan rakennusmateriaali
Rakennusmateriaali joka ei pala. [1].

E3 Suomen Rakentamismaarayskokoelma
Pienien savupiippujen rakenteisiin ja paloturvallisuuteen ympéaristoministerion hyvéaksyméat maa-
réykset ja ohjeet. [1].

Nokipalo
Noenpalaminen tulisijassa tai tulihormissa, aiheuttaa suuren tulipaloriskin. [2].

Nuohousluukku
Tulihormissa tai tulisijassa oleva luukku, jonka kautta saadaan poistettua noki ja tuhka. [2].

Pieni savuhormi
Hormiin johdetun lampéteho on enintddn 120 kW. MRT 1. [1].

Savuhormi
Tulisijan savukaasujen poistamiseen kaytettava rakenteellinen putki, jota pitkin palamistuotteet
kuljetetaan ulkoilmaan. [1].

Sulkupelti
Rautalevy, jonka avulla saadaan saadettya ja estettya hormin lapi virtaavan savukaasujen maa-
raa. [1].

Savupiippu
Rakennusosa, jossa on vahintaan yksi hormi, jota pitkin ilma tai savukaasut paasevat kulke-
maan. [1].

Tulisija

Rakennuksessa oleva laite, jonka avulla voidaan polttaa kiinteitd, nestemaisia tai kaasumaisia
tuotteita, jonka palamistuote ohjataan ulkoilmaan tulihormin kautta. [1].

(10)

Veto
Savupiipun ja hormin kyky kuljettaa savukaasut ulkoilmaan. [1].

T-arvo
Hormeissa ja tulisijoissa sallitut maksimilampétilat. Esim. T 600 [3].
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Liite 2
1 Johdanto

Tama opinnaytetyd tehdaan yhteistydssa Tuloilma.com Helsinki Oy:n kanssa. Tuloil-
ma.com Helsinki Oy:ssa on havaittu tarpeelliseksi saada pieniin tulihormeihin liittyvia
maarayksia ja ohjeita paremmin tyontekijéiden tietoon. Yrityksella on télla hetkella 21
hormien korjaajaa ja liséksi ilmanvaihtoasentajia. Varsinkin uusien tyontekijéiden koh-

dalla hyva perehdytys ja opastaminen antaa vankan pohjan tulevalle uralle.

Savuhormeihin liittyvat tulipalot ovat olleet nousussa viime vuosikymmenella ja siihen
syyna epdillaédn olevan vanhentunut Kiinteistokanta. Yleensa hormeista peraisin olevat

tulipalot johtuvat puutteellisista suojaetaisyyksista ja hormien lapivienneista.[4.]

Talla hetkelld ei ole olemassa hormienkorjaajille standardeja tai lain vaatimia koulutuk-
sia, joilla saataisiin varmistettua hormien korjaamisien rakenteellinen paloturvallisuus.
Tuloilma Helsinki Oy:n mukaan koulutuksista on ollut alalla puhetta ja niiden avulla
saataisiin jokaisen asentajan ammattitaitoa nostettua. Talla hetkell& uusien tyontekijoi-
den kouluttaminen on tyonjohtajien ja vanhempien asentajien tehtdvana. Koska alalla
ei talla hetkelld ole kunnollista koulutusta, voi uusi asentaja saada myds vaaraa tietoa

vanhemmilta asentajilta. [5.]

2 Tavoite

2.1 Tutkimuksen tavoite

Mestaritydssa tutkitaan alalla olevien tyontekijoiden tietoja liittyen pienten tulihormien
kunnostamiseen. Tutkimuksena tehddan kysymyksia tyontekijoille, vastausten avulla

kartoitetaan tyontekijoiden tietoja pienten tulihormien kunnostamisesta.

Taman opinnaytetyon avulla saadaan parannettua pienten tulihormien kunnostamisen
laatua ja nostettua tulihormien paloturvallisuutta parantamalla asentajien tietoisuutta.
Vastausten mukaan saadaan tehtya alaan liittyvista maarayksisté ja ohjeista tiivistetty

versio Tuloilma Helsinki Oy:lle.
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2.2 Rajaukset

Opinnaytetydssa keskitytaan pienten tulihormien kunnostamiseen massaamalla, putkit-
tamalla ja sukittamalla. N&itda menetelmia kaytetdan kun kyseessa on jo valmiiksi ra-
kennettu hormi. Hormien kunnostuksia mestarityossa lapi kaydyilla menetelmilla teh-
daan eri ikaisiin kohteisiin. Hormit voivat olla vastarakennettuja, ja niihin tehdéén hor-
min toiminnan parantamiseksi kunnostustoimenpide, tai ne voivat olla jopa yli sata

vuotta vanhoja.

Opinnaytetyosta rajattiin pois metalliset ja harkkovalmispiiput, joiden asennuksessa
rakennetaan kokonaan uusi hormi kyseisilla materiaaleilla. Naiden asentaminen eroaa

huomattavasti opinnaytetydssa lapikaytavissa menetelmista.

Vaikka hormit toimivat tulisijojen kanssa yhteisesti, ei opinnaytetytssa oteta kantaa
tulisijojen korjaamisien maarayksiin ja ohjeisiin. Hormien kunnostus liittyy enemman

ilmanvaihtoon, kun taas tulisijojen rakentaminen muuraustoihin.

2.3 Tutkimuskysymykset

Tutkimuksessa kaydaan lapi pienien tulihormien kunnostamiseen liittyvid ongelmia.
Kunnostuksia tekevien tyontekijoiden tulisi olla patevia toihin, jotta saadaan pidettya

paloturvallisuutta ylla.

Tutkimuksen kysymyksiin keréattiin tarkeimpid asioita liittyen pienten tulihormien kor-
jaamiseen. Kysymykset kaytiin Tuloilma.com Helsinki Oy:n tydénjohdon kanssa lapi, ja

tyonjohto totesi kysymyksien olevan oikeanlaiset tutkimukseen.

Tutkimuksessa kaytiin 1api tulihormien eri osia ja rakenteita, suojaetaisyyksia ja maara-
yksid, hormien toimintaan liittyvia tekijoita ja yleisimpia tulipalojen syttymissyita liittyen
pieniin tulihormeihin. Lopuksi kysyttiin tyontekijdiden omia kokemuksia liittyen opastuk-
siin ja tiedon saantiin, sekd mita haastateltavan mielesta tulisi koottuihin maarayksiin ja

ohjeisiin saada.
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3 Tutkimusmenetelméat

Tutkimus tehtiin yhteistydssa Tuloilma.com Helsinki Oy:n kanssa, josta tutkimukseen
saatiin haastattelujen kautta tietoa kehitettaviin asioihin. Tuloilma.com Helsinki Oy:n
horminkorjaustoita tekeville tyontekijoille tehtiin kysymyksia, joiden vastausten avulla

paatettiin koottujen maaraysten ja ohjeiden sisalto.

Helsingin Palolaitokselta saatiin tietoa tulipaloista, jotka ovat liittyneet pieniin tulihor-
meihin. Keskustelua kaytiin sdhkdpostitse palotarkastaja Ville Maunulan kanssa. Tama

auttoi kartoittamaan ohjeiden sisaltoa.

Tutkimukseen saatiin paljon myos tietoa Metropolian Agricolankadu toimipisteen kirjas-
ton kautta, seka koulun kirjasto- ja tietopalveluista.

4 Kirjallisuus

4.1 Historia

Tulisijojen kayton alkua voidaan pitaa nuotioita, joiden ympaérille kasattiin kivia varaa-
maan nuotion lampoa. 1200-luvulla Suomeen tuli poltetut tiilet, joiden mukana tulisijat
ja hormit alkoivat kehittya. [6, s. 12-13.]

Ennen uunilammityksen yleistymista lammitys hoidettiin saunojen avolakisilla kiukailla
ja savupirteilla. Savupirteissa oli kivistd rakennettu uuni, joka lAmmitettiin, ja huonee-
seen keraantynyt savu poistui katossa olevasta aukosta. Savupirtteja oli syrjaisilta seu-
duilla viela 1950-luvulle asti. [6, s. 12-13.]

1700-luvulla kehitettiin Ruotsissa vastavirtaperiaatteella toimivat uunit, jotka varasivat
hyvin [amp6&a. Suosittua oli pinnoittaa uunit kaakeleilla, joita oli halvoista valkoisista
kaakeleista aina kullattuihin asti. Tiiliskivista muuratut uunit ja pellilla p&allystetyt uunit

olivat yleisid maaseudulla seké& vaatimattomimmissa asunnoissa.[6, s. 12-13.]

1910-luvulle asti oli uunilammitys yleisin [ammitystapa kerrostaloissa, tdméan jalkeen
alkoi kaukolammitys syrjayttamaan sita.Aluksi kaakeliuunit olivat jopa 3 metria korkeita,
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mutta myéhemmin yleistyivat pienemmat takkamalliset uunit sekd hellakakluunit joita

voitiin kayttaa ruuan tekemiseen. [7, s. 131-134].

Uunien kautta saatiin hoidettua myds normaali ilmanvaihto lammityksen lisaksi, niissa
olevan ilmanvaihtoaukon avulla, joka sijaitsee sulkupeltien jalkeiselld osiolla. [7, s.
131-134].

4.2 llmanvaihdosta yleisesti

Rakennuksen ilmanvaihdossa otetaan rakennukseen puhdasta ilmaa tuloilmanvaihto-
kanavien tai -venttiileiden kautta. Kun ilmaan sekoittuu sisdilman alentavia vaikuttajia
kuten hiukkasia ja hajuja, tulee ne poistaa poistoilman mukana kanavien ja hormien
kautta. Rakennuksen kayttotarkoitus maaraa poistettavan ilmamaaran ja tarvittavat

olosuhteet, joita voidaan hallita eri ilmanvaihtomenetelmilla. [8.]

Yleisin ilmanvaihtotapa asuinrakennuksissa on painovoimainen ilmanvaihto, jossa il-
manvaihto syntyy sisé- ja ulkotilan valisesta lampdotilaerosta, ilman sisdanottokohdan ja
hormin ylap&aén korkeuserosta sek& tuulesta. Painovoimaista ilmanvaihtoa voidaan

tehostaa ilmanvaihtohormiin asennettavilla imureilla ja puhaltimilla. [8.]

Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto on alkanut syrjayttdm&&n painovoimaista ilman-
vaihtoa etenkin uudisrakentamisessa. Suuri syy tahan on sen energiatehokkuus, kun
poistoilmasta voidaan ottaa seka lampoa ettéd kylmaa talteen ja kayttaa sitd asunnon

iimatilan saatamiseen. [8.]

Rakennukset on suunniteltava ja rakennettava siten, ettéa niiden sisailma on terveellis-

ta, turvallista ja viihtyisaa kaikissa olosuhteissa. [9].

Asunnossa vallitsevaan sisdilman laatuun vaikuttavat monet eri tekijat, kuten ulkoilman
saasteet, ilmankosteus, COz-pitoisuus, lampotila, vedon tunne, melu, hajut ja home
sekad ihminen itse. Naitd sisadilmaa alentavia tekijoitd saadaan pienennettya tekemalla

oikeanlainen ilmanvaihto. [9.]
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4.2.1 Savuhormien toiminta

Savuhormit ovat putkimaisia rakenteita, jotka kulkevat rakennuksissa savupiippujen
sisédlla huoneistosta vesikatolle. Savuhormien kautta savukaasut ja palamisjatteet saa-

daan ohjattua ulkoilmaan. [10.]

Tulisijoissa poltettavien polttoaineiden palamisjatteiden ja kaasujen poistamiseen tarvi-
taan savuhormi. Usein hormiin saadaan veto aikaiseksi lampétilaerojen ja hormin yla-
paan ja tulisijan korkeuseron avulla. Huonoista olosuhteista johtuen voidaan kuitenkin

tarvita tulihormin ylapaéhén asennettavaa savuimuria. [10.]

Yleisin tapa rakentaa savuhormeja on tehda tiilistd savupiippu, johon voidaan laittaa
useita hormeja. Tiililla on hyva talteenottokyky, jolloin tiilistéd rakennettu piippu lammit-
tdé huoneistoa vield pitkaan tulen sammuttua tulisijassa. Tiilet kestavat hyvin suuria

l[Ampadtiloja ja ovatkin tastd syysta yleisin tapa rakentaa savuhormeja. [10.]

Valmispiiput kootaan erilaisista osista, jolloin saadaan rakennettua hormikokonaisuus.

Teraksiset valmispiiput valmistetaan kahdesta terasputkesta, joiden valiin on asennettu
palamaton eriste. Sisapuolen putken tulee olla haponkestavasta teraksesta valmistettu
ja ulkopuolen ruostumattomasta terdksestd.Valmispiippuja rakennetaan myoés hark-

koelementeisté joiden sisddn asennetaan keraaminen putki eristeineen. [10.]

4.2.2 Savuhormien kunnostustarve

Hormeista syttyneet tulipalomaarat ovat olleet kasvussa vuodesta 2000 vuoteen 2010.
Yhteensa vuonna 2000 pienien tulihormien kautta syttyneita tulipaloja oli 400 kappalet-
ta, ja vuonna 2010 luku oli 900, joka kertoo huomattavasta noususta. [4.]

Tulipalojen nousun arvioidaan johtuvan tulihormikannan vanhuudesta. Tulihormit alka-

vat olla siin& iassé, etta niita tulisi korjata paloturvallisuuden yllapitamista varten. [5.]

Hormit rapautuvat(kuva 1) ajansaatossa erilaisten rasitusten johdosta, jolloin niiden
toiminta heikkenee ja myds paloturvallisuus laskee. Rasituksia joille tulihormit altistuvat

ovat lampd, kosteus, palamisessa syntyva rikkikaasu, mekaaninen rasitus. [5.]
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Kuva 1 Erittdin huonoon kuntoon rapautunut piipun ylapéa. [14]

4.2.3 Savuhormien muuraukset

Tiilistd muuratut savupiiput ovat yleisin ja vanhin tapa rakentaa hormeja. Muuraamalla
valmistettu piippu on paloturvallinen, ja silla on hyva kyky varata rakenteisiinsa lampo6a.
Hormien koko pitd& mitoittaa kaytettavien tulisijojen mukaisesti, jotta saadaan varmis-

tettua hormin vetokyvyn riittavyys. [12; 13.]

Tulenkestévia muurauksia tulee kayttaa rakenteissa, joihin kohdistuu korkeita [Ampoti-
loja, lampdotilavaihteluita tai korkeiden lampdétilojen mukana tulevia kemiallisia rasituk-
sia. [12, s. 176.]

Pienissa savuhormeissa saattaa lampdétilat nousta lyhytaikaisesti jopa 800 °C:n korkeu-
teen. Asuinrakennuksissa savuhormit ja tulisijat ovat ainoita paikkoja, joissa lampdtilat
nousevat nain korkealle, eikd muualla asuinrakennuksessa tarvita tulenkestavid muu-
rauksia.[12, s. 176.]

Tulihormeja kunnostavan asentajan on oltava pateva tekemaan kyseisia toitd. Raken-
nusmaarayskokoelman E3 Pienten savupiippujen rakenteet ja paloturvallisuuden maa-
raykset ja ohjeet kertovat minkalaiset rakenteiden tulee olla, jotta paloturvallisuutta voi-

daan pitaa ylla. [1.]

Liite 2
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Taulukko 1.  Palojen syttymiseen johtaneita tapauksia [12, s. 179].

Tapaus

Rakenne

Palavatarvikkeisen komeron takaseinan tms.

230 mm muuraus + rappaus
tai 120mm muuraus+ rap-
paus+ 100mm Al luokan

eriste mineraalivilla tms.

Takaseinaton komero tms.

Muuraus 170mm + rappaus.

Saman paloalueen ilmahormien valiset seinamat.

Muuraus 55 mm.

Puurakenteinen seina kiinni tulihormin ulkopinnassa.

Muuraus 230 mm.

Varasto tai herkasti syttyvia tarvikkeita.

Muuraus 120 mm + rappaus

+ 500 mm tyhijatila.

Puurakenteisen seindn runko

Muuraus 120 mm + rappaus
+ 100 mm mineraalivillaa

tms.

Puurakenteinen valipohja

Muuraus 120 mm + rappaus
+ 100 mm palamaton eriste.
Tai Muuraus 230 mm + rap-

paus.

Puurakenteinen ylapohja

Palavarakenteiset rakenteet
100 mm irti palatarvikkeisis-

ta rakenteista.

Pienen savuhormin ja ilmahormin valiseinama.

Muuraus 110 mm.

Kahden ilmahormin valiseindma

Muuraus 55 mm.

Kahden pienen savuhormin valiseinama.

Muuraus 120 mm.

4.2.4 Tiilet ja tillien véaliset saumat

Tulihormeja muuratessa tulisi kayttaa poltettuja tays- ja reikatiilia tai tulitiilia, joiden tu-

lee olla vahintddn 120 mm leveita. Tiilien tulee olla v&hintaan lujuusluokkaa 15 N/mm?.

Nama tiilet on todettu tarpeeksi kestaviksi savuhormeissa ilmeneville rasituksille. Sa-
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vupiippujen uloimpaan kuoreen tehdaan tiililla 1/3—-1/2 —kiven juoksulimitys 10—15 mm
paksuin saumoin. Saumat saavat olla maksimissaan 3 mm sisdén painetut. [12, s. 180;
2,s.53-55]]

Poltettujen tiilien tiheyden on oltava minimisséén seuraavat
e Reikatiili 1 200 kg/m?3
e Taystiili 1 500 kg/m3
e Tulitiilet 1 700 kg/m3
[7,s.180; 2, s. 53].

4.3 Huolto

Hormien kunnon laskiessa tulisi jo hyvissd ajoin aloittaa kunnostustoimenpiteet, jotta
valtytdan suurilta ongelmilta, kuten tulipaloilta ja nokipaloilta. Hyvissa ajoin tehty kun-
nostus on helpompi tehdé ja on edullisempaa, kuin vasta siind vaiheessa kun hormin
rakenteet ovat jo rapautuneet ja mahdollisesti hormiin on paassyt putoamaan kokonai-
sia tiilia tai niiden palasia.[5.]

Nuohooja tulee tilata s&&anndllisin véliajoin, ja piipun huoltoa varten tulee olla kunnolli-
nen kulku kaikkialle piipunrakenteisiin. Piipun huolto tulee olla mahdollista toteuttaa ja
piipun kunto todeta.[1.]

Kulku piipulle tulee olla varustettu tarpeellisten tikkaiden, kulkusiltojen ja kaiteiden avul-
la. Naiden kunnossapidosta vastaa kiinteiston omistaja.
[14].

y =
e ——

/l\7/l:tropolia



Liite 2
4.3.1 Puhdistusluukut

Savuhormeihin keraantyy palamisjatteitd horminpohjalle. Jokaiselle savuhormille tulee-
kin olla puhdistusluukku, jonka avulla on mahdollista puhdistaa palamisjatteet pois. [12,
s. 183.]

Puhdistusluukku pyritdan sijoittamaan savunvirtauksen alapuolelle, jotta luukun l&am-
pidminen estetaan, eikd savu paase sen kautta huoneiston puolelle. Puhdistusluukku
sijoitetaan hormin pohjalta vahintddn 100 mm, kuitenkin palavarakenteisen lattian yla-
puolelle vahintddn 50 mm. Lisdksi pitdd huomioida muut palavarakenteiset materiaalit,

joita samassa tilassa on. [12, s. 183.]

Myds hormin mutkakonhtiin tulee asentaa puhdistusluukku, jos niihin pdasee keraanty-
maan tuhkaa ja nokea. Puhdistusluukkuja ei tule asentaa palo- tai rajahdysvaarallisiin
tiloihin kuten autosuojiin. Puhdistusluukkujen tulee olla méaraysten mukaisia.
[12, s. 183]

4.3.2 Piipun hatut

Piipun paalle asennettavilla piipun hatuilla estetddn veden ja lumen paasy hormien
sisédlle. Nain saadaan vahennettyd kosteudesta johtuvaa rapautumista piipun sisalla.
Hormin sisélle paassyt kosteus pienentaa hormin vetokykya, kun hormia lammittaessa
vesihdyry aiheuttaa piipun sisdlle hoyrytulpan sen ollessa kuivaa ja lammintd ilmaa
painavampaa. Piipun hattuja valmistetaan muuraamalla, pellista tai ruostumattomasta
(RST) tai haponkestavasta (HST) terdksesta. [5; 2, s. 62.]

Piipun hatun materiaali maaraytyy tulisijan polttoaineen mukaan. Jos savun mukana
tulee rikkia, kuten keskuslammityskattiloissa, tulee kayttaa RST- tai HST-terdksesta
valmistettua piipun hattua. Jos piipussa on useampi hormi keskuslammityskattilan li-
séksi, tulee kattilan hormi eristaa ja vieda piipun hatun lapi, jolloin keskuslammityskatti-

lan savut eivat pddse muihin hormeihin. [5; 2, s. 62.]

Piipunhatun ja piipun valissa tulee olla vahintadan 250 mm tilaa, jos piipun hattu ei ole
helposti irrotettavissa tai avattavissa, jotta nuohous saadaan tehtya vaivattomasti.[5; 2,
S. 62.]
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4.3.3 Sulkupellit

Sulkupelleilla on tarkoitus saadella hormissa tapahtuvan savun ja ilmavirran maaraa.
Sulkupellin tulee sijaita mahdollisimman ylhaalla hormin [Amminta osaa, jolloin saadaan
mahdollisimman paljon talteen lampd4a, jonka piipun rakenne on varannut. Kuitenkin on

otettava huomioon sulkupellin helppo ja turvallinen kayttdminen. [12, s. 183.]

Hormissa olevassa sulkupellissa tulee olla hédkavaaran takia reikd, joka on 3 % hormin
aukon pinta-alasta. Kaantopelti-mallisia sulkupelteja ei saa asentaa hormin pystyosalle,

vaan tulisijaan tai litokseen. [12, s. 183.]

Hormeja korjattaessa voi ilmeta sulkupellin olevan huonossa kunnossa, jolloin tulee
asentaa uusi sulkupelti vanhan tilalle. Rautakaupoissa ja maahantuojilla on tarjolla puo-
lenkiven- ja kokokivenhormeille sulkupeltejd. Saneeraussulkupelti on helpoin asennet-
tavista sulkupelleistd, kun kyseessd on savupiippu, jota ollaan korjaamassa. Peltia
asentaessa riittéa tiilensaumojen aukaisu hormin sisapuolen ympari. Muilla sulkupelleil-
l& joudutaan tekemaan piippuun vahintaan kahden tiilen kokoinen tydaukko. Sulkupelti
tulee asentaa takalaita hieman alaspain, jotta mahdollinen sadevesi ei pddse valumaan
pellin paaltd huoneiston puolelle ja tekem&an tuhoa huoneiston seinapinnoille.
[12, s. 183]

4.3.4 Vedon parantaminen

Jotta hormin turvallinen kaytté on mahdollista, on sen pystyttdva poistamaan palokaa-
sut ulkoilmaan tarpeeksi tehokkaasti. Hormin vetoon vaikuttavia tekijoitd on useita, ja

yksikin tekija riittaa estamaan tulisijan kunnollisen kayton.

Hormin veto muodostuu sisé- ja ulkoilman lampétilojen erosta, hormin pituudesta ja
tuulesta. Lammin ilma on kevyempaa kuin kylma ilma, ja tdmén vuoksi se nousee hor-
mia pitkin ulkoilmaan. Samalla huoneistoon virtaa tuloilmana uutta ilmaa tuloilmakana-

vista ja rakenteiden raoista. [10.]

Liséksi vetoon vaikuttaa hormin koko, rakennuksen sijainti ja ilmanpaine. Hormin koko
tulee mitoittaa tarpeeksi suureksi, jotta sen imukyky on olisi riittava. Hormi ei kuiten-
kaan saa olla lilan suuri, jolloin savukaasut ja palamisjatteet eivat poistu riittavalla no-

peudella ja jaavat pyorimaan suureen hormiin. [10.]
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Rakennuksen sijaitessa korkeiden puiden ympéardiména tai muuten ollessa alempana
ympar6ivdd maastoa saattaa tuuli kohdistua ylh&alta alaspéain, jolloin se painaa hor-
missa alhaalta yléspéin suuntaavaa ilmaa vasten. Tama estdd kunnollista vetoa syn-
tymasta. Samanlainen ilmio syntyy, kun ulkoilmassa vallitsee matalapaine.

[10.]

4.4 Liittyminen savupiippuun

Tulisijoja lammittdessa tapahtuu lammaosta johtuvaa liikehdintda tulisijojen osissa. Tu-
lisijaa liitettdessa hormiin metallisella yhdyshormilla on otettava liitoksen liikehdinta
huomioon. [2, S. 58.]

Metallisen yhdysputken ja muuratun hormin valiin asennetaan Al-luokan mineraalivil-
laa, nain liitoksen liikkuminen ja laajeneminen ei vaurioita piippua eika tulisijan osia.
Liitos pitaa tehda mahdollisimman jouhevaksi ja hormin pystyosan mukaiseksi. Liitok-

sen tulee olla vahintaan hormin pinta-alan suuruinen. [2, S. 58.]

Muuratut yhdyshormit pyritddn tekem&an mahdollisimman suoriksi ja lyhyiksi. Yh-
dyshormin tulee olla pystyosan poikkipinta-alaa 0-50 % suurempi.
[2, S. 58]

4.4.1 Tulisijat samaan hormiin

Jos rakennuksessa on enemman tulisijoja kuin vapaita tulihormeja, on mahdollista lait-
taa tulisijat samaan hormiin, jos rakennusmaarayskokoelman E3 Pienet savuhormit

maaraykset tayttyvat. [1.]

Jotta kaksi tulisijaa voidaan asentaa samaan hormiin, tulee niiden olla saman asuinra-
kennuksen tai talousrakennuksen samassa kerroksessa. Tulisijoilla tulee olla omat
savupellit, joilla voidaan sulkea savun kulkeminen tulisijan ja hormin valilla. Tulisijojen
tulee kayttda samaa polttoainetta ja hormi pitda olla mitoitettu, niin etta silla on tar-

peeksi suuri vetokyky tulisijojen samanaikaiselle kaytolle.[12, s.178.]
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4.4.2 Tulisijan ja savuhormin yhteensopivuus

Savuhormilla on tarkoitus ohjata tulisijassa syntyvat savut ulkoilmaan turvallisesti. Kayt-
tavan hormin tulee sopia yhteen tulisijan kanssa, jotta pitkaaikainen ja turvallinen kaytto
on mahdollista. [2, s. 61]

Tulisijan ja hormin tulee olla yhteensopivia vallitsevien lampétilojen osalta. Tulisijassa
syntyva lampdtila ei saa ylittdd hormille annettua maksimilampdétilaa, jotta lampoétilat
eivat nouse liian suuriksi hormissa ja aiheuta tulipalovaaraa.

[2, s. 61]

4.4.3 T-luokat

T-luokilla tarkoitetaan maksimi lampdatiloja, jotka tulisijoissa ja hormeissa ovat. Esimer-
kiksi T 450 -hormissa saa lampdtila nousta korkeintaan 450-asteiseksi. Jos tama ylittyy
tulee valita korkeamman T-luokan hormi, joka on T 600. [1.]

Tulisijojen T-luokka maarittad myds samalla hormin T-luokkaa, silla tulisijan luokka ei
saa olla korkeampi kuin hormin, jotta voidaan varmistaa hormin paloturvallinen kaytto
tulisijasta tulevien lampdtilojen kanssa.(Kuva 2) Hormin T-luokka saa kuitenkin olla

korkeampi kuin tulisijan, silla tdma ei vaaranna paloturvallisuutta. [1.]

l|“ +600 ¢

Kuva 2 Tulisijan T-luokka ei saa olla korkeampi kuin hormin. [3]
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Lampdluokkia joita hormeissa kaytetaan on 80 celsiusasteen lammaosta 600 asteeseen.
Kaikki kaytossa olevat T-luokat ovat T 080, T 100, T 120, T 140, T 160, T 200, T 250, T
300, T 400, T 450 ja T 600. [10.]

Taulukko 1. Lyhyitd kuvauksia syttymisien syista. Naissa pelastuslaitokselta saaduissa syttymissyissa ei
ole eroteltu, onko kyseessa muurattu hormi vai valmis kevythormi. [1]

Palojen syttymissyita

Nuohouksen puute

Hormin/lapiviennin litoksen pettaminen

Nokipalo, nuohottu pari kk aikaisemmin

Takan lakilaatat kuumenneet ja sytyttaneet kattovasat. Nuohottu juuri. Hormis-
sa ei halkeamia ja villat ymparilla ehjat

Eristamaton kevythormi, hormi kiinni lastulevyssa, hormiliitos vélipohjassa,
ehjana

Lammitetty saunaa -> nokipalo. Huippuimuri kdynyt kuumana ja kaapelointi
palanut

Savuhormin epaétiiveys, lampo paasyt rakenteisiin

Kylman jakson aikana lammitetty takkaa monena paivana, 1. kerroksen tulisi-
jan takaa ja katosta 2. kerroksen hormin kohdalta lattian raosta savua. Vieres-
sa rajaytystydmaa jonka tarind mahdollisesti heikentéanyt rakenteita.

Hormin epétiiveys tai riittamatén suojaetaisyys, vaatekaapin katonrajassa ky-
topalo ja liekkeja.

Kevythormin riittAmatdn suojaetaisyys

Piippu kiinni lautakatteessa, paalla huopakate. Riittdmatén suojaetaisyys hor-
min ja katteen valissa.

Ulkotulisijasta johdettu putki seinén lapi varsinaiseen hormiin. Putki tiivistetty
jonkinlaisella sidosaineella ja luonnonkivilla, jotka murenivat kosketettaessa.
Tulisijat nuohoamatta viallisten talotikkaiden vuoksi.

Peséllinen puuta, jonka jalkeen seinasta savua. Piipun l&piviennin kohdalla
iittdmaton suojaetaisyys

Valmishormi saunassa. Ymparilla kattorakenteet kiinni hormissa.
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4.5 Tulipalojen riskitekijat

Savupiiput ovat palotuvallisuudeltaan rakennuksien riskitekijoitd. Etenkin hormeista
alkaneet tulipalot ovat yleisia. Savupiippujen ja hormien turvallisuutta on pyritty paran-
tamaan Rakennusmaarayskokoelman osan E3 Pienten savupiippujen rakenteet ja pa-
loturvallisuus -teoksella.

[2,s.3]

4.5.1 Pintalampdtilat ja suojaetaisyydet

Savuhormien seind@méavahvuudet ja suojaetaisyydet riippuvat sitd ymparoivien tilojen
kayttotarkoituksesta, seka niiden pintarakenteista. Savuhormin pinnan lampdtila ei saa
nousta liian korkeaksi paloturvallisuusriskin vuoksi. [12.]

Rakennusvaiheessa tulee rakenteen paksuuden, eristeiden ja turvaetdisyyksien avulla
tehd& palavarakenteiset rakenteet turvallisiksi. Rakenteiden paksuutta voidaan kasvat-
taa tekemélla paksumpi muuraus tai tekemélla rappauspinta piipun ulkoseindmaan.
Eristeina kaytetddn Al-luokan palamattomia eristeita kuten mineraalivillaa, jolla este-

taan rakenteen lamman liiallinen nouseminen. [12.]

4.5.2 Lapiviennit

Tulihormi mennessa valipohjien ja ylapohjien lapi syntyy tulipaloriski, ja nama kohdat

suojaetaisyyksien kanssa ovatkin yleisimmat tulipalojen syttymissyyt pienissa tulihor-

meissa
Hormeista syttyneet tulipalot

6
5
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2
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Kuva 3. Helsingissa vuosien 2010-2015 aikana, hormeista syttyneet tulipalot. [4]
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Hormien pinnat luovuttavat lampda huoneistojen sisdilmaan, minka vaikutuksesta hor-
mi paasee viileneméaan. Kun tulihormi menee valipohjan lapi, ei se paase luovuttamaan
yhta tehokkaasti lamp6a pinnaltaan.(Kuva 4)Talldin vaarana on valipohjan liiallinen

lAmpeneminen ja sen syttyminen palamaan.[13.]

Kuva 4 Palon syttyminen l&piviennin kohdalta. [14]

Vesikaton ja savupiipun l&pivienti tulee tiivistda juuripellin avulla. Hoyrysulku ja aluska-
te saadaan pidettya tiiviind kayttamalla kauluksena Al-luokan sinkittyd peltia tai alumii-
nifoliota, johon aluskate tai hdyrynsulku saadaan yhdistettyd alumiiniteipilla. Aluskat-
teen tiivistamisessa tulee varmistaa mahdollisten vesien virtauksen esteettomyys liitok-
sen ohi.

[9, s.59.]

4.5.3 Nokipalot

Vaikka savuhormeja nuohotaan ja pyritdan pitAmaan kunnossa, tarttuu varsinkin van-
hojen hormien rosoiseen pintaan nokea. Noki hormissa aiheuttaa riskin nokipalolle, jos
se tulen lammon tai kipinan avulla paasee syttymaan.(Kuva 5) Nokipalon lampd6 saat-
taa nousta n. 1200 °C:seen, jolloin se vaurioittaa rakenteita ja saattaa levita talon ra-

kenteisiin. [15;17.]
O
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Nokipalo saattaa olla my6s rajahdysmaéinen, kun hormissa oleva noki paisuu kuumuu-
desta, eikd lampo paase vapautumaan horminlépi. Talldin rakenteet saattavat vaurioi-
tua ja palo levita palaviin rakenteisiin. [15;17.]

Kuva 5 Hormissa nokipalo [15.]

Nuohoojat pystyvat polttamaan hormiin kerdé&ntyneen noen ja pien pois. Tama on kui-
tenkin erittdin vaativa toimenpide, ja tekijoilla oltava kokemusta kyseisestéa tydsta. Noen
polttamisesta on aina tehtéva ilmoitus ennakkoon alueen hatdkeskukseen ja tarvittaes-
sa sovittava varotoimenpiteista alueen pelastusviranomaisten kanssa.

[15;17.]

4.5.4 Asentajien virheet

Asentajien tulee varmistaa tydssadan hormin oikeanlainen toimivuus ja huollettavuus.
Virheistd saattaa syntyd suuria vahinkoja, kuten tulipaloja ja h&kamyrkytyksid. Naméa
vaaratekijat tulee ehdottomasti saada minimoitua, jotta asukkaille saadaan turvallinen

elinymparisto. [5;10.]

Tulihormeja kunnostaessa tulee asentajien olla ammattitaitoisia ja tyonjohtajan varmis-

taa tdiden eteneminen paloturvallisuuden mukaisesti. Talla hetkella ei ole tulihormien
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korjaajille erillista koulutusta olemassa, jonka avulla voitaisiin varmistaa paloturvalli-

suutta hormien korjaustdissa. [5;10.]

Uusien tydntekijoiden ammattitaito kasvatetaan talla hetkella muilta tyontekijoilta opittu-
jen kaytantojen mukaan, eikd voida olla varmoja tyontekijdiden tietojen todenperaisyy-
desta. Kun opit menevét asentajalta toiselle, muuttuu tiedon siséltd helposti ja asenta-
jan ammattitaito laskee.[5;10.]

4.6 Hormien kartoitukset ja tutkimukset

Jotta hormien kunnostaminen voidaan aloittaa, tulee tietdd, missa sen alapaéa on huo-
neistossa ja minne se tulee vesikatolla. Varsinkin kerrostaloissa voi olla useita piippuja
ja niissa kymmenid hormeja, joten arvioimalla hormin I6ytdminen on erittéin vaikeaa.
[5;10.]

Hormien kuntoa tutkittaessa saadaan selville mahdolliset rakenteelliset ongelmat ja
niiden avulla voidaan maarittaa korjaustavat ja mahdolliset erikoistarpeet, kuten ylimaa-
raiset tydaukot.[5; 10].

4.6.1 Kartoitus savulla

Hormien kartoitus savupatruunoilla tai savukoneella on yleisin tapa painovoimaisien
hormien paikantamisessa. Hormin alapaasta paastetaédn hormiin savua, joka kulkeutuu
hormia pitkin ylds vesikatolle, jossa oleva henkild huomaa sen ja merkitsee piipun paal-

le, missa kaytossa ja minkd huoneiston hormi on kyseessa. [5.]

Omakotitaloissa on mahdollista paikantaa hormeja silmamaaraisestikin. Hormin yla-
paasta voi erottaa, mitk& hormit ovat tulisijakdyttssa niiden nokisuuden vuoksi. Hormin
voi tunnistaa myds pituuden ja sijainnin avulla. Usein 6ljypannujen hormit ovat piippu-
jen syopyneimmat hormit rikkikaasujen vuoksi. TA&mé auttaa 6ljypannuhormien paikan-
tamisessa. Lisaksi dljypannuhormeista nousee vield pannun sammuttamisenkin jalkeen

rikin katkuista ilmaa.[5.]

4.6.2 Kartoittaminen ja tutkiminen hormikameralla
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Hormien rakenteita ja niissa piilevid ongelmia on vaikea todeta hormin yla- ja alapééasta
silmamaaraisesti katsomalla. Tahan ongelmaan on kehitetty hormikamera, joka voi-
daan laskea hormin ylapaastd, ja samalla voidaan seurata hormikameran naytosta,
mita kamera kuvaa.(Kuva 5) Nain voidaan tutkia esimerkiksi, onko hormiin useampia

litoksia muista asunnoista. [5;10.]

Kuva 6 Hormikameran naytto.

Hormien tutkimiseen tarkoitetuilla kameroilla voidaan joko pelkastaan katsoa mitéa hor-
min sisalla on tai myds ottaa tallennetta kyseisesta kuvauksesta.
[5;10].

4.6.3 Tiiviyskoe ja painekoe

Tulihormien kuntoon liittyvista asioista keskeisimpid on niiden tiiviys. Tulihormien vuo-
dot viereisiin hormeihin ja muualle rakenteisiin ovat tulipaloriski. Vuodot voidaan havai-
ta tiiviyskokeilla, joita voidaan tehd& painovoimaisissa hormeissa savukokeilla paasta-
malla hormiin savupatruunalla tai savukoneella savua ja tukkimalla hormin ylapaéa. Jos
hormi vuotaa paastaa, se savua viereisiin hormeihin, mik& voidaan todeta ylapaasta
voimakkaalla taskulampulla. Hormin alapdéhan jaava savu ei saa hormin ylapaan tuk-
kimisen jalkeen kulkea hormiin, tai kyseessa on vuoto muihin rakenteisiin. Tdma mene-

telma ei ole luotettava rakenteisiin menevien pienien vuotojen osalta. [16.]

Painekokeilla saadaan tutkittua vuodot tarkemmin. Hormin yldpaa suljetaan ja alapaa-

han litetdan painekone, jonka avulla tutkitaan mahdollisen vuodon mééra. Vuodon
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sallittu maara pienissa tulihormeissa on 2 I/s/m2 hormin sisdpuolisen ilmatilan ja huone-
tilan valilla mitattuna 40 Pa ylipaineella. lImavuotoa laskettaessa pinta-ala lasketaan
hormin sisapinnan mukaan[10]. Tam& on kuitenkin horminkorjausliikkeiden mukaan

liian suurta vuotoa jatettavaksi tulihormiin. [16.]

4.6.4 Tukkeumat

Hormiin kerdantyvat palamis- ja rapautumisjatteet aiheuttavat tukkeutumia hormeihin ja
alentavat hormien vetoa. Tukkeutumat aiheuttavat lammon epatasaisen jakautumisen,
jolloin hormin rapautuminen lisaantyy kyseisesta kohdasta.

[17].

4.6.5 Vedon- ja lammdnvarauksen heikkeneminen

Vanha savupiippu ja savuhormi eivat toimi rapautumien ja vuotojen vuoksi oikein. Hor-
min vetokyky on huono irrallisten tiilien ja muiden epatasaisuuksien vuoksi. Lammonva-

raamiskyky huononee eika lammaon jakautuminen hormissa ole tasaista. [17].

5 Savuhormien korjaaminen

Hormit alistuvat ulkoisille rasituksille jatkuvasti, jolloin niiden rakenteet alkavat rapistua.
Useimmiten tapauksessa on tiilihormi, jonka muurauslaastisaumat alkavat rapautu-
maan, kun niiden sementtiaineen emaksisyys haviaa. Savuhormien kunnon huonontu-
essa lisdantyy samalla rakenteen tulipaloriski, palokaasujen ja lammon paastya raken-

nuksen paloherkkiin rakenteisiin. [5;10.]

Hormeja kuluttavia rasituksia ovat tulihormin savukaasut ja niiden mukana tuleva rikki-
kaasu. Itse rikkikaasu ei ole vahingollista hormille, mutta kun se yhdistyy kosteuden
kanssa syntyy rikkihappoa, joka syovyttda hormia vahvasti. Savukaasujen suurella
l[Ampadtilalla on myds tiilirakennetta kuluttava vaikutus, ja usein on mahdollista nahda
haljenneita tiilia varsinkin lahella tulisijan liitoksia, jossa l[Ampdtilat ovat erittéain suuria.
[5;10.]
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Rakenteet altistuvat useille rasituksille, joista yleisimpid on rakenteisiin padsseen ve-
den jaatyminen, jolloin sen tilavuus kasvaa 9%, ja taméan vaikutuksesta rakenne rapau-
tuu. Liian suuret lampotilat saattavat rapauttaa hormien alapaéssa olevia tiilia. Tama on
yleisté varsinkin kiukaiden ja kamiinoiden kanssa. Myts mekaanisia rasituksia ilmenee

hormeihin. Naista yleisin on lumikuormat, jotka keraantyvat piippua vasten.[5;10.]

5.1 Savuhormien sukittaminen

Hormien sukittamiseen on tassa luvussa kaytetty esimerkkind Furaflex-hormisukkaa,
silla se on eniten kaytetty.(6,7) Hormien sukittaminen on uusin horminkorjaustapa, eika
sitd ole tehty Suomessa vasta kuin alle 10 vuotta. Sukittaminen on melko yksinkertai-
nen ja vaivaton tehda verrattuna esimerkiksi hormien massaamiseen. Hormisukille on

eri T-luokkia, riippuen malleista ja valmistajista. [5;10;18.]

Kuva 7. Furanflex red hormisukka.

Hormin sukittamista aloittaessa tulee tehdd hormien kartoitus, jotta tiedetdan piipun
ylapaassa, mikd hormeista on korjattavalle tulisijalle. Kartoittaminen on helppo tehda
aukaisemalla mahdolliset savupellit hormista ja sytyttamalla savumerkki tulisijan pe-

sassd. Savun tullessa hormin ylapaédhan nahdaéan, mika hormeista on kyseessa.
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Hormien sukittamiseen tarvitaan kaksi tyontekijaa, joista toinen tytskentelee hormin
ylapaassa katolla ja toinen hormin alapaéssa. Hormikartoituksen jalkeen tulee tutkia,
mitd mahdollisia ongelmia hormissa voi olla sukittamiselle. Tamé& saadaan tehtya las-
kemalla nuohouskuula piipun p&altd hormia pitkin alas. Nuohouskuulalla saadaan tun-
nusteltua mahdolliset tukokset ja varmistetaan hormisukan asennus ylhaalta alas asti.
Myds hormien kuvaus on mahdollista, mutta sitd ei pideta tarpeellisena, jos nuohous-
kuula saadaan laskettua hormin alapaahan. [5;10;18.]

Hormin alapaa saadaan kohdistettua seindstd nuohouskuulaa kolistelemalla tai kayt-
tamalla luotainta. Usein tiilirakenteisissa hormeissa riittdd nuohouskuulalla tapahtuva

paikannus, ellei seindma ole normaalia paksumpi. [5;10;18.]

Kuva 8. Eri kokoisia hormisukkia.

Hormin alapaan ollessa auki on mahdollista paasta tyoskentelemdan hormin sisélle.
Hormin korjaukseen kaytettdva sukka on kiinnitetty nhuohousnarun toiseen paahan, ja
on mahdollista vetda narua avuksi kayttamalla hormin ylapaasta alapaahan.

Kun sukka on saatu ylhaalta alas, asennetaan siihen kiinni liitoskappaleella kompres-
sori, jonka ilmanpaineen avulla saadaan puhallettua sukka hormin muotoon. Hormin
ylapaassa on supistuskappale, jolla saadaan paine pidettya sukan sisélla. Hormin lapi
puhalletaan saman liitoskappaleen avulla polymerisointilaitteella kuumaa hdyryd sukan
l&pi, jolloin sukka kovettuu. Polymerisointi tehdd&n kahdesti, jonka jalkeen voidaan

litoskappale ja supistuskappale poistaa leikkaamalla. [5;10;18.]
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Kuva 9 Hormin sukittamisen eteneminen. [11]

1.
2.
3.
4.
5.
6.

5.2 Savuhormien kunnostaminen putkittamalla

Tarkastus videokameralla
Sisdputken asetus ja holkin kiinnitys
Tayttd paineilmalla

Ensimmaéinen polymerisointi, 120°C
Toinen polymerisointi, 250°C
Katkaisu

Hormeja putkitetaan jaykilla ja taipuisilla haponkestavasta terdksesta valmistetuilla
putkilla. Nain savukaasut saadaan ohjattua turvallisesti hormin lapi putken sisélla eika
savukaasuista ole vaaraa paloherkille rakenteille. [5;10.]

Normaalisti muurattujen hormien muoto on nelid tai suorakulmio, joten asennettaessa
pyored hormiputki sen sisdan pienenee hormin pinta-ala. Hormin pienemman pinta-
alan vuoksi savukaasujen vetokyky pienenee, eika putkittaminen sovi kaikille tulisijoille
etenk&an pienimpia putkikokoja kayttaessa. [5;10.]

Hormien kunnostamista putkittamalla kaytetaan yleisimmin pannuhormien kunnostami-
sessa, koska pannuhormit itse puhaltavat savua hormista pois ja virtausnopeus saa-
daan suuremmaksi, eikd savu paase jadhtymaan hormin sisalla liikaa. Savujen viilen-
tyessa hormissa alkaa savusta kondensoitua kosteutta, joka paase kerddntymaan
hormin sisdpinnalle. Kun kondensoituva kosteus yhdistyy savun mukana tuleviin hap-

poyhdisteisiin, paasevat ne rappeuttamaan hormin rakenteita. [5;10.]
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Ensisijaisesti hormeja putkittaessa pyritddn kayttamaan jaykkaa putkea, jolla on sei-
namavahvuus paksumpi kuin taipuisalla putkella. Jaykkda putkea kayttdessa tulee
hormin kuitenkin olla niin suora, ettéd putki voidaan laskea piipun paalta alas tulisijan

sulkupellille asti. [5;10.]

Kuva 10. Yksiseindmé&inen haponkestava hormiputki.

Jos putkitettava hormi on pitk& tai siind on mutkia, on helpointa asentaa taipuisa putki
hormiin.(Kuva 10) Taipuisaa putkea kayttdessa on aina tehtéava tydaukko huoneiston
puolelle, jotta putken ja hormin véalinen liitos saadaan tiiviiksi. Taipuisaa putkea asen-
nettaessa lasketaan nuohouskuulan avulla putkeen kiinnitetty kdysi tydaukolle, jonka
avulla saadaan vedettya putki alas huoneistoon. Hormin ylapaassa on toinen henkild

syottamassa putkea hormin sisélle. [5;10.]

Tybaukonkautta saadaan palonkestavalla laastilla tehtya putken ja hormin vali kaasutii-
viiksi. Taipuisa putki tulee asentaa mahdollisimman léhelle tulisijan liitosta, jotta siité
saataisiin mahdollisimman yhdenmukainen lopun hormin kanssa. Jos hormin sulkupelti
kuitenkin sijaitsee hormin pystyosassa eikd nahda jarkevaksi siirtda sita toiseen paik-

kaan, voidaan putki tuoda sulkupellin ylapuolelle, jotta sitd voidaan viela kayttaa. [5;10.]
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Kuva 11 Putken sujuttamista hormiin. [17]

Jotta liitokselle paadstdan tyoskentelemaan, on tilanteesta riippuen tehtava tydaukko
huoneiston puolelle. Usein riittdd kuitenkin, ettd hormin etuseindman lapi porataan reiat
takaseinaan, jolloin saadaan asennettua hormin lapi haponkestavat terastangot, joiden
paalle voidaan putki muurauskartioineen laskea. Jos asennus ei onnistu terastankojen
avulla, tulee liitoksen ylapuolelle tehda tydaukko, jonka avulla saadaan asennettua
muurauskartio. Muurauskartion paéalle lasketaan piipun ylapaasta putken ja hormin
valistd palonkestavaa laastia, jonka tulee olla tarpeeksi juoksevaa paastakseen muu-

rauskartion paalle. Nain varmistetaan putken alapaan tiiveys. [5;10.]

Savuhormeja putkittaessa tulee putken ja tiilihormin valinen tila eristaa vermikuliitilla.
Eristamisen avulla saadaan pienennettya sisdputken ja virtaavan ilman lampétilaeroa
ja siitd johtuvaa putken pinnalle kondensoituvaa kosteutta. Vermikuliitti valutetaan hor-
min ylapaasta, kun on varmistettu laastin pysyvan kartion paalla. Sadevesien paasy
eristeisiin estetaan asentamalla viimeisen eristettavan kymmenen sentin tilalle muu-

rauslaastia ja laittamalla putken p&éalle haponkestavasta pellista tehty sadehattu. [5;10.]

Hormeja putkittaessa tulee ottaa huomioon putkelle maaratty virtaussuunta, joka maa-
raytyy putken saumojen ja liitosten mukaan. Jos putki asennetaan hormiin vasten maa-
rattyd virtaussuuntaa, on mahdollista, ettd kondensoituva kosteus paasee valumaan
putken sisaltd saumoista ja liitoksista putkea ymparoiviin eristeisiin ja sita kautta myos

muihin rakenteisiin. [5;10.]
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Haponkestavaa putkea ei saa nuohota teraksiselld nuohousharjalla. Teraksisen nuo-
housharjan séikeet tekevét putken pintaan naarmuja, jotka alkavat ajansaatossa ruos-
tumaan, ja lopulta putkeen saattaa tulla reik&.[5;10.]

Hormien putkittamisessa on tarkeda mitoittaa putken koko oikein tulisijalle. Karkeasti
jaoteltuna putken koot ovat @140 mm:n ja @160 mm:n takat, kiukaat, hellat/ liedet, ka-
miinat ja 180 mm:n ja 200 mm:n takat/leivinuunit, avotakat, puukattilat. N&aité kokoja ei
aina voida noudattaa putkittaessa, johtuen hormin koon pienuudesta.[16;19.]

5.3 Savuhormien massaus

Savuhormien massauksesta on harja- ja pallomenetelméllda on ollut suosituin tapa sa-
vuhormien kunnostamisessa. Massauksen maaria on kuitenkin syrjayttanyt paljon hor-
mien sukittaminen viimeisen viiden vuoden aikana. Liséksi massaaminen on vahenty-
nyt T-arvojen takia tulkinnan vaikeuksien vuoksi. T-arvon antaminen massaamalla kor-
jatulle hormille on vaikeaa, koska ei voida varmuudella todeta massan paksuutta sei-

namissa ja tiilien saumoissa. [5;10.]

Kuva 12. Paineensaatimella saadaan massauspallolle oikeanlainen paine.

Hormin kunnostaminen massaamalla on suositeltavaa silloin, kun horminpinta-ala ei
saa pienentya ja tdman johdosta huonontaa vetoa. Massaamalla horminseindmille
saadaan muutaman millimetrin vahvuinen massapinta, joka on sileé ja tasoittaa rapau-

tuneet tillisaumat sek& muut reiat ja epatasaisuudet. [5;10.]
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Hormien massausta ennen tulee hormi puhdistaa ja kostuttaa. Hormien massauksessa
kaytetaan juuttikankaalla paallystettya massaharjaa tai paineilmalla taytettavdd massa-
palloa, jotka puristavat massan seinamille. [5;10.]

5.3.1 Hormin massauksen eteneminen

Hormien kunnostamiseen massaamalla tarvitaan kaksi henkil6d, toinen henkilGista
tydskentelee hormin ylapaassa katolla ja toinen hormin alapdéassa. Hormin massausta
aloittaessa tulee tehda hormien kartoitus savumerkilla, jotta tiedetaan piipun ylapaassa,

mika hormeista on korjattavalle tulisijalle. [5;10.]

Kuva 12. Horminkorjaus vinssi, jolla vedetddn massaharja tai palloa hormin alapaasta ylos.

Hormien puhdistamiseen irtonaisesta aineksesta ja noesta kaytetdéan hormiharjaa tai
nuohousharjaa.(Kuva 13) Hormiharja on mahdollista syéttaa hormiin takan nielusta tai
mahdollisesti jopa nokiluukun kautta. Jos hormin alapééssa ei ole tatd mahdollisuutta
tai muuten on epaselvaa, missa alapaan tuleva liitos sijaitsee, saadaan hormin alapaa

kohdistettua seindsta nuohouskuulaa kolistelemalla. [5;10.]
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Kuva 13 Erikokoisia massa- ja puhdistusharjoja

Hormin alapaa aukaistaan varovasti piikkauskoneella tai moskaa ja ruuvitalttaa kaytta-
en, varoen rikkomasta muita hormin osia. Reikda tehdessa on hyva olla myos nokea
kestava teollisuusimuri, silla hienojakoinen nokipdly paasee leviamaan nopeasti ja te-

kemdaan tuhoja varsinkin asuinhuoneistoissa. [5;10.]

Kun hormin alapda on saatu aukaistua, voidaan horminkorjausvinssiin kiinnitetty nuo-
houskuula laskea alas.(Kuva 12) Hormin alap&éassa kiinnitetddn vinssin vaijerissa ole-
vaan sakkeliin hormin puhdistamiseen tarkoitettu harja. Harja tyénnetdan hormin sisélle
ja tydaukko suljetaan tiiviiksi esimerkiksi vaahtomuovinpalalla. Harja pudottaa hormin
seindmilld olevat noet ja muut irtonaiset ainekset. Kun harja on saatu ylés asti, voidaan
hormin alap&é puhdistaa nokikauhaa ja imuria kayttaen. [5;10.]
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Kuva 14. Keskimméainen osa on ilmalla tayttyva pallo ja vieressa on suoja kangaspussit, jotka levittavat
massan hormin seinamille.

Kun hormi on puhdistettu irtonaisesta aineksista, tulee se ennen massaamista kostut-
taa huolellisesti, jotta kuivat horminseindmat eivat imaise massasta kosteutta ja haittaa
massanoikeanlaista toimintaa. Kostutus on helpoin tehda massaharijalla tai palloa kayt-
taen.

[5;10.]

Pallo tai juuttikankaalla paallystetty massaharja vinssataan hormin I&pi alhaalta yl6s ja
samalla lasketaan sen péaalle vettd ylapaasta. Nain saadaan kostutettua hormin seina-
mat. Horminkorjaajilla tulee jo tassé vaiheessa olla radiopuhelinyhteys keskendan, jotta
alapaasta voidaan ilmoittaa liiallisesta kostuttamisesta ja veden valumisesta ty6aukolle
ja pahimmassa tapauksessa valumisesta huoneistoon, silla nokinen vesi tekee tuhoja
valmiilla seindpinnoilla. [5;10.]
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Kuva 13 Hormin massaus meneillaan. [14]

Hormin massaaminen tapahtuu juuttikankaalla paallystetylla harjalla tai massapallolla.
Harjan tai pallon siséan saamisen ja alapdan sulkemisen jalkeen ilmoitetaan ylapaassa
olevalle henkildlle, ettd massaus voidaan aloittaa. Ylap&assa oleva henkild laskee
massaa tasaiseen tahtiin samanaikaisesti vinssaten harjaa tai palloa ylospain.(Kuva
13) Massa puristuu hormin seinamille ja tekee sille uuden silean pinnan.(Kuva 14)
Horminseinamiltd pudonnut massa tulee poistaa. Hormin massaus tehdaan niin monta
kertaa etta silmamaaraisesti massaa on kaikkialla hormin seinamillg, ja pinta on tasai-
nen. [5;10.]

5.3.2 Hormin tiiviyden tarkastaminen

Hormin tiiviys tarkistetaan savukokeella. Hormin alapéassa sytytetdan savupatruuna, ja
savun tullessa ylapaahan suljetaan hormin ylapaa vaahtomuovin palasella tiiviiksi.
Hormin alapédéassa tulee savun vedon loppua ja ylapaassa katsotaan voimakkaalla tas-
kulampulla viereisiin hormeihin, ettei savua paase vuotamaan hormien valilla. Jos hor-
mi ei ole tiivis, tulee massaaminen toistaa niin monta kertaa, etta savu pysyy vain kor-
jattavassa hormissa. Tiiviyden tarkistamisen jalkeen voidaan tydaukko sulkea tai asen-

taa siihen tulisijan liitoskappale. [5;10.]

|

Liite 2

Metropolia



Liite 2

Kuva 14 Massatun hormin sisépinta. [14]

Lopullisen tiiviyden ja polttoluvan tulisijalle antaa kyseisen alueen piirinuohooja, joka
toteaa hormin olevan tiivis.[5;10].

5.3.3 Rakennusmaarayskokoelmat
Mestaritydn keskeisena lahteend oli sisdministerion laatima Suomen Rakennusmé&a-
rayskokoelma osa E3 Pienten savupiippujen rakenteet ja paloturvallisuusmaaraykset ja

ohjeet 2007. Tasta maarayskokoelmasta I6ytyy parhaiten tietoa pienten savupiippujen

kunnostamisiin.

6 Tutkimuskysymykset

6.1 Haastattelut

Mestarityéhon saatiin paljon tietoa haastatteluiden kautta. Haastateltavia oli horminkor-
jausliikkeistéa ja Helsingin pelastuslaitokselta. Helsingin pelastuslaitokselta saatiin tietoa
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tulipalojen maarista ja erilaisista tapauksista, jotka ovat syttyneet pienien tulihormien

Vuoksi.

Tuloilma.com Helsinki Oy:n tyonjohdon kanssa tapasimme useasti ja keskustelimme
hormien kunnostamisiin liittyvista asioista. Tuloilman kautta saatiin hyvia vinkkeja lah-
teisiin. Haastatteluja antoi tydnjohtajat Arttu Muhonen ja Veikko Rasanen.

Tuloilma.com Helsinki Oy:n tyontekijoille tehtiin kysymyksia liittyen hormien korjaustoi-
hin. Kysymysten avulla saatiin kerattya tietoa kehitettavista osa-alueista, joita koottuihin

ohjeisiin ja maarayksiin otettiin.

Liséksi Eskon Oy:n tyonjohtaja Sauli Suomalaisen kanssa kaytiin lapi erilaisia ongel-

matilanteita seka tutkimuksen kysymyksia.

6.2 Johtopaatokset

Horminkorjauksien kanssa tekemisissa olevien tyontekijoiden tiedot ovat talla hetkella
Tuloilma.com Helsinki Oy:sséa oletettua paremmat. Tydntekijoilla tuntuu olevan ammat-
tiylpeytta ja kiinnostusta oppia lisé&. Tuloilma.com Helsinki Oy:ssa on huomattu tyonte-
kijoiden tiedon puutteet seka kiinnostus parantaa tietojaan horminkorjauksiin liittyen.
Valitettavasti tutkimusta tehdessa ilmeni myds joitakin yrityksia, joilla oli véalinpitamat-
tomyytta kehittda tydntekijoidensd ammattitaitoa.

Tyontekij6ille omien ohjeiden lisdksi on tarkead, etta he osaisivat opastaa kayttajia tu-
lisijojen oikeanlaisessa kaytdssa ja mahdollisten paloetdisyyksien kanssa. Mestarityos-
sa kehitettiin hormien korjaustéihin kootut ohjeet ja maaraykset, joita avuksi kayttaden

saadaan tyontekijoiden tietoisuutta kasvatettua hormien kunnostustoissa.

6.3 Kehitysehdotukset

Horminkorjausliikkeiden tulisi jakaa enemman tietoa tyontekijoilleen rakentamisen maa-
rayksista ja ohjeista, joilla voidaan parantaa oikeaoppista rakentamista. Talla hetkella
ovat tyontekijoiden tiedot Rakennusmaarayskokoelmien E3 ja E8 osalta liian vajavai-
sia. Alalle tulisi saada myds muita koulutusmahdollisuuksia, jolloin tydntekijat voisivat

kehittya tytssaén ja parantaa osaamistaan.

y =
e ——

/e
Metropolia



Liite 2

7 Yhteenveto ja pohdinta

Mestaritydn avulla saadaan parannettua piententulihormien kunnostamisessa tyésken-
televien henkildiden ammattitaitoa paloturvallisuuteen liittyen. Talla hetkella ei ole ole-
massa tyontekijoille koulutuksia naihin tdihin vaan tydéhén oppiminen tapahtuu van-

hempien tydntekijdiden opastuksella ja mahdollisesti itse asioista selvaa ottamalla.

Mestaritydssa kaytiin hormien ja tulisijojen toiminnan asioita lapi, jotta ymmarretaan,
miten ne toimivat yhteistydssa. Hormien rakenteet ja osat kaytiin lapi, mutta tulisijat oli

rajattu lopputydsta pois, silla ne ovat enemman takkamuurareiden osa-aluetta.

Yleisimpien riskitekijoiden suojaetéisyyksien ja lapivientien lisaksi otettiin esille huollon

tarkeys paloturvallisuuden ja kokonaisuuden toimivuuden kannalta.

Eri korjausmenetelmista kaytiin [&pi sukitus, massaus ja putkitus. Sukitus on uutena
menetelmana alkanut syrjayttamaan varsinkin massausta. Korjaamisiin liittyen kaytiin
lapi lisaksi niihin liittyvat kartoitukset ja tutkimukset. Naiden avulla saadaan selvitettya
korjaustapa.

Mestaritydn tehtiin yhteistytssa Tuloilma.com Helsinki Oy:n kanssa ja yrityksen tyon-
johdon kanssa tapasimme ja keskustelimme useaan kertaan horminkunnostamisiin

liittyvista asioista.

Tulisijoja on kaytetty Suomessa jo pitkan aikaa, vaikka kaupungistumisen yleistyttya ne
ovat maaraltddn vahentyneet. Syrjdseuduilla kuitenkin on viela tulisijoilla lammittami-

nen vielakin yleista.

Erityisesti saunat ovat olleet keskeinen osa suomalaista kulttuuria ja lammitys tulisijo-
jen avulla ollut aikoinaan elintarke&é. Sen lisaksi etta tulisijoilla saadaan asuntoja I1&m-

mitettya, ovat ne myos tunnelmallisia, seka oikein kaytettyna turvallisia.

Tulisijoja [Ammittdessd on kuitenkin mahdollisuus tulipaloriskiin. Turvallisen lammitta-
misen takaamiseksi tulee saada poistettua mahdolliset riskitekijat, joista yksi on raken-
teiden oikeaoppinen rakentaminen, johon myds mestaritydssa otetaan kantaa.
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Tulihormien kaytosta johtuneiden tulipalojen lisaksi tulee niiden rakentamis- ja korjaus-
vaiheissa huomioida monia asioita, jotta paloturvallisuus sailyy. Hormien korjauksessa
ei ole korkeaa riskid huonontaa paloturvallisuutta, kun korjataan aikaisemmin rakennet-
tua rakennetta. Valmispiippujen osalta riski on paljon suurempi, kun ollaan enemman

rakentamassa uusia lapimenoja ja joudutaan varmistamaan suojaetaisyyksia.
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