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simulointiohjelmaan ja siihen, miten sita pystytaan kayttamaan PCS7-projektin yhteydessa.
Tyo tehtiin SIMIT-ohjelman markkinoinnin ja teknisen tuen edistadmiseksi.

Tydn ensimmaisessa vaiheessa tutustuttiin SIMIT-ohjelmaan ja kaytiin 1api sen
ominaisuuksia. Mietittiin, miten muuttujat saadaan siirrettya Step 7 -projektista SIMIT-
ohjelmaan. Simulointimallien luonti tehtiin kasin ja automaattinen luonti CMT- ja IEA-
tiedostoilla. Tydssa mietittiin myds visualisoinnin hydtyja simuloitaessa ja sita, mita
ominaisuuksia simulointimoodissa on.

Toisessa vaiheessa SIMIT-ohjelma esitellddn Teknologia 15 -messuilla. Kolmipaivaisilla
messuilla heratettiin prosessiteollisuuden parissa tyoskentelevien yritysten kiinnostusta.
Yritykset olivat suunnittelutoimistoista aina loppuasiakkaaseen saakka.
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be used with PCS7 projects. This Bachelor’s Thesis was made to help SIMIT marketing
and technical support.

In this thesis the first thing was to get familiar with SIMIT software and the features it has.
How variables can add on Step 7 project to SIMIT software was also discussed. This study
also focused on creating simulation modeling both manually and automatically with CMT
and IEA files. Furthermore, the purpose was to find out benefits you will get by using visu-
alization during the simulating process and what kind of features simulation there are.

SIMIT software will also be introduced at Teknologia 15 Fair. In this three day fair we will
try to attract the attention of companies in the field of process control area and have an
interest for SIMIT software. We will also focus on engineering companies and end users.
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Lyhenteet

SIMIT Simulation framework. Prosessiensimulointiohjelma.

PCS7 Process control system 7. Prosessien ohjausjarjestelma.

FAT Factory acceptance test. Laitteiston tehdastesti.

Profibus Process field bus. Standardikenttdvayld  automaatiolaitteiden

kommunikointiin.

DP Decentralised  peripherals.  Profibus-vaylamalli, jota  kaytetadan
automaatiosovelluksen antureiden ja toimilaitteiden ohjaamiseen

keskitetysta ohjaimesta.

Profinet IEEE 802.xx -standardiin pohjautuva teollisuuden ethernet-kenttavayla.
10 Input/output. Automaatiojarjestelmaan tulevat tulo- ja lahtoésignaalit.
OPC OLE for process control. Teollisuuden automaatiosovelluksissa kaytettava

avoimen tiedonsiirron standardi.

SHM Shared memory gateway. Talla vaylalla pystytaan siitdmaan signaaleja

SIMIT:n ja sovelluksen valilla kayttaen jaettua muistia.

PLCSIM Programmable logic controller simulator. Ohjelmoitavan logiikan simuloin-
tityokalu.

Step 7 Siemensin ohjelmointiohjelma.

w Analogiatulo, joka voi olla joko integer- tai word-tyyppia.

INT Muuttuja, joka on 2 tavun kokoinen kokonaisluku valilla -32768 .. +32768.

.asc Tekstitiedosto, milla tuodaan muuttujat SIMIT-ohjelmaan.

—
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XOR Ehdoton tai portti, mitad kaytetddn ohjelmoinnissa.

MUL Kertolaskulohko, milla pystyy suorittamaan kertolaskuja ja jota kaytetaan

ohjelmoinnissa.

APL Advanced Process Library. PCS7-ohjelman standardikirjasto, milla

pystytdan suorittamaan automaation ja prosessinohjauksen tehtavat.

CMT Control Module Type. Yksil6llinen ohjausmoduulityyppi, joka voi sisaltaa

lohkoja, kaavioita, ohjausmuuttujia ja viesteja.

IEA Import/export assistant. PCS7-ohjelman massasuunnittelutydkalu.
Pt-anturi Vastuslampotila-anturi, jonka vastusaineena on platina.
Ni-anturi Vastuslampotila-anturi, jonka vastusaineena on nikkeli.

Cu-anturi ~ Vastuslampédtila-anturi, jonka vastusaineena on kupari.
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1 Johdanto

Siemensilld on SIMT-ohjelmisto prosessin- ja automaationsimulointia varten. Kyseinen
ohjelma on Suomessa pienessa kaytdssa ja tyon tarkoituksena on tutkia, mita hyoétya
siitd on Siemensin partnereille. Esittelen SIMIT-ohjelman Teknologia 15 -messuilla,

joilla pystyy tavoittamaan hyvin partnereita ja myos muita asiakkaita.

Siemens Oy on Siemens AG:n tytaryhtio, joka perustettiin 1898. Yhtion ensimmainen
projekti Suomessa oli vuonna 1855 lennatinlinjan rakentaminen Pietarista Helsinkiin, eli
43 vuotta ennen osakeyhtidon perustamista. Yhtid toimittaa tuotteita, ratkaisuja ja
palveluita sdhkoistykseen, automaatioon ja digitalisaatioon. Tama tyd tulee automaatio-
puolelle Process Industries and Drives -alueeseen. Automaatiopuolella on myos Digital
Factory -alue. Process Industries and Drives vastaa prosessiautomaatiosta ja

kayttdihin liittyvistd tuotteista ja palveluista. [1;2.]

SIMIT-ohjelman  tutustuminen tapahtuu Siemensin support-sivuilta saatavan
esimerkkiprojektin  avulla. Tassa esimerkkiprojektissa raakamateriaalitankista
pumpataan haluttu maara ainetta joko reaktori 1:een tai reaktoria 2:een. Materiaalin
maaraa saadellaan venttiileilla. Tassa esimerkkiprojektissa kdydaan hyvin lapi kaikki

SIMIT V8.1-ohjelman oleellisimmat toiminnot. [3.]

2 Simulointi automaatiossa

AutomationWord-sivustolta  I6ytamieni  artikkeleiden  perusteella  laajempien
simulointiohjelmien taytta hyotyad ei ole viela kunnolla osattu hyddyntaa.
Ohjelmointiohjelmien mukana tulevat pienemmat simulointiohjelmat ovat suuremmassa
kaytéssa. Tahan uskoisin olevan syyna sen, ettd pienemmat simulointiohjelmat ovat
ilmaisia tai lahestulkoon ilmaisia ja pienuutensa ansiosta helppo kayttda ilman isompia
koulutuksia. [4.]

Simulointiohjelmien hyéty on siina, etta niilla pystyy toteuttamaan tarkkoja simulaatioita

ohjattavasta prosessista. Tama vahentdd suunnitteluvirheitd, kun suunnitelmat

pystytdan heti testaamaan simuloimalla. Simulointiohjelmalla testattu projekti vahentaa
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kayttddnotossa ilmenevid vikoja ja varsinkin prosessiteollisuudessa se vahentaa

esimerkiksi virheellisesta ohjelmoinnista aiheutuvia vaaratilanteita. [5]

Simulointiohjelmien hyéty ei rajoitu vain suunnittelu- ja rakennusvaiheeseen, vaan siita
on hyodtya koko prosessin elinkaaren ajan. Simulaatiolla pystytdaan testaamaan
parannukset ennen kuin ne tehddan itse prosessiin. Nain pystytddn paremmin
testaamaan kehitysideat ilman, ettd siitd aiheutuu vaaraa ihmisille tai prosessille.
Simulointi helpottaa myds operaattoreiden koulutusta, koska silld pystytdan
simuloimaan mahdolliset vika- ja vaaratilanteet. Tama parantaa operaattorien kykya

valttaa vika- ja vaaratilanteita, mutta myos toimia oikein niissa. [5.]

Simulointiohjelman kaytolla pystytdan nykyaan simuloimaan kokonaisia tehtaita. Tasta
on hyotya varsinkin tehtaan suunnittelu vaiheessa, koska silloin pystytaan testaamaan
ja optimoimaan tehtaan toimintaa ja myds esittelemaan loppuasiakkaalle, minkalainen

tehtaasta tulee. [5.]

3 SIMIT-ohjelma
3.1 Yleista

SIMIT-simulointiymparistd on tarkoitettu Siemensin PCS7-prosessinohjausjarjestelman
simulointiin. Ohjelmaa kaytetdan prosessin suunnittelun aikana tehtyjen ohjelmistojen
toimivuuden testaamiseen. Sitd voidaan kayttaa FAT-testiin loppuasiakkaan kanssa,
prosessien muutosten testaamiseen ennen niiden lataamista varsinaiseen
jarjestelmaan ja operaattorien koulutukseen. Lisdksi etuna on, ettd ohjelmaa ei tarvitse
muuttaa vaan sen pystyy lataamaan suoraan varsinaiseen prosessiin. Ohjelma tukee
useita eri kommunikaatiovaihtoehtoja, joilla voidaan valita kyseiseen projektiin sopiva

testaustapa. [5.]

—
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3.2  Kommunikointi

Simuloinnissa valitaan ensiksi, millda kommunikoinnilla simulointi halutaan toteuttaa.
Vaihtoehtoja ovat Profibus DP, Profinet 10, OPC server, OPC client, SHM, PLCSIM,

Prodave ja Virtual controller.[6.]

Esimerkkiprojektissa kommunikointitavaksi on valittu PLCSIM, koska nain ei tarvita

muita laitteita kuin kannettava tietokone.

3.2.1 Profibus DP

Profibus DP -kommunikoinnissa SIMIT-ohjelma simuloin Profibus DP -orjien (slave)
toimintaa sovitinmoduulin avulla (ks. kuva 1). Tama mahdollistaa sen, ettd ohjelman voi
ladata normaalisti ohjelmoitavaan logiikkaan ja testata vaylan toimivuus. Tassa on

rajoitteena se, etta jarjestelma ei saa olla kahdennettu. [7.]

PLC with a single
Profibus DR master

n
(o

Profibus DP

leﬂhus bP slaiss — Smn\r' i
IM-PEDP . T T 1
I

Ethemet

Kuva 1. Profibus DP -toimintakaavio.

3.2.2 Profinet 10

Profinet 10 -kommunikointi simuloi Profinet-latteita sovitinmoduulin avulla (ks. kuva 2).

Tama kommunikointi toimii samalla tavalla kuin Profibus DP, mutta vaylatyyppi on vain
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eri. Tassakin kommunikoinnissa pystyy ohjelman lataamaan ohjelmoitavaan logiikkaan.
[8.]

PLC with a single
Prafinat 10 contraller

&
|=masl

Profinet 10

AWHTH é]\’l'ﬂﬂ'ﬂ | s "r

7
Profinet 10 devices ’: T
il [
e y | 4 N
—

= |

Ethernet

Kuva 2. Profinet 10 -toimintakaavio.

3.2.3 OPC Server ja client

OPC-kommunikoinnissa SIMITia pystyy kayttamaan seka OPC Server ettd Client.
Kummassakin tapauksessa SIMIT tukee OPC v3.0 -standardia (OPC DA 3.0).

SIMIT-projektissa pystytaan kayttdmaan vain yhtd OPC Server -kommunikointia. OPC
Client -kommunikointia pystytdan kayttdmaan useissa instansseissa. Tama antaa
mahdollisuuden yhdistdad SIMIT-simulaatio useampaan OPC-Serveriin. Taman lisaksi
voidaan my0s kayttda yhta OPC Server -kommunikointia ja useampaa OPC Client -

kommunikointia yhtaaikaisesti SIMIT-projektissa. [9.]

@mpolia



. m

TCPAP

Kuva 3. Tyypillinen OPC-konfigurointi.

3.24 SHM

Talla yhdyskaytavalla pystytddn vaihtamaan universaaleja- ja korkeatasoisiasignaaleja
SIMIT-ohjelman ja minka tahansa applikaation valilla kayttden jaettuamuistia.[10.]

Application

Ay
Input signals

Output signals

Shared memory

SIMIT

Kuva 4. SHM:n toimintakaavio.
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3.25 PLCSIM

PLCSIM on Siemensin oma ohjelmoitavien logiikoiden ja prosessiasemien
simulointiohjelma, jolla pystytddn simuloimaan PCS7-projektissa olevaa tai olevia
prosessiasemaa. Tama on hyddyllinen, koska talldin ei tarvita automaatiolaitteita
simulointiin. PLCSIM-kommunikointia kaytettdessa pitdd SIMIT ja PLCSIM olla
asennettuna samaan koneeseen ja PLCSIM:n pitdd kaynnistdd ennen SIMIT-
simulointia. PLCSIMia ei saa mydskaan sulkea yhteyden aikana, koska tama aiheuttaa

yhteyskatkon eika yhdistaminen uudelleen valttamatta onnistu. [11.]

3.2.6 Prodave

Prodave-liitynnan avulla pystyy kirjoittamaan ja lukemaan tuloja ja lahtéja Simatic-

ohjaimen prosessi-imagesta SIMIT-ohjelmaan. [12.]

SIMATIC
PLC i e i i

CPU Penpherals
Process

image _ |

|

SIMIT's PRODAVE gateway

Kuva 5. Prodave-liitynnan toimintakaavio.
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3.2.7 Virtual controller

Virtual controller on Siemensin ohjelmoitavan logiikan emulaattori. Silld pystyy
emuloimaan Siemens S7-300- ja S7-400-sarjaa. [13.]

SIMATIC 7ES 4 08 S
— Configuration
Communication
Gonnaction
o i
a = a
£ : . U1 Tk 2
: i H £
= S SE S 285 s H
r - JCE il o
T§5 2
=% || &
Other Emulation coupling /
Couglings shared memory data access
ot -
e o
= ; . A SIMIT 8F
& ‘ = i
;'_f:- il Configuration
I

Kuva 6. Virtual controllerin toimintakaavio.

3.3 Muuttujien tuonti

SIMIT-ohjelmaan voidaan projektin tagit tuoda Siemens Step 7 -managerista
importoimalla symboli-lista. Nain saadaan tuotua samat muuttujat oikeilla osoitteilla,

kuin mita varsinaisessa ohjelmassa on. [3.]

3.3.1  Muuttujien kasinluonti

Muuttujien kasinluonti aloitetaan katsomalla Step 7 -projektin puolelta halutut muuttujat
ja niiden osoitteet. Tassa tapauksessa valitsin jokaisesta 1ahto- ja tulotyypistd yhden
esimerkkimuuttujan. Muuttujat ovat DI_NK111_FbkOpen 10.0, DO_NK111_Ctrl Q0.2,
Al_Flow_FC111 IW70 ja AO_FC11_Ctrl_MV QWG66. Kannattaa muistaa tallentaa
projekti muuttujien lisdamisen jalkeen, koska talloin muuttujat nakyvat myos muissa
SIMIT:n signaalivalikoissa. [3.]
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Taulukosta 1 on listattu esimerkkimuuttujien tiedot, jonka mukaan ne pitda luoda.

Kuvassa 7 nakyvat luodut muuttujat. [3]

Taulukko 1. Muuttujien tiedot

Muuttujan nimi Osoite Data tyyppi Kommentti Skaalaus | Ala Yla
DI_NK111_FbkOpen 10.0 BOOL TK Venttiili auki NK111 RMT1
DO_NK111_Ctrl Q0.2 BOOL NK111 ohjaus
Al_Flow_FC111 W70 WORD Virtauksen mittaus FC111 Bipolar 0 100
AO_FC11_Ctrl_MV QW66 WORD Bipolar 0 100

SIMIT-ohjelmassa muuttujat lisdtddn kommunikointi yhteyden alle, eli tassa
tapauksessa PLCSIM:iin. SIMIT:ssa muuttujat on jaettu tulo- ja lahtdmuuttujien ryhmiin.
Tama helpottaa muuttujien monitorointia ja etsimistd. Muuttuja lisddmisessa tiedot voi

syo6ttad halutussa jarjestyksessa, mutta helpointa on edetd vasemmalta oikealle. [3.]

Symbolinimen kohdalle sy6tetaan haluttu nimi, yleensa lyhenne muuttujan toiminnasta,
esimerkiksi  DI_NK111_FbkOpen. = Symbolinimi  tulee nakyviin mydéhemmin
simuloinnissa, kun lisatdan lohkoihin muuttujia. Symbolinimi kannattaa olla sama kuin
mita Step 7 -projektissa. Tama tehdaan sen takia, koska isoimmissa projekteissa voivat

muuttujat menna sekaisin, jos ne on nimetty eri ohjelmissa eri nimella. [3.]

Datatyypin valinnassa ohjelma osaa valita oletusdatatyypin muuttujan osoitteen
perusteella, mutta sen pystyy myds vaihtamaan toiseen datatyyppiin, mikd on
mahdollista kyseiselle muuttujalle. Esimerkiksi jos lisda analogia tulon (IW), ohjelma

ehdottaa datatyypiksi WORD, mutta sen voi vaihtaa myos INT -datatyypiksi. [3.]

Comment-kenttdan voi lisatd muuttujaa koskevan tarkemman kuvauksen. Kuvaus
kannattaa yleensa lisata, jollei muuttujan symboli-nimi ole tarpeeksi informatiivinen.
Kuvauksen lisddminen helpottaa uuden projektin tekijan ymmartadmista seka sita, mita

muuttujat tekevat. Nain tydntekijalla ei mene aikaa muuttujien selvittdmiseen. [3.]

—
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Kuva 7. Muuttujat lisatty SIMIT-ohjelmaan.

Analogia-muuttujilla pystyy viela valitsemaan skaalauksen. Skaalausvaihtoehtoina
I0ytyy useita eri vaihtoehtoja erilaisille antureille muun muassa kayttajan oma, PT x00-,
NI x00-, Cu 10 -antureille ja myds erilaisille thermopareille. Jos anturille ei 16ydy
suoraan vastaavaa skaalausta esimerkiksi PT x00:aa tai vastaavaa, paras valinta
skaalaukseksi on joko unipolar tai bipolar. Nama skaalaustyypit eroavat toisistaan
siten, etta unipolar -skaalauksessa mitataan vain positiivista raaka-arvoa (0- +27648) ja
bipolar-skaalaus seka negatiivisen etta positiivisen raaka-arvon (-27648 - +27648). [3.]
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SIEMENS

DILNK111_FokOpen TK Venttill auk NKL11 RMTL
0 ALLFlow_FC111 Virtauksen mittaus FC111

“w Outputs Reset filter
Symbolname
L |

DO_NK111_Crl ¥ NKL11 ofjaus

AO_FC111_Ctrl_MV.

o portalview  ESSIIISST]

Kuva 8. Analogia-muuttujien skaalaukset lisatty.

Muuttujien luonnin jalkeen yhteys PLCSIM:n ja SIMIT:n valilla voidaan testata luomalla
Step 7 -manageriin uusi vattitaulu ja lisdamalla sinne halutut muuttujat. Taman jalkeen
mennaan SIMIT:ssa simulointitilaan painamalla play-painiketta. Kuvassa 9 nakyvat

muuttujat simuloituna. [3.]

SIEMENS

=]

Reset fiter

‘Symbol name Sfer | || o]
¥ - —

DINKI11_FokOpen TK Venttil auki NKL11 RMT1
430 AL Fiow_FC111 WORD Virtauksen mittaus FC111

e
WEIBHIO00|  Vi¥16#1000

|

~ 14814815 AO_FCI11_Ctr MV
*

£3 PR T —— ———
2w [T e (IO Asic. | R W Brioe -\ | MESTS:

Kuva 9. Muuttujien simulointi.
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3.3.2 Muuttujien tuonti Step 7 -symbolilistasta

Muuttujien tuonti Step 7 -symbolilistasta SIMIT-ohjelmaan on mahdollista
import/export-toiminnolla. Tassa ensiksi vieddan symbolilistan muuttujat haluttuun
paikkaan ja taman jalkeen tuodaan SIMIT-ohjelmaan. Tiedostomuotona kaytetaan
.ascia. [3.]

Ensiksi valitaan symbolilistalta halutut muuttujat, jonka jalkeen valitaan ylapalkista
symbol table ja export (ks. kuva 10). Sitten annetaan tiedostolle haluttu nimi ja
tallennetaan se paikkaan, josta sen 10ytad. Tassad esimerkissa tallennan tiedoston
tybépdydalle nimella testi. [3.]

y E=3|EoR

Edit Insert View Options Window Help -

Open... Cirle0
Close CtrleFh

Save Ctrl+S

Properties...

Import...

Export...

Print... Cirl+P
Print Preview...

Page Setup...

1 color_gs_pri\ASI\CPU 414-3 PN/DP\..\Symbole

Copies the selected symbol table or parts of it to a file (of 2 different format).

Kuva 10. Muutujien vienti Step 7 -symbolilistasta.

Kun tiedosto on tallennettu, mennaan SIMIT:n puolelle ja valitaan sieltd PLCSIM-liitynta
kohta. Muuttujat tuodaan valitsemalla import-pikakuvake (ks. kuva 11). [3.]

Kuva 11. SIMIT-ohjelman import-pikakuvake.
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Taman jalkeen valitaan haluttu tiedosto, tassa tapauksessa testi.asc. Mode:ksi valitaan
New signals, kun kaikki on aseteltu, valitaan import. Oikeat valinnat on esitelty kuvassa
12.[3.]

s

Projct Edt Smustion Window  Automatic modeling  Options Help

Importing signal properties ? X

[Fomat._symbol table (*-asc, * seq) =
\Users\Administator| i =

Which properties do you want to import?

< portalview  ESNNCST]

Kuva 12. Muuttujien tuonti SIMIT-ohjelmaan

Kuvassa 13 nahdaan, miltd tuodut muuttujat pitaisi nayttad. Taman jalkeen pitda viela
valita analogiamuuttujille oikeat skaalaukset. Tama tapahtuu samalla tavalla kuin
muuttujien kasintuonnissa. Kannattaa muistaa tallentaa projekti muuttujien lisddmisen

jalkeen, koska talldéin muuttujat nakyvat myoés muissa SIMIT:n signaalivalikoissa. [3.]
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{ portalview

Kuva 13. Muutujat tuotu SIMIT-ohjelmaan.Prosessin mallinnus

Prosessin ominaisuuksia pystyy luomaan itse tai kayttamaan valmiita kirjastoja, jotka
ovat sopivia PCS7 APL -kirjaston kanssa. Ominaisuuden tekemiseen on tarjolla laaja
valikoima erilaisia toimintoja, joilla voidaan saada prosessista todella tarkka ellei jopa
taydellisesti oikeata prosessia vastaava. Voi myds luoda ominaisuuksia kirjastoon ja
kayttda niita export-toiminnossa, jolloin tagit menevat automaattisesti oikeille
paikoilleen. Ominaisuuksien luonnissa ja kokonaisuuden rakentamisessa kannattaa
muistaa, mihin tarkoitukseen kyseinen simulointi tulee ja kuinka tarkka sen pitaa olla.
Jos rupeaa tekemaan liian tarkkaa simulointia, haviaa SIMIT-ohjelman ajallinen ja
rahallinen hyoty, koska simuloinnin tekemiseen kuluu liikkaa aikaa. [3;5.]

3.3.3 Omien mallinnuskaavioiden luonti

Mallinnuskaavioilla pystytdan simuloimaan minkd tahansa prosessin toimintaa.
Mallinnuskaavioiden luonnissa on syyta muistaa, ettd mallinnuskaavioissa logiikan tulot
ovat 1aht6ja ja 1ahdot tuloja. Tama johtuu siitd, ettd mallinnuskaavio saa tiedon logiikan
|&hdoilta, joka on nain ollen tulo mallinnuskaaviolle ja mallinnuskaavio Iahettaa tiedon,

miten kaavio on kayttaytynyt logiikan tuloille. [3.]
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Esimerkissd luomme venttiilin mallinnuksen. Mallinnuksessa kaytetdan seuraavia
komponentteja: XORia, MULia, DriveV1:ta, 3kpl Connectoria, 2kpl Inputeja ja
Outputeja. Nama l6ytyvat SIMIT:n Component-valilehdelta (ks. kuva 14). [3.]

Project Edit Simulation Window Automatic modelling Options  Help
kiR

SIEMENS

4 Project navigation Chart* _ 24 X | Components
Project 'w Basic components
§ Hiaio o 0m 2 & &} Tahoma BurEB | Uid:Lr A SrERTaz] =t » COMMUNICATION

~ CONNECTORS

5
i
SiEubs | selold | sowedwel | oudes | sobew | somuos | swouodwod |2

Property Value
Name anart
Width 800
Height 700
scale 1pi: 1mm B
Background image EX

4_Pportal view

Kuva 14. Mallinnuskaaviossa kaytetyt komponentit

Komponentit lisatdan 'veda ja pudota’ -periaatteella (ks. kuva 15).

y

Metropolia



SIEMENS

' Basic components
] 100% 7 & & Tahoma EEB | Uik Lr Ar Sl = o ETRTE -+
~ CONNECTORS
s Comector
g Input
o Outpt
¢ Topology
s unt

0 e P o R e | e R WSSO | Vuoowo0 g

Property.
Signal signal
Dispiay covpling name v,

About

Kuva 15. Komponentin lisddminen 'veda ja pudota’ -periaatteella

Komponentit liitetdan toisiinsa painamalla hiiren vasenta painiketta komponentin
lityntdkohtaan ja vetamalld hiiri halutun komponentin liityntdkohtaan pitden vasen
painike koko ajan painettuna. Kuvasta 16 nakee, miten komponentit kytketdan
toisiinsa. [3.]

SIEMENS

»
Source Name

] 100% ¥ & &} Tohoma S uEB UMt LrArSrEn oL ] Rl
origin
Al =
Signal type =
Al = A
Datatype
A -] §

Resatfiter | —

v Search results
s e 1 1
Dmevie2 L .
Divevis2  HBME -
Dmevis2 L0
Diveviz2 L0l
Divevis2  MAN ]
Drivevis2  Open |
Divevis2  Setpoit =)
Divevie2  T.Cose E
Divevis2  TOpen
oreviez Y _®
Diveviz2 2
Driveviez  x0ose _
DiveVis2  imitparamFaut
Drivevae2 1
DiveViz2  ZTimeParamFauit i
MuLs1 x 1
MuL#1 x L
MuLzL v
= 05 g
PLCSM 06 H
PLSM 207
PLSM AL
PLSM ALL
PLosM a2

= AL3

Property Value origin: Couping
e LT = Signal type: Input
Height 70 Data type: binary
scale 1ox: 1mm [} (il

Kuva 16. Komponenttien kytkentd mallinnuskaaviossa
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Muuttujan tuonnissa tulo- ja lahtdkomponentteihin voidaan kayttaa kolmea eri tapaa.
Ensimmainen tapa on kirjoittaa muuttujan nimi kasin. T&ta tapaa ei suositella, koska muuttujan

nimi pitdd muistaa tarkasti, ja kirjoitusvirheen mahdollisuus on suuri. [3.]

Toinen vaihtoehto on tuoda muuttujat signaalilistalta (ks. kuva 17) 'veda ja pudota’ -

periaatteella.

Project  Edit  Simulation Window  Automatic modelling  Options  Help
Ll 00y

4_ Project navigation

PLCSIM DI_NK111_FbkOpen

{ portal view

Kuva 17. Muuttujan lisdaminen 'veda ja pudota’ -periaatteella

Property.

Signal
Display coupling name v
About

Value
PLCSIM DI NKI11_For

100

»
S =
Origin
i B
Signal type. B
A‘. = §
Datatyve
[ = B
|
RN
I =l
Fr=Ta—rs
e |
M ALfowrom
oM e g
PLCSIM AL Level L1112 3
PLCSIM AI_Level L1113 B
noM Ao |
T T R g
AGM A0z ool
e
B e I
PLCSIM DI_NK112_FbkOpen
G oiwai ke
PLCSIM DI_NK113_FbkOpen
M oL ke
A oL e L

PLCSIM DLNP1L11_Trip
PLCSIM DO_NK111_Col
PLCSIM DO_NK113_Cul

Origin: Couping
Signal type: Input
Data type: binary
About: 10,0

PLCSIM DINPL11_FbRun
PLCSIM DINP111_Maint 2
PLCSIM DINP111_Red_FbRun H
s DINPL11 Statoca &
PLCSIM DINP111_Stoplocal

Kolmas tapa on vetaa muuttuja signaalilistalta kaavioon pitden samalla Shift-nappainta

painettuna. Tama toiminto luo automaattisesti tulo- tai 1dht6-komponentin (ks. kuva 18).

Tama on tehokkain ja suositelluin tapa lisata muuttujat. [3.]
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Project  Edt Simulation  Window  Automatic modellng  Options  Help. SIEMENS

i _ 24 X | Signals »
o Project | simufation Source Nam i
Wi B0 100% 5. Q & Tehoma, Global U¥, 12 % B [ Uirdr Lr Az =
Origin
g SIMIT_gs AL = §
§ 2| Project manager Signaltyp =
&+ . Couplings Al =
i New coupling Data type. §
=
~ | Charts
i New chart Resstfiter |
1 Chart
B it 'w Search results g
1 Achive Source Name =4
= m PLCSIM AL4
> pLCSIM as =
g PLCSIM ALE
S = a7 2
B f St s ALFow_f111 £
> Materal pLcsIM ALLevel L1111 b
P :J Sirapstiots PLCSIM AL Level L1112 =]
1M Fnd & repace LS ALevel iz 5
1 Consistency check pLCSIM ALLROK_NK112
Yo S e i
£0_NK112 Control
PLSIM DINKI11. FokOpen
pLcsIM DINK112_FkCiose
pLsIM DINK113_FokCiose
PLCSIM DI_NK113_FbkOpen -
pLCSIM DILNK114_FokClose
PLCSM DINK114_FokOpen 2
pLSIM DINPLLL_FoRun 3
PLCSIM DI_NP111_Maint ki
pLCSIM DINPL11_Red_Fofun
PLCSM DLNPI11_ Startocal
pLCSIM DINP111 Stoplocal
PLCSIM DI_NP111_Trip =]
_ Properties | Diagnostics. n v Info
=== Property Value Origin: Couping
Name Chart Signal type: Input
o = [
Scale 1pix:1mm About: 10.1
,

4_Portal view

Kuva 18. Muuttujan lisdaminen 'veda ja pudota’ —periaatteella, kun pidetdadn Shift-painiketta
alhaalla.

Omaa mallinnuskaaviota pystyy myods kayttdamaan automaattisessa mallinnuksessa.
Tama tapahtuu siitdmalld mallinnuskaavio, joko projekti template (tallentuu projektiin)-
tai user template (ei tallennu projektiin)-kansioon ’veda ja pudota’-periaatteella. Tassa
pitdd huomioida, ettei kyseinen mallinnuskaavio ole avattuna editorissa. Siirtdmisen
jalkeen on mallinnuskaavio hyva nimeta uudelleen jollain yleiselld nimella esimerkiksi
Bottling_ValveLean. Komponenteista pitda aktivoida wildcard-funktio klikkaamalla

kuvan 19 symbolia, joka muuttuu kuvan 20 symboliksi. [3.]

5}

Kuva 19. Wildcard-funktio ei ole aktiivinen

{%}

Kuva 20. Wildcard-funktio on aktiivinen
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Wildcard-funktioinnin

jalkeen pitdd komponenttien arvot

taulukon 2

mukaiseksi, etta automaattinen mallinnus osaa luoda automaattisesti oikeat muuttujat

oikeisiin paikkoihin. [3.]

Taulukko 2.  Mallinnuskaavion komponenttien arvot.[3]
Komponentti | Valilehti | Ominaisuus Arvo
Output General | Signal COUPLING

Ctr\PV_Out
2X Input General | Signal COUPLING
FbkOpen\PV_In
General | Signal COUPLING
FbkOpen\PV_In
XOR General | Name XOR_{$ChartName}
Input X2 V\SafePos
MUL General | Name MUL_{$ChartName}
Input X2 V\MonTiDynamic
DriveV1 General | Name {$ChartName} DriveV1
3x Connect- | General | Name
or {$ChartName}/HI
General | Name {$ChartName}/LO
General | Name {$ChartName}/Y

3.3.4 Automaattinen mallinnuskaavioiden luonti CMT-tiedostolla

Automaattinen mallinnuskaavioiden luonti CMT-tiedostolla luo kaikki mallinnuskaaviot,

jotka ovat CMT-tiedostossa. Talloin koko projektin saa suoraan tuotua SIMIT-

ohjelmaan. Automaattinen mallinnuskaavioiden luonti luo myds samanlaisen projekti-

rakenteen kuin PCS7-projektissa.

[Oytymista. [3.]

Tama selkeyttaa oikeiden mallinnuslohkojen

Automaattinen luonti perustuu siihen, ettd PCS7-projektin kirjaston kaavioiden nimet

vastaavat SIMIT-ohjelman kirjastosta I6ytyvien kaavioiden nimia. Talléin SIMIT 16ytaa

oikeat kaaviot CMT-tiedostosta. Esimerkiksi venttiilin ohjauksen kaavio on PCS7-

kirjastossa Bottling_ValveLean ja nimen pitdd olla sama myo6s SIMIT-kirjastossa

rippumatta, onko mallinnuslohko itse tehty vai valmiina kirjastossa (ks. kuva 21). [3.]

—
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Projct Edt Smustion Window  Automatic modeling  Options Help

v Basic templates
{58 100% = & & | Tahoma F12B Ui LrAr =T » CONTEC

2| » pes7ap uibrary
» PCS7 AP Library VB0
» PCs 7 Library
> Switchbox

- Lelor 2 ; c ge\coor g1
@ Fle Edt et PLC View Qptions Wi — =l
[Dw |87 7|4 B o e 1| [[Horers BRI
Gl cobe_gs WP W W G AND Boling Andloghly EBEoting Dose B Botling. Molarean B3 Batling MotorsimaCode
& 89 cdlor_gs_pi [R Mool f-NOT S10R [PTT_Exape  [RPTT_Exanple_v2 [ATEST ETEsT_2 =
B [RTEST22  [DValvehnabg  -1X0R
= @ crunesm v User templates
E-@ S7- 3 b 2%
v Global templates
% New template:

o
®el wle
2 @3

m
n@s
) BemERYf

smo P

v Project templates
+ smT_gs

3 New template:

3] AMON_std

3 Bottling AnalogViv

4

o
S

ool | smeuer | owde | sopew | sonuoy | smiodios |

Press FL to get Help. @ PLCSIM.TCPIPL 4 %) Bottling_Dose
% Bottiing_MotorLean

3 Bottiing_MotorSimoCode

H s
=
PRI roeries
Property Value i i AFEE
- oo 8 coman o
P

v Preview

Name: Batting_ValveLean
Flle: C:\Users\Administrator\Documen

Kuva 21. Kirjastoissa olevien kaavioiden nimet pitda olla samat.

SIMIT-ohjelman kirjaston mallinnuskaavioiden tulo- ja Iahtdkomponenttien nimeaminen
tapahtuu kirjoittamalla tulosignaalin kohtaan COUPLING ja sen jalkeen haluttu toiminto
esimerkiksi Start\PV_Out. Sama nimeaminen on myo6s lahtdsignaalilla. Ainoa ero on,
ettd PV _Out muuttuu PV_In. Naissd nimedmisissi COUPLING tarkoittaa
yhteystyyppida, Start on PCS7-projektin kaaviossa olevan lohkon laht6 tai tulo ja
PV_In/Out tarkoittaa Prosess Value_Input/Output. SIMIT:n sisdisissa muuttujissa
saadaan kaavion nimi muuttujaan kirjoittamalla {$ChartName}/(haluttu nimi) esimerkiksi
{$ChartName}/LO. (ks. kuva 22). [3.]
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Projct Edt Smubtion Window  Atomatic modeling  Options Help

e B il Reaktime (100%) ~

Bottling_Valvel ean* — 24 X  Templates >
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ooy | [ERETREE———— |
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. 2) Simulation settings — Telose YR i E
e | v' User templates
S | werppandt % ! EE— |
i | | schartnameyy | 3 Now tamplate
» | Reactorl. g
» | Reactor2
v | Plant1 L
3 New chart. =
o TESTV21 [
Yz v Projecttemplates H
ST + smrT_gs &
v 3 Now termplate B
5 Newchart 3 avon_std
- " |Fci1 3 Bottling AnalogViv §
% New chart 3 Botting_Dose
. ._!,‘Jnuaqmﬂ 4 Botting_MotorLean
» j () 2 Botting_MotorSimocode
» COUPLING FbkOpen\PV_In Bropertics I
> NKinL Property Value o ST
>INk ‘Signal COUPLING (s) FbkOpen\pV. (s) 3 TEST21
> NKLI3 Display coupling rame v TR
» | NK114
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» |NP111Red
» _ Monitoring
» 1] Scripting
» - Material v Preview
=i Snapshots. .
i R st Doamen
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start L o
e

Kuva 22. Komponenttien muuttujien oikea nimeaminen.

Mallinnuskaavion automaattisessa tuonnissa valitaan ensiksi haluttu CMT-tiedosto.
Taman jalkeen valitaan, missa kirjaston kansiossa mallinnuslohkot ovat (Basic, User tai
Project template). Jos kaytetdan SIMIT-projektissa erilaisia yhteyksia, valitse oikea
coupling-yhteys. Voidaan valita poistetaanko komponentit, joihin ei tule muuttujaa.
Preview-painiketta painamalla paasee nakemaan, mitd kaikkea automaattinen
mallinnus pitda sisalldan. Painamalla import-painiketta aloitetaan mallinnuskaavioiden
luonti. Kuvassa 23 nahdaan, miten esimerkkiprojektissa on maaritelty edelld mainitut
kohdat. [3]

Metropolia
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v Preview.
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. )
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Kuva 23. CMT-automaattiosen mallinnuksen esimerkkiasetukset.

Kun luonti on valmis, ndhdaan, kuinka monta kaaviota on luotu ja myds, onko

kaavioista poistettu jotain osia virheiden tai puutteiden vuoksi (ks. kuva 24).

Project  Edt Smulstion Window  Automatic modelling  Options  Help. SIEMENS
o S]] O

4_ Project navigation Bottling_Valvelean® _ &4 X | Templates

»
—=  Basic templates
i 150% = & & | Tahoma F1rEB/ Ujd:LrAx i iR v GIEE
» PCS7 AP Library
{sChartName} Valve Lean 2 B AT
» PCs 7 Lib |
Command/Global connectors 4) Global connectors 3) Feedback Simrns

-

| 6) Fale Safe Position

K ] e S
b il

Y {$ChartName}/LO

2) Simulation settings

B

v User templates
Bl
+ Global templates H
L {$ChartName}/Y. 3 New template.
> i
: Import completed.
1 10charts were added. =
4 elements were removed due to incomplete =
variable replacement. §
oK
COUPLING FbkOpen\PV_In Properties g
snal COUPLING (5) FEKOpen\?V. (51

Display coupling riame v

v Preview

Name: Botting_ValveLean
Flle: C:\Users\Adminisrator\Doc

Rl = Ficsiv [ vrcin | owing b < soring va_] ) botting ]

Kuva 24. CMT-automaattisen mallinnuksen tulos.

Metropolia



3.3.5 Automaattinen mallinnuskaavioiden luonti IEA-tiedostolla

Automaattinen mallinnuskaavioiden luonti IEA-tiedostolla eroaa CMT-luonnista siten,
etta IEA:lla pystyy tuomaan vain tietyn tyyppisen mallinnuskaavion kerrallaan.
Mydskaan IEA:ssa ei tarvitse kaavion nimi olla sama kuin SIMIT-ohjelman kirjastossa.
Tama johtuu siitd, ettd IEA:ssa luodaan kerrallaan vain yhden tyyppinen

mallinnuskaavio.[14.]

IEA-tiedostolla tuonnissa pitda oman mallinnuskaavion tulo- ja Iahtokomponentit nimeta
seuraavalla tavalla COUPLING-lohkon  nimi.ldhddn/tulon  nimi_SymbolName
esimerkiksi COUPLING Open.PV_In_SymbolName (ks. kuva 25). [14.]

(COUPLING Open.PV_In_SymbolName
Property Value
Signal COUPLING (s} Open.PV_In_SymbolName 5}
Display coupling name v

Kuva 25. Tulo- ja Iahtékomponenttien esimerkkinimeaminen.

Jos halutaan tuoda |EA-tiedostosta parametrimuuttuja, nimi on yleensa muotoa
COUPLING nimi.lahté/tulo_Value esimerkiksi COUPLING Venttiili.SafePos_Value
(ks. Kuva 26). [14.]

General Name Value/signal

-G
Qutput X3
Parameter z IN2 122 7 Venttiili.SafePos_value (st

N s COUPLING (3} CommaND.PV_Out_Sym [}

State

Kuva 26. SIMIT-muuttujan esimerkki nimeaminen.

Helpoimmin muuttujien oikean kirjoitusmuodon [6ytdd PCS7-projektin puolelta
menemalla Process tag: Assing/Create ImportFile -ikkunaan ja painamalla
ensimmaisestd kohdasta next-painiketta. @ Seuraava ndkyma pitdisi olla

samantyyppinen, kuin kuvassa 27. [14.]
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Process tags: Assign/Create Import File - color_gs Lib\Messstellentypen'\\TEST v2 — - @

5""& Which import file do you want to assian to the process tag type? 2(2)

ﬂ Create File Template...
Open File
Cther File

Import file:

Undefined 1/0 points in import file 14D points of the process tag type for parameters/signals:
| B | Column title P...| Column title Importing [ Process tag connector Category | Chart | Block | 1/0 name | 10 comment | Data type
1 |5 |ClosePV_ In [w] Close.PV_In TE.. |Close | PV_In Input value BOOL
2 |5 |CommaNDPV_Out [w] CommaND.PV_Out TE.. |Co PV _Out | Output value [ BOOL
3 |5 |OpenPV_In [w] Open.PV_In TE.. |Open |PV_In Input value BOOL
4 |P | Venttili. MonTiDynamic [w] Verttili MonTiDynamic TE.. |Ven...| MonTiD... | Monitoring tim...| REAL
5 |P | Venttili.SafePos [w] Verttili Safe Pos TE.. |Ven...| SafePos | 1=Open. 0=Cl...| BOOL
< | = ] (3

Messages of the process tag type
|E.o\umn title: | Importing |Chart | Block ‘ 1/0 name | Subnumber |Dass | Event ‘ Block type |

Open Chart Print Cancel Help

Kuva 27. Process tag: Assign/Create Import File -ikkuna.

Tuonti aloitetaan valitsemalla oikea |EA-tiedosto, jota mallinnuskaaviota kaytetaan,
oikea yhteystyyppi (jos on useita, muuten yhteystyyppi on valmiina) ja viimeisena
separator pitdd vaihtaa puolipisteestd (semicolon) pilkkuun (comma). Voidaan myds
valita poistetaanko komponentit, joihin ei I16ydy muuttujaa. Kun asetukset ovat, valmiita
voi tarkastella, mita tietoja mallinnuskaavioon tulee painamalla Preview-painiketta. Kun
kaikki asetukset ovat oikein, aloitetaan luonti painamalla Import-painiketta. Kuvasta 28

naet, miten esimerkkiasetukset on laitettu. [14.]
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Name: TEST.
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4 Portal view

Kuva 28. |[EA-automaattisen mallinnuksen esimerkkiasetukset.

Mallinnuskaavioiden luonnin paatyttya tulee ilmoitus, mistd ndkee monta kaaviota, on
luotu ja onko niista poistettu jotain komponentteja. Komponenttien poisto voi johtua

virheesta, muuttuja puuttuu tai muuttujan nimi on vaarin (ks. kuva 29). [14.]

Project Edt  Simulation Window  Automatic modeling  Options  Help

i [ o 4 ol Reaktime (100%) ~
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v Preview
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4 Portal view

Kuva 29. |IEA-automaattisen mallinnuksen lopputulos.
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3.3.6 Visualisoinnin luonti

SIMIT-ohjelmassa voi luoda myds oman visualisoinnin, minkd pystyy tekemaan
pienistd visualisoinneista aina vaativampiin visualisointeihin mm. 3D-mallinnuskuvista
tehtyihin ja PCS7-valvomon tasoisiin visualisointeihin. Tatéd toimintaa pystyy
kayttdmaan muun muassa luomaan vikatiloja, tayttaa varastosailid, havainnollistamaan
ja seuraamaan prosessin ja simulointikaavion kulkua ja toimintaa. Suurin hyoty on
operaattorien koulutuksessa, missa pystyt SIMIT-ohjelman visualisoinnissa luomaan

erilaisia virheita ja tilanteita, joita operaattorin pitda pystya selvittdmaan.[3;14.]

Visualisointi luodaan kaavioon ja "graphic’-valilehdesta 16ytyy peruspiirtotydkalut muun
muassa viiva, teksti, suorakulmio ja soikio "Control’-valilehdestd I6ytyvat erilaiset
naytot, painikkeet, kytkimet ja mm. "3D-Viewer”, jolla pystyy nayttdmaan ja ohjaamaan

.wrl 3D -mallinnus tiedostoja. Eri visualisointityokalut nakyvat kuvassa 30.[3;14.]

»
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Control for opening charts and trends

Kuva 30. Visualisoinnissa kaytettavat tydkalut.
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Visualisoinnissa pystyy sekoittamaan mallinnuskaaviota ja visualisointia, eli silla pystyy
luomaan mallinnuskaavion ja sitd koskevan visualisoinnin. Visualisointiin pystyy
kayttdmaan paljon aikaa ja tekemaan siitd aina paremman ja hienomman, mutta

yleensa on jarkevaa tehda vain valttamattémat asiat.[3;14.]

3.4 Simulointi

Simuloinnissa pystyy katsomaan yksittaisten muuttujien tilat ja kaavioiden toiminnan,
joilla voi tallentaa muuttujien kayttaytymista, prosessin tilaa ja trendeja ja
hyédyntdmaan visualisointia selkeyttdmaan simulointia.[3.]

Simulointi kaynnistetdan painamalla play-painiketta SIMIT-ohjelman ylapalkista (ks.
kuva 31).

=

Projct Edt Smubtion Window  Atomatic modeling  Options Help

i 100% » & & | Tahoma EnrEB /UM Lr Ar Sy i 5 7 5

Seibls | speloig [ smedwel | owdeis | sobew | sionuoy | sueuodwos g

TESTva [ Chort ] % Visualisation | 5] Messages |- irend

Kuva 31. Simulointi kdynnistetddn painamalla "Play”-painiketta.
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Simuloinnin ollessa paalla ikkunoiden ylapalkit ovat keltaiset, ja projektipuu muuttuu
vaaleankeltaiseksi (ks. kuva 32).

r

Projet Edt Smustion  Window  Automatic modeling  Options  Help

art__] =] Visualisation | £ Messages ] =1 Trena =]

Kuva 32. Simulointi paalla.

3.4.1 Snapshots

Snapshots-toiminnolla pystyt tallentamaan prosessin sen hetkisen tilan ja palaamaan
siihen tilaan mydhemmin. Tastd on hydtyd, jos pystyy testata tiettya tilannetta,
esimerkiksi pitkdkestoisen prosessin loppuvaiheita, niin ei tarvitse aina suorittaa
prosessia alusta vaan voi aina ladata kohdan, josta on ottanut snapshotin ja jatkaa
siitd. Tastd on hyodtya myOs operaattoreiden koulutuksessa, koska voi etukateen
tallentaa tilanteita, joita operaattorin kanssa halutaan kayda lapi. Tdma nopeuttaa
tilanteesta toiseen siirtymista ja myos tilanteen toistaminen helpottuu, koska aina ei
tarvitse aloittaa koko prosessia alusta.[14.]

3.4.2 Monitorointi ja simulointiaika

Monitoroinnissa voi luoda omia trendeja halutuista arvoista arkistoimaan, miten
muuttujat ovat kayttdytyneet simuloinnin aikana ja nakemaan, miten SIMIT-ohjelmassa
luodut viestit tulevat.[14.]

g
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Trendejd pystyy luomaan helposti valitsemalla ensiksi "Monitor’-valikon alta "New

trend”. Taman jalkeen pystyy listaan lisdamaan muuttujan ’'veda ja pudota’
periaatteella vasemmassa reunassa olevasta "Signal”-valilehdesta (ks. Kuva 33).[14.]

Projct Edt Smubtion Window  Atomatic modeling  Options Help
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Kuva 33. Muuttujien tuonti trendiin 'veda ja pudota’ -periaatteella.

Viesteja saa nakyviin, kun kaavioon lisataan Message-komponentti ja siihen
maaritelldan, minka viestitekstin siihen halutaan ja mihin kategoriaan viesti kuuluu.
Viesti ilmestyy Messages-valikkoon, kun Message-komponentin bitti muuttuu nollasta
ykkdseksi (ks. kuva 34).[14.]
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Kuva 34. Viesti iimestyy, kun Messages-komponentin tulo muuttuu ykkdseksi.

Simulointimoodissa pystyy joko hidastamaan tai

_EZaX <

nopeuttamaan simulointiaikaa.

Simulointiaikavaihtoehdot ovat hitaasta 25 %:sta aina nopeaan 500 %:iin asti ja

reaaliaika on 100 %. Simulointiajan hidastamisesta on hyo6tya, kun halutaan tarkastella,

miten nopea prosessi etenee. Simulointiajan nopeuttamisella pystyy testaamaan

hitaiden prosessien toimimista, kun reaaliajalla aikaa kuluisi likaa. Simulointiaikaa voi

muuttaa ohjelman ylapalkissa olevasta alasvetovalikosta (ks kuva 35).[14.]
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Kuva 35. Simulointiajan valinta.

4 Teknologia 15 -messut

Teknologia-messut on joka toinen vuosi jarjestettava 3 paivan messutapahtuma, mika
pitda sisallaéan eri teknologiaalojen messut. Teknologia 15 -messut koostuvat
Automaatio-, Elkom-, Hydrauliikka & pneumatiikka-, Mecatek-, Finntec-, Tooltec- ja
Jointec- messuista. Tand vuonna messut jarjestettiin 6.-8.10.2015 ja tapahtumassa
kavi 14 000 kavijaa. Suuren kavijamaaran vuoksi messut on hyva paikka saada uusia
asiakaskontakteja, vahvistaa vanhoja suhteita ja esitella uusia tuotteita.[15.]

5 SIMIT-ohjelman esittely messuilla

Siemensin osasto koostui pelletteja valmistavasta merikontista, yhden seinan
mittaisesta Tia-seinasta, jossa oli esilla tuotteita joka alueelta. Naiden lisaksi oli
muutama erillinen piste, missa oli erillaisia demoja. SIMIT:n esittely oli yhdistetty Tia-
seinan paahan, missa oli pcs7-tuotteiden esittely. Tama mahdollisti myds paremman
pcs7-esittelyn ja pcs7-esittelysta oli helppo siirtya SIMIT:n esittelyyn. Kuvasta 36 nakee

Siemensin osaston.
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Kuva 36. Siemensin messuosasto.

Messujen ensimmaisena paivana oli rauhallista, mutta siitd huolimatta paasin yllattavan
paljon esittelemadan SIMIT-ohjelmaa. Tasta huolimatta enemman aikaa meni,
esitellessd  Siemensin muita tuotteita. Tama johtuu osittain siitd, etta
prosessiteollisuuden parissa tydskentelevia ei ollut likkeella niin paljoa. SIMIT heratti
hyvin kiinnostusta, ja yritykset uskoivat, ettd heilld saattaisi olla kayttoa kyseiselle
ohjelmalle. Keskustellessani yrityksien edustajien kanssa tuli ilmi, ettd jokainen
kayttaisi vahan eri tarkoituksiin kyseista ohjelmaa. Tama tuo haasteen, etta pitaa Ioytaa
ominaisuudet, jotka kyseista firmaa kiinnostavat ja kertoa, miten ohjelma helpottaa juuri

noilla alueilla.

Ensimmaisen paivan yllatys oli, ettd oppilaitoksissa ollaan kiinnostuneita SIMIT-
ohjelmasta. Tahan yhtend syynad on, ettd oppilaitoksien on mahdotonta hankkia niin
paljon prosesseja, etta opiskelu olisi tehokasta kaikille. Tahan SIMIT toimii taydellisesti,
koska tarvitaan vain yksi kunnolla mallinnettu prosessi ja taman avulla pystytaan

opettamaan prosessin toimintaa isoillekin ryhmille.

Toinen paiva oli odotetusti vilkkain, koska illalla jarjestettava iltatilaisuus vetdd aina
porukkaa ja messuilla oli myds enemman tapahtumaa. Paasin myds esittelemaan

enemman SIMIT-ohjelmaa ja ensimmaisen paivan tavoin kiinnostusta riitti. Yhden
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yrityksen kanssa sovimme alustavasti parista tapaamisesta, jolloin esiteltaisiin SIMIT-

ohjelmaa paremmin huomioiden yrityksen tarpeet.

Viimeisena paivana oli hiljaista, enka oikein paassyt esittelemaan SIMIT-ohjelmaa. Pari
opettajaa tuli kysymaan lisdtietoa ohjelmasta, kun kiinnostus oli herdnnyt edellisen
paivan esittelysta. Tasta paastiin siihen, etta kyseinen oppilaitos tarvitsisi myés PCS7-
ratkaisun heilla olevaan vesiprosessiin ja tdman yhteydessa ostettaisiin SIMIT-ohjelmat

opetuskayttoon.

6 Paatelma
6.1  Kommunikointi

SIMIT-ohjelmassa paasin testaamaan vain PLCSIM-kommunikointia. Kommunikointi-
yhteyden luonti oli helppoa, ja yhteys saatiin aina ilman murheita. Tarkeinta tassa oli,

ettd PLCSIM on ensin kadynnissa ennen kuin laittaa SIMIT:n online-tilaan.

6.2 Muuttujien tuonti ja lohkojen mallinnus

Muuttujien tuonti oli nopeata import/export-toiminnolla. Tuonnissa hyvaa oli, ettéd Step 7
-symbolilistasta pystyi valitsemaan halutut muuttujat. SIMIT myds lajitteli muuttujat

tuloihin ja Iaht6ihin, mika helpottaa niiden etsimista ja muokkaamista.

Lohkojen mallinnus toimii hyvin, jos lohkot ovat PCS7 APL -kirjastosta. Muuten joutuu
muuttamaan muuttujien nimia ja alussa muuttujan nimen oikean muodon l6ytaminen
kesti jonkin aikaa. Tahan sai apua hyvista manuaaleista. Kun pienet niksit on opittu,

niin mallinnus tapahtuu todella nopeasti, ja omien lohkojen luonti on myds iso plussa.

6.3 Prosessin mallinnus

Prosessin mallinnuksessa I0ytyy todella hyva valikoima erilaisia lohkoja, joilla pystyy

mallintamaan prosessia. Prosessin mallinnuksessa tarvitaan hyvaa prosessin

—
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osaamista ja tietoa, miten prosessin pitaa kayttaytya. Tama on selvasti SIMIT-projektin
aikaa vievin osuus, ja jos aikaa ja innostusta riittaa, tahan pystyy kayttdmaan paljon
tunteja. Ajan saa optimoitua mallintamalla kunnolla vain tietyt osat prosessista. Nain

SIMIT:sta on eniten hyotya, eivatka kustannukset nouse liian korkeaksi.

6.4 Messujen yhteenveto

Messut olivat omasta mielestani tosi onnistuneet. SIMIT-ohjelma saatiin hyvin yritysten
ja oppilaitosten tietoisuuteen, mika auttaa myohemmin myymaan ohjelmaa. Lisaksi
saatiin pari asiakaskayntia sovittua, joihin menndan kertomaan, miten SIMIT pystyy
vastaamaan asiakkaiden tarpeisin ja myds kertomaan tarkemmin muista

ominaisuuksista.

6.5 SIMIT-ohjelman soveltuvuus projekteihin

SIMIT-ohjelman kaytdssa kannattaa ottaa huomioon, minkalaista prosessia ollaan
tekemassa ja kuinka iso se on. Jos ruvetaan mallintamaan isoa prosessia, saattaa tyon
hinta suhteessa hyotyyn kasvaa liian suureksi. Parhaimman hyotysuhteen saa
miettimalla, mitkd on prosessin kriittisimmat kohdat ja mallintaa ne. Valilla myos pelkka
lohkojen mallinnus riittda varsinkin, jos loppuasiakas ei halua kayttaa SIMIT-projektia

omaan kayttoon.

Loppuasiakkaalle SIMIT toimii loistavana operaattorien koulutusymparistona, koska
SIMIT-ohjelmassa pystyy tekemdan oman valvomon, mistd pystyy tekemaan
operaattorille vikoja, joista sen pitda selviytyd. Loppuasiakas pystyy myos kehittdmaan
mallinnusta ja parhaimmillaan saa sen niin tarkaksi, ettd pystyy testaamaan muutokset

ensiksi SIMIT-ohjelmalla ja sitten siirtdad ne varsinaiseen prosessiin.

—
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