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TIIVISTELMA

Taman tutkintotydn sai alulle Sakari Vainikan halu saada Internetiin vapaasti ladattavaks osa hdnen soinnutta-
miensa koraaleiden nuoteista. Osa koraaleiden melodioista on tekijéanoikeuden aaisia, elka niitd néin ollen voi
julkaista vapaasti ilman tekijanoikeuden omistajan lupaa.

Tyolla on kolme tavoitetta. Ensimmaéinen on tutkia ja tehda standardin mukaiset Internet-sivut, joilta asiakas voi
|ladata koraaleita PDF-muodossa. Toinen tavoite on tutkia MIDI:n mahdollisuuksia liittyen ndihin koraaleihin.
Kaikista koraaleista voi nimittdin tehda myos sellaiset MIDI-versiot, jotka on soitettavissa tietokoneella, synteti-
saattorillatai uruilla, joissaon MIDI-liitantéd. Kolmanneksi tarkoituksena on esitellé digitaalitekniikan mukanaan
tuomia mahdollisuuksia hyvin konservatiivisen musiikin lgjin levittamisessa.

Minulla oli kaikista kirjoittamistani osa-alueista teoriatietoa jo ennen tédman projektin aloittamista. Kuitenkin
tyon aettua ja kirjallisuuteen perehdyttyani opin paljon sellaista, miké oli minulle uutta. Varsinkin MIDI-spesi-
fikaatioon liittyva teoriatieto oli minulle uutta, vaikka olen k&ytdnnossa ollut tekemisissi néiden laitteiden
kanssa jo kauan.

Aineistoina on kaytetty kirjoja ja Internetisté 10ytyvéa tietoa. Osa aineistosta on myos kirjoittamatonta, koska se
on opittu kaytannon tilanteissa.

Taman tutkintotydn avulla on saatu alku projektille, jonka kehityssuuntaa e vield voi ennustaa. Hyva asia on se,
etta nyt suurin osa tarvittavasta teoriatiedosta on kayty 18pi, joten projektia voi jatkaa enemman tekemisen
kautta.

Jatkotoimenpiteité on jo tiedossa heti tdméan tutkintotyon valmistuttua. Osa on jo selvilla Tarkoitus on tehda
muun muassa XML -tiedosto ladattaviksi tarkoitetuista koraaleista. Muut jatkotoimenpiteet muodostuvat pitkalti
yleisdlté saadun palautteen perusteella.
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ABSTRACT

The reason for thisfinal thesis was the need to put to the Internet some of Sakari Vainikka's choralesthat he has
arranged for free downloading. Some of the melodies are under copyright and can't therefore be published
without permission of the copyright owner.

This final thesis has three targets. First: To produce standard-based web pages where customers can freely
download chorales in PDF and MIDI-format. Second: To study the possibilities that MIDI-technology allows.
All chorales can be saved also as Standard MIDI files, which are playable with computers, synthesizers or
MIDI capable pipe organ. Third: To investigate the possibilities of new technology in launching a most
conservative type of music.

I had some theoretical knowledge of the aspects concerning this work before | started it. However, during the
working-process | learned many new things. Especially many theoretical aspects concerning MIDI
specification were new for me although | had dealt with MIDI-instruments for years.
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will depend on public feedback.
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1. Johdanto

Syksyn 2005 aikana tutkintotyon tekeminen alkoi tulla gjankohtai-
seksi. Mietin, mika vois olla hypermediatuotannon, mutta myos
liike-elaman kannalta hyva aihevalinta. Ensmméinen idea oli
tehda Internetiin palvelu, josta voisi ladata vapaasti Sakari Vaini-
kan soinnuttamia koraaleita, jotta ne levidisivéat yleison keskuu-
teen, kuten sovittga itse toivoo. Koraali on kirkossa laulettava
virsi. Sovituksen myo6ta niistéd on tullut nelidénisia kappaleita, joita
kanttorit soittavat sdestédkseen laulgjia. Vamiit sovitukset (nuotti-
kirjoitus) on tarkoitus tallentaa PDF-muctoon, jolloin ne ovat lu-
ettavissa ruudulta ja tulostettavissa melkein kaikilla nykyaikaisilla
tietokoneilla.

Ajattelin aluksi, etté tutkintotyoni kirjalliseen osaan raportoisin
ongelmista ja oivalluksista, joita téllaisen palvelun tekeminen In-
ternetiin vaatisi. En ollut kuitenkaan tyytyvéainen viela tahan,
koska aihealue on jo melko tarkkaan tutkittu. Mietin aihetta tar-
kemmin ja minulle kehittyi gatus tehda alkuperéisen idean lisaksi
néista koraal eista my6s soivia MIDI-formaattiin tallennettuja kap-
paleita. Koraalit ovat nimittdin nuotinnettu Finale-ohjelmalla, joka
osaa ohjata myds MIDI-laitteita. Finale-tiedoston voi myos tallen-
taa mihin tahansa MIDI-formaattiin, jolloin se on kaytettévissa
missa tahansa MIDI-laitteessa. K&yttg an kannalta taméa tarkoittaisi
muun muassa Sitd, ettd han voiss WWW-sivulla vieraillessaan
linkki& painamalla saada koraalin soimaan tietokoneellaan. Nyky-
aan |dhes jokaisessa tietokoneessa on aanikortti, joka osaa soittaa
MIDI-formaattiin tallennettua musiikkia.

Kirkoissa on tavallisia ”vanhanaikaisia’ pilliurkuja seka séhkoéur-
kuja. Uusimmissa sdhkduruissa on MIDI-liitantd, mutta myos pe-
rinteisiin séhkoohjattuihin pilliurkuihin se pystytéén asentamaan.

joka sitten soitetaan. Koneen laadusta taas riippuu se, kuinka hy-
valta soundi kuulostaa. Mahdollisuudet ovat erittain lagjat ja niita
késitell&8n enemman tdman tutkintotyon myoéhemmissa [uvuissa.

Tutkintoty6ni koostuu useasta osasta. Ensin pohdin tekijénoikeus-
lakia, koska Internetissa on tarkoitus jakaa materiaalia. Seuraa-
vassa luvussa keskityn kayttoliittyman suunnittelun teoriaan ja on-
gelmiin. Tasta seuraavassa osassa tarkastelen, millaisia mahdolli-
suuksia ja rgjoituksia MIDI-spesifikaatio pitéa sisdlldan. Eli tar-
kastellaan MIDI:& teoriatasolla. Néiden teoriamietinttjen jalkeen
kuvaillaan sitd, miten projekti on edennyt kaytanndssa. Ensin ku-



vaillaan WWW-sivun toteutusta, jonka jélkeen kerrotaan, miten
MIDI-tiedostoja on editoitul.

Lopuksi on vuorossa yhteenveto, jossa pohditaan, mita on saatu ai-
kaan, ja onko asetetut tavoitteet saavutettu. Lisdks yhteenvedossa
mietitddn mahdollisia jatkotoimenpiteitd. Taman tutkintotyon on
tarkoitus olla vain alku, jossa mietitéan ja kdydaan |gpi tarvittava
teoriatieto varsinaista koraalien levitysprojektia varten.

Perustietoa

Seuraavassa kappaleessa kerron lyhyesti tyon toimeksiantajasta.
Vaikka toimeksiantgja on vahan huono ilmaus tassa yhteydesss,
niin kaytetdan sité nyt kuitenkin. Toimeksiannosta el ole tehty mi-
téén viralista sopimusta, elka tehdékdan, mutta téssa tutkinto-
tydssa tutkitaan yhteistytssa Sakari Vainikan kanssa eri mahdolli-
suuksia levittéd hanen koraaleista tekemidan soinnutuksia yleison
keskuuteen.

Liséks kerron perustietoa koraalien soinnuttamisesta. Eli lyhyesti
soinnuttamisen historiasta ja siitd, mitd soinnuttaminen oikein
téssa yhteydessa tarkoittaa.

Viimeisena esitelldan kaytettya |éhdemateriaalia. Siind myds poh-
ditaan, onko kaytetty |ahdemateriaali gjankohtaista.

Tietoa toimeksiantajasta

Sakari Vainikka on suorittanut Sibelius-Akatemian sévellysdiplo-
min vuonna 1982. Filosofian tohtoriksi hén on véitellyt keskigan
pereen yliopistossa. Han on toiminut opettgjana muun muassa Si-
belius-Akatemiassa. Télla hetkella hén toimii opettajana Tampe-
reen Konservatoriossa ja Tampereen Y liopistossa.

Héanen esitettyja teoksiaan ovat: Kamarimusiikkia, muun muassa
kaksi jousikvartettoa, trumpettikonsertto, viulukonsertto, orkesteri-
savellyksia eri tilaisuuksiin, kuten Jyvaskylan Konservatorion uu-
den toimitalon vihkiéisiin ja Tampereen Yliopiston 70-vuotiguh-
liin, nayttamoémusiikkia Veikko Sinisalon viimeisiin monodraa-
moi hin, seka elektronimusiikkia, muun muassa baletti Three Ends.

Héanen teoksiaan on esitetty muun muassa Tampere-biennalessa
seka Kiovan ja Harkovan musiikkijuhlilla.



Héan on saanut pakintosijoja kolmessa kotimaisessa ja yhdessa
pohjoismai sessa savellyskil pailussa.

K oraalien soinnuttaminen

Nelidaninen koraalikirja on Suomen eniten kaytetty nuottijulkaisu
(viikoittain vahintédn 3000 esitystd). Talla hetkelld yleisesti kay-
tetyn koraalikirjasarjan (632 koraalia jaettu 3 kirjaksi), on kustan-
tanut Warner/Chappel Music Finland. Viimeisin painos on vuo-
delta 2002. Soinnutustyohon on osalistunut monta eri henkil 63,
joten soinnutukset eivét ole yhtendisia. Tama on sen yks heikko-
uksista. Osa soinnutuksista on myds laadultaan kyseenalaisia.

Monesti lehdistéd on saanut lukea mielipidekirjoituksia siitd, kuinka
uusia koraaleita ei osata laulaa, ne soitetaan liian nopeasti, eika
soinnutus tue laulua. Naihin seikkoihin uusilla soinnutuksilla on
tarkoitus tehda parannusta.

Soinnutuksen historiaa

Kaytetyt |ahteet

Soinnutus tarkoittaa tassa yhteydessa sitg, ettd yksiganinen melo-
dia on sovitettu neliddniseksi. Nelid8ninen soinnutus on koraa-
leissa barokkigjalta periytyva konventio. Soinnutuksen pitéisi nou-
dattaa tiukasti niin sanotun kenraalibasson sdantdja. Nama saannot
ovat muovautuneet ja vakiintuneet 1600-luvulla, jolloin @ vield
ollut kaytossa nykyisin kaytettavaa tasavireisté virity g érjestel maa.
Silloin luotiin tarkat s&8nnat sille, miten soinnut seuraavat toisiaan.
Tallainen sdannosto oli tarpeen luoda senkin vuoksi, ettéd muun
muassa kirkkouruissa yleisesti kaytossa olleet niin sanotut kes-
kisavelviritykset eivét tukeneet kaikkia mahdollisia sointu- ja s&
vellgjivaihtoehtoja.

Lahteind on kaytetty joitakin kirjoja. WWW-sivujen suunnittelulu-
vun lyhyiden teorigpohdintojen padléhteina ovat Jeffrey Veenin
Inside Web Design, painos vuodelta 2002 ja Jeffrey Zelmanin De-
signing with web standards, painos vuodelta 2003. Veenin kirja si-
sdltéd osittain vanhentunutta tietoa. Kirjaa on kuitenkin kaytetty



soveltuvin osin. Muun muassa Internetin historia on siina esitelty
hyvin.

Toinen lahteistd, Zeldmanin kirja, on erittdin hyva muun muassa
CSS-koodipohdintojen ansiosta. Varsinaisa WWW-l&hteita on
kaytetty harkiten. Kuitenkin tiettyjen ongelmien ratkaisut |6ytyvét
helposti Internetista.

Kirjallisessa osassa e ole kovin monta kohtaa, joissa kyseisiin
kirjoihin on viitattu. Ne lukemalla olen kuitenkin ymmartanyt
enemman siitd, kuinka WWW-sivut kannattaisi tehda.

MIDI-osion padldhteena on kéytetty Jussi Hirven ja Antti Juhani
Tuomisen teosta, Uusi MIDI-kirja vuodelta 1995. Vaikka kirja on
jo yli 10 vuotta vanha, on sen sisdltdma perus MIDI-tietous yha
gjan tasdla, koska MIDI-spesifikaatio 1.0 vuodelta 1983 e ole
juurikaan muuttunut. Lagjennuksia siihen on toki tehty. Lisdksi
teoriaosassa on kaytetty lahteena MIDI Manufacturers Associatio-
nin, eli MMA:n kotisivuja. Kyseinen léhde on luotettava ja sielta
l6ytyy kaikki tédman tutkintotyon kannalta oleellinen teoriatieto
MIDI:sta



2. |dea elektronisesta koraalikirjasta

Nykyaan lahes kaikki tietokoneohjelmien mukana tulevat kaytto-
ohjeet on tallennettu ohjelmalevylle, tai ne on ladattavissa vamis-
tgjan kotisivuilta. Usein jo itse ohjelmankin voi ladata suoraan
verkosta, jolloin valmistaja sdastda merkittavasti kustannuksia.

Kayttoohjeiden elektroninen muoto mahdollistaa muun muassa
siihen kohdistuvat sanahaut. Usein tdma nopeuttaa halutun kohdan
[Gytymistd. Monesti kuitenkin usean sivun mittaisen tekstin ruu-
dulta lukeminen koetaan epamiellyttavaksi. Senpa takia kayttooh-
jeen voi halutessaan tul ostaa.

tulostaisi itselleen vain ne kappalest, joita han aikoo soittaa. Li-
sdksi olisi mahdollisuus lukea nuottegja myds suoraan ruudulta.
Elektroniseen versioon on my6s helppo tehda péivityksia.

Elektronisen koraalikirjan ei tarvitse olla pelkastdan tulostettavaa
nuottikuvaa tietokoneella. Tarkoituksena on myéskin tutkia mah-
dollisuutta, jossa jokaisesta kappal eesta tehtéisiin soiva MIDI-tie-
dosto. MIDI-tiedostojahan voi soittaa, mikéli esimerkiksi tietoko-
neessa on MIDI:& tukeva danikortti. Tarkoitus ei ole kuitenkaan,
etta koraaleita soitettaisiin tietokoneen usein melko raoittuneella
danikortilla. Sen sijaan kaukai sempana paamaarana on val mistau-
tua siihen tilanteeseen, jolloin kirkon uruista 16ytyy MIDI-liitan-
nét. Taldin tietokone tai jokin muu MIDI:& ymméartava ohjauslaite
toimisi soittgjana. Urkujen tasosta ja soittopaikan akustiikasta riip-
puis sitten se, kuinka hyvalta soitto kuulostaisi.

Téata tulevaisuuden visiota voi kehitella moneen suuntaan. Voidaan
esimerkiks kuvitella tilanne, jossa vakituinen kanttori on sairastu-
nut, eika sijaista ole saatavilla. Taloin laitettaisiin MIDI-liitannalla
varustetut urut soittamaan halutut koraalit. Toinen mahdollisuus
olis vaihtaa rippikouluikéisille urkusoundin tilale joitakin nuo-
rekkaampia soundeja ja saada heidét innostumaan laulamisesta.

MIDI lagjennuksineen tarjoaa paljon mahdollisuuksia pelkan mu-
siikin tulkitsemisen lisdksi. Eras nédistéa on teattereissakin paljon
kaytetty MIDI Show Control (MSC), jonka avulla voi ohjata muun
muassa val oja ja savukoneita.

MSC-viestit ovat niin sanottuja tosiaikaisia erikoisviesteja (Uni-
versal Real-Time SysEx). MIDI-viestga tarkastellaan 1dhemmin
luvussa 5.4.
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2.1. Ensmmainen vaihe

Aluksi péaétettiin tehda niin sanottu pilottihanke. Tassa ensimmai-
sessa versiossa on tarkoitus laittaa Internetiin vapaasti ladattavaksi
vain muutamia koraaleita PDF-muodossa, sekd muutama MIDI
-tiedosto, jotta asiakas voi kuunnella, milt& soinnutukset kuul osta-
vat. Tarkoituksena on saada selville, onko soinnutuksille ylipd&a
téén kysyntdd. Saadun palautteen perusteella paétetéén sitten jat-
kosta ja mahdollisesti idean kaupallistamisesta. Aluksi tehtiin In-
ternet-sivut, joille varattiin domain-nimeksi www.sakarivainikka.
fi.

Mydhemmin, mikali tdma hanke etenee hyvin, on tarkoitus eriyttéa
koraalit omalle sivustolle, jolle varataan oma domain-nimi. Esi-
merkiksi www.koraali fi.

Standard MIDI File -formaattiin tallennetut soivat MIDI-tiedostot
-tiedostot (SMF on esitelty tarkemmin luvussa 5.5). SM F-formaat-
tiin tallennettujen tiedostojen etuna on se, etté ne vievéat erittain
vahan levytilaa ja soveltuvat ndin ollen erinomaisesti Internetin
valityksella tapahtuvaan jakeluun.

2.2. Tilannetalla hetkella

Suomessa kirkkojen urut ovat pagosin vield niin sanottuja ” tavalli-
sid’. Siind vaiheessa, kun urkuja vaihdetaan uusiin, on todennakoi-
sesti  lahes kalkissa sdhkduruissa MIDI-ohjaus érjestelma.
Toivottavasti siihen mennessa turhat ennakkoluulot MIDI:& koh-
taan ovat myds mennyttd. Hyva esimerkki ennakkoluuloista on
noin kymmenen vuoden takaa. Silloin Yamaha toi markkinoille
perinteisen pianon, jossa oli lisand MIDI-ohjaugjérjestelma. Kui-
tenkin sita jouduttiin myymaan jopa halvemmalla, kuin vastaavaa
perintei sta pianoa.

Maailmalla on jo kirkoissa useita sovelluksia, joissa perinteisiin
pilliurkuihin on implementoitu MIDI-ohjausjarjestelma. Erés tal-
lainen yritys, joka lagjentaa perinteisia kosketinsoittimia MIDI
-sensoreillaon MIDIO9.

Toinen merkittava kehitysaskel on nykyaikaiset sahkourut, joissa
on paits loistava 8ani, myds MIDI-liitannét. Vastaava kehitys tu-
lee vag admétta Suomeenkin, kun vanhoja urkuja al etaan uudistaa.

Hyva esimerkki nykyaikaisten sdhkdurkujen éénen tasosta kdy sel-
ville essmerkiksi Rodgers Instruments LLC:n (2005: 1) kotisivuilta
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|oytyvasta verkkojulkaisusta. Siind kerrotaan, ettéa Britannian pe-
rinteiseen Worcesterin katedraaliin on asennettu Rodgersin Tril-
lium digital urut, vanhojen pilliurkujen ollessa kunnostuksessa.

Churchbusiness.com-sivustolla on Rodney L. Barbour kirjoittama
artikkeli, "MIDI Technology and the Church Organ”, eli MIDI
-teknologia ja kirkkourut. Artikkelissa todetaan, etta M1DI-tekno-
logiaa on kaytetty populaarimusiikissa jo kahden vuosikymmenen
gjan, mutta kirkoissa on vasta nyt alettu ymmartéa sen kayttomah-
dollisuudet. Artikkelissa on kuvailtu niitd monia mahdollisuuksia,
joita MIDI-teknologia sisdltéa. (Barbour 2005.)
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3. Tekijanoikeudlaista

Tekijanoikeuslaki on kokenut viime aikoina voimakkaita muutok-
sia. Syksylla 2005 tuli voimaan paljon kritiikkidkin saanut uusi te-
kijanoikeuslaki. Uudessa laissa nékyy selvasti muun muassa suur-
ten levy-yhtididen intressien puolustaminen ja yritys saada laiton
piratismi kuriin. Ongelma on vain siing, ettd ennen salittu kopi-
ointi omaan kayttdon on nyt kielletty, vaikkel sitd pystyta miten-
k&an valvomaan. Lisdks kopioinnin kieltdminen omaan kayttoon
on laillisesti tuotteensa ostaneen kuluttajan mielesta vaarin. Seu-
raavissa luvuissa kasitelldan tekijanoikeuden historiaa, seké teki-
janoikeuden syntyminen, rajoitukset ja kesto.

3.1. Tekijanoikeuslaki tassa hankkeessa

3.2. Tekijanoikeuden

Joudun perehtymaan jonkin verran tekijanoikeuslakiin, koska tar-
koituksena on pohtia mahdollisuutta julkaista | nternetissa nuotteja,
mutta myd6s niisté tehtyja soivia MIDI-tiedostoja. Molemmat toi-
mintatavat tulkitaan teoksen kappaleen valmistamiseksi. Kappal eet
koostuvat jonkun sdveltamasta yksiaanisestd melodiasta (laulu),
joihin Vainikka on saveltanyt soinnutuksen, jolloin niistéd on tullut
nelidanisia kappaleita. Melodian tekijanoikeus kuuluu sen saveltd-
jdlle ja soinnutuksen tekijalla on tekijanoikeus soinnutukseen. Sa-
noitusten tekijanoikeuksia ei tassa tutkintotydssa kasitelld, koska
nuotit on tarkoitettu uruilla tai syntetisaattorilla soitettaviksi, eika
sanoilla ole merkitystd ndiden kannalta. Lisaks |dhes kaikki sa-
noituksien tekijanoikeudet ovat kirkon keskusrahastolla.

Tekijanoikeuden perusasiat ovat varmasti jokaiselle selvilla. Muun
muassa se, etta toisen tekemdd materiaalia ei saa levittda missaan
muodossa ilman tekijan lupaa. On siis otettava selvaa, mitk& melo-
diat ovat vapaita ja mitka ovat viela tekijanoikeuslain tarkoitta-
malla tavalla suojattuja, jottel tarpeettomasti loukata tekijanoikeu-
den haltijoita. Naihin suojattuihinkin melodioihin voi toki saada
julkaisuluvan, mutta siitd on sovittava erikseen tekijanoikeuden
haltijan kanssa.

historiaa

Englannissa vuonna 1662 annettiin kirjanpaingjille yksinoikeus
painaa Kirjoja, mutta my6s ” oikeus ja velvollisuus takavarikoida
kirjoja, jotka olivat kirkolle tai valtiolle vahingollisia” . Tamajohti
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kuitenkin useisiin protesteihin Kirjanpaingjien kayttdessa ase-
maansa vaarin. Tasta seurasi uuden tekijanoikeuslain valmistumi-
nen vuonna 1710. ” Olennaista on, etta taméa laki esiteltiin 'lakina
oppimisen kannustamiseen.’” Téta lakia pidetéan nykyisenkin te-
kijanoikeuslain perustana. (Tuomi 2005.)

Vuoden 1710 lain tarkoituksena oli saada ” oppineiden tiedot ja
osaaminen” kaikkien saataville, mutta myos taata kirjojen kirjoit-
tajien taloudellinen asema, jotta kirjoja kannattaisi Kkirjoittaa.
(Tuomi 2005.)

Tekijanoikeuslaki méarési tekijanoikeuden voimassaolon neljaan-
toista vuoteen, mink& jalkeen oli viela mahdollisuus toiseen yhta
pitkdan suoja-aikaan, mikali tekija oli vield elossa. Taman jalkeen
teoksista tuli niin sanottuja vapaita teoksia. (Tuomi 2005.)

Téata lakia pidettiin tarkeana yhteiskunnallisen kehityksen kannalta
ja siihen siséltyi "vapaa kaytto- ja edelleenluovutusoikeus ja oi-
keus kayttdd painettua tietoa uuden tiedon synnyttamiseen”. Jal-
kimmadinen tarkoittaa siis sitaattioikeutta, jonka katsottiin edesaut-
tavan uuden tiedon lisaéntymisté. (Tuomi 2005.)

Suomen nyKkyista tekijanoikeuslakia tutkimalla voidaan huomata,
etta perusperiaatteet ovat gjatussisall6ltéén yha samanlaisia.

3.3. Tekijanoikeuden synty ja rajoitukset

Suomessa on tarkasti méaritelty, miten tekijanoikeus johonkin te-
okseen syntyy. Tekijanoikeuslain 1 luvun 1 8:ssd méaaritelléan te-
kijanoikeuden kohde ja siséllys seuraavasti: ” Sll&, joka on luonut
kirjallisen tai taiteellisen teoksen, on tekijanoikeus teokseen, ol-
koonpa se kaunokirjallinen tahi selittdva kirjallinen tai suullinen
esitys, sdvellys- tai nayttdmoteos, elokuvateos, valokuvateos, tai
muu kuvataiteen teos, rakennustaiteen, taidekasityon tai taideteol-
lisuuden tuote taikka ilmetkdbn se muulla tavalla. (24.3.1995/
446)" (FINLEX...)

Tekijanoikeuslain 4 luvun 43 8:n mukaan tekijanoikeus on voi-
massa tekijan elingjan ja viela 70 vuotta tekijan kuoleman jalkeen,
tal jos kyseisen teoksen on tehnyt useampi henkild, eika heidan te-
kemi&én osia pystyta erittelemaan, on tekijanoikeus voimassa hei-
déan elingjan ja 70 vuotta viimeisen tekijan kuolinvuodesta lasket-
tuna. (FINLEX...)

Sellaisessa tapauksessa, jossa teoksen tekijda el tunneta, on teki-
janoikeus voimassa 70 vuotta ja se lasketaan teoksen luomishet-
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kestd. (44 8). Lisdks tekijanoikeuslain 4 luvun 44a 8:n mukaan:
" Se, joka ensimméisen kerran julkaisee tai julkistaa aikaisemmin
julkaisemattoman tai julkistamattoman teoksen, joka on ollut Suo-
men lain mukaan suojattu ja jonka suoja on lakannut, saa teoksen
taman lain 2 8:n mukaisen oikeuden. Oikeus on voimassa, kunnes
25 vuotta on kulunut siitd vuodesta, jona teos julkaistiin tai julkis-
tettiin (22.12.1995/1654).” (FINLEX...)

Tekijanoikeuslaki rajoittaa julkaistun teoksen levittamisté ja esit-
tamistd, tekijanoikeuden voimassaoloaikana, ilman tekijanoikeu-
den haltijan lupaa. (Tekijanoikeuden haltija el valttamatta ole teok-
sen tekija, koska tekijanoikeuden voi myos luovuttaa osittain tai
kokonaan.) Tekijanoikeuslain 2 luvun 21 8:ssd on kuitenkin joita-
kin poikkeuksia, jolloin julkaistun teoksen saa esittéa. Tallaisia ta-
pauksia ovat: jumalanpalvelus, opetustoiminta (el kuitenkaan an-
siotarkoituksessa 54a 8), sellainen julkinen tilaisuus, johon ei si-
sélly padsymaksua, eiké teoksen esittdminen ole p&dasiassa ja ky-
seista tilaisuutta e jarjestetd ansiotarkoituksessa. 2 luvun 22 §:n
mukaan julkistettua teosta saa my6s hyvan tavan mukaan siteerata
kyseisen tarkoituksen mukaisessa lagjuudessa. (FINLEX...)

Tekijanoikeuslain tulkinnan mukaan teoksen valmistamisena pi-
detddn myds teoksen laittamista tietoverkkoon (Internet). Tama
koskee my0s intranet-verkkoja, joihin on paésy vain rajatulla ih-
misgjoukolla
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4. Kayttoliittyman suunnittelu

Elektroninen koraalikirja tarvitsee myds WWW-palvelun, jonka
tehtdvand on mainostaa valmista tuotetta ja tarjota asiakkaille péi-
vitysja palautekanava. Paivitykset tdman tuotteen kohdalla olisivat
Muun Mmuassa uusia sovitusversioita. Seuraavissa kappaleissa kes-
kitytéan aluks pintapuolisesti WWW:n historiaan. Sen jalkeen
tarkastellaan syitd, minkatakia sivut tehdaan tietylla tavalla.

41. HTML:n historiaa

HyperText Markup Language, €li HTML on alun perin suunni-
teltu esittamaén vain sivun rakenne. Selainohjelmien tehtéavana on
puolestaan esittéd sivu kayttdjdlle. Tagit saattavat nayttéa siis hie-
man erilaisilta eri selaimissa. WWW:n kasvaessa huimaa vauhtia
1990-luvun puolivéalissg, alkoivat selainvalmistajat kilpailla keske-
ndan markkinaosuuksista. Tassa kilpailussa unohtui HTML:n pe-
rusajatus ja selainvalmistajat. Muun muassa Netscape ja Microsoft

julkaisivat kilvan uusia tunnisteita HTML-kieleen kayttgamaéri-
ensa maksimoimiseksi. (Veen 2002: 11-13.)

Suunnittelemalla sivut standardien mukaan saéstyy merkittavasti
aikaajakuluja. S88st6 johtuu siitd, ettei eri selaimia varten tarvitse
tehda yksildllisia versioita sivuista. (Zeldman 2003: 67.)

Internetin nousukauden aikana kallis toiminta, jossa tehtiin useita
versioita joka sivusta e tuntunut ketdan haittaavan, mutta I T-huu-
man laannuttua al ettiin téhankin asiaan kiinnittéa huomiota.

Nykyé&an ollaan taas palaamassa takaisin alkuperéiseen gjatukseen,
jossa HTML-kielen avulla on tarkoitus méaaritella vain WWW-si-
vun rakenne. Sivujen muotoilu tapahtuu Cascading Styleshests, €li
CSS-tyylitiedostojen avulla. Sivun rakenne ja ulkoasu ovat eril-
l&én.

Tdlla tavalla toteutettuna saavutetut edut ovat ilmeiset. Péivittami-
nen helpottuu, ja sivuista tulee pienempid. Liséks The World
Wide Web Consortium, eli W3C, suosittaa nykyaén XHTML:n
kayttod. Se on melkein samanlainen kuin HTML-kielikin.
XHTML-kielessd on yhdistetty XML:n ja HTML:n parhaimmat
puolet. XML on suunniteltu kuvaamaan tietoa, kun taas HTML on
suunniteltu tiedon ndyttémiseen. (W3 Schools 1999-2006 a.)



16

On ollut tarpeen luoda XHTML:n kaltainen kieli, koska esimer-
kiks matkapuhelimet eivat omaa sellaista muistikapasiteettia, kuin
poytétietokoneet, eivdtka nan ollen voi pyorittéa raskaita se-
lainohjelmia. (W3 Schools 1999-2006 a.)

4.2. Kayttdliittyman suunnittelu

Mista aloittaa kayttoliittyman suunnittelu? Ennen suunnittelua pi-
té& vastata muutamaan peruskysymykseen. Kenelle sivu on suun-
nattu, mita sivuilla ndytetéén ja millaisia vaatimuksia tyon tilagja
sivuille asettaa?

Veenin (2002: 35-42) mukaan e ole jarkevaa haaskata resursseja
keksimdlla pyéraéa uudelleen: on turha tuhlata resurssegja keksi-
malla uudestaan sellaista, joka on jo yleisesti hyvaksytty ja hy-
vaks havaittu toimintatapa. Tavalliset Internetin kayttgat ovat
tottuneet tiettyihin asemointiratkaisuihin ja toiminnallisuuksiin,
jotka ovat kehittyneet WWW:n lyhyen, mutta nopean kehityksen
vun vasemmassa yldkulmassa. Samalla kyseinen logo on yleensa
linkki takaisin etusivulle. Myos valikon paikka on yleisesti joko
ylh&dlla tai sivun vasemmalla puolella. Linkit erottuvat yleensi
jotenkin tavallisesta tekstistd, esimerkiksi erivarisina. Eri WWW-
sivut toimivat siis johdonmukaisesti, jottei kayttgjien tarvitse ope-
tella aina uusia toimintatapoja eri sivuilla vieraillessaan. Taytyy

moinnin perusolettamuksista silloin poiketa.

Sivun suunnittelua ohjaa myos se sisélto jota varten sivu tehdaan.
Zeldmanin (2003: 17) mukaan oikein toteutetut sivut toimivat eri-
laisilla laitteilla ja selaimilla. Tama tarkoittaa suunnittelemista ja
toteuttamista oikein standardien mukaan, kayttamalla rakenteelli-
sia kielid Kaytettavéat kielet ovat muun muassa XHTML, XML ja
CSsS.

Esimerkiks kuvien kayttdminen tekstin korvaamiseksi on vahin-
taénkin kyseenalaista, koska sisdllon pitais olla luettavissa ilman
kuviakin. Toki téhankin asiaan voidaan vaikuttaa a1t-attribuutin
avulla.

Tilagja méarittelee yleensa sen, millaiselta sivun pitéis nayttéa
Ammattilaisen pitéisi kuitenkin olla tietoinen siitd, mitka tilagjan
esittdmét asiat ovat toteutettavissa, ja mitka taas pitéisi suunnitella
uudelleen. Vaikka WWW-sivulle voikin méaéritella jokaisen ele-
mentin ja tekstin koon pikselin tarkkuudella, e tama ole jarkevaa,
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koska tall6in sivun rakennetta on vaikea tehda loogiseksi. Lisaksi
taytyy muistaa kayttdjien erilaiset laitteistot.

4.3. Skaalautuvuusvs. kiinteéd leveys

Ensimmainen ratkaistava asia on, tehddanko sivuista nayton koon
mukaan skaalautuvat, vai maaritel|&8nko kiinted leveys. Kayttgilla
on mita erilaisimpia nayttdj4, joten skaalautuvuus ndytén mukaan
olis siis hyvin perusteltua. Yleensa leveys maaritelléan prosent-
teina nayton kokonaisleveydesta. Tastd aiheutuu kuitenkin on-
gelma, koska esimerkiksi 19 tuuman ndyt6ll& muun muassa teksti-
rivit saattavat muodostua liian pitkiksi, ja hankalasti luettaviksi.
Kun taas esimerkiks 13 tuuman ndytoll& sivu, jonka leveydeks on
madritelty esimerkiksi 80 prosenttia nayton kokonaisleveydesta,
nakyma on liian kapea. Jakimmaisen ongelman pystyy toki kier-
tamaan esimerkiksi jonkin kuvan avulla. Kuitenkin tallaisten kei-
notekoisten asemointiratkaisuiden kayttdminen tuntuu vanhanai-
kaiselta

CSS tarjoaa ndihin ongelmiin erittéin kayttokelpoisen ratkaisun.
Nimittdin max-width-maareen, jolla voidaan mééritella suurim-
maks sallituksi leveydeksi esimerkiksi 700 pikselia Talodin pie-
nemmilla naytdilla sivu skaalautuu tayttden koko nayton, kun taas
tété suuremmilla ndytoilla sivu skaalautuu ainoastaan tyylitiedos-
tossa méadritettyyn maksimiinsa. Ongelman téassd muodostavat se-
laimet. Lahinn& kaikista selaimista tall&a hetkell& suosituin, €li In-
ternet Explorer (IE), & tue max-width-ominaisuutta. Tamankin voi
toki kiertéa pienen Java-scriptin avulla, jonka voi tallentaa my6s
CSS-tyylitiedostoon, mutta sitten sivut eivét olekaan enda standar-
dien mukaiset.

CSS-tyylitiedostoon voi liittéé | E:ia varten seuraavan koodin, joka
tekee | E:ssa saman Kuin max-width -maadre muissa selaimissa:

width:expression (document.body.clientWidth
> 700? "700px": "auto" );

Tasta aiheutuu kuitenkin ongelma, koska | E varoittaa kayttéjaa ky-
seisesta koodista. Sivun yléreunaan ilmestyy seuraava teksti (kuva
1): " To help protect your security Internet Explorer has restricted
this file from showing active content that could access your con+
puter. Click here for options...”
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@ To help protect your security, Inkernet Explorer has restricked this File From shawing ackive content that | 3
i could access wour computer, Click here For options. .. 1

Allow Blocked Content. .. —
hat's the Risk?

Information Bar Help

Kuval Varoitus kayttgéle

lowing active content such as script and ActiveX controls can be
useful, but active content might also harm your computer.”

“ Are you sure you want to let thisfile run active content?”:

Securtty Warning

' Allowing active content such as script and Activer controls can be useful,
. but active content might also harm wour computer,

#re ywou sure wou want ko let this File run active content?

[ ‘fes ] I Mo l

Kuva?2 | E:n turvallisuusvaroitus

Vastaamalla téhan Yes sivu skaalautuu suunniteltuun leveyteen.
ten kyseisessa tilanteessa tulisi toimia. Kéyttgaa el kannata gjaa
sivuiltatélaisillaviesteilla

4.4. Tilastot avuks suunnitteluun

Sivuja suunnitellessa voi kayttéd apuna Internetista |0ytyvaa tilas-
tomateriaalia siitd, mita selaimia kaytetéan ja mitka ovat yleisim-
mét nayttdjen koot. Toki ndma tiedot ovat vain suuntaa-antavia,
eikd niihin kannata luottaa sataprosenttisesti. Myo6skin se pitéa
muistaa, ettd tietylla kohderyhmélla saattaa olla téysin poikkeava
laitteisto ja -ohjelmistokanta, kuin tilastot osoittavat.

Hyvin suunnitellut sivut toimivat kaikissa yleisesti kaytossa ole-
vissa selaimissa, ilman eri selaimille rééata dityja versioita.
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Mark Newhouse (2002) toteaa artikkelissaan, etta myos valikolla
pitéd olla rakenteellinen merkitys XHTML-koodissa. Artikkelista
|6ytyy ratkaisu my6s siihen, miten unordered 1ist, €i ul-listan
alkiot saadaan aseteltua perdkkain. Oletuksenahan on se, ettd listan
alkiot ovat allekkain. Seuraavan koodin avulla ui-listan 1i-alkiot
saadaan sijoitettua perakkain:

#vaaka nav 1i({
display:inline;
(mahdolliset muut madritykset)

CSS.lla voidaan vaikuttaa erittain monipuolisesti listan ulkoasuun.
Artikkelissa néytetéén joitakin eri mahdollisuuksia vaikuttaa ui-
listan ulkon&koon.

Mikdli tarvitsee tehda esimerkiksi jonkinlainen luettelo asioista
Internet sivuille, on XML téhan hyvatyokalu. XML tulee sanoista
EXtensible Markup L anguage. XML e sindnsa tee mitaan, vaan se
on luotu tiedon rakennetta, varastointia ja ldhettdmista varten.
XML tagit luodaan itse ja ne mééaritellédn DTD:n (Document Type
Definition), tai XML Scheman avulla. JAkimméinen on W3C:n
suositus. (W3 Schools 1999-2006 b, c.)

Itse luotujen tagien ulkoasuun voi vaikuttaa esimerkikss CSS:n
avulla. Suositus on kuitenkin, ettd XML tagien ulkoasuun ja muu-
hun toiminnallisuuteen vaikutettaisiin XSL:n (the eXtensible Sty-
lesheet L anguage) avulla. (W3 Schools 1999-2006 d, e.)

XML:n kayttd on hyvin perusteltua téssa hankkeessa, koska ko-
raaleita on yhteensa 632 kappaletta. Hyvin suunniteltua XML-tie-
dostoa voi kayttda erittdin monipuolisesti koraaleiden listaami-
seksi. XSL-tiedostoon, jonka avulla XML-tiedoston tietoa muo-
kataan, voi lisdksi antaa erilaisia ehtoja muun muassa koraaleiden
jarjestyksesta tai joidenkin koraal el den poissuodattamisesta.
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Tassa kappal eessa esittelen lyhyesti MIDI:n syntyhistorian. Lisaksi
kasitell&an joitakin tdman projektin kannalta olennaisiaMIDI:n pe-
ruskasitteitd, kuten MIDI-viesti, Standard MIDI File ei SMF,
MIDI-viivejaGenera MIDI eli GM.

5.1. MIDI:n Historiaa

MIDI lyhenne tulee sanoista M usical I nstrument Digital | nterface.
Lahtokohtana MIDI:n synnylle oli 1970-luvulla ilmestyneiden
polyfonisten syntetisoijien hankala yhteenliittaminen. Haluttiin
soittaa useampaa soundia (d8antd) padllekkédin, mutta tdméa e on-
nistunut, koska erimerkkisia laitteita ei voinut liittéa toisiinsa ol-
lenkaan. Samanmerkkistenkin laitteiden yhteenliittaminen oli han-
kalaa. 1980-luvulla suurimpien laitevalmistajien yhteistyo tiivistyi.
Elokuussa vuonna 1983 laitevalmistgat hyvaksyivat MIDI 1.0
spesifikaation. ” MIDI on musiikkilaitteiden tiedonsiirtostandardi.
Se mahdollistaa MIDI-laitteiden keskinaisen kommunikoinnin.”
(Hirvi & Tuominen 1995: 12-13.)

Alkuperdinen MIDI-spesifikaatio méaaritteli MIDI-viestit ja laittei-
den fyysistd yhdistdmista varten tarvittavat liittimet. Muutaman
vuoden kuluttua tasta esiteltiin tallennusformaatti, Standard MIDI
File, jonka avulla esityksia voi tallettaa ja soittaa uudelleen. Y h-
dessa nama kaikki kolme osa-aluetta mielletdan yleensa MIDI:ksi.
(MIDI Manufacturers Association 1995-2005 a.)

5.2. MIDI tiedon kulku eri laitteiden valilla

MIDI-kaapelissa, kuten kaikkien muidenkin digitaalisten laitteiden
kaapeleissa, kulkee vain bittgjd. Hirven ym. (1995: 14) mukaan
danessa on liian paljon informaatiota, jotta MIDI pystyisi sen re-
aaliaikaiseen vdittamiseen. Sen sijaan MIDI-tieto, jota vélitetaan,
on vain ohje siitd, mita kohdelaitteen tulisi esittéa.

Alun perin MIDI-kaapeliksi, jolla laitteita yhdistettiin keskendan,
méaariteltiin kaapeli, jonka molemmissa paissd on DIN-liitin. DIN
-liitint& pidettiin jo vuonna 1983 vanhanaikaisena, mutta se on
edelleen k&ytdssa suurimmassa osassa MIDI-laitteita. (MIDI
Manufacturers Association Incorporated 1995-2005 b.)
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Suosituksen mukaan kaapelin tulee olla ” suojavaipalla varustettu
ja kierretty parikaapeli”, jonka pituus on enintdan 15 metria
MIDI-kaapelin molemmissa péisséd on viisinapainen DIN-Iiitin.
(Hirvi ym. 1995: 29.)

MIDI-laitteiden liittdminen tietokoneeseen voi tapahtua nykya&an
melkein mink& tahansa portin kautta. Talla hetkella kaytetéén ylei-
simmin FireWire- ja USB-portteja. FireWire on MIDI Manufactu-
rers Accosiationin (myéhemmin MMA) hyvaksyma standardi.
Tarvitaan vain sovitin, johon MIDI DIN -liittimet kytketdan.
Tietokoneeseen voi kytked useita MIDI-laitteita, koska tietoko-
neessa yleismmin kaytettyjen porttien nopeudet mahdollistavat
sen. (MIDI Manufacturers Association Incorporated 1995-2005 b.)

Kun MIDI-tietoa vélitetdan, se el tapahdu ilman viivettd. ” MIDI:n
siirtonopeus on 31,25 Kbaudia, €li bittgja siirtyy sekunnissa 31
250 kappaletta. Tavun (kymmenen bitin) valittdmiseen tarvitaan
10 * (1 / 31250) sekuntia, eli 320 mikrosekuntia (ps). Jos lahete-
téan Note On -viesti, tarvitaan kolme tavua, jotta musiikillinen ta-
pahtuma saadaan viestitettyd. Tama merkitsee sita, etta lahetetta-
essd Note On -kasky aikaa kuluu 3 * 320 ps = 960 ps = 1ms.”
(Hirvi ym. 1995: 68.)

Syy siihen, etté yksi tavu vie tilaa 10 bitti&, johtuu siité, ettd jokai-
sen tavun alussa on aloitushitti lopussa lopetushitti, jotta tavut voi-
daan erottaa toisistaan (Hirvi ym. 1995: 68).

Edell& olevat esimerkit kuvaavat tilannetta, jossa MIDI-tieto kul-
kee esimerkiks tietokoneesta syntetisaattorille ulkoista kaapelia
pitkin. Nyky&an tilanne voi kuitenkin olla sellainen, etta tietoko-
neessa on sekvensseri ja syntetisaattori samoissa kuorissa, joten
edella kuvatun kaltaista viivetta el synny.

5.4. Mik&on MIDI-viesti

Tassd luvussa esitelldan yhden MIDI-viestin rakenne. On hyva
tuntea teoria siitq, miké on MIDI-viesti ja miten ne muodostuvat.
Laitteistoviesteihin e paneuduta tarkemmin, ne kuitenkin esitel-
|&&n ohessa olevassa taulukossa. Kaikki MIDI-viestit muodostuvat
kuitenkin seuraavissa kappaleissa esitettyjen perusperiaatteiden
mukai sesti.



MIDI-viestit

MIDI MESSAGES
Kanavaviestit
CHANNEL MESSAGES
Adaniviestit

VOICE MESSAGES

Nuottiviestit
NOTE ON/OFF

Ohjainviestit
CONTROL CHANGE

Jalkipaino
POLY KEY PRES-
SURE/ CHANNEL
PRESSURE

Soundinvaihto
PROGRAM CHANGE

Taivutus
PITCH BEND
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Jos jokin ohjauslaite (usein esimerkiks tietokone tai syntetisaat-
tori) lahettéd MIDI-tietoa kohdelaitteelle (mika tahansa MIDI-
laite), |ahetetdan silloin niin sanottu MIDI-viesti. MIDI-viestit ovat
yleensa 1-3 tavun asynkronisia sarjallisia viestegja. Sarjallisuus tar-
koittaa Sitg, etté lahetettévét tavut erotetaan toisistaan siten, etté
jokainen tavu alkaa yhdella aloitushitilla ja loppuu lopetushitill&
Asynkronisuus puolestaan tarkoittaa, etteivét ohjainlaite ja kohde-
laite ole tahdistettuja keskendan, vaan ne toimivat oman kellotaa-
juutensa sallimalla nopeudella. (Hirvi ym. 1995: 22.)

MIDI-viestit voidaan jakaa ryhmiin seuraavan taulukon mukai sesti
(taulukko 1):

Taulukko 1 MIDI-viestit ryhmittéain (Hirvi ym. 1995: 74).

Laitteistoviestit
SYSTEM MESSAGES

Moodiviestit Y leisviestit Tahdistusviestit  Erikoiviestit
VOICE MESSAGES SYSTEM COMMON  SYSTEM REAL- SYSTEM EXCLUSIVE
MESSAGES TIME MESSAGES = MESSAGES
LOCAL ON/OFF QUARTERFRAME  MIDI-kello MANUFACTURER'S
MIDI CLOCK SYSEX
ALL NOTESOFF  SONG POS, POINTER
START UNIVERSAL NON-
OMNI ON/OFF Virityspyynto - COMMERCIAL SYSEX
NTINUE
MONO ON/OFF TUNE REQUEST UNIVERSAL NON-
o sToP REAL TIME SYSEX
Erikoisviestin lo-
petus ACTIVE SENSING ~ UNIVERSAL REAL
END OF SYSTEM SYSTEM RESET TIME SYSEX
EXCLUSIVE

Otetaan seuraavaks |dhempéan tarkasteluun kanavaviesteista, &&-
niviestit otsikon alta nuottiviestit.

Yleisin viesti on niin sanottu Note On. Viesti voi olla esimerkiks
binddrimuodossa: 10010000 00111100 01100000. Tarkastellaan
tata viestia hieman lahemmin. Tama viesti koostuu kolmesta ta-
vusta. Ensimmaisen tavun ensimmaisen bitin ollessa 1xxxxxxx,
madritetéan viesti kaskytavuksi. Ensimmaisessa tavussa tata valit-
témasti seuraavat kolme bittia ilmoittavat viestityypin (esimerkiksi
téssa xoo1xxxx Note On). Seuraavat nelja bittia kertovat kanava-
numeron, joita on yhteensa 16. (xxxx0000 on kanava 1, xxxx0001
on kanava 2 jaxxxx1111 on kanava 16.)
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Ensimmaisen tavun (késkytavu) jakeen tulee niin sanottu arvotavu
(seuraavat 8 hittid), joka maarittdd nuotinnumeron, €li savelkor-
keuden. Arvotavun ensimmaéinen bitti on aina oxxxxxxx, ilmoit-
taen, ettd kyseessa on arvotavu. Tahan tavuun jéa jéljelle siis viela
7 bitti& (x), joista ssamme 128 eri sivelta.

Toisen tavun jalkeen on vuorossa kolmas tavu, joka on téssa esi-
merkissa mydskin arvotavu. Tama tavu ilmoittaa sdvelen voimak-
kuuden. Puhutaan niin sanotusta Velocity-arvosta. Arvoja on
edelleen kaytettavissa vdilla 0-127, koska tdméankin tavun ensim-
mainen bitti marittda sen arvotavuksi. (Hirvi ym. 1995: 23.) Ole-
tus Velocity-arvolle on 64.

Riippuu laitteesta, |dhettddkd se nuotin soimisen lopettamisen
merkiksi Note Off -viestin vai Note On -viestin, jonka Velocity-
arvo on nolla

Muita yleisia viestejd ovat muun muassa Note Off, Control
Change (ohjainviesti), After Touch (koskettimen painaminen, kun
se on pohjassa), Program Change (soundimuutosviesti) ja Pitch
Bender Change (Pitch Bend -viesti, &nen "taivutus’). (Hirvi ym.
1995: 24.)

5.5. Standard MIDI File

Kun halutaan tallentaa MIDI-viestg 4, eli yleensd jokin soiva kap-
pale tai vain yksittéisia ania, ne tallennetaan yleensa Standard
MIDI File -formaattiin. SMF-formaatti eroaa "tavallisesta’ MIDI
1.0 spesifikaatiosta siing, etta siind pitéa maaritella myos soitetta-
vien MIDI-viestien (nuottien) kesto. Tiedosto on ”aikaleimattu”
(time-stamped). (MIDI Manufacturers Association Incorporated
1995-2005 c.)

Standard MIDI File -formaatti on suosittu musiikin [ahde monissa
eri kayttotarkoituksissa. Syy sen suosioon on, etta se kuluttaa to-
della vahan levytilaa. Téama johtuu siita, ettd oikeiden danien tal-
lentamisen sijaan, Standard MIDI File -tiedostoon on tallennettu
vain ohjeet siitd mita kohdelaitteen tulisi soittaa. (MIDI Manufac-
turers Association Incorporated 1995-2005 c.)

SMF-tyypeja on kolme. Niiden erot on esitelty seuraavaksi:
Tyyppi 0  Kaikki tieto on taletettu yhdelle raidalle. Jotkut

ohjelmat osaavat kuitenkin erotella eri kanavien in-
formaation omille raidoilleen. (Hirvi ym. 1995: 90.)
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Tyyppi 1 " Raitoja on yks tai useampia ja raidat voivat sisal-
téa yksi- tai monikanavaista MIDI-tietoa” (Hirvi ym.
1995: 90).

Tyyppi 2 " Raitoja on useita ja ne sisaltavat yksi- tai moni-
kanavaista MIDI-tietoa.” Tyyppiad 2 olevat SMF-tie-
dostot ovat harvinaisia. (Hirvi ym. 1995: 90.)

5.6. Sekvenss ja sen editonti

MIDI:n avulla sdvellettya musiikkikappaletta kutsutaan yleensa
MIDI-sekvenssiksi. Tétd sekvenssid voi muokata vapaasti myos
jalkikéteen. Sekvenssia soittava kohdelaitteisto muuttaa sitten
MIDI-viestit 88neksi. PC:n normaalilla &nikortilla MIDI-8ani ei
valttamatta paése oikeuksiinsa, mutta hyvalla syntetisaattorilla ti-
lanne on parempi. MIDI:n etuja on muokattavuuden liséksi se, etta
MIDI-tieto kuluttaa todella vahan levytilaa.

MIDI-sekvenssin voi tallentaa SMF-formaattiin, jolloin se on soi-
tettavissa milla tahansa MIDI-tietoa ymmartavalla laitteella. SMF-
formaatissa oleva sekvenssi on myos editoitavissa milla tahansa
MIDI-tietoa ymmértavalla ohjelmalla. Kuitenkin, mikéli esimer-
kiksi Finale-ohjelmalla savellettya sekvenssid el tarvitse soittaa tai
muokata muissa ohjelmissa, on sen tallentaminen SMF-formaattiin
tarpeetonta.

Aina kannattaa olla alkuperdinen versio olemassa siina ohjelma-
formaatissa, jolla se on aun perin tehty. Yks Finale-tiedoston par-
haista puolista on nuottigrafiikka (kuva 3), jota SMF-formaatti el

tallenna.
H4 — e —— —— ——
(~—€— ] — ¢ y m— K
\.dl b = haad -Lya-
AR A R T
] 2 — J J
Dhes : —r =
\ . | I |

Kuva 3 Nuottigrafiikkaa Finale-ohjelmassa

Toki SMF-formaatissa olevan tiedoston voi kdantéa Finae-tie-
dostoksi esimerkiksi tulostusta ja editointia varten, mutta tiedostoa
joudutaan muokkaamaan jonkin verran, jotta paastaisiin kuvan 3
kaltai seen lopputul okseen. Editointi e ole niin tyolastd, mikai eri
stemmat on tallennettu eri kanaville ja on kaytetty SMF-tyyppia 1.
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Seuraavassa esimerkkikuvassa (kuva 4) on tuotu tyyppid 1 oleva
SMF-tiedosto, jossa stemmat on tallennettu eri kanaville Finae-
ohjelmaan.

fH 4 p— R | p— e
A1 - T | Rl | i I T I T 17 I ]
4 | [ | I | - - i i 1 | ]
o T g T 14
0 4
o o I I y T T ]
Y 4% 2 = ¥ ] I I [ I [ T T T T f i f 1
| fan Y A W7 Py T T T T T T T T T I 1 I I I I I [ T I |
4 I [ I I I I I I = | o | I 1 I I I I I ]
3 s oo ¢ °% “ T % e 6 gje e
fr] {2 -
" Y |l I |l [ 7 - ] bl ]
W (® ¥ 2 * [ [ || [ J| el T 1 ]
A W7 PN [ || I || I | [ )| 1 ]
[ 1 || | ! )| T ]
| |
. 77 T T I I 77 o ]
0 =Y J| Dl ]
[ )| 1 |
[ 1 ! II [ i i )| 1 ]

Kuva4 Tyyppia 1 oleva SMF-tiedosto avattuna Finale-oh-
jelmassa

Kun SMF-tiedosto tuodaan Finale-ohjelmaan, on kaikki MIDI-
tieto yhatallella. Nuottigrafiikan osalta el voida sanoa samaa. Toki
nuotit ovat ymmarrettévig, mutta eivét ole kuitenkaan sellaisenaan
painokel poisia.

Kuten aikaisemmin todettiin, kohdelaite méérda lopulta sen, milta
MIDI-sekvenssi kuulostaa. Hirven ym. (1995: 91) mukaan tasta
saattaa kuitenkin muodostua ongelma silloin, kun soitetaan MIDI-
" Tietyiltd MIDI-kanavilta ja ohjelmanumeroilta [6ytyy todenna-
koisesti aivan muita soittimia kuin alkuperéisessa laitteistossa
(Hirvi ym. 1995: 91).” Taman ongelman ratkaisee vuonna 1991
hyvéaksytty laitestandardi General MIDI. GM on vain suositus,
eikd se ole kaytdssa kaikissa MIDI-laitteissa. GM spesifikaation
mukaan muun muassa 128:lle eri soundille on méaératty numerot.
(Hirvi ym. 1995: 91-92.)

GM:n ensimmaisestd versiosta kaytetddn myos nimitysta GM1.
Mikali laitteen on tarkoitus olla GM 1-yhteensopiva, sen on taytet-
tdva muun muassa seuraavat vaatimukset: pystyttava soittamaan
24 dynaamista, Velocity-arvon tunnistavaa melodia- tai perkus-
siosoundia yhtd ailkaa. Tai sitten 24:sta soundista 16 on varattu
melodisille @nille ja 8 perkussiodanille. Lisdks laitteen on tuet-
tava 16 loogista MIDI-kanavaa, joista jokaisella kanavalla voi olla
kéytossa eri soundi. (MIDI Manufacturers Association Incorpo-
rated 1995-2005 d.)
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GM on loistava apu niille, joille riittéa 128 erilaista soundia. GM:n
muissa laitteistoissa. Kuitenkaan GM:n avulla e voi saavuttaa téy-
dellisyytta, koska kohdelaite méaréa |opulta soundin laadun.

Ne, joille e riita pelkkd GM:n suuntaa antava ohjeistaminen kay-
tettévistd soundeista, on vuonna 1997 esitelty DownL oadable
Sounds (DLS) Level 1. (MIDI Manufacturers Association Incorpo-
rated 1995-2005 e.) Se mahdollistaa, etta saveltdja tietda tarkasti,
milta teos kuul ostaa toisella MIDI-laitteel la.

DLS rgjataan kuitenkin téman tutkintotyén ulkopuolelle. Syita on
monia, muun muassa se, ettel se ole viela vakiintunut standardi.
Toinen syy sen rgjaamiseen pois on, ettda GM:n soundit, soinnin
huonosta ennustettavuudesta huolimatta riittdvat WWW-sivuille
tarkoitettuihin soiviin esimerkki MIDI-tiedostoihin. Lisaksi nyky-
aan lahes kaikki aanikortit tukevat GM:a&. WWW-sivujen on hyva
olla my6s mahdollisimman kevyita niin ulkoasultaan, kuin ladatta-
vien tiedostojensakin osalta.

DLS rgjataan tutkintotydsté pois myds sen takia, etta lopullisia
soivia MIDI-tiedostoja on tarkoitus soittaa kirkoissa urkujen
omilla soundilla. Naihin SMF-tiedostoihin on tarkoitus laittaa ai-
noastaan eri stemmoille kanavamaéritykset, jotta loppukayttdja voi
itse valita haluamansa soundit.
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6. Teoriasta kaytantoon

Tassa luvussa selitetéén ja kuvaillaan, miten WWW-sivujen teke-
minen on kaytanndssa edennyt, seké miten on paadytty tiettyihin
ratkaisuihin.

6.1. Asemointi ja sivun leveys

Ensmmainen kysymys on, kéytetéénko taulukoita vai suunnitel-
laanko asemointi pelkastdan CSS-tyylitiedostoja apuna kayttéen.
Paédyttiin jalkimméaiseen vaihtoehtoon, koska se on nykyaan suo-
siteltavampaa, ja lisdks tallatavallajakikateen tapahtuva editointi
on helpompaa. Tarvitsee ainoastaan muuttaa tyylitiedostossa méaé-
ritettyja ehtoja ja tulokset nakyvét heti kaikilla niilla sivuilla, joi-
hin tyylitiedosto on linkitetty.

Tarkoitus on tehda Internet-sivut, jotka nayttaisivét ja kayttaytyisi-
vat mahdollismman samankaltaisesti selaimesta riippumatta. Si-
vun leveyden suhteen on jouduttu kuitenkin tekem&an kompro-
missi, koska IE e tunnista max-width-maarettd. |E:n kayttgalle
sivu on koko gjan kiinteén levyinen, sivun kokonaisleveyden ol-
lessa 782 pikselid. Varsinaisen sisdltdalueen leveys on 750 pikse-

pikselid, joutuu han vierittdmaén ruutua vaakasuunnassa nahdak-
seen koko sisallon.

CSS-koodissa container-div:n leveys on méaritetty seuraavasti:

#container {
width:782px;

html>body #container ({
width:auto;
max-width:782px;

Ensimmainen koodi on IE:ta varten ja siind mééritetéan sivun le-
veydeksi 782 pikselia. Seuraavassa koodissa kdytetdan niin sanot-
tua "lapsivalitsinta’, jota IE e ymmarrd. Nyt leveys maéritetdan
automaattiseksi. Ilman ragjoituksia auto-asetus tayttéisi koko ruu-
dun, mutta nyt sitd on rgjoitettu max-width-maareella haluttuun
782 pikselin leveyteen.
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Sivun asettelu on varsin yksinkertainen, katso esimerkkikuva
(kuva 5). Né&kyma on Macromedia Dreamweaver MX -ohjelmasta.
Esimerkkikuvaa on editoitu vield kuvankasittelyohjelmalla, jotta
siitaymmartadis sivun asettelun perusteet.

Linkki I Linkki II jne...

Sisalttalue

Kuvab Esimerkkikuva sivun asettel usta

Kaikki sivun osat ovat maksimissaan 782 pikselia levedn con-
tainer-nimisen div:n sisdla Ylimpana sivulla on niin sanottu
brandipalkki (aiv id="top”), jonka mitat ovat 782 * 111 pikselia
(leveys * korkeus). Brandipalkki koostuu kahdesta perakkéin ole-
vasta kuvasta (nuottiavain ja sivun WWW-0soite) ja ne on ase-
moitu vasempaan ylareunaan. Nama kaksi kuvaa toimivat link-
keind etusivulle. Lopun alueen tayttdd taustakuva. Syy, miksi
brandipalkki toteutettiin useammasta kuin yhdesta kuvasta oli se,
ettei koko palkin haluttu toimivan linkkiné takaisin alkuun. Vain

Brandipalkin alapuolella on navigointidlue (div id="vaaka-
_nav”), jonka korkeus on 20 pikselid ja leveys enintédn 752 pikse-
lia. Navigointialueen linkit ovat vierekkain, jolloin ne eivét vie ti-
laa varsinaiselta sisdltdalueelta, joka seuraa navigointialuetta v
littdmasti sen alapuolella. Siséltéalueen (div id="content”) le-
veys on mydskin enintéan 752 pikselia ja korkeus médraytyy si-
sdllon perusteella. Sivun alimpana, viimeisena objektina on footer-
pakki (aiv id=""footer”), jonka korkeuson 20 pikselidjaleveys
enintéan 752 pikselia. Footer-palkissa on yleisia tietoja, kuten si-
vun tekija ja paivitysajankohta. Sama asettelu toistuu jokaisella si-
vulla

Sivu on suunniteltu siten, etta tarvittaessa myds navigointialueen ja
alhaalla olevan tunnistealueen korkeus voi kasvaa méaaritetysta 20

muutu.
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Kaikki brandipalkin alapuolella olevat div:t on asemoitu siten, etta
niiden vasemmalla puolella on 30 pikselin levyinen marginaali.
Nain on tehty sen takia, ettd vasemmassa ylékulmassa oleva pallo,
jossa on nuottiavain, on 30 pikselia enemman vasemmalla, kuin
varsinainen sisdltoalue. Kuva5 selventéa tilannetta.

6.3. Taustat jareunaviivat

Koko sivun taustavéring on vaalea harmaa (#EBEBEB). Brandi-
palkissa on taustakuva, jossa on koskettimisto (ndkyy osittain ku-
vassa 5). Brandipalkin taustakuvan mitat ovat 782 * 111 pikselia
Navigointialueen taustalla on taustakuvio (kuva 6). Sisdltoalueella
toistuu sama taustakuvio, kuin navigointipalkissakin, mutta eriva
risend (kuva 7). Footer-palkissa on harmaa raidallinen taustakuvio
(kuva 8).

Kuva6 Navigointial ueen taustakuvio

Kuva?7 Sisaltdal ueen taustakuvio

Kuva8 Footer-palkin taustakuvio

Taustakuvat on suunniteltu siten, etta ne skaalautuvat kuvion ha-
joamatta. Lisdks navigointialueen ja sisdltdalueen taustat on ase-
tettu siten, ettei kuvio hagjoa varinvaihdoksesta huolimatta. Skaa-
lautuvuuden suhteen poikkeuksena on brandipalkin taustakuva,
joka el skaalaudu. Brandipalkki e sisdlla esimerkiksi teksti&, joten
sen koko on vakio.

Reunaviivat ovat valkoisia ja ne erottavat sivun eri osat toisistaan.
Reunaviivojen paksuus on yks pikseli. Bréndipalkin valkoiset yh-
den pikselin vahvuisia reunaviivoja e ole méaritetty CSS-koo-
dissa, vaan ne on piirretty kuvaan.
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6.4. Kaytettava varimaailma

6.5. Navigointi

Sivun ulkoasusta péétettiin tehda asiallinen ja tyylikads. Tama tar-
koittaa sSitd, etta kaytetyt vérit sopivat yhteen ja niita kaytetéan
johdonmukaisesti, niin teksteissa kuin kuvissakin. Grafiikka on
yksinkertaista, eilka se ole sivuilla pd8asiassa. Taulukossa 2 on
esitelty tekstissé kaytettavat varit.

Taulukko 2 Tekstin vérit

_ h1 {color:#333333;}
_ h2 {color:#336699;}
_ h3 {color:#555555; }
ha {color:#999999; }

_ content p, 1i  {color:#333333;}
footer p {color:#elelel;}

Taulukossa 3 on esitelty tekstissa kaytettavat linkkien vérit.

Taulukko 3 Linkkien vérit

a {color:#333333;}
a:active {color:#333333;}
a:hover {color:#336699;}

Tekstin vérit ovat padasiassa tummia, 18hes mustia. 2. tason otsik-
koon on valittu véariks sininen. Linkki muuttuu myds siniseks,
kun kursori viedaan linkin paélle.

Valittomasti brandipalkin alapuolelle sijoittuvan navigointipalkin
linkit on sijoitettu perakkain. Niilla on kuitenkin rakenteellinen
merkitys koodissa, koska ne on toteutettu ui-listan (unordered
list), eli jarjestamattoman listan avulla. Oletuksena jokainen uusi
1i-alkio (list item) seuraa edellisté sen alapuolella. Tassa tapauk-
sessa CSS-koodin méérityksiin on Kirjoitettu display:inline,
jolloin alkiot on saatu sijoittumaan perakkain.



31

Valikon linkit on laitettu perakkan brandipalkin alapuolelle sen
takia, etta varsinaiselle sisdltdalueelle jaa enemman tilaa. Mitdan
sen suurempaa kaytannon merkitysta télla ei ole.

6.6. Fontit ja niiden koot

Fonttien koko on ongelmallinen monessakin suhteessa. Yleensa
fonttien koko mééritelld8n esimerkiks pikseleind tai em-maéreen
Ongelma em-mééreessa on se, etta kayttgalla voi olla oletuksena
joko liian pieni fonttikoko, jolloin tekstia on hankala lukea, tai toi-
saalta "liian” iso fonttikoko, jolloin sivu ndyttéa huonolta. Sivun
toteuttaja el voi tietdd, mitka ol etusasetukset kayttgalla on tietoko-
neellaan.

Mikali kaytetéén puolestaan pikselikokoja, tietéa suunnittelija ai-
nakin periaatteessa sen, milta sivut nayttavat kayttgala Periaat-
teessa tarkoittaa tassa yhteydessa sita, ettd Internet Explorerin
kayttgét eivat voi muuttaa fonttikokoja, mutta muissa selaimissa
fonttien koon muuttaminen onnistuu.

Nyt on kaytetty ainoastaan em-maéretta fonttien kokoja méaritelta-
essi. Body-elementtiin on méadritetty fontiksi "verdana, Arial,
Helvetica, sans-serif’. Mikdli kayttgjdlla on koneellaan Ver-
dana, nakyy ruudulla oleva teksti Verdana-fontilla. Mikali Ver-
dana-fonttia el |0ydy kaytetddn listassa seuraavana olevaa Arial
-fonttia jne. Seuraavasta taulukosta (taulukko 4) selvida koot ja
muut tyylimaarittel yt.

Taulukko 4 Tekstin koot ja muut maaritykset

Elementti Koko Muuta huomioitavaa

hi 1.3 em letter-spacing: 0.1 em
h2 1.1 em letter-spacing: 0.1 em
h3 0.9 em letter-spacing: 0.1 em
h4 0.8125 em letter-spacing: 0.1 em
p, 1i 0.8125 em line-height: 1.7 em
vaaka nav 1i 0.7em/20px |letter-spacing: 0.07 em
footer p 0.7em/20px |letter-spacing: 0.07 em
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Elementtien p ja 11 kohdalla on mééritetty 1ine-height-arvoksi
1.7em. Néin tekstin lukeminen helpottuu ja teksti on tyylikkaam-
man nakdista. Taulukon kahdella viimeisella rivilla toistuu mer-
kinta o.7em/20px. Tama merkinta tarkoittaa sitg, etta tekstin koko
on o.7em ja sita varten varataan 20 pikselid korkea alue, jonka
keskelle korkeussuunnassa teksti asettuu. Kuva 9 selventéa tilan-
netta.

Linkki I Linkki I1
Kuva9 20 pikselin korkeus

On huomioitava, ettei kuvan 9 kaltaista lopputulosta saavuteta,
mikali koodi kirjoitetaan seuraavasti:

font:.7em/20px;
tai
font-size:.7em/20px;

Fontin koon méaérityksien perdan on kirjoitettava, mita fonttgja
kéytetéén, jotta koodi saataisiin toimimaan. Seuraavan koodin
avulla saavutetaan haluttu lopputul os:

font:.7em/20px Verdana, Arial, Helvetica,
sans-serif;

Edella olevaa koodia on kaytetty kahdessa paikassa. Navigointi-
alue vaaka nav-div:ssd ja sivun alaosan tunnistepalkissa eli foo-
ter-div:ssa

Sisdltoalueella (#content-div) olevien otsikoiden (h1, h2, h3 ja
h4), tekstikappaleen (p) sek& ui-listan margin- ja padding-ole-
tusarvoja e ole muutettu.

6.7. XML -tiedoston rakentaminen

Naista tarkeilmmét ovat ainakin koraalin numero, alkusanat (noin
2-4 ensmmaista sanaa), saveltgja ja savellysvuosi, sovittga, sekéd
vastaavuus, mikali sama melodia toistuu toisellakin numerolla. Li-
séks pitéd olla linkit PDF-tiedostoon ja kuunneltavaan MIDI-tie-
dostoon.

Melodioiks valittiin ainoastaan sellaisia, jotka ovat tekijanoikeu-
dellisesti vapaita.
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Ajanpuutteen vuoksi tahan pilottihankkeeseen ei rakenneta viela
XML-tiedostoa koraaleista ja muista tiedoista. Nyt kaytetdan u1-
tagia koraaleiden listaamiseksi. Seuraavat tiedot on listattu kéytté
jadle: koraalin numero, sdveltgjd ja vuosi, sovittaja seka linkit PDF
- jaMIDI-tiedostoon.

Jo sivujen tekovaiheessa ja varsinkin ennen kuin sivut siirretdan
pavelimelle, kannattaa sivuja testata useilla eri selaimilla. Téssa
tutkintotydssa tehtyja sivuja on testattu jo tekovaiheessa seuraa-
villataulukossa (taulukko 5) esitellyilla selaimilla.

Taulukko 5 Testiselaimet

PC Selain Versio
Internet Explorer 6.0.2900.2180...
OPERA 7.54u2
Firefox 1.0.7
Netscape 7.2
Mac ~ Sdan  Versio
Internet Explorer 51
OPERA 8.5
Firefox 104
Safari 2.0.3

Lopputulokseen voi ainakin teknisen toteutuksen osalta olla tyyty-
vainen silloin, kun kaikissa nédissa selaimissa lopputulos nayttéa
samalta Mikdi sivujen ulkoasussa nakyy pienid eroavaisuuksia
selaimien valillg, el sekddn haittaa. Padasia on se, etté sisdltd on
kaikkien kayttgjien nahtavilla.

Vain Mac:n Internet Explorer 5.1 naytti sivun téysin vaarin. Sivu
skaalautui koko ruudun leveydelle. Toki sivu skaalautui myos pie-
nemmaksikin, kuten on tarkoitettu. Kun sivun leveys mééritettiin
kiintedksi, ndkyi se oikein myés Mac:n |E:lla.

ilman, ettd kayttgan tarvitsee vierittdd sivua vaakasuunnassa.
Vastaavanlaisten ongelmien edessa suunnittelijat joutuvat kamp-



pailemaan niin kauan, kuin vanhoja ja standardeja ymmartamétto-
mi& selaimia on kaytossa. Talla hetkella sivu nakyy vaarin Mac:n
IE 5.1:l& Toistaiseks tama ongelma on ratkaisematta. Toki voi-
daan lohduttautua sillg, ettd eihén sellaisia Mac:n kayttgjia, joilla
on kéytossaan 1E 5.1 ole kuin murto-osa kaikista Internetin kaytté-
jista
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7. Soivan M| DI -tiedoston editointi

Tarkoitus on, ettd Internet sivuilla on tul ostettavista nuotei sta my6s

kaan paljon. Lisdks on tarkoitus selvittdd, kuinka paljon SMF-tie-
dosto vaatii editointia, jotta se kuulostaisi oikeillaMIDI-liitéannalla
varustetuilla uruilla uskottavalta, eli siltd, kuin ihminen sen soit-
tais.

7.1. SMF-formaatin valinta WWW-sivuille

Alkuperdiset Finale-tiedostot ovat nuotinnettu siten, etta nelja eri
aanta on kirjoitettu kahdelle nuottiviivastolle (kuva 10). Nén toi-
mimallatiedostot ovat myds suoraan tulostuskel poisia.

D>

| | | | | | | |
7 | I | | | | |
6 b (? =K i = = = = Il Y 2
[7] PN
A\SV L A) W
‘ | | | | | | | ; 4 4 4
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Pa— | I I ! ! J < — 1

Kuva 10 Nuotinnus kahdelle viivastolle

Yleinen tapa on kirjoittaa koraalinuotit kahdelle viivastolle. Li-
séksi kummallakin nuottiviivastolla eri 88net on eroteltu toisistaan
siten, ettd nuotin varret ovat korkeammalla &anella ylospéin ja
matalammalla &énella alaspéin. Finale-ohjelmassa on mahdollista
kirjoittaa yhdelle viivastolle nuottgja neljddn eri kerrokseen
(Layer) asti. Lisaks nuotteja voi olla jokaisessa kerroksessa "ra-
jattomasti”. Nyt molemmilla viivastoilla on kaytetty kahta ker-
rosta. Eri kerroksille voi my6s méarittéa omat MIDI-kanavat ja
soundit. Téssa tapauksessa jokaiselle danelle on mééritetty sama
soundi, mutta 88net ovat eri MIDI-kanavilla.

MIDI-kanavista on kaytetty numerot 1, 2, 3, 4 ja kaikilla kanavilla
on sama soundi méaritettyna. WWW-sivuilla kaytettéavaksi Stan-
dard MIDI File -formaatiks valitaan SMF-tyyppi 1, joka tallentaa
eri MIDI-kanavat omille raidoilleen. Tyyppi 1 valitaan siitékin
huolimatta, ettd kdytdssa on ainoastaan yks GM-soundi (numero
20, eli Church Organ).

SMF-tyypin 0 kanssa oli ongelmana myds se, etta se kaytti josta-
kin syystda GM-soundia numero 1, eli pianoa, vaikka soundiksi oli
madritetty numero 20. Tallennuskapasiteetin suhteen SMF-tyypin
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0 ja 1 vdilla e ole juurikaan kdytannon merkitystd. Yks koraali
vie tilaa ainoastaan noin 2-4 kiloa.

7.2. Miten SMF:n saa esityskuntoon

Tutkintoty6n yhtend osa-alueena oli selvittéd mahdollisuutta tehda
koradeista sellaiset versiot, ettei kuulija pystyisi erottamaan niité
koneen soittamiksi. On kuitenkin huomattava, etta nyt ei puhuta
WWW-sivuille tulevista kuunneltavista esimerkkitiedostoista.

Jotta SMF-formaattiin tallennetun tiedoston saisi kuulostamaan
silté, ettd joku sité oikeasti soittaisi, sita tarvitsee editoida. Ilman
editointia se kuulostaa helposti samalta, kuin jos joku lukisi kirjaa
tasapaksulla énella sen enempéé pilkuista ja pisteista valittdmatta.

On makuasia, kuinka MIDI-tiedostoa editoi. Nuotteja tuntematto-
mille on olemassa ohjelmia, joissa nuottien kestot ja sévelkorkeu-
det ilmoitetaan graafisesti esimerkiks eri mittaisten palkkien
avulla. Nyt editointi toteutetaan kuitenkin Finale-ohjelmassa,
koska ndin on totuttu tekemadn. Liséks on aivan sama, kuinka
MIDI

-tiedostoa editoidaan, koska pagasia on, ettd lopputul os kuulostais
mahdollismman hyvélta ja aidolta. Vamista editoitua koraalia
testataan ainakin Kurzweil K2000 -syntetisaattorilla, jossa on
muutama hyva urkusoundi ensiasennuksena. Tarkoitus on myds
testata valmista editoitua koraalia oikeilla MIDI-liitdnndll& varus-
tetuilla sdhkouruilla.

7.3. Urkusoundin edut

Urkujen soittoa simuloiva MIDI-tiedosto on helpompi tehda, kuin
esimerkiksi pianon soittoa, muun muassa sen takia, koska urkujen
koskettimet eivét ole Velocity-herkkia On siis aivan sama, milla
voimakkuudella soittaja koskettimistoa painaa, koska tuloksena on
aina yhta kovaa soiva aani.

Perinteisesti urkujen &nen voimakkuuden vaihtelut saadaan ai-
kaan ottamalla kaytt6on lisda pillga tai sulkemalla niitd, seka ur-
kukaappien luukkuja avaamalla ja sulkemalla. MIDI-tiedostossa
ndma voidaan ottaa huomioon muun muassa muuttamalla Velo-
city-arvoja, sekd ohjelmoimala MIDI-tiedostoon Program
-Change-viestgjd. Mutta onko Velocity-arvon muuttaminen ja
soundinmuutosviestien laittaminen lopulliseen tiedostoon kuiten-
kaan mielekasta loppukayttdj 84 ajatellen? Paatettiin, ettel Velocity-
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arvoja lahdetd muuttamaan, eika soundinvaihtoviestgja ohjel-
moida, koska taléin kavennamme oledllisesti kayttgan vaikutus-
mahdollisuuksia oman esityksensa luomiseen. Lisaksi emme voi
tietédd millainen laitteisto loppukayttdjalla on kaytettévissaan, joten
soundinvaihtoviesteilla voissmme saada aikaan enemman harmia
kuin hyotya.

7.4. Alkusoitto, tauot jatoistokerrat

Yleensa ennen kuin varsinainen laulu alkaa, on koraalissa jonkin-
lainen alkusoitto. Téaman tutkintotyon aikana sellainen savellettiin
vain yhteen koekappaleeseen. Pitdd muistaa myds, ettd koraaeita
on kaikkiaan 632 kappaletta, joten alkusoiton saveltdminen nédihin
kaikkiin on todella mittava urakka.

Alkusoiton kesto vaihtelee muutamasta tahdista usean minuutin
mittaiseen esitykseen. Mikali alkusoittoa e ole savelletty, eika
osata improvisoida, voidaan alkusoitoksi valita esimerkiksi kappa-
leen nelja viimeista tahtia.

Laulettaessa sékeiden vdlilla on pieni tauko. Taukoa kutsutaan
hengdhdystauoksi. Tama pitéé ottaa huomioon, vaikkei sité nuotti-
kirjoituksessa ndy. Monesti kyseinen tauko on merkitty nuottivii-
vaston padlle pilkullata fermaatilla.

Liséks koraalin lopussa on hyvé olla pieni hidastus, jotta loppu-
tulos kuulostaisi hyvalta, eilkd konemaisen tasapaksulta. Hidastus
on syyta tehda prosentuaalisesti sen takia, ettd kappaletta voisi
Soittaa eri tempoissa.

Monesti virsistd lauletaan vain muutama sékeisto, vaikka sakeis-
toja olisi enemmankin. Tésté aiheutuu pieni ongelma sen takia, etta
alkusoiton on mééra soida vain kerran, alussa. Tdma tarkoittaa sita,
ettei kappaletta voi kerrata kokonaan alusta, vaan toisen sékeiston
pitéisi alkaa siitd, mihin alkusoitto ensimmaisen kerran loppui.
Voimme ratkaista taman ongelman esimerkiks siten, ettéa teemme
kustakin koraalista niin monta eri versiota, kuin siind on sakeistja,
kopioimalla sdkeistdja pergdlkeen, alkusoiton pysyessd samana.
Tama tarkoittaa sitd, ettd esimerkiksi koraalista, jossa on kaksi s&
keist0d, pitéd tehda kaks eri versiota. Ensimmai sessi versiossa on
alkusoitto, jonka jalkeen varsinainen melodia. Toisessa versiossa
on akusoitto ja melodia kaksi kertaa pergjalkeen. Loppukayttgan
tehtavaks jaa sitten valita tilanteeseen sopivaversio koraalista.
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Tahan esimerkkikoraaliin, numero 197, savellettiin kahdeksan
tahdin mittainen alkusoitto. Yleisesti on vaikea sanoa, kuinka
kauan alkusoiton saveltdminen vie aikaa. Karkeasti voidaan arvi-
oida, ettd siihen menee aikaa yhdesta tunnista paivaan. Koska s&
veltdminen e ole suorittavaa liukuhihnaty6td, e tarkkoja aikoja
voi ennustaa. Alkusoiton kahdessa viimei sessa tahdissa on voima-
kas hidastus, jolla valmistetaan laulagjat varsinaisen virren alkuun.

7.4.2. Hengahdystauot ja hidastus

7.4.3. Toistokerrat

Tietokone el osaa ottaa huomioon sdkeiden valisia taukoja, vaan
ne on lisattava "kasin”. llman kyseisia taukoja soitto e kuulosta
uskottavalta. Taukojen lisddminen voi tapahtua esimerkiksi seu-
raavasti: Finale-ohjelmassa on muokattava dokumentti auki, johon
lisdtdan yks tyhja tahti siihen kohtaan, mihin haluamme tauon.
Muutetaan tuon tahdin tahtiosoitus sen mukaiseksi, kuinka pitkaksi
haluamme tauon venyttéd. Esimerkki kappal eessamme havaittiin,
etta tahtiosoituksen ollessa %, oli yhden kuudestoistaosanuotin
(¥16) mittainen tauko juuri sopiva kuvaamaan hengdhdystaukoa.
Hengadhdystaukoja piti lisétd ”kasin” vain kaksi, koska muut sékeet
paéttyivét puolinuottiin, jonka jélkeen oli Y+nuotin mittainen
tauko. Tyhjan tahdin liséédminen tauon aikaansaamiseksi on pe-
rusteltua myos sen takia, etté se on suhteessa aina saman mittainen
vaikka tempoa muutettaisiin.

Jokaisen koraalin kohdalla on arvioitava erikseen, millaista edi-
tointia se kaipaa. Tassa kyseisessa koraalissa hidastus on tavallaan
savelletty jo melodiaan, joten sitd e jouduttu erikseen lisdamaan.

Esimerkkikoraalissa on viis sakeistba. Koraalista paétettiin tehda
esimerkin vuoksi kaikki versiot. Ensimmaisen version tekeminen
vie eniten aikaa. Loppujen versioiden tekeminen on vain kopioin-
tia. Se pitéa kuitenkin muistaa, etta sdkeiston lopussa on aina pieni
tauko, ennen kuin seuraava sékeistd alkaa. Tama toteutettiin lait-
tamalla %2 mittainen tauko sdkeiston loppuun.
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7.5. Editoinnin tulosten tarkastelu

Esimerkkikoraali numero 197 on tallennettu alkusoittoineen SMF
-formaattiin kahtena eri versiona. Toisessa on maarétty GM-soundi
neljdlle eri stemmalle. Valittiin GM-soundi numero 20, eli Church
Organ. Toisessa versiossa e ole méaratty GM-soundegja. Ainoas-
valita syntetisaattoristaan tai jostakin muusta MIDI-laitteesta
omasta mielestdan parhaimmat soundit.

Ensmmaistd SMF-versiota, jossa on maardtty GM-soundi, on tar-
koitus kayttdd WWW-sivuilla soivana esimerkkitiedostona. Ky-
seista versiota testattiin PC:ll&, jossa on Creative Sound Blaster
-aanikortti, jaiMacilla, jossa on integroitu danikortti.

Soitto kuulosti paremmalta iMacilla. Soundien erilaisuus on kui-
tenkin juuri se asia, mihin GM-soundeja kaytettdessa el pystyta
vaikuttamaan, kuten aikaisemmissa teoriapohdinnoissa todetaan.
Muut osa-alueet, kuten tempo ja tauot soivat molemmissa tietoko-
neissa aivan oikein. Tietokoneiden &anikortit eivét ole aivan huo-
noja, mutta esimerkiks kaikua, joka saisi soinnin kuulostaman pa-
remmalta, ei ollut kummassakaan juuri ollenkaan.

Toista versiota, jossa oli méazritetty eri stemmoille vain MIDI-ka-
navat, soitettiin Kurzweil K2000 -syntetisaattorilla. Nyt koraali
kuulosti paljon paremmalta. Toki siihen osattiin varautua jo etu-
k&teen. Ammattitasoisessa Syntetisaattorissa 88net ovat paremmat,
kuin tietokoneen aanikortilla olevat. Lisdks syntetisaattorista voi
sadtda kaikua ja muita parametreja parantamaan soinnin laatua.

Lopullinen pd&@maara naiden soivien MIDI-tiedostojen kohdalla on
kuitenkin se, etta niita soitetaan kirkoissa kirkon omilla uruilla.
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Lopuks voidaan todeta, etté asetetut tavoitteet tdman pilottihank-
keen osalta on lahes kokonaan saavutettu. WWW-sivujen suun-
nittelun osalta ei tehty mitdan mullistavaa keksintod. Tosin tarkoi-
tus olikin vain tehda téta projektia varten toimivat sivut ja teo-
riaosassa pohtia joitakin WWW-sivujen suunnitteluun ja toteutta-
miseen liittyvia peruskasitteitéd ja ongelmia.

Jatkokehittelya kaipaavat kuitenkin muun muassa sivuston kuvat.
Tarkoitus olisi, ettéa brandipalkin kuva vaihtuisi aina atheen mu-
kaan. Nyt brandipalkin kuva on jokaisella sivulla sama.

Toinen jatkokehittel ya kaipaava osa on koraalit, joista pitéisi tehda
XML-tiedosto. Kun XML-tiedosto on tehty, sitd voidaan kayttéa
monipuolisesti. Koraaleita voidaan muun muassa jarjestella ruu-
dulla erilaisten ehtojen mukaan.

Soivien MIDI-tiedostojen tekeminen el ole kovin vaikeaa, mutta se
toja, joita on editoitu, jotta ne kuulostaisivat jonkun oikean soitta-
jan soittamilta. Editoimattomien, esimerkiks néille sivuille laitet-
tavien MIDI-tiedostojen tekeminen on erittain helppoa ja nopeaa.
Kayttg aa gatellen soiva esimerkkitiedosto on erittdin mukava lisa
pelkkien PDF-muodossa olevien nuottien lisaksi.

Saadun palautteen perusteella on myos tarkoitus kehittda sivustoa.
Taman tutkintotyon aikana se e enda ole mahdollista, mutta nyt on
kuitenkin saatu aikaan alku, josta on hyva lahtea kehittamaan koko
projektia.
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Liitteet

Liite 1: Sanasto

Fermaatti Pysdhdys, pidentdd sivelen tai tauon esittgan maarittelemaksi
gjaksi

Kenraalibasso Lansimaisessa musiikissa 1600-luvulla alkanut harmoniavirtailuun
perustuva musiikin hahmotustapa, jossa bassomelodialla on keskei-
nen asema

Keskisavelviritys Barokkiaikana yleistynyt tapa virittda kosketinsoittimia

Konventio Yleinen tapatai nakemys

Koraali Protestanttinen kirkkolaulu, virsi, virsimelodian neliééninen sovitus

Melodia Ajassa eteneva perakkai sten sévelten muodostama kokonai suus

MIDI Music Instrument Digital Interface, laitevalmistgjien sopima stan-
dardi, jonka avulla erilaiset elektroniset musiikki-instrumentit on
saatu yhteen sopiviksi

Polyfoninen Moni&aninen

Sekvensseri MIDI-tiedon tallennus- ja muokkausohjelmatai -laite

Sekvenssi Sekvensseritiedosto, musiikkiesitys

Tasavireinen virityg arjestelma
Savelten vélisten suhteiden méaritteleminen tasasuuruisiksi, 1900-
luvulla vakiintunut viritystapa



Liite2: CD-ROM Internet-sivuista
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www/css/style.css

/* Copyright Eino Vainikka, 2006 */



body {

	font-family:Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif;

	background-color:#ebebeb;

	margin:12px 0 21px -30px;

	padding:0;

	}



/*  fonttien maarittelyt */



#content p, li{

	color:#333;

	font-size:.8125em/* Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif*/;

	line-height:1.7em;

	/*text-align:justify;*/

	}



div#content ul {

	display:block

	list-style: none;

	}



/* content linkkien maarittely */



#content a {

	color:#333;

	text-decoration:underline;

	}



#content a:active {

	color:#333;

	text-decoration:underline;

	}



#content a:hover {

	color:#336699;

	text-decoration:none;

	}

	

/*#content a:visited {

	color:#999;

	text-decoration:underline;

	}*/

	

#content li {

	list-style:none;

	}



h1 {

	color:#333;

	font-size:1.3em;

	letter-spacing:.1em;

	font-weight: bolder;

	}

	

h2 {

	color:#336699;

	font-size:1.1em;

	letter-spacing:.1em;

	}

	

h3 {

	color:#555;	

	font-size:.9em;

	font-weight:bold;

	letter-spacing:.1em;

	}



h4 {

	font-size:.8125em;

	color:#999;

	letter-spacing:.1em;

	}



hr{

	height:0px;

    width:100%;

    background:#818181;

    margin:0;

	}



.inline{

	block:inline;

	}



.cent_ita{

	text-align:center;

	font-style:italic;	

	}



/* container */

	

#container{

	color:#fff;

	margin-top:0px;

	margin-right:auto;

	margin-left:auto;

	margin-bottom:0px;

	width:782px;

	}



html>body #container {

	width:auto;

	max-width:782px;

	}



/* brandipalkki */



#top{

	background-color:#ebebeb;

	height:111px;

	background-image: url("../bg/tbg_II.gif");

	background-repeat: no-repeat;	

	}

	

#top img{

	vertical-align:top;

	}



#top p{

	display:inline;

	margin:9px 0 0 0;

	}	

	

/* valikko (vaakanav) ja linkit*/

		

#vaaka_nav{

	margin-left:30px;

	padding:0 15px;

	width:auto;

	border-right:1px solid #fff;

	border-left:1px solid #fff;

	background-color:#fff;

	background-image:url(../bg/navbg.gif);

	background-repeat:repeat;

	background-position:center bottom;

	}



#vaaka_nav ul{

	padding:0;

	margin:0;

	}



#vaaka_nav li{

	display:inline;

	/*margin:4px 0 4px 15px;*/

	margin-right:15px;

	color:#333;

	font:.7em/20px Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif;

	letter-spacing:.07em;

	}



#vaaka_nav a {

	text-decoration:none;

	color:#333;

	}



#vaaka_nav a:hover {

	text-decoration:underline;

	color:#336699;

	}



/* --- sisalto --- */



#content{

	margin-left:30px;

	width: auto;

	text-max-width:36em;

	padding-right:15px;

	padding-bottom:15px;

	padding-left:15px;

	border-left:1px solid #fff;

	border-right:1px solid #fff;

	border-top:1px solid #fff;

	border-bottom:0 solid #;

	background-color:#fff;

	background-image: url(../bg/contbg.gif);

	background-repeat: repeat;

	background-position: center top;

	}



/* --- footer --- */



#footer{

	margin-left:30px;

	width: auto;



	

	/*float:right;*/

	text-align:center;

	/*margin-left:30px;

	width:750px;*/

	

	border:1px solid #fff;

	background-image:url("../bg/fbg.gif");

	background-repeat:repeat;

	}



#footer p{

	display:inline;

	letter-spacing:.07em;

	font:.7em/20px Verdana, sans-serif;

	color:#e1e1e1;

	} 
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	Syntyi v. 1945 Oulussa. Vietti lapsuutensa ja nuoruutensa Helsingin Malmilla ja Kruunuhaassa. Asui teini-ikänsä Liisankadulla �samassa talossa kuin Matti Makkosen ruumisarkkuliike�. Pääsi ylioppilaaksi Helsingin lyseosta v. 1964. Opiskeli teologiaa Helsingin ja Geneven yliopistoissa. Valmistui maisteriksi v. 1969. Toimi usean vuoden ajan Suomen kirkon pappina. Menetti pappeutensa, kun kääntyi katolilaiseksi. Aloitti muusikon uransa 17-vuotiaana Helsingin Kansankonservatorion kitaransoiton opettajana. Opiskeli koko 1970-luvun Sibelius-Akatemiassa, jossa suoritti yhteensä neljä tutkintoa, lopuksi sävellysdiplomin Einojuhani Rautavaaran oppilaana. Väitteli v. 2001 Tampereen yliopistossa filosofian tohtoriksi keskiajan gregorianiikan teoriaa käsittelevällä väitöskirjalla. Toiminut opettajana Sibelius-Akatemiassa ja Helsingin sekä Jyväskylän yliopistoissa. Nykyisin toimii Tampereella konservatorion ja yliopiston opettajana. Säveltänyt orkesteri-, kamari-, elektroni- ja näyttämömusiikkia, mm. Veikko Sinisalon viimeisiin monodraamoihin. Palkittu neljä kertaa kansallisissa sävellyskilpailuissa. 






Hyvä musiikki? Se, jota kuuntelisit, jos tietäisit eläväsi enää kuusi tuntia.


	



Hyvä kirjallisuus? Se, jota lukisit, jos tietäisit eläväsi enää kuusi päivää.


	



Hyvä kuvataide? Se, jota ottaisit kotiisi, jos saisit ilmaiseksi.


	



Hyvä moraali? Jos voisit pelastaa palavasta talosta joko Rembrandtin maalauksen tai kissan, pelastaisit kissan.
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	www.sakarivainikka.fi




	Tämä sivusto tulee Internetiin kesäkuun 2006 aikana.




	Sivustolla on nyt (13.6.2006) 11 koraalia, joista on PDF- ja MIDI-versiot. Sivustoa päivitetään jatkuvasti.




	PDF-versiot ovat tulostuskelpoisia. MIDI-versiot ovat soinnutusten kuuntelua varten.
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	Soinnutuksia vapaasti ladattavaksi 




	Numero, säveltäjä ja vuosi, sovittaja, PDF ja MIDI




	

    

				006, James McGranahan 1881, sov. Sakari Vainikka, PDF, MIDI 




				021, Saksassa 1539, sov. Sakari Vainikka, PDF, MIDI 




				038, F. P. Krank 1889, sov. Sakari Vainikka, PDF, MIDI 




				045, Toisinto Noormarkusta, sov. Sakari Vainikka, PDF, MIDI 




				052, Ranskassa 1557, sov. Sakari Vainikka, PDF, MIDI 




				069, Saksassa 1628, sov. Sakari Vainikka, PDF, MIDI 




				090, Ortodoksinen pääsiäistropari, sov. Sakari Vainikka, PDF, MIDI 




				108, Saksassa 1599, sov. Sakari Vainikka, PDF, MIDI 




				134, J. B. Dykes 1861, sov. Sakari Vainikka, PDF, MIDI 




				136, Toisinto Kuortaneelta, sov. Sakari Vainikka, PDF, MIDI 




				140, Joachim Neander 1680, sov. Sakari Vainikka, PDF, MIDI 
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Instrument  1
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Instrument  1
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Instrument  1
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Instrument  1






www/MIDI/VK_108.MID




Instrument  1






www/MIDI/VK_134.MID




Grand Piano






www/MIDI/VK_136.MID




Grand Piano
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Instrument  1
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	Koraaliprojekti




	Taustoja




	Virsikirjauudistuksen alkuaikoina olin mukana Kirkkohallituksen asettamassa työryhmässä, jonka tarkoituksena oli seurata uuden soinnutuskirjan laatua. Jo silloin heräsi ajatus, että olisi hyvä tarjota virsimelodioihin useita vaihtoehtoisia soinnutuksia. Onhan kuuluisassa Bachin soinnutuskirjassakin joistakin koraaleista viisi tai jopa kuusi erilaista soinnutusta. Nykyisessä koraalikirjassa kullakin melodialla on kuitenkin vain yksi soinnutus. Sen sijaan tekijöitä on yhteensä viisi tai jopa kuusi, mikä tekee kirjasta epäyhtenäisen. 




	

	Vuosien varrella olen osittain opetuskäyttöön, osittain vain käsityötaidon ylläpitämiseksi soinnuttanut kaikki virsikirjan melodiat. Kirkon Jumalanpalvelus- ja musiikkitoimikunta olisi julkaissut nämä soinnutukset verkkosivuillaan, mutta aie kilpistyi tekijänoikeuskysymyksiin. Näyttää siltä, että Suomen kirkolla ei ole oikeutta julkaista vapaasti omaa liturgista kirjaansa, mikä on melkoinen kirkkohistoriallinen paradoksi. 




	

	Julkaisen nyt omilla verkkosivuillani pienen määrän soinnutuksia vapaasti käytettäväksi. Tarkoitus on vähitellen täydentää tätä kokoelmaa mahdollisimman kattavaksi. Tarkoituksena on myös tunnustella mielialoja kokonaan digitaaliseen muotoon tallennetun koraalikirjan tarpeellisuudesta. Kyseessä olisi teos, jossa on nuottikuvan lisäksi MIDI-tiedostot, ja joka levitettäisiin CD-ROM-formaatissa tai WWW-verkossa. 




	

	Soinnutuksen periaatteita




	

	Sovitukset ovat perinteisiä neliäänisiä S-A-T-B �soinnutuksia. Ne voidaan soittaa paitsi uruilla myös pelkällä sormiolla: jos basson ja tenorin välimatka ylittää oktaavin, kolme ylä-ääntä ovat ahtaassa asettelussa. Soinnutukset on ajateltu ennen muuta sopraanon ja basson duettoina ja perinteistä kenraalibassosäännöstöä on noudatettu. Sallituiksi kvinttiparalleeleiksi on laskettu puhtaasta vähennettyyn etenevät, mutta ei toisin päin. Jos soinnutuksista löytyy virheitä, otan vastaan korjausehdotuksia. Muutenkin kommentit ovat tervetulleita osoitteeseen sakari.vainikka@uta.fi
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