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Taman tyodn tuotteena tuotimme kliinisen biokemian sahkodisen opiskelumateriaalin. Tuot-
teen tilaajana toimi Metropolia ammattikorkeakoulu. Tuote on tarkoitettu ensisijaisesti bio-
analytiikan koulutusohjelman mukaiselle kliinisen biokemian opintojaksolle. Oppimismate-
riaali tuotettiin Moodle alustalle. Materiaalin on tarkoitus auttaa opiskelijoita hahmottamaan
opintokokonaisuuden sisaltda sekd tukemaan itsenaista opiskelua. Materiaalin keskitssé on
kolmesta eri analysaattorista kuvatut videot, jotka kasittelevat kunkin laitteen kayttéa. Kuva-
tut laitteet ovat opintojaksolla kaytettavat Konelab 20i, Shimadzu CL-770 ja Victor2.

Tyo6n tavoitteena oli luoda selked ja opiskelijaystavallinen Moodle-tyétila, josta I6ytaisi kai-
ken laboraatioharjoituksissa kaytettavan materiaalin yhdesté ja samasta paikasta. Videoi-
den halusimme olevan selkeitd ja helposti ymmarrettavissa, jotta opiskelija hyotyisi niista
mahdollisimman paljon esimerkiksi tydkokeeseen valmistautuessaan. Videoiden lisaksi tyo-
tilaan lisattiin laite- ja ty6ohjeita, pieni sanasto seka linkkipohjainen lista, jossa kasitellaan
laitteiden kayttamia mittausmenetelmia ja kliiniseen biokemiaan liittyvia tutkimuksia. Materi-
aalin valinnassa huomioimme lahdekriittisyyden, jotta tutkimuksia lukevat opiskelivat voivat
pitaa niita luotettavina.

Tyon toteutus ajoittui syksyyn 2015. Ensin tuotettiin videoiden kasikirjoitukset. Videot kuvat-
tin Fujifilm Finepix S -kameralla, joka oli helposti saatavilla. Videot editoitiin ilmaisella
OpenShot Video Editor -ohjelmalla. Videoihin liséttiin tekstitys Youtube-palvelusta I6ytyvalla
Creator-studiopalvelun avulla. Videoiden lisaksi ty6tilaan lisattiin erilaista lisdmateriaalia,
joita opiskelijat voivat hyddyntéé laboraatioharjoituksissa ja kotona valmistautuessaan niihin
tai tyokokeeseen.

Kaikki tuotettu materiaali liséttiin Metropolia Ammattikorkeakoulun kayttamalle Moodle alus-
talle. Moodle tyétilaan liséattiin videot, laite- ja tydohjeita, pieni sanasto seka linkkipohjainen
lista, jossa kasitellaan laitteiden kayttamia mittausmenetelmia ja kliiniseen biokemiaan liitty-
vid tutkimuksia. Liséksi opettajille kehitettiin joitakin check point -kysymyksia, joiden avulla
opiskelija saisi palautetta valittomasti tehtavan tehtyaan.
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On our project we make an E-learning material for Metropolia University of Applied Scientis,
Biomedical Laboratory Science program. We hope that material will help students learning
progress at school and home. The biggest part of material are our own make videos from
three clinical biochemistry analysers. The analysers are Konelab 20, Shimadzu CL-770 and
Victor?.

We want that Moodle workspace will be clear and user friendly for students in laboratory
practice or training for exam. We created workspace for instruction materials like videos,
links, dictionary, equipment- and Work instructions. Students can learn more about methods
or read articles from clinical biochemistry by links.

Project was scheduled fall 2015. The first part was create screenplays for videos. After that
we make the videos with Fujifilm Finepix S camera. The videos was edited by OpenShot
Video Editor. Textlines added to videos with Creator studio application from Youtube.
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1 Johdanto

Suomen terveydenhuolto muodostuu kolmesta erillisestd sektorista, perusterveyden-
huollosta, erikoissairaanhoidosta ja yksityisestd sektorista. Naiden sektoreiden osana
toimii laboratoriodiagnostiikkaa tuottavia laboratorioita. Laboratorioala on olennainen
osa terveydenhuoltoa, vaikka sen osuus terveydenhuollon kokonaiskustannuksissa on
vain noin 5 prosentin luokkaa. Laboratorioiden tarkeys tulee esiin potilaan hoidossa, silla
arviolta 70 prosenttia laaketieteellisistéa paatoksista perustuu laboratoriotutkimuksissa
saatuun informaatioon. (Niemel& — Pulkki 2010)

Suomen Kiliinisissa laboratorioissa suurin henkildstoryhma on laboratoriohoitajat ja bio-
analyytikot. Bioanalyytikoksi (AMK) voi talla hetkell& opiskella kuudessa ammattikorkea-
koulussa. Se on 210 opintopisteen sosiaali-, terveys- ja liikunta-alaan kuuluvat ammatti-
korkeakoulututkinto. Tutkinnon kesto on yleensé kolme ja puoli vuotta. (Suomen Bio-
analyytikkoliitto ry 2015.)

Metropolia Ammattikorkeakoulun bioanalytiikan koulutuksen yhtena keskeisena opinto-
jaksona toimii 15 opintopisteen laajuinen Kliinisen biokemian tutkimukset opintojakso.
Kliinisen biokemian opetus linkittyy tydelamassa kliinisen kemian erikoisalaan. Opinto-
jakso sijoittuu toisen ja kolmannen opiskeluvuoden valiin. Opintojakso muodostuu talla
hetkella usean eri opettajan opettamista osa-alueista. Jakso sisaltaa laaja-alaisesti Klii-

nisen biokemian, farmakologian ja vierilaitteiden kaytén osuuksia. (Opinto-opas 2015.)

Opinnaytetydmme aiheena oli kliinisen biokemian sahkoinen oppimismateriaali. Opin-
naytetydna tuotettiin séhkdinen opiskeluymparisto ja sen siséltd kokonaisuuksia. Tama
opiskeluymparisto tuotettiin Metropolia ammattikorkeakoulun kayttoon, joka toimi myos
tyon tilaajana. Metropolia Ammattikorkeakoulu on tuottanut vastaavanlaisen opiskeluym-

pariston vuonna 2014 opinndytetyona.

Opiskeluymparistd ja materiaali on tarkoitettu opintojaksoa kayvien opiskelijoiden kayt-
t6on. Opintokokonaisuus on laaja, joten selkeéasta ja opiskelijalahtbisesta materiaalista

on opinnoissa varmasti hyotyd. Sahkoinen opiskeluymparisto tuotettiin opiskelijoiden ja



opettajien kaytdssa olevalle Moodle-alustalle. Tuotettu sisaltd painottui videomateriaa-
liin, joka kasitteli kliinisen kemian analysaattoreiden kayttoa. Lisaksi Moodle alustalle ke-
rattiin muuta kurssin kannalta hyodyllista materiaalia.

Kyseisen opiskeluympériston ja materiaalin tarve on syntynyt ensisijaisesti Metropolia
Ammattikorkeakoulun tarjotessa monimuotoista koulutuspalvelua paakaupunkiseudun
ulkopuolisille tahoille, jolloin etdopiskelijoilla ei valttamatta ole mahdollisuutta osallistua
lahiopetukseen pitkien valimatkojen vuoksi. Oppimismateriaalin on kuitenkin néhty hyo-
dyttavan myds lahiopiskelijoita, sen yhdistdessa opintojaksolla tarvittavan materiaalin

yhteen verkkoymparistéon.

2 Kliinisen biokemian opetus bioanalytiikassa

Opinnaytetydn aiheena oli kliinisen biokemian sahkdinen oppimismateriaali. Materiaali
on tarkoitettu bioanalytiikan opintoihin kuuluvaan kliinisen biokemian kurssikokonaisuu-
teen. Materiaali vietiin Moodle-alustalle ja se tulee opiskelijoiden kayttoon. Moodle-tilaan
tuotettiin opinnaytetyona videomateriaalia ja check point -kysymyksia. Liséksi sinne tuo-
tiin opintojaksoon liittyvéaa materiaalia, joka oli jo olemassa, seka keréattiin jaksoon liitty-
vaa hyddyllista materiaalia linkkipohjaisiksi listoiksi. Moodle-tilan oikeudet siirrettiin opet-
tajien kayttoéon, jolloin heilld on mahdollisuus lisata, poistaa tai muuttaa tyétilan materi-
aalia oman nakemyksensa mukaan. Lisaksi tamé& mahdollistaa oikeuksien siirron uusille

opiskelijoille, jotka mahdollisesti tuottavat uutta sisaltdéa samaan tyotilaan.

Opinnaytetydémme aihe tuli Metropolia ammattikorkeakoulun osaamisaluepaallikkd Paivi
Haapasalmelta. Alkuperdinen idea aiheelle juontui Metropolia ammattikorkeakoulun
paakaupunkiseudun ulkopuolelle tarjoamista koulutuspalveluista. Ajatuksena oli, etta
koska bioanalytiikan et&opiskelijoilla ei ole mahdollista osallistua lahiopetukseen, on
heille tarjottava mahdollisuus kliinisen biokemian analysaattoreihin liittyvdan opetuk-
seen. Tyon keskioksi muodostuivat analysaattoreista tehtavat kayttévideot, seka Kiliini-
sen biokemian kurssikokonaisuuteen liitettavat muut sahkoiset materiaalit. Ajatuksena
oli, etta videot ja sdhkoisessd muodossa olevat ohjeet ja materiaalit helpottavat etaopis-
kelijoiden lisaksi myds lahiopiskelijoita, joille materiaali on helposti saatavilla esimerkiksi

laboraatioharjoituksia varten tai niitd ennen.

Tuottamamme oppimismateriaali tulee uuden opintosuunnitelman mukaiselle bioanaly-

tilkkan kliinisen biokemian opintojaksolle, johon siséltyy vierilaitteet, kemian analysaattorit



ja farmakologiaan liittyvia analyyseja. TAman opinnaytetyon ulkopuolelle jaivat vierilait-
teet, seka kaksi uutta koululle syksylla saapunutta kliinisen kemian analysaattoria. N&i-
den opetusmateriaalien toteutus jaéd mahdollisesti tulevaisuuden innovaatioprojekti- tai

opinnaytetytaiheiksi.

Kliinisen biokemian opintojakso on osa bioanalytiikan koulutusohjelmaa. Se kuuluu Bio-
analyytikko kliinisen laboratoriotyon toimijana opintokokonaisuuteen. Opintojakso on pa-
kollinen 15 opintopisteen kokonaisuus, johon kuuluu teoriaopintoja, harjoituslaboraatioita
ja niista tehtavat oppimispaivakirjat, seka alkukoe, loppukoe ja koulun laboratoriossa teh-

tava tyokoe. (Opinto-opas.)

Itse sahkdisen oppimismateriaalin lisaksi tuotimme tdman opinnaytetytraportin. Rapor-
tin rakenne mukailee topiikkipohjaista opinnaytetydmallia. (Vuorijarvi 2009.) Siten tassa
raportissa teoria ja arviointi kasitelladn samanaikaisesti eri tydvaiheiden kuvausten mu-
kana. Tahan paadyttiin, silla opinnaytetydn keskidssa oli tuotettava tuote, jonka luominen
vaati projektityyppista tyoskentelyd, eiké klassinen opinnaytetyon pohja tuntunut luonte-
valta valinnalta.

2.1 Kliinisen biokemian analysaattorit

Kliinisen biokemian opetus linkittyy tyelaméassa kliinisen kemian erikoisalaan. Kaytan-
ndssa tama tarkoittaa tyokentan kliinisen kemian laboratorioita. Kliinisen kemian toi-
minta-alueita voi olla laboratoriosta riippuen naytteenotto, naytteiden lajittelu, kemiallinen
perusanalytiikka ja lAdkeaina-analytiikka. Lisané voi olla muita erikoistutkimuksia. (Suo-
men Bioanalyytikkoliitto ry 2015.)

Kliinisen kemian laboratorion toiminnan keskidssa ovat analysaattorit. Analysaattorit la-
pimurto laboratorioihin tehtiin jo 1960-luvulla, josta analysaattoreiden kehitys voidaan
katsoa alkaneen. (Akerman 2010: 49.) Nykyaikana analysaattoreilla voidaan tehdé léhes
kaikkia kliiniskemiallisia perusanalyyseja. Tavallisimpia mittausmenetelmia ovat fotomet-
ria, fluorometria, luminometria ja séhkdkemiallinen hapetus-pelkistymsipotentiaalin mit-
taaminen, seké kromatografiaan ja eloktroforeesiin perustuvat menetelmat. Kliinisen ke-
mian laboratoriosta [6ytyy myos immunokemiallisia ja entsymaattisia menetelmia kaytta-
vid analysaattoreita. Erilaisten mittausmenetelmien vuoksi laboratorioihin on pyritty ra-

kentamaan erilaisia laitekokonaisuuksia. (Jokela — Akerman 2010: 82—-83)



Kuvaamamme analysaattorit olivat koululla kaytdssa olevia analysaattoreita. Kuvattavia
analysaattoreita oli kolme: Konelab 20i, Shimadzu CL-770 ja Viktor. Kuvausten ulkopuo-
lelle jai koulun kaksi uusinta analysaattoria, seké vieritestilaitteet. Kuvatut analysaattorit
olivat kaytdltdan, analyysimenetelmiltédén ja ialtdan erilaisia. Kaikki analysaattorit olivat
kuitenkin Kkliinisen kemian analysaattoreita, ja siksi kuuluvat tarkeana osana bioanalytii-
kan kliinisen biokemian opetukseen.

Koululla on kaytéssaan kolme ulkoisesti samannakoista Konelab analysaattoria. Niista
kaksi on malliltaan Konelab 20 ja yksi Konelab 20i. 20i-mallissa on ISE yksikkd, muuten
laitteen kayttd ei merkittavasti poikkea 20-mallista. Kuvasimme tarkoituksella vain tata

ISE-yksikollistd mallia, jotta myds siihen liittyvat osuudet tulevat esiin.

Konelab 20 on Thermo Scientificin kliinisen kemian analysaattori, joka on suunniteltu
pienten ja keskisuurten laboratorioiden laboratorioanalytiikkaan. Laitteella voidaan tehda
useita erilaisia fotometrisia maarityksia, sita voidaan myots kayttaa esimerkiksi entsyy-
mien maaritykseen. Konelab 20i malli on varustettu ionispesifisilla elektrodeilla, joilla voi-
daan analysoida naytteista elektrolyytteja. (Hintikka 2010: 8-9)

Shimadzu CL-770 on japanilaisyrityksen tuottama kliinisen kemian analysaattori, jonka
valmistus on loppunut vuonna 2005. Vuodesta 2012 laitteeseen ei ole en&a saanut ta-
kuuhuoltoja, lisdosia tai muita tarvikkeita. Laite on kuitenkin edelleen opetuskaytdssa
bioanalytiikan koulutusohjelmassa. Laite on edesta ajettava spektofotometri, joka mittaa
tutkittavien naytteiden aallonpituuksia 325 ja 1100 nanometrin valilla. Opetustdissa lait-
teella tutkitaan muun muassa virtsan ja seerumin proteiineja. (Shimadzu corporation
2015.)

Wallac 1420 VICTOR? multilabel counter on kliinisen biokemian analysaattori vuodelta
1998, jota ohjataan vuoden 1995 Windows kayttojarjestelméaén yhteensopivalla softalla.
Analysaattorissa on useita mittausmenetelmia. Silla voidaan tehda tutkimuksia jotka
kayttavat muun muassa fluoresenssia, luminesenssia tai mittaa esimerkiksi aineen ab-
sorbanssia.(Wallac Oy 1998.)



2.2 Moodle verkko-opiskeluymparist6

Opinnaytetydna tuotimme Kliinisen biokemian sahkdisen opiskeluympariston Moodle-
alustalle. Moodle on Metropolia Ammattikorkeakoulun kayttssa oleva verkkoympéristo
ohjelmisto. Moodle ohjelmiston avulla voidaan luoda verkkokursseja, web-sivustoja ja
sahkaoisia opiskeluymparistoja. Se on taysin ilmainen ja vapaasti kaytettavissa oleva, va-
paan lahdekoodin ohjelmisto joka toimii kaikilla kayttojarjestelmilla. Se on kayttajansa
lAhes vapaasti muokattavissa. Metropolia on tuottanut opiskelijoittensa ja opettajiensa
kayttoon omat kustomoidut Moodle alustansa. (Moodle 2014.)

Moodlella voi rakentaa haluamansalaisia kurssitiloja. Moodle alustaa voi kayttaa eri ase-
massa oleva, niin yllapitaja, opettaja, opiskelija, kuin vierailijakin. Moodle alustalle voi
tuoda ja tuottaa monipuolista materiaalia, kuten testeja, linkkilistoja tai vaikkapa videoita.
Moodlen kaytosta on saatavissa runsaasti myoés Metropolia Ammattikorkeakoulun tuot-
tamaa ohjemateriaalia. (Moodle 2014.)

3 TyOn tavoite

Tavoitteenamme oli tuottaa selkea ja opiskelijalahtéinen sdhkoinen opiskeluympéristo,
joka on mahdollisimman helppokéayttdinen ja kurssin opintoja tukeva. Toivomme tuotta-
mamme materiaalin helpottavan opintoja ja selkeyttdvan laajaa kurssikokonaisuutta.
Tyon keskitssé olleet videot pyrittiin tuottamaan mahdollisimman hyvin, vaikka kaytossa
ollut vélineistod ja tieto-taitomme oli rajallinen. Videoiden tavoitteena oli tukea opiskelijaa
analysaattoreiden kaytossa, kirjallisen pikaohjeen tavoin. Pikaohjeesta poiketen video-
formaatti toivottavasti tukee myds erilaisia oppijoita, sen antaessa kayttéohjeet visuaali-
sena kokonaisuutena. Tydssa videoiden lisaksi tuotetun Moodle-tilan tavoitteena oli
tuoda yhteen kaikki opiskelujen kannalta tarvittava materiaali, jonka opiskelija aikaisem-
min joutui etsimaan koulun eri verkkojarjestelmista. Tavoitteenamme oli, ettd opettajat
voisivat tasta lahtien tuoda uuden materiaalin suoraan Moodle-tilaan, niin etta sen sisaltd
pysyisi ajantasaisena ja opiskelija sdastyisi myds tulevaisuudessa materiaalin saatavuu-

den hajanaisuudelta.

Oppimismateriaalin tavoitteiden ohjenuorana toimivat kliinisen biokemian opintojakson
tavoitteet. Esimerkiksi analysaattoreiden osalta tavoitteena on, etté opiskelija osaa muun

muassa selittdd kliinisen biokemian analysaattoreiden toimintaperiaatteita, seka osaa



kayttaa ja huoltaa kyseisia laitteita. Opiskelija osaa tehda tavallisimpia kliinisen kemian
tutkimuksia, seka joitakin la&keaineisiin liittyvia tutkimuksia. Opiskelijan tulee osata li-
saksi selittaa naissa kaytetyt menetelmat, sekd osaa arvioida tutkimusprosessien luotet-
tavuutta ja laatua preanalyyttisessé seka analyyttisessé vaiheessa. (Opinto-opas 2015.)

4 TyOn toteutus

Tyo6 toteutettiin padasiassa syys-lokakuussa 2015. (liite 1) Alkuun luotiin kasikirjoitukset
ja suunniteltiin videointia. Kavimme myo6s syyskuussa koululla kertaamassa laitteiden
kayttda, silla omista kliinisen biokemian suorituksista on kulunut jo aikaa. Kesan 2015
aikana haimme jonkin verran tyotilaan liitettya oheismateriaalia seké pohdimme mahdol-
lisia check point -tyyppisia kysymyksid, joihin opiskelijat voivat vastata ja ndin saada va-
litonta palautetta omasta osaamisestaan. Alkuperdisen suunnitelman mukaan (liite 1)
tarkoituksemme oli tuottaa kesan aikana myds videoiden kasikirjoitukset, mutta tarvitta-
van materiaalien saamisen viivastyttya tama tyovaihe jai syksyyn.

4.1 Kasikirjoittaminen

Kasikirjoitusten luominen pohjautui laitteiden pikaohjeisiin, jottei videoiden ja paperisten
ohjeiden valille tulisi ristiriitoja. Ensin loimme ohjeiden pohjalta rungon laitteen toimin-
noista ja suunnittelimme videolla nakyvan kuvan ja puhutun aanen tai tekstityksen. Lo-
pullisia kasikirjoituksia varten pilkoimme rungon pienempiin osiin, joissa esitetaan toi-
minto tai pari kerralla. Jokaisesta toiminnosta ei mielestamme ollut jarkevaé tehda omaa
videota, silla lyhyita patkia olisi tullut monta, joka saattaisi aiheuttaa turhautumista vide-
oita katsovissa opiskelijoissa. Erillista kuvakasikirjoitusta emme nahneet jarkevaksi
tehda, silla palstamuotoisesta kasikirjoituksesta koimme saavamme riittdvan tuen videon
kuvaamiselle. Jo kasikirjoitusvaiheessa paatimme, ettd kayttdisimme kuvaajalle tuttua
kuvauskalustoa, jotta aikaa ei kuluisi liikaa uuden tekniikan opetteluun tai toisi epavar-
muustekijoita kuvaustilanteisiin. Ennen kuvaamisen aloittamista kertasimme tehdyt ka-

sikirjoitukset tarkasti. Tekemamme kasikirjoitukset ovat taman raportin litteena.

Multimedian tuottamisessa on tarkeaa panostaa kasikirjoittamiseen, silla hyvan kasikir-
joituksen pohjalta on mahdollista tehda hyva video. Heikon kasikirjoituksen pohjalta on
lahes mahdotonta tehda hyvaa lopputuotetta. Hyvasta kasikirjoituksesta on usein tehty

eri versioita, joissa karkeasta ideasta muodostuu lopullinen kasikirjoitus, joka on valmis



tuottajalle. Prosessissa on usein synopsis eli idea tai visio, jota seuraa treatment eli va-
livaiheen kasikirjoitus ja taméan jalkeen lopullinen kasikirjoitus, jossa juoni on purettu koh-
tauksittain. Varsinaisen kasikirjoituksen jalkeen voi viela tulla storyboard eli kuvakasikir-
joitus. Hyva kasikirjoitus syntyy kun sen tekijalla on riittdva taso yleissivistyksesta, kyky
tuottaa omat ajatukset ja ideat kirjallisesti seké& uteliaisuutta, jonka avulla ottaa selvaa
itselle uusista aiheista. (Aaltonen 1993:1-2.) Kasikirjoittaja vastaa ideoinnista ja videon
nakokulmasta yhdessa tilaajan kanssa. Tallgin pyritddn saamaan videolle jokin paalause
eli premissi. Premissin tarkoituksena on kiteyttda videon sanoma yhteen lauseeseen ja
sen avulla voidaan kehittaa jokin ristiriita tilanne, joka puhuttelee videon yleisda. (Aalto-

nen.)

Mielestamme kasikirjoittaminen sujui hyvin, vaikka tiukassa aikataulussa monien eri asi-
oiden huomioiminen toi valilla haasteita. Innovaatioprojektissa saatu pienimuotoinen ko-
kemus kasikirjoittamisesta antoi joitakin valmiuksia kasikirjoittamiselle. Aiemman koke-
muksen vuoksi alusta asti oli selvaa kuinka kasikirjoitusprosessissa tulisi lahtea liik-

keelle.

4.2 Videointi

Videointitydvaihe muodostui muutamasta eri tyévaiheesta. Tydvaiheet ovat videoiden
kuvaamisen suunnittelu, kuvaaminen seké videoiden jalkieditointi. Itse videoinnin ja vi-
deoeditoinnin liséksi videointitydvaiheeseen kuului 4ani- ja tekstityssuunnittelu ja niiden
toteutus. Kokonaisuudessaan videointitydvaihe oli opinndytetydn kannalta eniten aikaa

vieva prosessi.

Editoinnilla tarkoitetaan sahkoista tai digitaalista videoeditointitapahtumaa, joka jakaan-
tuu reaaliaikaiseen editointiin ja jalkituotantoon. Editoinnilla on kaksi tasoa, kaytannolli-
nen ja ilmaisullinen taso. Kaytannon tasolla editoinnilla mahdollistetaan sujuva kuvaus-
virta ja poistetaan tarpeettomat kohtaukset ja muutetaan niiden kestoa ja siirtymia. limai-
sullisella tasolla pyritddn aikaan samaan yleistssa tietty haluttu reaktio. Editoinnin
luonne riippuu erilaisista tekijoista, jotka ovat aina sidoksissa k&sikirjoitukseen ja sen
tarkoitukseen. Tarkeita tekijoita ovat leikkausrytmi, jatkuvuus ja siirtymien ajoitus ja no-
peus, nailla tekij6illa voidaan vaikuttaa esimerkiksi huomiopisteeseen, asioiden korostu-

miseen ja syy ja seuraussuhteiden syntymiseen. (Ranta 2014.)



4.2.1 Reaaliaikainen editointi

Reaaliaikainen editointi tapahtuu ennen kuvaustilannetta, tai sen aikana. Reaaliaikai-
sesta editoinnista voidaankin puhua suoraan videoeditointina. Hyva videoeditointi vaatii
sopivan kaluston ja sen hallintaa, ymmarryksen editoinnista, kasikirjoituksen, seka na-
kemyksen ja luovuutta. Lopputuloksena tulisi syntya oikein rytmitetty ja sopivan pituinen
kohderyhmalleen sopiva lopputuotos, joka on tarvittaessa helppo editoida jalkituotannon
vaiheessa. Videoeditointi jakautuu karkeasti muutamaan eri tytvaiheeseen. Naita ovat
editoinnin alkuvalmistelut, off-line-editointi ja on-line-editointi. Lisaksi tahan vaiheeseen
kuuluu @énen editointi osuus. Off-line-editoinnilla tarkoitetaan esieditointia jossa hahmo-
tetaan kuvattavan videon rakenne ja otokset. On-line-editoinnilla taas tarkoitetaan of-
line-editoinnin jalkeen tapahtuvaa lopullista kuvatessa tapahtuvaa editointia. Vi-
deoeditoinnin tyOvaiheet ovat tarkasti sidoksissa kasikirjoitukseen. (Ranta 2014.)

Videoiden kuvaus menetelmaksi valittiin livenauhoitus uusintaotoilla. T&alla tarkoitetaan,
etta kohdetta, eli tdssa tapauksessa kliinisen kemian analysaattoreita kuvattiin yksittai-
sina ottoina kasikirjoituksen mukaisesti. Helpottaaksemme prosessia muodostimme so-

pivan kokoisia osuuksia palstakasikirjoituksesta, ennen kuvaamisen aloittamista.

Paadyimme automaattisesti yksikameratuotantoon, silla meilla oli mahdollisuus kayttaa
vain yhtd kameraa ja kuvaajaa. Kaytdssa ollut Fujifilmin Finepix S kamera ei ikanséa ja
kaytettavyytensa vuoksi ollut mielestimme paras mahdollinen kuvausvéline, mutta se oli
ainut helposti saatavilla ollut kamera, seka sen kaytdsta kuvaajalla oli runsaasti koke-
musta. Kameravalinnan vuoksi, pyrimme parantamaan kuvanlaatua esimerkiksi valais-
tuksella. Liséksi pyrimme asettamaan kameran mahdollisuuksien mukaan tasaiselle
alustalle, joka kuitenkin oli harvoin mahdollista kuvaustilojen vuoksi ja tasta johtuen vi-
deoilla on ndhtavissa muutamia nykayksia ja heilahduksia, silld niiden taydellinen pois-
editointi oli lAhes mahdotonta. Tilat toivat myos rajoitteita kuvakulmiin ja kuvaus etaisyyk-

siin.

Videoidessa pyrimme optimoimaan kuvakulmat, kuvaus etaisyydet ja valaistuksen. En-
nen kuvauksen aloittamista pyrimme saamaan kuvaustilaan mahdollisemman hyvan va-
laistuksen niin etté kuvattavat kohteet olivat tasaisesti valaistut ja esimerkiksi kuvattavien
laitteiden nayt6t eivat heijastaisi hairitsevasti. Valaistuksen tasaisuus oli tarkeaa, silla

sen editointi on jalkituotannonvaiheessa haasteellista. Valaistusta voitiin kuitenkin muut-



taa vain kattovalojen, laboratorion péytatasojen valojen ja verhojen avulla, joten esimer-
kiksi analysaattoreiden nayttdjen heijastamista ei voitu taysin poistaa. Kuvakulmien va-
linnatkin todettiin hiukan haasteellisiksi johtuen kaytossa olleesta kamerasta ja tiloista.
Optimaalisen kuvanlaadun takaamiseksi kameran zoom-toimintoa ei voitu kayttaa, joten
kaikki kohtaukset paadyttiin kuvaamaan videolla esiintyneen tekijan l&heisyydessa, ns.
olan yli. Tam& kuvakulma mahdollisti helpot siirtymat tekemisesta analysaattorin néyt-
t6on, jonka kuvaamisen koimme tarpeelliseksi, jotta opiskelija todella ndkee, mité toimin-

nan seurauksena tapahtuu.

4.2.2 Aanija tekstitys

Kuvaustilanteessa puhuimme vapaasti, silla tiesimme, ettd jalkituotannossa videoilta
poistettaisiin aanet. Kuvatessa oli siis tiedossa etta videoille tullaan tuottamaan jalkika-
teen tekstitys tai puhetta voice overina. Aanien poistaminen videolta poisti myds ana-
lysaattoreista lahtevat &anet. Emme kuitenkaan kokeneet, ettd ndiden aanten poistami-
nen vaikuttaisi merkittavasti opiskelijan ndkemykseen analysaattorin kaytosta.

Aanta on kuitenkin mahdollista editoida kahdelle daniraidalle, esimerkiksi toisena raitana
videondani ja toisena raitana puheaaniraita. Tassa tapauksessa daniraidat kasitellaéan
aanikasittelyasemalla, jossa tulee ottaa huomioon aanien suhteet, silla puhedénen sel-
keys vaatii ettéd puheen ja tehosteiden voimakkuus ero on enemman kuin 15 dB (Ranta
2014). Eli puhuttu aani on videolla merkittavasti kovemmalla kuin tausta analysaatto-
reista lahteva aani. Tama kuitenkin oli editointitaidoillemme liilan haasteellista, joten tasta

mahdollisuudesta luovuttiin.

Pitkallisen mietinnén jalkeen luovuimme taysin videon voice overina tuotettavasta aa-
nesta, silla kaytdssamme ollut vélineistd ei mahdollistanut mielestamme vaadittavaa aa-
nenlaatua. Liséksi tekstityksen luominen olisi ollut joka tapauksessa tarpeellista, jotta
opiskelijalla olisi mahdollisuus seurata videoita ilman aania esimerkiksi laboraation ai-
kana, meluisassa tilassa tai jos opiskelija esimerkiksi katsoo videoita koulun tarjoamilta

tietokoneilta, jossa &&net on yleensa kytketty pois kaytosta.

Tekstityksen perusrakenne syntyy tekstikappaleesta, jolla on tietty aikakoodi joka linkit-
tyy tiettyyn kohtaan videossa. Ideana on, etta tiettyna ajanjaksona videota katsoessa

tekstitys ilmestyy kuvan alle. Videon tekstitys siis koostuukin vahintaéan kahdesta ele-
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mentistd, eli tekstityksen ajoituksesta ja itse tekstityksesta. Tekstitys voidaan liséata vide-
oon muutamilla eri tavoilla. Tekstitys voidaan lisata erillisena tiedostona, joka tarjoaa
joustavuutta median ja tekstityksen kokonaisuudelle, sen mahdollistaessa tekstitiedos-
ton tiedoston kasittelyn, muuttamisen ja poistamisen, ilman videon kasittelyd. Hankaluu-
tena voi kuitenkin olla, ettéa seka videon etta tekstityksen taytyy olla videosoittimelle so-
pivassa tiedostomuodossa. Tekstitys voidaan myo6s upottaa suoraan videoon, jolloin eril-
lista tiedostoa ei tarvita. Ongelmana voi olla, etta tekstitysta ei voida enda poistaa tai
muuttaa. (Toivio 2012.)

Tekstitykset luotiin Youtube-sivuston tarjoaman Creator-studiopalvelun avulla, jonne vi-
deot jalkituotannon jalkeen ladattiin. Sivustolla ei ole mahdollisuutta muokata tekstin ko-
koa, varia tai sijaintia, joten tekstin ajoitusta ja kestoa tuli miettid tarkasti, silla osassa
videoita tekstitys olisi osin hairinnyt itse videon tapahtumien seuraamista. Ohjelma kui-
tenkin mahdollistaa tekstin poistamisen videosta, eikd se ndin ole taysin upotettu itse
palveluun ladattuun videoon, joka mahdollistaa videoiden muokkauksen tulevaisuu-

dessa.

Videoita katsoessa ongelmaksi saattaa muodostua, jos videon merkinnat on otettu pois
kaytosta, jolloin tekstitys ei ndy. Tastd tehtiin erillinen huomautus videon tietoihin ja
Moodle-tilaan, silla ongelma korjaantuu yhdell& klikkauksella. Sivuston tarjoama teksti-
tystyokalu oli helppokayttéinen ja nopeasti opeteltavissa, joten erillisista tietokoneelle

asennettavista tekstitysohjelmien kaytésta luovulttiin.

4.2.3 Editointi jalkituotannossa

Jalkituotannon editointitapoja on useita. Tydmme kannalta jarkevin valinta oli kuvanau-
haeditointi jatkuvuusleikkauksilla. Kuvanauhaeditoinnilla tarkoitetaan jalkituotannon vai-
hetta, jossa kuvatut otokset leikataan sopivalla leikkaustavalla digitaalisesti. Jatkuvuus-
leikkauksilla tarkoitetaan leikkaustapaa, jossa seurataan tapahtuman kulkua, esimerkiksi
tapahtumasarjaa. Jatkuvuusleikkauksilla yhdistetddn eri otokset toisiinsa ilman valia,
joita voidaan kuitenkin pehmentaa jatkuvuuden varmistamisella. Jatkuvuuteen vaikutta-
via tekijoita ovat esimerkiksi liikkeiden jatkuvuus, sommittelun pysyvyys ja kuvakulman
vahainen muuttuminen. Myds aanen jatkuvuus voi toimia pehmentavana elementtina.
Kahden otoksen liitosta voidaan pehmentéaa, myos yleisilla editointi elementeilla, kuten
haivytyksilla ja siirtymilla. Tarkea& on aina muistaa, ettéd kohtaus alkaa aina kaynnissa

olevalla toiminnalla ja paattyy edelleen jatkuvaan toimintaan, mik& tulee ehdottomasti
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huomata leikatessa liiketta. Leikkauksen ajoitus tulisi aina sijoittaa juuri ennen liikkeen

alkamista, ettei toiminta pysahdy tai toksahda. (Ranta 2004.)

Jalkituotantovaiheen editoinnissa kaytdssamme oli OpenShot Video Editor -ohjelma.
Ohjelman tarjoaja kuvaa ohjelmaa ilmaiseksi Linux kayttojarjestelméalle tarkoitetuksi vi-
deoeditointiohjelmaksi, joka mahdollistaa videoiden laajan helppokayttdisen editoinnin.
Koimme editointiohjelman helppokayttdiseksi ja sopivaksi taman kokoiselle videoprojek-
tille. Ohjelma kaytt6 kuitenkin vaati jonkin verran kayton opettelua, ennen videoiden var-

sinaista editointia.

Jalkituotantovaiheessa paadyimme kuvanauhaeditointiin lopullisten videoiden luonteen
vuoksi. Jalkieditoinnin keskitssa oli jatkuvuusleikkaukset, jotka noudattivat tarkasti ana-
lysaattoreiden kayton pohjalta tehtyja kasikirjoituksia. Jalkieditoinnissa tuotettiin ensin
analysaattoreista pitkat kokonaisvideot, joissa nahtiin koko analysaattorin kayttdé kayn-
nistamisesta sulkemiseen. Lopulliset videoklipit leikattiin ndista pitkista videoista niin,
ettd videoklippien alut ja loput perustuivat videoeditoinnin alkuvalmisteluissa tehtyihin
palstakasikirjoituksen jakoihin.

Kuvatuille videoiden jatkuvuusleikkauksien lisaksi jalkieditoinnissa kaytettiin paljon aikaa
leikkauskohtien sujuvuuteen, haivytyksiin ja siirtymiin. Kolmen eri analysaattoreiden pit-
kiin videoihin ja erillisiin videoklippeihin pyrittiin my6s saamaan yhtalainen tyyli, samoilla
muokkauselementeilld, kuten samojen valitsemalla samoja siirtymisefekteja. Mieles-
tdmme onnistuimme tassé hyvin, vaikka videot olivat kaikissa analysaattoreissa jonkin

verran erilaisia ajallisesti, maarallisesti ja kuvauskulmallisesti.

Videoeditoinnin jalkeen videot ajettiin avi-tiedostomuotoon, sen sopiessa useimpiin vi-
deon latauspalveluihin ja videosoittimiin. Videon muuntaminen tdhan varsinaiseen kat-
sottavaan muotoon pystyy tekemaan automaattisesti valitsemallamme videoeditointi oh-

jelmalla. Kun videot olivat sopivassa tiedostomuodossa, ne ladattiin Youtube-sivustolle.

4.3 Verkkomateriaalin valitseminen ja kerdaminen

Tuottamamme videot auttavat eniten visuaalista oppijaa tuomalla laitteen kayttdohjeet
elavaksi kuvaksi, jolloin heidan on helpompi hahmottaa asioita. Koska Moodle tyétilan

tarkoituksena on palvella useita opiskelijoita, huomioimme muut oppimistyylit tilaan lisat-
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tavalla muulla materiaalilla. Moodleen lisattava materiaali koostui videoiden lisdksi opet-
tajilta saaduista tyo- ja laiteohjeista seka itsehaetusta materiaalista. Hakemamme mate-
riaali koottiin Moodlen tydtilaan linkkilistoiksi, joista opiskelijat saisivat oman mielenkiin-
non mukaan tutustua aiheeseen. Materiaaliksi valikoitui joitakin kliiniseen biokemiaan
liittyvia artikkeleja ja laitteiden kayttdmien menetelmien periaatteiden kuvauksia. Artikke-
lien haussa kaytettiin hyvaksi yleisia tiedonhaun taitoja seka huomioitiin artikkelien luo-
tettavuus nakokulma. Artikkeleita pyrittiin valitsemaan mahdollisimman laajasti, mutta

vaistamatta oma mielenkiintomme nakyy valituista artikkeleista.

Linkkilistan lisdksi Moodleen kehitettiin pieni sanasto, jossa selitetaan kliinisessa bioke-
miassa kaytettavia termeja, jotka koimme opiskelijan nakodkulmasta hankaliksi. Liséksi
pyysimme syksylla 2015 kliinisen biokemian opiskelijoita ilmoittamaan meille Tuubi-ty6-
tilan kautta termeja tai asioita, joille he olisivat kaivanneet selvitystd. Emme saaneet
pyyntéon yhtaan vastausta, joten sanasto on melko suppea ja oman harkinnan varai-

nen.

Opettajille annettiin myos joitakin valmiita kysymyksia kysymyspankkiin, joita he voivat
halutessaan kayttdd Moodlessa tehtdvina. Kysymykset liittyvat tekemiimme videoihin,
jolloin vastaukset ovatkin saatavilla videoilta. Koska vastausten tarkistamiseen ei ole re-
sursoitu opettajien tydaikaa, on tehdyt kysymykset oikein-vaarin vaittamia tai monivalin-
toja, jolloin opiskelija saa palautetta omasta osaamisestaan valittomasti tehtavan tehty-

aan.

Oppiminen on prosessi, jossa ihminen maaratietoisesti muuttaa omaa toimintaansa osit-
tain alitajuntaisesti. Erilaisia oppimissuuntia ajatellaan olevan kolme erilaista, joissa jo-
kaisessa on omat tyypilliset piirteensa. Erioppimissuunnat ovat behaviorismi, kognitiivi-

nen psykologia ja konsruktivismi. (Makkyla 2007.)

Behaviorismissa tyypillista on suunnitelmallisuus, tarkat tavoitteet, arviointi tavoitteisiin
peilaten seka opettajan ja oppimateriaalin keskeinen asema. Uuden oppiminen pilkotaan
pieniin osiin, joka takaa paremman oppimistuloksen. Lisdksi behaviorismiin kuuluu niin
sanottu S - R - kytkenta (arsyke - reaktio), jossa opittua asiaa vahvistetaan. TAma ei ota

huomioon oppijan tunteita, tietoisuutta tai muuta vastaavaa huomioon. (Makkyla 2007.)

Kognittiivinen psykologia tutkii ihnmisen tapaa ottaa tietoa vastaan, kasitella ja tallettaa

sitd. Konginiitivisen psykologian peruspilareita ovat havaitseminen, tarkkaavaisuus, kieli,



13

muisti, ajattelu sek& oppiminen. Konginiitivisessa psykologiassa ihminen nahdaan itse-
aan aktiivisesti muokkaavana elion, joka pystyy vaikuttamaan omiin toimintatapoihinsa.
(Makkyla 2007.)

Konsruktivismistisen kasityksen mukaan tietoa ei voida sellaisenaan siirtdd oppijalle
vaan oppijan tulee aktiivisesti kerata ja valikoida tarvitsemaansa tietoa. Lisaksi oppijan
tulee osata muokata saamaansa tietoa itselleen sopivalla tavalla. Konsuktivismissa tie-
don kasittelyyn vaikuttaa oppijan aikaisempi tieto ja kokemus seka oppimistilanteen so-
siaaliset ja fyysiset ymparist6t. Konsruktivismissa aktiivisen havainnoin jalkeen oppija
kasittelee viela uutta tietoa omassa tieto hierarkiassaan ja yhdistaa siihen mielikuvia tai
ongelmia. (Makkyla 2007.)

Toisaalta oppiminen voidaan jakaa kokemukselliseen oppimiseen, jossa korostuu jokin
ihmiselle ominaisesta tyylista osallistua oppimistilanteeseen. Nama nelja tyylia on tark-
kailija, osallistuja, toteuttaja ja paattelija. Kaytanndssa oppiminen on naiden eri tyylien
summa mutta yksittaisessd ihmisessa jokin tyyli voi korostua muita enemmén. Omaa
oppimistyyliaéan voi kehittda ja joskus pelkk& oppimisympariston muutos ymparistéssa
voi vaikuttaa oppimiseen. (TenViesti Oy 2010.)

Tarkkailija havainnoi tilannetta mielellaan taka-alalta ja pohtii saamaansa tietoa omassa
rauhassaan. Tarkkailija on usein harkitsevainen ja tarkkailee mielelladdn muita pitaen
omista asioistaan matalaa profiilia. Osallistuja on tassa-ja-nyt-ihminen, joka haluaa pal-
jon uusia kokemuksia ja toimii usein hatikoidysti. Osallistuja pitaa erilaisista aivoriihista,
joissa paasee ideoimaan erilaisia uusia tapoja tehdéa asioita. Toteuttaja kokeilee mielel-
l&an eri teorioita kaytannossa ja haluaa selvittaa toimivatko ne. Toteuttaja on kaytannon
ongelmien ratkoja, jonka mielesta asioiden hoitamiseen on olemassa uusi tai parempi
tapa. Paattelija yhdistaa teoriat ja kokemukset tehden niista omat johtopaattkset. Paat-
telija tekee asioita loogisesti ja kokonaisvaltaisesti taydellisyytta tavoitellen. (TenViesti
Oy 2010.)

Muun materiaalin ker&&minen jai ehdottomasti vahaisimmalle huomiolle k&sikirjoitusten,
videoiden ja raportin kirjoittamisen viedessa paljon aikaa opinnaytetython varatusta
ajasta. Toisaalta, linkkipohjaista listaa on helppo péaivittdd ja siihen on ajan saatossa
helppo lisata materiaaleja. Tasta syysta emme pitdneet asiaa tyon laatua heikentavana

seikkana.
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4.4 Verkkoympariston luominen

Verkkoympariston luominen alkoi selvittamalla kenen puoleen kaantya, jotta Moodle ty6-
tila saadaan luotua. Olimme yhteydessa ensin omaan ohjaajaamme seka tieto- ja vies-
tintatekniikkaa opettavaan lehtoriin. Heilta ei saatu tarvittavaa tietoja. Lopulta lahetimme
sahkopostia terveysteknologian lehtori Mari Virtaselle, joka loi Moodle tyétilan kliiniselle
biokemialle. Meidan lisattiin tydtilaan opettajan roolissa, jonka jalkeen pystyimme muok-
kaamaan kyseista tyotilaa omien tarpeidemme mukaan kuitenkin yhteisymmarryksessa
opettajien kanssa.

Jokaiselle analysaattorille luotiin Moodlen ty6tilaan oma aihio. Aihioon lisattiin analysaat-
torin kuva seka lyhyt kirjallinen kuvaus. Taman alle lisattiin laitteeseen liittyvaa materiaa-
lia, kuten videot ja tydohjeet. Myds oheismateriaaleille tehtiin analysaattoreiden tapaan
oma aihionsa, jonne laitettiin sanastot seka linkkilistat. Naité toivomme jatkossa opetta-
jien paivittavan yhteistydssa opiskelijoiden kanssa, jotta listat palvelisivat mahdollisim-
man hyvin tulevia opiskelijoita.

Moodle tilaa luotaessa erillisille sivuille lisattavan materiaalin kanssa oli aluksi hanka-
luuksia, mutta Moodlen tarjoama Opettajan opas toimi hyvana tyoskentelyn apuvali-
neenda. Pidimme tarkeana, ettd samaan laitteeseen liittyva materiaali olisi helposti saa-
tavilla yhdelta sivulta, jolloin opiskelijan ei tarvitse selailla eri sivuilla tai selailla pitkaksi

venynytta sivua edestakaisin l6ytadkseen haluamansa ohjeen tai materiaalin.

Ennen tietokoneiden ja internetin yleistymista digitaalisena oppimismateriaalina voidaan
pitdd esimerkiksi televisiota ja videoita, joilta voitiin koulussa nayttaa erilaisia opetusfil-
meja perinteisen luennon tukena. Ensimmaisten tietokoneiden tultua 1960-1970 aikana
opetukseen kaytettiin niita lahinnd matemaattisiin tarkoituksiin. Pikkuhiljaa tietokoneiden
maéara on lisdantynyt kouluissa ja vuosituhannen vaihtumisen jalkeen kaikissa kouluissa
on ollut tietokoneita. Internetin havaittiin jo 1990-luvulla mahdollistavan uudenlaisen ta-
van kayttaa tieto- ja viestintatekniikkaa hyddyksi opetuksessa. Internet oli 2000-luvulla
kaytossa kaikkialla ja mahdollisti globaalin tiedon jaon. (Davidson — Santorelli 2010: 7—
12)

Sahkoiseksi oppimismateriaaliksi voidaan sanoa kaikkea sita verkosta l0ytyvaa materi-

aalia, jolla on jokin opetuksellinen tarkoitus, esimerkiksi kuvapankki tai sanasto. Usein
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materiaalit linkittyvat jollakin tapaa opiskeltavaan aineeseen ja sen tavoitteisiin tarjoa-
malla erilaisia oppimisaihioita, tehtévia tai kokonaisia kursseja sédhkoisessd muodossa.
Naiden tehtavien tekeminen saattaa olla vain lisa painetulle materiaalille tai vaihtoehtoi-
nen tapa suorittaa kurssi. (Edu.fi 2010a.) Sahkdisten oppimisympéristojen avulla saa-
daan modernisoitua opetustapoja ja tapaa jakaa opetusmateriaalia tai arvioida opiskeli-
joita. Liséksi digitaalisukupolvella on mahdollista kayttdd séhkoista oppimismateriaali
ajasta ja paikasta riippumatta, silla erilaiset mobiililaitteet kulkevat ndppéarasti mukana.
(Edu.fi 2010b)

Sahkoiselle materiaalille on sen monimuotoisuuden vuoksi hankala maaritella yksia laa-
tukriteereita, joilla voisi arvioida kaiken materiaalin patevyyttd. Taman vuoksi jokaista
laatukriteeria ei valttamatta ole mielekasta huomioida kaikessa materiaalissa. (Opetus-
hallitus 2006: 14)

Lyhyesti kuvattuna pedagoginen laatu kertoo séhkdisen oppimateriaalin soveltuvuu-
desta opetus- ja oppimiskayttdon ja materiaalilla on jotakin lisdarvoa perinteisen materi-
aalin liséksi. Pedagogista laatua voidaan arvioida pohtimalla tuoko materiaali esimerkiksi
yhteisollisyytta oppimis- ja opetustilaisuuksiin tai kannustaako materiaali opiskelijaa pe-
rehtymaan aiheeseen syvallisemmin. Laadukas materiaali tarjoaa myds opettajalle apu-
valineen haastavan asian tai ilmién selittdmiseen, esimerkiksi liikkuvalla kuvalla tai mah-

dollisuudella lisata erilaisia tehosteita ilmitn tiimoilta. (Opetushallitus 2006: 14-17.)

Kaytettavyyden laatukriteereilla tarkoitetaan miten hyvin materiaalin rakenne, tekninen
toteutus ja kayttoliittyman suunnittelu mahdollistaa materiaalin kaytén. Taulukossa 1 (liite
5) on esitetty osa kaytettdvyyden kriteereistd. Kaytettdvyys on aina kayttajakohtainen
kokemus, joten sita on helppo arvioida kayttgjilta saadun palautteen perusteella. Mikali
kayttaja tympaantyy materiaalia etsiessaan tai kokee materiaalin hankalaksi on materi-
aalin kaytettavyyden laatu heikko. (Opetushallitus 2006: 17-21.)

Esteettémyys on laatukriteereista vaativin, silla se ottaa huomioon materiaalin kayttajan
fyysisen ja psyykkisen kunnon. Lisaksi esteettdmyys on vahvasti sidoksissa kaytettavyy-
teen. Esteeton sahkoinen oppimateriaali ei vaadi kayttajaltdan esimerkiksi erityisen tark-
kaa kdden motoriikkaa mikali se ei ole materiaalin paéatarkoitus. Esteettomyyden ollessa
erittdin haastavaa toteuttaa taydellisesti on sahkoisen oppimateriaalin tuottajan tingittava
jossain maarin tassa kohden laadusta. Tinkiminen ei kuitenkaan saisi merkittavasti han-
kaloittaa materiaalin kayttéa. (Opetushallitus 2006: 21-24.)
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Tuotannon laatukriteereissa korostuu sahkdisen materiaalin tuottajien tieto-taito ja val-
mistuvan materiaalin ammattimaisuus. Tuotannon laadussa tarkkaillaan prosessin laa-
dun lisaksi esteettomyytta ja kaytettavyyttad sekd pedagogista ndkdkulmaa. (Opetushal-
litus 2006: 24-28.)

Moodle tyétilan tuottaminen laadukkaasti on lahtenyt liikkeelle jo kevaalla 2015 kun tata
tydta on suunniteltu. Konkreettisemmin laatu nakyy kasikirjoituksissa ja videoissa. Vide-
oiden teossa kaytetty kuva- ja materiaalikriittisyys on osa seka tuotannollista laatua etta
pedagogista laatua. Omiin taitoihin ndhden pidamme nditd hyvin onnistuneina, silla vi-
deoihin saatiin mielestamme laitteiden kaytdsta oleellisimmat asiat. Materiaalin kaytetta-
vyytta emme paadsseet testaamaan Moodle ty6tilan valmistuttua vasta tyén loppumet-

reilla eikd mahdollisen palautteen pohjalta tehtaviin muokkauksiin jaanyt aikaa.

45 Yhteenveto

Lopputuotteen valmistumista ajattelimme useana pienené osaprojekteina (kuvio 1), joille
maarittelimme etuk&teen omat valmistumisajankohtansa ja niihin liittyvat tapaamiset. Ka-
sikirjoituksia muokkasimme viela videointi vaiheessa. Videoille saatiin kuitenkin kaikki
oleellinen. Taitoihimme ja kuvauskalustoon nahden olemme tyytyvaisia videoiden laa-

tuun.

~ ~
Aiheen valinta ja aiheeseen tutustuminen, helmikuu 2015
Q Opinnaytetydon suunnitelma, huhtikuu 2015 j

| Kasikirjoitusten toteutus, syyskuu 201sj

Muun
‘.’ tyotilaan

lisattavan
- . - - B materiaalin
Videoiden suunnittelu. kuvaus ja editointi, syys-lokakuu 2015 kersaminen
heina-lokakuu 2015

N g

@Ie—alustaan tutustuminen ja tyotilan luominen, lokakuu 2015

. g

C Opinnaytetyon palautus ja kypsyysnayte, marraskuu 20@

8-

@nawewén esittely seminaari. joulukuu 2015 |

Kuvio 1. Opinnaytetydn kulku
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Videoiden sisallot ovat paapiirteittain kaikissa videoissa samat. Videoissa kaydaan tar-
kasti lapi kaynnistys, naytteiden ajo ja sammutus. Lisdvideoita tuli riippuen analysaatto-
reiden erikoisominaisuuksista. Esimerkiksi Victor-analysaattorilla on vain kolme videota
(laitteen kaynnistys, tyodlistan teko ja analysoinnin aloitus, laitteen sammutus) kun Kone-
labille videoita tuli kahdeksan kappaletta. Alla on muutamia esimerkkeja videoiden sisal-

l6ista Konelab 20i —analysaattorilla.

Kaynnistys: Kuvataan laitetta kokonaisuudessaan ja naytetd&n mista laite saadaan
paalle, tietokoneen kaynnistys, puhtaan veden ja jatesailion tarkistus, kyvetti roskiksen

tarkistus, uusien kyvettien riittavyys.

Reagenssien lisays: Kuvataan tietokoneen nayttda, josta selviaa mita valikoita tai painik-
keita pitda painaa, jotta saadaan lisattya uusi reagenssi. Naytetaan myos reagenssi pul-

lon viivakoodin lukeminen seka pullon lisays laitteeseen.

Naytteiden analysointi: Kuvataan tietokoneen nayttda, jossa siirrytaan ohjeiden mukaan
lisaamaan naytteita. Lisataan naytteet ohjeiden mukaan ja valitaan tehtavat testit. Kuva-

taan kuinka segmentti asetetaan analysaattoriin ja kuinka analyysi kaynnistetaan.

Videoiden editointi oli haasteellista, silla tAsta ei ollut ennestéaén kokemusta. Joitakin osia
videoimme uudelleen, jotta editointi helpottuisi ja néin saimme videoiden laadun pidettya
tasaisempana. Editointia hoiti meista vain toinen, silla paritydskentely olisi ollut epékay-
tanndllistd. Esimerkiksi videoihin liittyvat tehosteet (esimerkiksi himmennykset, mahdol-

liset hidastukset) on helpompi pitdd samanlaisina kuin vain toinen tekee editointia.

Moodlen tydstaminen oli myds p&&asiassa toisen tehtava. ldeoimme Moodle-alustalle
tulevan materiaalin jarjestyksen ja yleisiimeen yhdessa. Sisallon sijoittelussa halusimme,
ettd yhden laitteen materiaalit olisivat helposti saataville samasta paikasta ilman suu-
rempaa etsimista. Tassd mielestdmme onnistuimme hyvin mutta kaytdnnon kokemuk-

sen puuttuessa emme voi olla varmoja asiasta.
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5 Pohdinta

Keskeisia pohdinnan aiheita opinnaytetydmme aikana olivat suunnitelma ja sen pohjalta
tehdyn aikataulun toimivuus. Varsinkin aikatauluun syntyi muutoksia meista riippumatto-
mista syista, esimerkiksi kasikirjoitusosuus viivastyi runsaasti materiaalien pitkan odo-
tusajan takia. Kaytanntn osuuden luonteen vuoksi yhden vaiheen viivastyessa kaikki
muutkin tyévaiheet tuli siirtdd myéhemmalle ajankohdalle tai niihin suunniteltua kayttdai-
kaa tuli tiivistaa. Mielestdmme kuitenkin pystyimme hyvin rakentamaan ja muokkaamaan
aikataulua tarvittaessa, silla se oli jo suunnitelmavaiheessa suunniteltu joustavaksi. Ai-

kataulut ovat liitteessa 1.

Opinnaytetydn edetessa myds suunnitelma koki joitakin muutoksia, silla suunniteltu ku-
vattavien analysaattoreiden méaara laski neljasté kolmeen. Kuvattujen analysaattoreiden
maaraan vaikutti paasaantdisesti neljannen analysaattorin uutuus ja sen kuvaamiseen
liittynyt problematiikka. Ongelmaksi muodostui pikaohjeiden ja ty6ohjeiden keskenerai-
syys. Lisaksi tdma neljas laite saapui koululle vasta syyslukukauden alussa, eika meilla
ollut sen kaytosta aikaisempaa kokemusta. Yhdessé opettajien kanssa paadyimme luo-

pumaan neljannen analysaattorin kuvaamisesta sen kuormittavuuden vuoksi.

Kun lopulta kuvattavien analysaattoreiden maara rajautui kolmeen analysaattoriin, voitiin
videointiprosessi aloittaa. Itse videoiden kuvaaminen ja videoiden editointi oli tybmme
kannalta aikaa vievin prosessi. Olemme kuitenkin lopullisiin videoihin tyytyvaisia, vaikka
jouduimmekin tekemaan joitakin kompromisseja. Esimerkiksi puhutun &énen vaihtami-
nen pelkkaan tekstitykseen johtui puutteellisesta kuvaus ja &énitys kalustosta. Koimme
tekstityksen kuitenkin olevan kaytanndllinen ja hyva ratkaisu, silla videot eivat menetta-
neet kaytettavyyttdan huonolaatuisen danen takia. Pidimme huonolaatuista aanta sellai-

sena riskind, joka voisi rikkoa merkittavasti videoiden katsottavuutta.

Opinnaytetydémme oli selkeasti projektityyppisen toiminnan tulos. Arvioimme tyéskente-
lydmme tyOvaiheiden mukaan. Jokaisessa tytvaiheessa arvioimme omaa onnistumis-
tamme tytskentelyn ja tuotetun tyévaiheen kannalta. Mielestamme toteutimme sahkoi-
sen oppimismateriaalin ja opinnaytetyoraportin tasa-arvoisena parityona. Tyonjako oli
tasaista, vaikkakin siihen vaikutti positiivisesti tekijoiden kiinnostuksen kohteet ja aikai-
sempi osaaminen, talla helpotettiin molempien tekijoiden tyttaakkaa ja pyrittiin pitamaan
tydskentely mielekkdéana. Tyota tehdessd opimme paljon uutta projektitydskentelysta.

Koimme parityéskentelyn helpoksi, silla kommunikoimme ty6n eri vaiheissa runsaasti.
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Saimme myds hyvin tukea opinndytetydn ohjaavalta opettajalta. Kontakti muihin opetta-

jiin ja opiskelijoihin jai hieman vahemmalle, kiireellisen aikataulun vuoksi.

Toivomme, etté taméan tyon ulkopuolelle jdaneet analysaattorit kuvattaisiin jonkin muun
innovaatio- tai opinndytetydryhmien toimesta ja nailla videoilla ja laitteisiin liittyvilla ma-
teriaaleilla taydennettaisiin meidan tekemaa tyttilaa, jotta tyotila todella palvelee opiske-

lijoita tarjoamalla kaiken materiaalin samassa paikassa.
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Shimadzun kasikirjoitus

Liite 2

Kuva

Aani

Kuvataan, mista tarkistetaan paavirrat ja lait-
teen oma virtakatkaisija.

Naytetaan jateastian paikka ja varmistus, etta

letku menee jateastiaan.
Otetaan vortex laitteen vierelle.

Kiristetaan letkut.

Virrat & kaynnistys - Tarkista virta
laitteen vasemmalla puolella olevasta
tolpasta. Kytke laite paalle oikealla ole-
vasta kytkimesté ja anna koneen lam-
meta muutamia minuutteja.

Letkut, jateastia - Tarkista, etta lait-
teen oikealta puolelta l16ytyy jateastia.
Ota laitteen lahelle vortex-sekoittaja,
silla sita tarvitaan myéhemmin ajojen
aikana. Tarkista letkujen kireys

Kuvataan laitteen ndyttda ja nappaimistoa.

Tutkimuksen valinta - Valitse halua-
masi tutkimus nappailemalla sita vas-
taava numero nappaimilla ja paina en-
ter.

Parametrien tarkistus (& muuttami-
nen) - Parametrit on hyva tarkistaa en-
nen ajon suoritusta. Paina F4-nap-
painta paastaksesi parametrivalikkoon.
Valikosta on tarkistettava vakion pitoi-
suus. Oman vakiosi pitoisuuden voit
tarkistaa valmistajan ohjekirjasta. Mikali
vakion arvossa on eroa, valitse muutet-
tava arvo sitd ndppaimella ja nappail-
l&&n siihen uusi arvo. Tallennetaan en-
ter-nappaimella.

Kuvataan laitetta melko lahelta, naytetaén
wash-nappain.

Suoritetaan huuhtelu antamalla laitteelle de-
kantterista vetta seka ilmaa vuorotellen.

Huuhtelut - Painamalla wash-nap-
painta laite aloittaa huuhtelun. Huuh-
tele letkustoa antamalla sen imeé vuo-
rotellen ioni vapaata vetté ja ilmaa. Kun
haluat lopettaa huuhtelun paina uudel-
leen wash-nappainta.

Kuvaan laitetta melko lahelta. Annetaan lait-
teen imea vaaleita nesteita.

Kuvataan nayttoa niin, etta arvot saadaan
esitettya.

Water blank - Syota WB painamalla
letkun takana olevaa harmaata levya.

Reag. blank - Sy6td RB samalla ta-
valla kuin WB.

Vakiot - Vakion sy0tto tapahtuu sa-
moin kuin 0-naytteiden sy6ttaminen,
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Kuvataan nayttda ja tulostetaan tulokset
P.Feed nappaimella.

mutta putkia tulee sekoittaa vortex-se-
koittajalla, jotta tutkittava analyytti on
sekoittunut liuokseen tasaisesti. Sy6ta
vakio kahdesti. Vertaa tuloksia keske-
naan. Mikali tulokset ovat samanlaiset
ja vakioiden valmistajan antamissa ra-
joissa, voit siirtya kontrollien ajoon.

Kontrollit - Kontrollit ajetaan samoin
kuin vakiot. Myos kontrollien arvojen tu-
lee olla lahella toisiaan seka valmista-
jan antamassa viitevalissa.

Naytteet & tulostus - Naytteet ajetaan
samoin kuin vakiot ja kontrollit. Rinnak-
kaisten naytteiden arvojen tulisi olla sa-
mansuuruiset. Kun olet ajanut kaikki
naytteet voit tulostaa tulokset paperille
painamalle paper feed - nappulaa.

Kuvataan laitetta melko lahelté ja suoritetaan

vesi-ilma huuhtelu.
Annetaan laitteelle pesuliuos.
Lopuksi viela vesi-ilma huuhtelu.

Naytetdan kuinka letkut vapautetaan.

Otetaan jateastia pois, palautetaan tyhja ja-

teastia paikoilleen.
Sammutetaan laite ja p&avirta.

Loppupesut - Huuhtele letkustoa anta-
malla sen ime& vuorotellen ioni va-
paata vettd ja ilmaa. Letkuston pesuun
kaytetaan lipsolia. Tassa vaiheessa let-
kustoon ei saisi paasta ilmaa. Anna lip-
solin vaikuttaa noin 15 minuuttia, jonka
jalkeen suorita vesi-ilma huuhtelu pe-
suliuoksen poistamiseksi.

Sammuttaminen, jateastian tyhjen-
nys, letkut - Vapauta laitteet letkut.
Tyhjenna jateastia Biuret-jatteeseen.
Taman jalkeen voit sammuttaa lait-
teesta virrat.
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Liite 3
1(2)

Odotetaan, ettd ohjelma avautuu.

Avataan MultiCalc ohjelma, paluu
Wallaciin.

Kuva Aani

AVAUS Laitteen avaaminen tapahtuu seuraavassa
Kuvataan laitteen avaus; jarjestyksessa:

Viktor 1. Viktor, laitteen takana olevasta kyt-
Naytto kimesta

Tietokone 2. Naytto

3. Tietokone

Kun avaus on tapahtunut oikeassa jarjes-
tyksessa Wallac manager avautuu auto-
maattisesti.

Kun ohjelma on avautunut voit avata Multi-
Calcin.

Taman jalkeen siirry takaisin Wallac Mana-
geriin

ANALYSOINTI
Avaa Start Wizard
o Maalaa valittava ohjelma ->
NEXT
« Valitse mitattavat kuopat
« Valitse tyhjat kuopat -> NEXT
« Kirjoita tarvittaessa jotain ->
NEXT -> kaynnistysikkuna
avautuu

Aseta levy Victoriin

Analyysin aloitus
e Siirry kaynnistysikkunaan ->
FINISH -> analyysi starttaa

Avaa Start Wizard painamalla liikennevalo-
kuvaketta. Valitse kaytettava ohjelma ja
sen jalkeen painetaan Next-painiketta.

Ruudulle ilmestyneesté levyn kuvasta vali-
taan ensin mitattavat kuopat painamalla
hiiresta vasenta painiketta ja rajaamalla oi-
kea maara kuoppia. Kun oikeat kuopat on
valittu, voi hiiren painikkeesta paastaa irti
ja avautuvasta valikosta valitaan “Measu-
red”. Taman jalkeen valitaan tyhjat kuopat
samalla tavalla mutta valikosta otetaan
“‘Empty”.

Lopuksi paina Next-painiketta.

Avautuvaan ikkunaan voit kirjoittaa esim.
naytteiden nimen. Paina jalleen Next-paini-
ketta, jolloin avautuu kaynnistysikkuna.
Aseta levy Viktoriin ja paina “Finish”-paini-
ketta. Laite aloittaa valittujen kuoppien mit-
tauksen.

Aktivoi MultiCalc klikkaamalla Managerin
alla olevaa ikkunaa. Kun mittaus on valmis
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Siirry MultiCalciin

Analyysi valmis -> ENTER ->
Avaa standartikuvaajan
Paina F9 -> MultiCalc laskee
tulokset ja tulostaa ne

Syota yksi paperi kerrallaan printteriin

MultiCalc-ohjelma laskee tulokset kuvaa-
jan avulla ja tulostaa ne.

Tulostaessa tuloksia printteriin saa laittaa
vain yhden paperin kerrallaan.

SULKEMINEN

MultiCalcin sulkeminen

Paina F9 kunnes olet paavali-
kossa

Paina x-kirjainta

Paina F1

Wallac Managerin sulkeminen
Sulje kaikki ohjelman ikkunat,
paitsi paavalikko

Paina Start

Valitse Shut down

Sammuta PC

Sammuta Victor

Sulkeminen aloitetaan sulkemalla Multi-
Calc painamalla F9-nappéinta niin montaa
kertaa, ettd olet paavalikossa. Taman jal-
keen suljetaan ohjelma painamalla nap-
paimistdn X-kirjainta ja varmistetaan sulke-
minen Yes-painikkeella

Managerista suljetaan kaikki ikkunat pai-
namalla ikkunan sulkemiseen tarkoitettu X-
nappainta. Valitse ruudun alareunasta
Start-valikko ja sieltd valitaan Shut down -
toiminto, jolloin tietokone sulkeutuu. Ta-
man jalkeen sulje naytto ja Viktor.
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Liite 4
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Kuva

Aani

Kuvataan koko laitetta ja
naytetaan koneen takaa kyt-
kin. Koneen kaynnistyksen
jalkeen naytetaan tietoko-
neen kaynnistys ja sisaan
kirjautuminen.

Kuvataan eri kohteiden pai-
kat.

Lopuksi kuvataan nayttoa,
josta kay ilmi Start up puut-
tuu teksti

Kun analysaattori pyytaa,
naytetdan ISE primen laitto
oikealle paikalle.

Kaynnistys - Veda laitetta varovasti eteenpdin ja
kdanna laitteen takana oleva kytkin on-asentoon. Ta-
man jalkeen kaynnista tietokone ja laita naytto paalle.
Kirjaudu ohjelmaan Konelab-tunnuksella.

Astioiden, kyvettien yms. tarkistus - Tarkista, etta
laitteen diluent-sailiosséa on riittdvasti puhdasta vetta
seka tarvittaessa tyhjenna jatesailio ja kyvetti roskis.
Taman jalkeen on hyva tarkistaa, ettéa kyvetteja on riit-
tavasti. Lisaa tarvittaessa kyvetit koskematta kyvettien
mittausalueeseen. Odota, ettd naytdssa on vain “Stat
up puuttuu” teksti.

Start Up (ISE Prime) - Analysaattorin pyytaessa ISE
prime naytetta, anna sille mita tahansa seerumia nay-
tekupissa.

Kuvataan laitetta sivulta,
jotta pussin vaihto nakyy.

ISE call vaihto - Avaa luukku laitteen vasemmalta si-
vulta. Ota ISE cal 1:n pussi ulos laitteesta ja avaa liitin
kiertamalla. Liita uuden pussin letku liittimeen ja aseta
pussi laitteenkoukkuihin.

Kuvataan, kuinka saadaan
kalinbraatiot tarkistettua ja
naytetadan lista, josta nékee
tutkimuksessa kaytettavat
kontrollit ja vakiot.

Kuvataan naytt6a, josta huo-
maa reagenssien lisayk-
sesséa noudatettavan proto-
kollan.

Kalibraatioiden tarkistus - Valitse paavalikon ala-
reunasta Kalibraatio/QC:n valinta ja valitse listalta ka-
libroitavat tutkimukset. Oikean puoleisesta listasta
naet tarvitsemasi vakiot ja kontrollit.

Reagenssien tarkistus ja sy6tto - Valitse paavali-
kosta reagenssivalikko, josta valitaan lisda reagenssi.
Lue tarvitsemiesi reagenssipullojen lyhyemman viiva-
koodit ja sy6ta ne analysaattoriin kun luukun vieressa
oleva valo palaa vihreana.
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Kuvataan naytt6a, josta huo-
maa vakioiden sy6tdssa nou-
datettavan protokollan.

Kuvataan, kuinka segmentti
syotetdan laitteeseen ja pa-
lataan naytolle.

Kuvataan naytt6a, josta sel-
vidé vakioiden tarkastus pro-
sessi.

Vakioiden syo6tto - Valitse paavalikosta naytevalikko
lisataksesi vakiot. Valitse oikea segmentin numero. Li-
saa vakiot painamalla Valitse nayte - painiketta ruudun
alareunasta. Kun olet ladannut segmentin paina Syéta
segmentti ja laita segmentti laitteeseen.

Vakioiden tarkistus - Palaa paavalikkoon. Siirry seu-
raavalle sivulle painamalla ruudun alareunasta “jatkuu”
ja sielta Standardin/kontrollin méaarittely. Tarkista, etta
laitteella on kayttamiesi vakioiden oikeat LOT tiedot ja
pitoisuudet. Nama loydat vakion valmistajan anta-
masta manuaalista. Tee tarvittaessa muutokset ja tal-
lenna ne.

Kuvataan nayttta, josta sel-
vidé suoritettu protokolla. Lo-
puksi kuvataan nappaistoa,
jossa painetaan Start-paini-
ketta.

Analysoinnin jalkeen kuva-
taan jalleen nayttoa.

Kalibrointi - Palaa jalleen paavalikkoon. Valitse jal-
leen Kalibraatio/QC valikko. Valitse kalibroitavat testit
ja paina ruudun alareunasta Kalibroi ndppéainta. Palaa
paavalikkoon ja paina nappaimistosta vihreaa Start-
painiketta.

Kalibraatioiden hyvaksynta - Kun laite on suorittanut
mittaukset mene hyvaksymaan tulokset Kalibraatiotu-
lokset ndppaimen takaa.

Kuvataan naytt6a, josta sel-
vida suoritettu protokolla
kontrollien sy6ttamiseksi.

Naytetddn jalleen segmentin
Syotto laitteeseeen.

Kuvataan nayttéa protokollan
ajan ja lopuksi naytetaan jal-
leen Start-napin painallus.

Kontrollien sy6tto - Kun kalibraatio on suoritettu voi-
daan ajaa kontrollit. Meni paavalikosta naytevalikkoon.
Syota oikean segmentin numero. Lisaa kontrollit pai-
namalla Valitse nayte. Kun kaikki kontrollit on lisatty
paina syota segmentti ja aseta segmentti laitteeseen.

Kontrollien ajo - Palaa paavalikkoon, josta valitset
Kalibraatio/QC valikon. Valitse oikeat tutkimukset ja
sen jalkeen paina alareunasta Aja Manual QC. Taman
jalkeen palataan paavalikkoon ja painetaan Start-naip-
painta.

Kuvataan nayttta tyolistan
tekemisen prosessista. Nay-
tetddn segmentin syotto ja
analysoinnin aloitus.

Potilasnaytteiden syottod -> Start - Padvalikosta va-
litse Nayte-valikko. Valitse kayttamasi segmentin nu-
mero. Taman jalkeen paina alareunasta Uusi nayte ja
nimeda se ruudun ylareunassa olevaan palkkiin. Taméan
jalkeen valitse oikealla olevasta valikosta tutkimuset,
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Analyysien valmistuttua nay-
tetédan tulosten hyvaksynta ja
tulostus naytolta.

jotka naytteesta halutaan tehda. Mikali sinulla on use-
ampia naytteita, toista edella tehty kaikille naytteille.
Kun kaikki naytteet on lisatty voit painaa Syota seg-
mentti -nappulaa. Palaa paavalikkoon ja paina Start-
nappainta.

Tulosraportti - Kun tulokset ovat valmiita on tulokset
hyvaksyttava. Valitse tarkastelemasi tutkimukset. Mi-
kali arvot ovat ok, paina alareunasta Hyvaksy tutki-
mukset -nappainta sekéa Tulosta-néppéainta saadaksesi
tulokset paperille.

Naytetaan naytolta kuinka

segmentit poistetaan ja ku-
vataan segmenttien poisto

analysaattorista.

Naytetddn naytolta kuinka
reagenssit poistetaan ja ku-
vataan reagenssien poisto
analysaattorista

Naytetaan naytolta kuinka
syOtetyt tiedot poistetaan.

Segmenttien poisto - Segmentin poisto tapahtuu me-
nemalla paavalikosta Naytekiekko valikkoon. Sielta va-
litaan poistettavan segmentin numero ja painetaan
ruudun alareunasta Poista segmentti -nappainta. Ta-
man jalkeen otetaan segmentti pois laitteesta. Samalla
tavalla poistetaan kaikki segmentit.

Reagenssien poisto - Reagenssit poistetaan mene-
malla Paéavalikosta Reagenssi-valikkoon. Valitaan
poistettava reagenssi ja painetaan ruudun alareunasta
Poista reagenssi. Taman jalkeen poistetaan reagenssi
pullo laitteesta ja laitetaan korkki pulloon.

Tietojen poisto - Tiedot poistetaan kun Paavalikossa
ollessa painetaan alareunasta jatkuu-nappainta ja sen
jalkeen Management-nappainta. Taman jalkeen vali-
taan alareunasta “Tietojen poisto”. Vaihtoehdoista vali-
taan “Kaikki tiedot” ja lopuksi painetaan “Ok”.
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Kuvataan nayttba kun silla
operoidaan.

Kuvataan wash-liuoksen
vaihtaminen laitteeseen.
Kuvataan laitteen avaus ja
pesut.

Kuvataan ohjelman sammu-
tus naytolta.

Kuvataan tietokoneen sam-
mutus ja lopuksi laitteen
sammutus.

Stand by, pesut ja huolto - Laitetta sulkiessa Paava-
likosta valitaan alareunasta Stand by -néppain ja ISE
primen tilalalle laitetaan Washing solutionia. Odote-
taan hetki ennen kuin Paavalikosta valitaan jatkuu ja
sen jalkeen valitaan “Instrumenttitoiminnot” ruudun
alareunasta. Seuraavaksi valitaan “Neulojen pesu”.
Nosta laitteen kansi ja puhdista neulat alkoholilla ja ve-
della varovasti. Myos kaivot ja sekoittaja on hyva puh-
distaa pumpulipuikkoa apuna kayttaen.

Log off ja Sammutus - Sammutus tapahtuu sulke-
malla ensin tietokone ja sen jalkeen analysaattori. Va-
litse Paavalikosta “Jatkuu” ja uudelta sivulta Manage-
ment-nappain, jonka jalkeen valitaan alareunasta
“Exit”. Taman jalkeen sulje tietokone normaalin proto-
kollan mukaisesti. Veda laitetta hieman ulospéin ja
kadanna takana oleva kytkin off-asentoon. Mikali lait-
teessa tai segmenteissa on roiskeita, ne on pyyhittava.
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Taulukko 1. Valikoituja esteettémyyden kriteereitad (Opetushallitus 2006: 18-21.)

Laatukriteeri

Selitys

Verkko-oppimateriaali toimii yleisimmissa
laite- ja jarjestelmakokoonpanoissa.

Kayttajien paatelaitteet, kayttojarjestel-
mat, selaimet ja koneella olevien laajen-
nusten kokoelmat vaihtelevat. Verkko-
oppimateriaalien tulisi toimia yleisim-

missa kokoonpanoissa.

Verkko-oppimateriaalin huolto- ja paivi-
tysty6t tehdaan yleisen kayttéajan
ulkopuolella, ja niista ilmoitetaan etuka-

teen.

Verkko-oppimateriaali huolletaan ja paivi-
tetédan aikoina, jolloin kayttda ei ole

tai sitd on vahiten. Kayttajille ilmoitetaan
mahdollisesti kayttoa haittaavasta tai

hidastavasta huolto- ja paivitystydsta.

Kayttajan kannalta olennainen tieto on

nopeasti |6ydettavissa.

Verkko-oppimateriaalin navigaatiotoimin-
not ja tarkein tietosisaltd ovat sivun

alussa.

Kayttoliittyman keskeiset osat, esimer-
kiksi paluu paatasolle, tulostus tai haku-
toiminto, ovat helposti havaittavissa ja

aina samassa kohdassa sivua.

Perustietosisalto 16ytyy sivustolta eika
sita tarvitse hakea liitetiedostoista.

Hakutoiminto tai hakemisto helpottaa 16y-

dettavyytta laajassa materiaalissa.

Verkko-oppimateriaali on jaettu sopivan

kokoisiin osiin.

Yleensa yksi opittava asia tai joukko kiin-
tedsti yhteen liittyvia asioita sijoitetaan
yhdelle sivulle. TAma& auttaa kayttajaa
jaksottamaan toimintansa ja pitAmaan

taukoja sopivissa kohdissa.
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Verkko-oppimateriaalin perustoiminnot
ovat niin helppoja, ettei niiden
kayttamiseksi tarvita ohjeita.

Kayttoohjeet 16ytyvat ongelmatilanteessa
helposti.

Verkko-oppimateriaalin kaytdsta on laa-
dittu selkeat ohjeet, jotka ovat saatavilla
seka itse materiaalin osana etta erik-

seen.

Jos mahdollista, ohjeet koskevat juuri
sitd kohtaa, minka yhteydessa ne on

avattu.

Kuvat, grafiikka, &énet, animaatiot ja vi-
deot ovat korkeatasoisia ja latautuvat
hyvin.

Koska laadukkuus ja hyva latautuvuus
saattavat olla ristiriitaisia tavoitteita erityi-
sesti hitailla tietoliikenneyhteyksilla, me-
diaelementit sd&detaan kohderyhman

ja kayttotarkoituksen mukaan.







