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kasiteltavat tyonjohdon tehtdvat koskevat tehtdvasuunnittelua, ajallista suunnittelua,
aliurakkasopimuksia, tyoturvallisuutta, hankintoja ja logistikkaa sek& laadunvarmistusta.
Teoriaosuuden ldhteind on Kkaytetty Ratu-kortistoa, internetistd haettua tietoa seka
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tyémaalta.

Opinnaytetydn tuloksissa keskitytddn tarkastelemaan teorian soveltamista kaytantoon

Rahjekadun paivakodin tydmaalla. Tyon lopussa kasitellaan kirjoittajan omaa osaamistasoa ja
kehittamistarpeita kyseisissa tydnjohdon tehtavissa.
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The subject of this thesis was the most important tasks of the supervisor in a roof renovation.
This work was based on a construction site of Kattava Ltd. The construction site was a day care
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli kuvailla tydnjohtajan keskeisimpia tehtavia ve-
sikaton saneeraustydmaalla. Esimerkkikohteena tytssé on kaytetty Kattava
Oy:n kesalla 2015 toteuttamaa hanketta, jossa tilaajana toimi Turun kaupunki.
Tyokohde oli Rahjekadun péaivakoti, jossa toimin tydnjohtajana. Hanke oli noin

750 m2:n kokoisen huopakatteen uusiminen siihen liittyvine tdineen.

Tyossani kasitelladn tehtavasuunnittelua, ajallista suunnittelua, aliurakkasopi-
muksia, tyoturvallisuutta, hankintoja ja laadunvarmistusta. Tehtéaviini urakan
tyonjohtajana kuuluivat tyémaasuunnitelmien, kuten tyoturvallisuussuunnitel-
man laatiminen, materiaali- ja kalustohankintojen tekeminen ja aliurakoitsijoiden
kanssa sopiminen. Vastasin myds omalta osaltani vastaavan tydnjohtajan
kanssa laadunvarmistuksesta ja tytturvallisuuden valvomisesta. Laadin myo6s

tydmaalle viikkoaikataulut ja valvoin yleisaikataulun mukaista toteutumista.

Kohteen p&éaurakoitsijana toimi vuonna 1986 perustettu vesikattoihin erikoistu-
nut Kattava Oy. Yrityksen toimenkuvaan kuuluvat tiili-, huopa- seka peltikattojen
uudisrakentaminen ja saneeraus. Yrityksen padasialliset asiakkaat ovat kiinteis-
t6- ja asukasosakeyhtiot sekd rakennusliikkeet, mutta Kattava Oy rakentaa ja

saneeraa my6s omakotitalojen vesikattoja.

Opinnaytetyon tavoitteena oli soveltaa rakennusalan kirjallisuudesta, julkaisuis-
ta sekad koulusta oppimaani teoriaa kaytannon tydssa. Tyo on toteutettu mesta-
ritydna yhteistydssa Kattava Oy:n kanssa. Tyon tarkoituksena oli kehittda omaa
osaamistasoani tyonjohdossa, seka tuoda uutta nakdkulmaa téiden johtamiseen
yrityksessa. Tyon lopussa arvioin omaa osaamistasoani ja kehitystarvetta ky-

seisissa tyonjohdollisissa tehtavissa.
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2 TUOTANNON SUUNNITTELUN JA -OHJAUKSEN
TEORIA

2.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavalla tarkoitetaan rakennustydmaalla yleensd yhden tydryhman toteutta-
maa kokonaisuutta, tytkauppaa tai aliurakkaa. Tehtavakokonaisuuksia voivat
olla yksittaiset suoritukset, kuten kattotiilien ladonta, tai ne voivat sisaltda use-
ampia ty6lajeja, kuten kylpyhuoneen vedeneristys ja laatoitus. (Ratu S-1228, 1.)
Tehtavasuunnitelma laaditaan, jotta yksittéainen tehtava voidaan toteuttaa yleis-
aikataulun ja tavoitearvion mukaisesti samalla saavuttaen laadulliset, ajalliset ja
kustannukselliset vaatimukset. Suunnitelmalla myds varmistetaan, ettd kaikilla
tyohon osallistuvilla osapuolilla on samanlainen kasitys haluttuun tulokseen
vaadittavista toimenpiteista ja ty6tavoista. (Kankainen & Junnonen 1999, 6.)

Tehtavasuunnitelman laatii tehtdvasta vastaava tyonjohtaja. Tyonjohtajan on
tehtavasuunnitelmaa laatiessa valittava kaytossa olevista resursseista ne kei-
not, joilla tehtava voidaan toteuttaa asetettujen vaatimusten ja tavoitteiden mu-
kaisesti. Tehtdvasuunnitelma toimii tydonjohtajalle tytkaluna jasennella itselleen
tehtavan ajalliset ja taloudelliset tavoitteet sekad laadulliset vaatimukset. Tyo-
maan vastaavalle mestarille tehtdvasuunnitelma on hankkeen laadunvarmistuk-
sen ja kokonaisuuden hallinnan kannalta tarkea valine. Tehtavasuunnitelmien
avulla tehtavien koordinointia ja ongelmien ehkaisya varten tarvittavat tiedot

valittyvat vastaavalle mestarille. (Kankainen & Junnonen 1999, 7.)

Tehtavan kokonaisvaltainen ja tarkka suunnittelu tehtavasuunnitelmaa laaditta-
essa on tarkeaa tavoitteiden ja vaatimusten saavuttamiseksi. Nain varmistetaan
myds tehtavan hairiéton toteutuminen. Kaikki asiat, jotka liittyvat kyseiseen teh-
tavaan, kaydaan lapi tehtadvasuunnitelmassa. Tassa yhteydessa kerataan teh-
tavan toteutuksen kannalta tarkeat asiakirjat, jotka sisaltavat ajalliset ja taloudel-
liset tavoitteet seka laatuvaatimukset. Tehtavasuunnitelman laht6tietoina toimi-

via asiakirjoja ovat
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e suunnitelmat, rakennusselostukset, urakkaohjelmat ja muut rakennutta-
jan tahtoa kuvaavat sopimusasiakirjat

e yrityksen omat tiedostot ja ohjeet, kustannusarviot, aikataulut ja urakoitsi-
jan laskenta-asiakirjat

e viranomaismaaraykset, kuten tyoturvallisuuslainsdadanto

¢ rakennuslupaan liittyvat ehdot

e alan yleiset kaytdnnott, kuten esimerkiksi RYL 2000, RT- ja Ratu-
julkaisut.

Naiden lahtotietojen pohjalta muodostetaan tehtavélle taloudelliset ja ajalliset
tavoitteet. Tehtavan rakennetta ja sen toteuttamista koskevat laatuvaatimukset
selvitetddn myos naiden asiakirjojen perusteella. (Kankainen & Junnonen 1999,
8.)

Jo ennen varsinaista tehtavasuunnitelman laadintaa on pohdittava tehtavan
mahdollisia riskeja yleisella tasolla. Yksi syy tehtavasuunnitelman laadintaan
on, etta tehtava on jotenkin riskialtis. Riskit voidaan jaotella uhkiin ja mahdolli-
suuksiin eli negatiivisiin ja positiivisiin riskeihin. Riskit voivat olla esimerkiksi
ajallisia, taloudellisia tai turvallisuusriskeja. Tehtavasuunnitelmassa riskit lista-
taan ja esitetdan niiden ennaltaehkaisyn ja torjunnan kannalta vaadittavat toi-
menpiteet. Myds positiiviset riskit eli mahdollisuudet kirjataan tehtavasuunnitel-
maan erikseen. Mahdollisuuksia voidaan l6ytda muun muassa asiakassuhteista

ja organisaation sisaisesta toiminnasta. (Ratu S-1228, 9.)

Tehtavasuunnitelmassa kartoitetaan myds tyéssa usein ilmenevat ongelmat
POA-analyysilla. Potentiaalisten ongelmien analyysissd pohditaan mahdollisia
ongelmia ja luokitellaan ne ominaisuuksien mukaan. Ongelmat voidaan jaotella
esimerkiksi teknisiin ongelmiin tai turvallisuudesta johtuviin ongelmiin. Luokitte-
lulla helpotetaan tehtéavasuunnitelman laatijoita tarkastelemaan tehtavaa eri na-
kokulmista, jolloin ongelmien havaitseminen on helpompaa. Analyysin tavoit-
teena on poistaa mahdolliset ongelmat tai ennaltaehkaista niita, jotta ne eivat
aiheuta haittaa tuotannolle. Kun analyysi on tehty, nimetéan kullekin ongelmalle
oma vastuuhenkild, joka vastaa ennaltaehkéisevista toimista. (Ratu S-1228,
10.)
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Tehtavaa suunniteltaessa kustannusten laskennalla ja vertailulla tavoitearvioon
nahden saadaan tarkistettua tehtdvan kustannustavoite. Tehtavan kustannukset
muodostuvat materiaali-, ty6- ja kalustokustannuksista. Materiaalimenekit laske-
taan kaytettyjen materiaalien ja niiden yksikkdhintojen mukaan. Materiaalime-
nekkeja laskettaessa on huomioitava hukan osuus. Tydkustannukset saadaan
laskettua kertomalla tydsséa kaytetty kokonaistuntimaara tyéhon maaratylla tun-
tihinnalla. Ty6kustannuksiin lisataan arvonlisavero ja sosiaalikulut. Kalustokus-
tannukset muodostuvat koneiden ja laitteiden vuokra-ajoista ja —hinnoista, ja
niita laskettaessa tulee ottaa huomioon mahdolliset rahtikustannukset ja alen-
nukset. (Ratu S-1228, 14-15.)

Tehtavan kokonaiskustannuksien laskennalla saadaan tieto siita, onko tehtava
mahdollisesti ali- tai ylimitoitettu tavoitteisiin ndhden. Kustannuksien ylittaessa
kustannustavoitteen voidaan niihin vaikuttaa suunnittelemalla alentavia keinoja,
kuten esimerkiksi materiaalin vaihtaminen edullisempaan. Kustannuksia, jotka
vaikuttavat tyoturvallisuuteen ja tyon laatuun, ei voi alentaa. (Ratu S-1228, 14—
15.)

Tehtavasuunnitelmassa on esitettdva tehtavan laatuvaatimukset yksiselitteisesti
ja niin, ettd ne ovat tydmaalla helposti tarkastettavia. Suunniteltaessa tehtavaa
laaditaan osakohteille omat tarkastuslistat ja laadunvarmistuslomakkeet, jotka
jaetaan tyontekijdille ja tydonjohdolle. Liséksi laaditaan ohjeet siita, miten laatu-
vaatimusten tayttyminen todetaan. Tyontekijdiden ja tydnjohdon tekemat tarkas-
tukset ja mittaukset seké& palaverit muodostavat laadunvarmistusketjun. Laa-
dunvarmistusketjun asiat, kuten esimerkiksi palaverien paivamaarat ja mallitytn

tarkastus, tulee suunnitella ja kirjata tehtavasuunnitelmaan. (Ratu S-1228, 19.)

2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Ajallinen suunnittelu ohjaa projektia kohti tavoiteltua lopputulosta. Aikataulutta-
malla maaritetaan tehtavien suoritusjarjestys ja se, paljonko kullekin tehtavalle
varataan aikaa. (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 6.) Suunniteltaessa aikataulua

etsitdan kaytettavissa olevista tiedoista tyon toteutukselle todenmukainen toteu-
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tusmalli. Siind asetetaan yksittéaisten tydtehtavien ja koko hankkeen tavoitteet.
Tavoitteita ovat tydvoiman kayttd sekéd hankkeen aloitus ja lopetus aikataulun
mukaisesti. Tavoitteiden tulee olla todenmukaisia ja mitattavissa. (Lindberg,
Koskenvesa & Sahlstedt 2012, 18.)

Keskeisin osa tuotannonhallintaa on ajallinen suunnittelu. Ajallinen suunnittelu
ja ohjaus luovat pohjan muulle tuotannonsuunnittelulle, ja niiden avulla havai-
taan tehokkaasti muun muassa suunnitelmien epakohdat ja suunnitelmista
poikkeamiset. Ajallisella suunnittelulla ja ohjauksella valtetddn myods ylimé&arai-
nen kiire ja ty6t etenevat hallitusti. Tyoturvallisuus, kustannukset ja tyon laatu

liittyvat kaikki olennaisesti aikataulussa pysymiseen. (Junnonen 2010, 17.)

Hyvassa aikataulusuunnittelussa tehtavat ovat kokonaisuuksia, joita voidaan
valvoa ja niiden tuotantoa voidaan ohjata. Hyvat aikataulut ovat tarkkoja, ja nii-
den esitystapa on selked, jolloin voidaan havaita mahdollisia poikkeamia. Myds
hairittilanteisiin varautuminen, resurssien suunniteltu kayttd ja kullekin tydkoh-
teelle varattu tydrauha ovat hyvan aikataulusuunnittelun ominaispiirteita. (Jun-
nonen 2010, 17.)

Ajallisen suunnittelun vaiheiden merkitys ja jarjestys maaraytyvat muun muassa
hankkeen laajuuden ja teknisen vaativuuden mukaan (Koskenvesa & Sahlstedt

2011, 62). Ajallisen suunnittelun eri vaiheita ovat

¢ rakennushankkeen kokonaiskeston ja rakennusajan kireyden tarkastus
o tehollisen rakennusajan laskeminen

e kohteen jakaminen osakohteisiin

o ty0jarjestyksen suunnittelu ja valinta

e aikataulutehtdvien muodostaminen

e tehtavien ajoitus ja resurssien tasaus

e tuotantoa palvelevan aikataulun teko (Junnonen 2010, 19).

Rakennuttaja maarittda urakkasopimuksessa hankkeen kokonaiskeston el
hankkeen aloitus- ja lopetuspaivamaaran. Kokonaiskeston tulee olla kohtuulli-

nen ja tarkoituksenmukainen perustuen aiempaan kokemukseen. Tarjousta las-
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kettaessa urakoitsijan tehtava on tarkastaa, onko maaritetty kokonaiskesto

mahdollisesti liilan kirea tai liilan l6ysa. (Junnonen 2010, 22.)

Tehtavaan varattua rakennusaikaa ei voida kayttaa kokonaan tuotantoon. Ajalli-
sessa suunnittelussa on otettava huomioon mahdolliset keskeytykset ja hairiot,
kuten arkipyhéat ja saaolosuhteet. Aikataulun tavoitteellisuus ja realistisuus var-
mistetaan suunnittelemalla tyd ilman hairiita kayttamalla aikamenekkina tehol-
lista aikaa. Tehollisen ajan ty0saavutusta kaytetdan tyon tavoitetasona, jolloin
erot havaitaan ja tarvittavat korjaukset voidaan tehda. Jos tavoitetasona kayte-
ta&n tyovaiheaikaa, saadaan vaara kuva todellisesta tavoitetasosta, silla tyovai-

heajassa ei ole pelivaroja. (Junnonen 2010, 22.)

Hankkeen siséltda ja tavoitteiden saavuttamista varten kohde jaetaan osakoh-
teisiin. Hanke voidaan jaotella esimerkiksi ty0lajin, tytvaiheiden tai tehtévien
mukaan. Kohteen jakamista osakohteisiin voidaan pitda lahtokohtana hankkeen
kokonaishallintaan. (Junnonen 2010, 24.) Suomessa tyypillisin tapa on jakaa
kohde eritasoisiin lohkoihin. Lohkojakoa kaytetaén, jotta seuraava rakennusvai-
he saadaan aloitettua aikaisemmin. Sita voidaan myds hyddyntaa kohteen laa-
dunvarmistuksessa, ja eri lohkojen valmistuminen on mahdollista sitoa mak-
sueriin. (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 71.)

Lohkojen toteutusjarjestyksella on merkitysta hankkeen aikataulun kireyden ja
rakentamisen keston kannalta. Jarjestyksen valintaan vaikuttavat muun muassa
kohteen olosuhteet, vuodenaika ja rakennuttajan asettamat vélitavoitteet. Neu-
votteluilla ja teknisilla ratkaisulla saadaan muokattua valintaa rajoittavia tekijoita.
Hossin saantd ja laajennettu Hossin sdantd ovat keinoja toteutusjarjestyksen
valintaan. Hossin saanndssa ensimmaiseksi valitaan se lohko, jolla perustus- ja
runkovaihe ovat lyhimmat, ja viimeiseksi se lohko, jonka sisavalmistusvaihe on
lyhyin. Laajennetussa Hossin sdanndssé taas ensimmaiseksi valitaan lohko,
jossa sisavalmistusvaiheen tuntimaaran suhde runko- ja perustusvaiheen tunti-
maaraan on suurin, ja viimeiseksi valitaan se, jossa suhde on pienin. (Kosken-
vesa & Sahlstedt 2011, 73-75.)
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Ty6t ja toiminnot vaativat aikaa ja resursseja, ja niita valittaessa on tarkeaa
huomioida tyomaalla olevien osapuolten yhteistoiminta. Aikataulutehtéavien
suunnittelussa on hyvé ottaa huomioon, ettd ne ovat ajallisesti ja taloudellisesti
jarkevia kokonaisuuksia. (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 76.) Aikataulutehtavat
perustuvat hankintoihin, jolloin ennen varsinaista tehtavaluetteloa muodoste-
taan hankintakokonaisuudet. Nain aikataulu saadaan todenmukaiseksi ja sen

ohjaaminen voidaan toteuttaa tehtyjen hankintojen kautta. (Junnonen 2010, 27.)

Aikataulusuunnittelussa jokaiselle tehtavalle maaritetddn omat tyéryhmat. En-
simmaiseksi valitaan tyéryhman koko, eli kuinka monta tyontekijdd ryhméassa
on. Tyéryhman kokoa voidaan saadelld vaihtelemalla rakennusammattimiesten
ja -apumiesten maarda ryhmassa, ja nain saadaan my6s muokattua ryhman
tydmenekkeja. Paikka-aikakaavion avulla suunnitellaan tyéryhmien eteneminen
tehtavalta toiselle, ja siita saadaan selville mahdolliset tyéryhmien lisddmis- ja

vahentamistarpeet. (Junnonen 2010, 37.)

Laadittujen aikataulujen toteutuminen ja aikataulussa pysyminen vaatii aikatau-
lujen valvontaa. Valvonnan tarkoituksena on hankkia tietoa toteutuneesta tuo-
tannosta ja verrata sitd suunniteltuun tuotantoon. Sen avulla tydmaalla tehdyt
havainnot saatetaan tyonjohdolle, joka tekee tarvittavat toimenpiteet havainto-
jen mukaan. Mahdollisiin aikataulupoikkeamiin on téarke&& puuttua nopeasti,
jotta siitd aiheutuvat vaikutukset saadaan pidettya mahdollisimman pieniné.
(Junnonen 2010, 45.)

Paikka-aikakaaviota voidaan kayttad apuna aikatauluvalvonnassa. Siihen laadit-
tujen aikataulutehtavien toteutusta valvotaan toteutuneiden suoritemaarien avul-
la. Jokaisen osakohteen suoritemaarat arvioidaan erikseen, ja ne piirretaan
paikka-aikakaavioon toteutuman mukaan katkoviivalla. Koska paikka-
aikakaaviosta saadaan selville toteutuksen poikkeamat suunnitelmiin ja nah-
daan, missa kohteissa mitékin on tehty, on se valvonnan kannalta helppo tytka-
lu. (Junnonen 2010, 46-47.)

Toinen aikataulun valvonnan ty6kalu on valvontavinjetti. Silla valvotaan téiden

sitoutumista ja vapautumista. Vinjetissa esitetaan eri osakohteiden aloitus- ja
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lopetusviikot, tydvaiheiden eteneminen ja valmistumisviikot. Vinjetissa kayte-
taan eri symboleita ja vareja, jotka kuvaavat tyon eri vaiheita. Esimerkiksi vihrea
vari tarkoittaa, etté ty6t ovat kunnossa, ja punainen vari tarkoittaa tyon myohas-
tymisté aikataulusta. Vinjettiin voidaan kerété tietoja tydmaakierroksilla, esimer-
kiksi tayttamalla tilannetietoja suoraan vinjettipohjaan. Valvontavinjettiin keratyt
tiedot olisi hyva siirtdd paperille vahintddn kerran viikossa. (Junnonen 2010,
49))

2.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakat ovat hankintoja, jotka sisaltavat usein seka tyon etta siihen vaaditta-
vien materiaalien hankinnan. Yleisimmin aliurakan sopimusehtoina kaytetdan
Rakennusurakan yleisia sopimusehtoja. Solmittaessa aliurakkasopimuksia on
tarkeaa kiinnittdd huomiota sopimusprosessiin ja sopimukseen. Suomessa ei
ole erillistéa lainsdadantéa urakkasopimuksille, vaan oikeuskaytdnnén mukaan
sopimus muodostuu tarjouksesta ja sen hyvaksymisestd. Rakennusalalla sopi-
mukset saavat olla vapaamuotoisia, kuten esimerkiksi suullisia. Sopimukset
tulisi kuitenkin laatia kirjallisena suullisen sopimuksen vaikean todistettavuuden

vuoksi. (Junnonen & Kankainen 2001, 8.)

Hankinta-aikataulu toimii aliurakan hankintaprosessin aloittavana tekijana. Siita
saadaan selville eri vaiheita koskevat hankinta-ajankohdat. Kun valmistellaan
tarjouspyyntoja ja aliurakoita, kaytetddn pohjana tehtavasuunnitelmaa. Ensim-
maisessa valmisteluvaiheessa kerataan tehtavasuunnitelmasta aliurakoita kos-
kevat tiedot ja maaritetaan aliurakoille kustannustavoitteet ja laatuvaatimukset.
Taman jalkeen maaritetaan tavoitteille sopivimmat tyoskentely- ja toimintatavat.
Tehtavasuunnitelman avulla paaurakoitsija maarittelee aliurakan tyosisallon,
urakkarajat, suoritusvelvollisuuden ja tarkastaa tehtavan aloitusedellytykset.
(Junnonen 2010, 103.)

Aliurakan hankinnan onnistumista voidaan arvioida kustannustavoitteella, johon
aliurakoitsijoiden tarjouksia verrataan. Kustannustavoitteen tulee vastata tehta-

vasuunnitelman tyosisaltéa, suoristusvelvollisuutta ja urakkarajoja. Tehta-
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vasuunnitelman avulla saadaan tarkistettua tavoitteen mahdolliset poikkeamat,
mikali hankinnan siséaltd poikkeaa suunnitellusta. Aliurakan kustannustavoitetta
suunniteltaessa tulee myds ottaa huomioon urakkaan kuuluvat tydémaapalvelut,
kuten jatteiden kasittely ja materiaalien varastoinnit. Aliurakan kustannussuun-
nittelun tulokset maarittavat tarjouspyynnon suoritusvelvollisuudet ja urakkara-
jat. (Junnonen 2010, 104.)

Aliurakka suunnitellaan ajallisesti, jotta saadaan varmistettua yleisaikataulun
mukainen tuotantonopeus, aloitusedellytykset ja aikataulun mukainen valmis-
tuminen. Aliurakan aloitus- ja lopetusajankohta ja mahdolliset valitavoitteet
maaritelladn yleisaikataulun mukaan. Tavoitteiden todenmukaisuus saadaan
varmistettua mitoittamalla aliurakkaan tarvittavan tyoryhman koko. Nain saa-
daan varmistettua, etta tulevalla aliurakoitsijalla on kaytdssaan riittavat resurssit
tyon toteutukseen. (Junnonen 2010, 104-105.)

Kun aliurakka tahdistuu muihin t6ihin tai sen suoritus tapahtuu useissa eri vai-
heissa, on tarkedd suunnitella tehtdvan valitavoitteet. Niiden avulla saadaan
varmistettua, ettd aliurakka etenee suunniteltua tuotantonopeutta ja se valmis-
tuu ajallaan. Aliurakan ohjaus téiden aikana varmistetaan sopimukseen Kirjatuil-
la sopimuslauseilla, joissa on maaritetty aliurakalle halutut valitavoitteet, aloi-
tusaika ja lopetusajankohta. (Junnonen 2010, 105.)

Paaurakoitsija vastaa rakennuttajalle myds aliurakoitsijoiden t6éiden laadusta.
Siksi laadunvarmistustoimenpiteistd on sovittava, ja ne on suunniteltava huolel-
la. Laatuvaatimukset ja laadunvarmistukseen liittyvat toimenpiteet keratdan yh-
teen ja muutetaan laatuominaisuuksiksi, yksityiskohtaisiksi tydohjeiksi tai detal-
jeiksi. Nain saadaan varmistettua, etta tyosuoritus saadaan toteutettua virheet-
tomasti. Paaurakoitsija maarittaa aliurakoitsijalle tarvittaessa myos sellaiset tyot,
joista vaaditaan mallisuoritus. (Junnonen 2010, 105; Junnonen & Kankainen
2001, 43-44.)

Hankintasuunnitelman mukaisten vaatimusten pohjalta keratdan tarjouspyyn-
t6on vaadittavat asiakirjat. Kaikki yksityiskohdat, jotka saattavat vaikuttaa ali-

urakoitsijoiden tarjoushintoihin, tulee esittaa tarjouspyynttasiakirjoissa. Riitta-
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van yksityiskohtaisella tarjouspyynnélla varmistetaan, etta eri aliurakoitsijoiden
tarjoukset ovat mahdollisimman vertailukelpoisia. Paaurakoitsija on vastuussa
tarjouspyynnéssa antamistaan tiedoista, eika saa tarkoituksella salata asioita,
jotka saattavat vaikuttaa sopimuksen syntyyn. Mikali tarjouspyynnosséa poike-
taan alan yleisista sopimusehdoista tai kaytanndista, ne pitaa esittda selkeasti.
Tarjouspyyntd toimii urakkasopimuksen perustana, ja sen vuoksi on tarke&a
kiinnittaa erityista huomiota tarjouspyynnon sisaltoon. (Junnonen & Kankainen
2001, 44.)

Tarjouspyyntd muodostuu tarjouspyyntokirjeesta ja sen liittein& olevista kaupal-

lisista ja teknisista asiakirjoista. Tarjouspyyntokirjeessa on mainittava

o tilaaja ja yhteyshenkilo

e kohteen tiedot

e urakan sisalto

e tarjoushintaa koskevat vaatimukset

e tarjouksen jattbaika ja -paikka

e voimassaoloaika

¢ luettelo liitteena olevista asiakirjoista. (Junnonen & Kankainen 2001, 44-
45.))

Myos esitaytetty urakkasopimuslomake kelpaa tarjouspyynnoksi. Tarjouspyyn-
tokirjeen liitteena olevat tekniset asiakirjat muodostuvat piirustuksista ja raken-
nusselostuksista. Niilla kuvataan hankkeen lopulliset mitat ja laadulliset ominai-
suudet. (Junnonen & Kankainen 2001, 46—47.)

Aliurakoinnissa sovelletaan Rakennusalan urakkakilpailun periaatteita (Junno-
nen & Kankainen 2001, 47). Kun tarjouksia kasitellaén, tulee kaikkia tarjouksen
antaneita osapuolia kasitella yhdenvertaisesti. Tarjoushintojen muuttamisesta ei
tule neuvotella tarjousprosessin eri osapuolten valilla. Urakkatarjouksen anta-
neiden osapuolien tasavertaisuutta turvataan avaamalla kaikki tarjoukset sa-
massa avaustilaisuudessa. Kun tarjoukset on avattu, katsotaan niiden olevan
sitovia. (RT 16-10182, 3.)
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Annettuja tarjouksia verrataan tarjouspyyntoon ja tarkastetaan, ettd ne ovat si-
salléltaan pyyntdon vastaavia. Aliurakoitsijat voivat myos tarjota erillistarjouksia,
jotka poikkeavat jotenkin tarjouspyynnosta. Erillistarjouksissa annettuja vaihto-
ehtoisia ratkaisuja tarkastellaan niiden kannattavuuden mukaan, ja tarvittaessa

niista pyydetaan lisaselvityksia. (Junnonen & Kankainen 2001, 49.)

Tarjoukset, jotka ovat sisalléltddn samanlaisia, kerataan tarjousvertailulomak-
keelle. Aliurakoitsijoiden tarjouksia vertaillaan sek& keskenaan ettd hankkeen
kustannustavoitteeseen. Vertaamalla tarjouksia kustannustavoitteeseen valty-
td&n aliurakan suunniteltujen kustannusten ylittymiselté. Vertailujen jalkeen aloi-
tetaan neuvottelut, joihin valitaan yleensa edullisin tarjoaja ja sopivimmat vaih-

toehtoisten tarjousten antajat. (Junnonen & Kankainen 2001, 49-50.)

Urakkaneuvotteluilla varmistetaan, etta p&aaurakoitsija ja aliurakoitsija ovat ym-
martaneet sopimukseen liittyvat asiat. Neuvotteluissa kasitelladn aliurakan kes-
keisimmat asiat ja tarkennetaan sellaiset asiat, joita ei ole mainittu tarjouspyyn-
nossa. Urakkaneuvotteluista laaditaan poytakirja, joka liitetdan sopimuksen
asiakirjoihin. (Junnonen & Kankainen 2001, 50-51.)

Paaurakoitsija valitsee tarjouksista sen vaihtoehdon, joka on taloudelliset, toi-
minnalliset ja tekniset kriteerit huomioon otettuna kannattavin. Valitulle urakoitsi-
jalle on ilmoitettava viipymatta paatoksesta. Muille urakkaneuvotteluissa olleille
tulee ilmoittaa kohtuullisessa ajassa paatoksen syntymisesta. Kun aliurakoitsija
on saanut tiedon voimassa olevan tarjouksen hyvaksymisestd, katsotaan urak-
kasopimus syntyneeksi. (RT 16-10182, 3.)

2.4 Ty06- ja ymparistoturvallisuus

Toiminnan laatu on suoraan verrattavissa tyopaikan turvallisuuteen. Ammattitai-
toisella toteutuksella saadaan tuotettua laadukkaita palveluja ja tuotteita ilman,
ettd tapaturmia syntyy. (Tyo6turvallisuuskeskus 2005, 1.) Yhteisella tydmaalla on
turvallisuuden kannalta tarkeda, etta eri osapuolet toimivat yhteistydssa tyétur-

vallisuutta koskevissa asioissa (Ratu KI-6018, 6).
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Jokaisella rakennustydmaalla olevalla osapuolella on vastuu ty6turvallisuuteen
liittyvissa asioissa (Ratu KI-6018, 6). Valtioneuvoston asetuksessa kerrotaan
seuraavaa eri osapuolten tyoturvallisuusvelvoitteista:
Rakennushankkeessa on rakennuttajan, suunnittelijan, tydnantajan ja itsenéisen
tydnsuorittajan yhdessa ja kunkin osaltaan huolehdittava siitd, ettei tyosta aiheu-
du vaaraa tydmaalla tydskenteleville eikd muille tydn vaikutuspiirissa oleville
henkildille (Valtioneuvoston asetus 205/2009, 1. luvun 3.8).
Tyo6turvallisuuden suunnittelu ja hallinta ovat tydmaan koko keston mittainen
prosessi. Rakennuttajan on huolehdittava ty6turvallisuuden kannalta eri osa-
puolten yhteistyosta, vaikka hankkeen turvallisuuden vastuu onkin pa&urakoitsi-
jalla. Paatoteuttajan turvallisuusvastuihin kuuluu muun muassa ty6turvallisuu-
den suunnittelu ja johtaminen sek& tyon turvallinen toteutus. Paatoteuttajan tu-

lee huolehtia tydmaalla muun muassa seuraavista turvallisuusasioista:

e eri urakoitsijoiden toimintojen yhteensovittamisesta
¢ liikenteen ja likkumisen jarjestelyista
o Yyleisesta jarjestyksesta. (Junnonen 2010, 134.)

Rakennustytmaan turvallisuussuunnitelman lahtokohtana toimii jokaisesta koh-
teesta tehty riskien arviointi. Vaarojen tunnistaminen ja riskien arviointi tulee
tehda kirjallisena. Turvallisuussuunnitelmaan kootaan suunnitelmista, menette-
lytavoista ja toimintaohjeista tydmaata koskevat asiakirjat ja muodostetaan niis-
ta yksi kokonaisuus. Ty6t tulee suunnitella siten, ettd niiden ajoitus ja toteutus
tapahtuvat turvallisesti sekd aiheuttamatta vaaraa muille l&heisyydessa oleville.
N&ain varmistetaan paatoteuttajan riittava perehtyminen kohteen yleisiin vaara-
tekijoihin. Vaaratekijat on poistettava mahdollisuuksien mukaisesti ja arvioitava
niiden vaikutukset tyon toteutukseen ja muihin laheisyydessa tapahtuviin t6ihin
ja tyontekij6ihin. (Junnonen 2010, 134-136.)

Tybmaan eri suunnitelmia laadittaessa tulisi jokaisessa suunnitelmassa pohtia
mahdollisia tydvaiheita, jotka sisaltavat turvallisuusriskeja. Esimerkiksi sahkois-
tys- ja valaistussuunnitelmat ovat huolellista tyéturvallisuussuunnittelua vaativia
tydmaasuunnitelmia. (Ratu 307-L 1987, 3.)
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Paatoteuttaja vastaa tydmaalla tapahtuvasta perehdytyksesta. Tyémaahan pe-
rehdyttamisella tarkoitetaan tyontekijan opastusta tyémaahan ennen varsinaista
itsenaisen tyoskentelyn aloittamista. Perehdyttamistavat riippuvat muun muassa
kohteen vaiheista ja olosuhteista. Tyontekijat voidaan kohteen mukaan pereh-
dyttaa isompana ryhména yhdessa tai jokainen tyontekija erikseen. Perehdyt-
tamisen tavoitteena on opastaa tyontekija niin, etta voidaan valttaa tyosta ai-
heutuvat mahdolliset haitat ja vaarat. Ty0hOnopastusta suoritetaan yleensa uu-
den tydmaan alkaessa ja kun tydmenetelmét tai materiaalit vaihtuvat. Etenkin
nuorten tyontekijoiden perehdytys on tarkeaa. (Ratu KI-6018, 8.) Valtioneuvos-

ton asetuksessa perehdytyksesta kerrotaan seuraavaa:

Paatoteuttajan on huolehdittava perehdyttamalla ja opastamalla siita, etta kaikilla
yhteisen rakennustytémaan tyontekijoilla on riittavat tiedot turvallisesta tydskente-
lysta ja ettéd he tuntevat kyseessa olevan rakennustydmaan vaara- ja haittatekijat
seka niiden poistamiseen tarvittavat toimenpiteet. (Valtioneuvoston asetus
205/2009, 1. luvun 3.8).
Rakennuttajan tehtavdna on nimeta tyomaalle ty6turvallisuuskoordinaattori.
Koordinaattori huolehtii rakennuttajan vastuulla olevista tyoturvallisuusvelvoit-
teista ja tyoturvallisuuteen kuuluvista tehtévistd. Koordinaattorin tulee olla riitta-

van pateva hankkeen vaativuuteen nahden. (Ratu S-1226, 2.)

Turvallisuussuunnittelulla pyritddn ensisijaisesti poistamaan ja torjumaan mah-
dolliset vaarat teknisilla ratkaisuilla, tyémenetelmilla ja muilla toiminnoilla, kuten
polynpoistojarjestelmilla. Henkilokohtaisilla suojaimilla pyritdan torjumaan ne
haitat, joita ei voida poistaa muilla keinoin. Henkildsuojainten yleisimmat kaytto-
tarpeet ovat paan, kuulon ja silmien suojaamiseen. Suojainten kayton tarpeet
perustuvat riskien ja vaarojen arviointiin ja aiempaan kokemukseen. Tytnanta-
jan tulee hankkia tydntekijoille asianmukaiset ja tydhon sopivat suojaimet. Suo-
jainten tulee olla myds kayttajalleen sopivia, riittdvasti suojaavia ja helposti mu-
kana pidettavid. (Ratu KI-6018, 20.)

TyOmaan turvallisuuden yksi tadrkeimmista asioista on tydmaan yleinen jarjestys.
Tybmaan jarjestys tarkoittaa materiaalien ja tyokoneiden oikeaa sijoittelua tyo-

maalla seka tydmaan yleista siisteyttd. Oikein laaditulla tydmaasuunnitelmalla
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saadaan toteutettua tydmaa niin, etta se pysyy jarjestyksessa. Nain saadaan

minimoitua tydympariston aiheuttamat tapaturmat. (Ratu 307-L, 2-3.)

2.5 Hankinnat ja logistiikka

Materiaali-, ty6- ja palvelupanosten ostamista ja méaarittamista kutsutaan han-
kinnoiksi. Hankinnat voidaan jaotella rakennustuotteiden, aliurakoiden ja palve-
lujen hankkimiseen. Hankinnat voidaan erotella toisistaan hankintaan sisaltyvan
materiaaliosuuden mukaan. Esimerkiksi rakennustuotteiden hankinnassa mate-
riaalin osuus on suuri, kun taas palvelujen hankinnassa materiaalin osuus on

vahainen tai sita ei ole lainkaan. (Junnonen 2010, 87.)

Hankintavastuiden maarittamisellda varmistetaan hankintojen tehokas suoritus
silla edellytykselld, ettd hankintojen tekijoille on varattu riittavasti aikaa ja re-
sursseja (Junnonen 2010, 92). Yrityksen hankintaosasto tai hankkeen tydmaa-
organisaatio osallistuvat yleisimmin hankintojen tekemiseen. Tydmaalle voidaan
nimittdd myods oma ostaja, joka hoitaa hankinnat tydmaaorganisaation puolesta.
Hankintaosastolle tyypillisia hankintoja ovat vain suuret ja hankkeen kannalta
merkityksellisimmat ostot. (Ratu S-1227, 6.)

Oikean aikaisten ja oikeasisaltdisten hankintojen onnistuminen varmistetaan
hankintasuunnittelulla, joka on osa tuotannonhallintaa. Hankintasuunnitelman ja
yleisaikataulun avulla saadaan ohjattua tuotantoa niin, ettad tavoitebudjetin mu-
kaiset hankintojen taloudelliset tavoitteet toteutuvat. Hankintojen suunnittelun
tulee edeta jarjestelmallisesti koko hankkeen ajan. Siksi hankintojen suunnittelu
on hyva jakaa kolmeen vaiheeseen, jotka ovat tarjousvaiheen, toteutusvaiheen
ja yksittaisten hankintojen suunnittelu. (Junnonen 2010, 87.)

Osa tybmaan hankinnoista on niin sanottuja kiirehankintoja, jotka olisi hyva
aloittaa valittomasti. Tallaisia hankintoja ovat esimerkiksi maanrakennusaliurak-
ka ja pitkat toimitusajat omaavat materiaalihankinnat. Hankintojen oikea-
aikainen saanti varmistetaan hankinta-aikataululla, joka rinnastetaan yleisaika-

tauluun. Hankintojen aikataulutusta suunniteltaessa tulee varata riittavasti aikaa
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tarjouspyynndille, tarjousten laatimiselle, neuvotteluille ja paatoksille. (Ratu S-

1227, 7.) Hankinta-aikataulussa tulee olla seuraavat asiat:

e suunnitelmien tarveajankohdat
e tarjouspyyntdjen lahetysajat
e tarjousten jattoajat

e tilaus- ja toimitusajankohdat (Junnonen 2010, 92).

Jokaisessa hankinnassa on myohastymisriski. Riskeja voidaan minimoida ajoit-
tamalla niiden toimitusaika toimitusikkunalle. Toimitusikkunalla varmistetaan,
ettad toimittaja on valmis kyseisen toimitusikkunan alussa, mutta tavaraa ei kui-
tenkaan tarvitse toimittaa tyémaalle ennen tilaajan kutsua. Tilaajan ja toimittajan
on sovittava etukateen tasta jarjestelystd aiheutuvien vdliaikaisvarastointien
lisdkustannuksista. (Ratu S-1227, 7.)

Kohdekohtaisella hankintaluettelolla maaritetaan sellaiset hankintakokonaisuu-
det, joista aiotaan tehda hankintasopimus. Hankintakokonaisuudet maaritetaddn
tuotantokokonaisuuksien mukaisiksi niiden kokonaistaloudellisuuden perusteel-
la. Kokonaisuuksien maaraa vahennetddn sisallyttamalla pienempia nimikkeita
suurempiin hankintoihin. Laadittaessa hankintaluetteloa tulee tarkistaa, mitka
tyot on suunniteltu omiksi ja mitka aliurakoiksi. Myds kausi- ja puitesopimukset
on hyva huomioida luetteloa tehtdessa. Luetteloa seurataan koko hankkeen
ajan, jotta sitd voidaan muokata esimerkiksi suunnitelmien muuttuessa. (Junno-
nen 2010, 91-92.)

Hankinnoista aiheutuvat kustannukset ja hankintakaupan tavoitteet saadaan
laskettua kayttamalla hankintalaskelmaa. Hankintalaskelmat perustuvat eri teh-
tavien panosrakenteisiin. Laskelmissa eritellaédn panosten kustannukset, yksikot
ja menekit. Naiden lisdksi laskelmiin siséltyvat logistiset seikat, kuten esimerkik-

si varastoinnit ja tavaroiden nostot. (Junnonen 2010, 92.)

Rakennustytmaalle tilattavien materiaalien toimitus suunnitellaan ja ohjataan
tarkasti, jotta ne saadaan tytmaalle oikean aikaisesti ja mahdollisimman pienilla
kustannuksilla. Suunnittelulla varmistetaan myos, ettd toimituserien koot ovat

sopivia tehokkaan varastoinnin aikaansaamiseksi. Varastointia voivat helpottaa
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esimerkiksi tilattujen materiaalien setittdminen tyokohteittain tai pientarvikeva-

rastojen ulkoistaminen. (Rakennusteollisuus RT ry ym. 2009, 1.)

Logistiikkaa suunniteltaessa tydmaata tarkastellaan kokonaisuutena, ja yksittai-
sid hankintoja pidetaan valmiina vasta asennuksen ja siitd aiheutuneiden jattei-
den siivouksen jalkeen. Logistiikkasuunnitelmassa esitetaan materiaalien fyysis-
ten kasittelyiden tydvaiheet, kuten kuljetukset, varastoinnit ja siivous. Myds toi-
mitusketjun eri vaiheisiin valitut toimintatavat ja resurssit laaditaan logistiikka-

suunnitelmaan. (Junnonen & Kankainen 2001, 31.)

Logistiikkalaskelmien avulla voidaan arvioida tarkeimpien hankintojen toiminta-
tapoja ja niistéa syntyvia kustannuksia. Laskelmien pohjalta etsitddn kokonais-
kustannuksia alentavia toimintatapoja, kuten logististen toimintojen poistaminen
tai niiden tehokkuuden kehittaminen. Vaihtoehtona kustannusten laskemiselle
on myo6s tyon tekeminen halvemmilla resursseilla. (Junnonen & Kankainen
2001, 32.)

Materiaalien toimittamiseen tydmaalle on useita eri vaihtoehtoja. Yleisin tapa on
tilata materiaalit suoraan tydmaalle niin sanottuina tayden kuljetusvalineen erina
ja varastoida ne ennen tyokohteisiin siirtoa. (Junnonen 2010, 97.) Materiaalit
voidaan toimittaa tydmaalle myds tasmatoimituksena, jossa tuotteet on paketoi-
tu jonkun osakohteen mukaan. Mikali toimitus tapahtuu terminaalien kautta,
saadaan eri valmistajien tuotteet pakattua samaan toimituserddn. Tasmatoimi-
tus vaatii kuitenkin huolellista aikataulusuunnittelua ja hyvaa yhteistyota toimit-
tajien ja terminaalien kanssa. Materiaalit voidaan myds noutaa itse esimerkiksi
kaupan varastosta, mutta se on kannattavaa vain harvoin tilattavien erikoistuot-

teiden kohdalla. (Rakennusteollisuus RT ry ym. 2009, 8.)

Kun materiaalien toimitustavat on valittu, paatetd&n varastojen, siirtokoneiden ja
-laitteiden sijainnit ja lukumé&ara. Myds tydmaan olosuhteet ja muodot tulee ot-
taa huomioon suunniteltaessa varastojen ja siirtokoneiden paikkoja. Materiaa-
lien varastointi ja siirto voidaan toteuttaa monella eri tavalla. Tyot voidaan to-
teuttaa aliurakkana, itse tai tilata toteutus esimerkiksi logistiikkapalvelujen eri-
koisliikkeiltd. (Junnonen 2010, 97.)
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Myds jatteiden kasittelysta ja sijoittelusta on suositeltavaa tehda erilliset jate-
huolto- ja aluesuunnitelmat. Tilaaja sopii jatehuollon tarjoajien kanssa seuraa-

vista tydmaan jatehuoltoon liittyvista asioista:

e jateastioiden paikat

o kerattavat jatelajit

o jatteiden kuljetukselle ja nostoille maaratyt reitit

e jatelajikohtaiset opasteet

e noutoaikataulut

e jatteiden kasittelypaikat

e jatteiden kasittelyyn liittyva raportointi. (RT 69-11183, 8.)

2.6 Laadunvarmistus

Rakentamisessa laatu voidaan kasittdd monella eri tavalla. Laatu voi olla esi-
merkiksi yhdessa pohdittu jarkeva toimintatapa tai se voi tarkoittaa téiden teke-
mista kerralla kunnolla. Laatu voidaan jakaa suunnittelun, tuotannon, asiakkaan

ja ympariston laatuun. (Ratu KI-6025, 11.)

Rakennussuunnittelun laadulla tarkoitetaan tilaajan tarpeiden ja toiveiden mu-
kaisia, hyvaa rakennustapaa noudattavia suunnitelmia. Hyvin toteutetut suunni-
telmat ovat riittdvan tarkkoja tydmaan kayttoon, eivatka ne ole ristiriitaisia. Laa-
dukkaissa suunnitelmissa on otettu myds huomioon rakenteiden ja rakentami-

sen jalkeisen kayton turvallisuus. (Ratu KI-6025, 11.)

Tuotannon laatu muodostuu rakennustoiden tekemisesté aikataulu-, kustannus-
ja laatutavoitteiden mukaisesti. Myos ty6turvallisuus ja hyvien rakennustapojen
noudattaminen ovat oleellinen osa tuotannon laadun toteutumista. Rakennus-
kohteen turvallinen toteuttaminen kattaa sek& rakennustyémaalla tyoskentele-
vien ettd sen vaikutuspiirissd olevien turvallisuuden. Tilaajan pitaminen ajan
tasalla koko hankkeen ajan ja eri osapuolten sujuva yhteisty6 ovat asiakaskes-

keisen laadun kannalta valttamattomia. Ympaériston ja yhteiskunnan asettamien
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vaatimusten ja odotusten mukaisella toteutuksella varmistetaan rakennustoiden

ymparistokeskeisten laatuvaatimusten tayttyminen. (Ratu KI-6025, 11.)

Urakoitsijan laadunvarmistustoimenpiteet voidaan jakaa kahteen osaan, jotka
ovat yksittdisen tehtdvan ja koko tydmaan laadunvarmistustoimenpiteet. Ra-
kennusurakan yleiset sopimusehdot vaativat urakoitsijalta laadunvalvontaa ja
tarvittaessa kirjallista laadunvarmistussuunnitelmaa. Erilaisia laadunvalvonnan

keinoja ovat mittaukset, tarkastukset ja katselmukset. (Junnonen 2010, 72.)

Yksittaista tehtavaa koskevat laatuvaatimukset keratdan tydsuoritusohjeeksi,
jolla saadaan toteutettua kyseinen ty0 virheettdmasti. Suunnitelmissa olevat
yksityiskohdat tarkennetaan tehtavaa koskeviksi ratkaisuiksi. Téllaisia yksityis-
kohtia ovat esimerkiksi litoskohdat ja koteloinnit. Tehtavan laadunvarmistuksel-

la pyritdan vastaamaan seuraaviin kysymyksiin:

e Mik& on haluttu laatuvaatimus?

e Miten laatuvaatimusten tayttyminen tarkastetaan?

e Miten toimitaan, jos tulos poikkeaa laatuvaatimuksista ja miten niista ra-
portoidaan?

e Mitkd ovat tehtdvan yleisimmat virheet ja miten ne saadaan ehkaistya?
(Junnonen 2010, 74.)

Rakennushankkeen laadunvarmistus alkaa jo tarjous- ja sopimusvaiheessa.
Tarjouspyynnon liiteasiakirjojen laatimisella, urakoitsijoiden valinnalla ja heidéan
kanssaan kaydyilla neuvotteluilla on oleellinen vaikutus hankkeen laadunvar-
mistuksen kannalta. Sopimuksen syntymisen jalkeen laadunvarmistusta tarken-
netaan rakentamisen valmisteluvaiheessa. Siina tarkennetaan hankkeen mah-
dolliset riskit, eri osapuolien laadunvarmistussuunnitelmat ja pidetdan hankkeen
aloituspalaveri. Varsinaisessa rakentamisvaiheessa jokainen osapuoli vastaa
itselleen kuuluvista laadunvarmistustoimenpiteiden toteutumisesta. Mahdollisis-
ta poikkeamista ilmoitetaan eri osapuolille, ja ne dokumentoidaan poytakirjoihin
ja tarkastusasiakirjoihin. Viimeistelyvaiheessa kasitelladn kyseessa olevien teh-

tavien vaiheiden toteutukset ja niiden aikataulut. Aikatauluihin varataan riittdva
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aika mahdollisille korjauksille. Luovutusvaiheessa tavoitteena on luovuttaa val-

mis ja laatuvaatimukset tayttava kohde tilaajalle. (Ratu KI-6025, 14.)

Tilaajan ja viranomaisten vaatimat laadunvarmistustoimenpiteet toimivat ura-
koitsijan laadunvarmistussuunnittelun [&htékohtana (Junnonen 2010, 65).
Suunnittelulla tavoitellaan tyon tehokasta ja laadultaan tilaajan toiveiden mu-
kaista toteutusta. Hyvan laatusuunnittelun ansiosta tyot etenevat nopeammin,
kustannukset pienenevat ja mahdollisten virheiden maara vahenee. Laatusuun-
nittelua kaytetaan nykyaan pédasiassa urakoitsijoiden tehtavasuunnitelmien
yhteydessa. Tehtavasuunnitelmaan liitetylla laatusuunnitelmalla varmistetaan

kunkin tehtavan laadullinen onnistuminen. (Ratu KI-6025, 12.)
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON
TYOMAALLA

3.1 Tehtavasuunnittelu

Rahjekadun tytmaalla toteutettu tehtdvasuunnittelu oli suurimmaksi osaksi
suullista tehtavasuunnittelua, joka kirjattiin ylos tydmaapdytakirjoihin, palaveri-
muistioihin ja sahkopostikeskusteluihin. Osasta tydvaiheista, kuten esimerkiksi
aluskermin asennuksesta (liite 1) ja tuulettuvan raystasrakenteen korotuksesta
tehtiin kirjalliset tehtavasuunnitelmat.

Tehtavasuunnitteluun tydmaalla osallistuivat minun lisékseni tybmaan vastaava
tyonjohtaja seka tilaajan edustaja. Kattava Oy:lla ei normaalisti laadita varsinai-
sia erillisia tehtadvasuunnitelmia téiden toistuvuuden ja eri tyévaiheiden lyhytkes-
toisuuden vuoksi. Olen kuitenkin laatinut kyseiselle tydmaalle tehtavasuunnitel-

mia ja uskon, etta niitd tullaan hyddyntamaan seuraavillakin tyomailla.

Tehtavasuunnitelmia laatiessani kaytin apunani Ratu-kortistoa, tydémaahan liit-
tyvia asiakirjoja ja kattotoihin liittyvia julkaisuja, kuten Toimivat katot 2013. Apu-
nani oli myds tydmaan vastaava tyonjohtaja, jolla on pitka kokemus kattotdista
ja niiden johtamisesta. Esimerkiksi tuulettuvan raystasrakenteen tehtavasuunni-
telmaa varten suunnittelimme yhdessa detaljin (lite 2), jonka esitimme tilaajalle.
Raystasrakenteesta tehtiin mallityd ennen varsinaisen tyon aloitusta, joka kirjat-
tiin tehtavasuunnitelmaan (kuva 1). Tyomaalle laatimieni tehtavasuunnitelmien

pohjana kaytin mallia, jonka olen saanut koulusta.
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Kuva 1. Tuulettuvan raystasrakenteen mallity0.

Rahjekadun tyomaalla osa tehtavasuunnittelusta tapahtui tydmaalla pidetyissa
palavereissa. Tallaisia tehtavasuunnittelupalavereja olivat muun muassa kat-
toikkunalyhtyjen korotusta koskevien lisdtdiden suunnittelu. Yhdessa tilaajan
edustajan kanssa suunnittelimme rakenteellisesti oikeanlaisen ja tilaajan toivei-
den mukaisen ratkaisun. Nama ratkaisut ja niiden toteutustavat Kirjattiin ty®-

maan poytakirjoihin ja palaverimuistioihin.

Rahjekadun tydmaalle laaditun tehtdvasuunnitelman suurimmat hyddyt olivat
l&hinn& laadunvarmistukseen ja ongelmien analysointiin liittyvia. Tehtavasuunni-
telman avulla oli helppo tarkastaa tydmaalle asetetut laatuvaatimukset ja valvoa
niiden toteutumista. Potentiaalisten ongelmien analyysilla saatiin poistettua ja

vahennettya tydmaalle mahdollisesti kohdistuvia haittoja.

3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Rahjekadun tydmaan yleisaikataulun maaritti pitkalti paivakodin kiinnioloaika.
Paivakoti suljettiin kesdkuun alussa ja avattiin taas elokuun alussa, jolloin téiden

piti toteutua kokonaisuudessaan kyseisella aikavalilla. Tyémaan aikataulu oli

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Ville Lehtinen



27

melko kired, silla tyéhon kuuluivat varsinaisen vesikattosaneerauksen lisaksi
telineiden ja sdasuojan asennus ja purku seka urakkaneuvotteluissa varmentu-

neet lisatyot.

Urakan aikataulusuunnittelu aloitettiin heti urakkasopimuksen teon jalkeen.
Suunnittelu aloitettiin telinetdiden ja sddsuojan asennuksen aikataulusta, joka
toteutettiin yhteistytéssa Haksa Oy:n kanssa. Telinetdiden aikataululaadinnan

jalkeen saimme laskettua Kattava Oy:lle jaaneen todellisen ty6ajan.

Aikataulun valvonnan valineena kaytimme viikkoaikataulua (liite 3), jolla saimme
Seurattua tyon todellista etenemista yleisaikatauluun néhden. Viikkoaikataulut
laadittiin aina kolmen viikon ajalle niin, ettd ensimmainen viikko oli tarkemmin
laadittu kuin kaksi seuraavaa. Viikkoaikataulut laadittiin Excel-pohjalle, silla yri-
tyksella ei ole kaytdssa varsinaista aikataulusuunnittelun tydkalua, kuten esi-

merkiksi Planet+ -ohjelmaa.

Aikataulun laadintaan sain apua Ratu-korteista ja tydmaan vastaavalta tyénjoh-
tajalta. Koska aiemmat kattotydmaat ovat olleet padluonteeltaan melko saman-
laisia, kaytin aikataulusuunnittelun mallina niihin laadittuja aikatauluja. Kattava
Oy kayttaa vesikattourakoinnissa omaa tydvoimaa, jolloin asentajien tydmenekit

on helppo laskea aiemman kokemuksen perusteella.

Kun suunnittelin tyémaan aikataulua, minun tuli ottaa huomioon myads tilaajan
puolelta tulleet s&hko- ja putkimiehet. He tulivat tdihin vain tietyissa lyhytkestoi-
sissa vaiheissa, kuten kattokaivojen vaihtojen ja ilmastointikoneiden sahké6toi-
den ajaksi. Heidan osuuttaan aikataulusta oli vaikea laatia kovin tarkaksi etuka-
teen, jolloin viikkoaikataulun laadinta yhteistydssd ammattitaitoisten asenta-
jlemme kanssa oli erittdin tarkead. Asentajamme osallistuivat tydmaapalaverei-

hin, jolloin my6s he saivat tuoda omaa osaamistaan aikataulusuunnitteluun.

Aikataulun valvonnalla saimme varmistettua tyon oikea-aikaisen valmistumisen.
Lisdsimme aluskermin asennuksen jalkeen tydmaalle toisen tydparin. Heidan
avullaan raystasrakenne saatiin eristettyd, jotta saasuojan ja telineiden purka-

miselle jai riittvasti aikaa. Ylimaaraisella tyoparilla tyd saatiin toteutettua niin,
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ettei ylitoita tarvinnut tehda. Kun katto oli kokonaan vesieristetty, siirsimme yli-

maaraisen tyoparin toiselle tydmaalle.

Aikataululaadinnan taso oli mielestani taman tydmaan kohdalla hyvaa, silla tyo
valmistui aikataulun mukaisesti. Liséksi riittavalla valvonnalla saimme kasvatet-
tua tydryhman kokoa riittavan ajoissa, jolloin mahdollisilta viivastyksilta valtyttiin.
Aikataulut pidettiin mielestani riittavan selkeina ja yksinkertaisina ja aikataulu-

tiedot valittyivat hyvin tydmaalle.

3.3 Aliurakkasopimukset

Rahjekadun tytmaalla aliurakkana toteutettiin telineiden ja saasuojan asennus-
ja purkuty6t. Aliurakoitsijana toimi telinet6ihin erikoistunut Haksa Oy. Yritys oli
Kattava Oy:lle entuudestaan tuttu aiemmilta tydmailta. Vesikattourakan tarjous-
vaiheessa pyysimme tarjousta kahdelta eri telineurakoitsijalta. Toinen urakoitsi-

joista ei ehtinyt laatimaan tarjousta, jolloin aliurakoitsijan valinta oli helppoa.

Telineiden ja sd&asuojan asennus- ja purkutdista tehtiin suullisesti sopimus, joka
varmennettiin viela sdhkopostitse. Koska varsinaista kirjallista aliurakkasopi-
musta ei tehty, kdytimme sopimuksen pohjana Haksa Oy:n lahettamaa tarjousta
(lite 4). Sahkopostikeskusteluilla varmennettiin myds aliurakkaa koskevat aika-

taulut ja tyon aloitusaika.

Aliurakoitsijan tydnjohto perehdytettiin kohteeseen tytémaalla pidetyssé aloitus-
palaverissa. Palaverissa kaytiin l[&pi my0ds aliurakoitsijalle varatut tilat ja Kattava
Oy:n vaatimat rakenteelliset yksityiskohdat, kuten telineiden etéisyys raystaasta
seka porrastornin sijainti. Palaverissa tarkennettiin myos aliurakoitsijalle kohdis-

tuvaa lisatyota, joka oli telineiden pystypintojen suojaaminen.

Tehtavanani oli seurata aliurakoitsijoiden aikataulua ja tyon edistymista. Aliura-
koitsija toimitti minulle séhkdpostitse listan tehdyista toista (liite 5), jotka hyvak-
syin laskutettavaksi. Talla tavoin sain seurattua telinetdiden kustannuksia ja

sopimuksen mukaista laskutusta.
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3.4 Ty6- ja ymparistoturvallisuus

Tehtéaviini Rahjekadun tydmaalla kuului myos tyoturvallisuudesta huolehtiminen.
Tyo6turvallisuus ja turvallinen tydymparistd ovat Kattava Oy:lle tarkea asia. Kat-
totydssa erityistd huomiota tulee kiinnittdd materiaalien ja tydntekijéiden pu-
toamissuojaukseen. Kattava Oy laatii jokaiseen tydmaahan tydmaakohtaisen
turvallisuussuunnitelman, joka kadydaan tyontekijoiden kanssa lapi tydmaan pe-

rehdytysvaiheessa.

Laatiessani tydmaan turvallisuussuunnitelmaa (lite 6) listasin mahdolliset ty6-
turvallisuusriskit, joita kattotyémaalla voi sattua. Naiden riskien avulla pohdin,
miten tapaturmia voidaan ehkaista ja mitd suojauskeinoja tydmaalla otetaan
kayttoon. Suunnittelun apuna kaytin Kattava Oy:n valmista turvallisuussuunni-

telman pohjaa seka kokemustani aiemmilta tytmailta.

Turvallisuussuunnittelua tehdessa tuli Rahjekadun tydmaalla ottaa huomioon
myds tulitdista aiheutuvat vaarat. Tulitdita varten yrityksella on kaytdssaan tuli-
tydsuunnitelma (liitteen 1 lopussa), jossa esitetdan tulitdihin liittyvat turvalli-
suusohjeet. Ennen tulitdiden alkamista taytin asentajille tulityéluvan (liite 7), jos-

sa kaydaan lapi kohteen paloturvallisuusriskit.

Ennen toiden aloittamista tehtavani oli hoitaa tytmaalla toimiville henkildille asi-
anmukainen perehdytys. Perehdytyksessa kaytiin lapi kaikki tybmaahan liittyvat
turvallisuusasiat sekd tydmaan aluesuunnitelma ja sosiaalitilat. Perehdytyksesta
taytettiin perehdytysasiakirja (lite 7), jonka jokainen perehdytyksen saanut alle-
kirjoitti. Asiakirjasta ilmeni myods perehdytetyn henkilon tiedot, kuten syntymaai-
ka ja veronumero. Perehdytyksen yhteydessa tarkastettiin myds tyontekijdiden

turvallisuuskorttien voimassaoloajat.

Tybmaalla suurimmat tyoturvallisuusriskit olivat tavaroiden nostoihin ja katto-
tyohon liittyvat putoamisriskit. Putoamissuojauksena Rahjekadulla toimivat talon
ympari kiertavat telineet. Telineiden avulla myods kulku katolle saatiin toteutettua
turvallisesti rakentamalla niihin porrastorni. Materiaalin nostot suoritettiin au-

tonostureilla. Nosturit pystytettiin kovalle alustalle, ja nostoissa apuna toimi
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alamies, jolle oli jarjestetty radiopuhelinyhteys katolle. Tyémaalla turvallisuuteen

liittyvia suojauksia olivat myds asentajien henkilokohtaiset suojavélineet.

Tyoturvallisuuden valvontaa suoritettiin pistotarkastuksina. Tarkastusten koh-
teena olivat lahinna tulityot ja henkilokohtaisten suojainten kaytt6. Tarkastuksis-
ta ei laadittu erillisia dokumentteja, vaan puutteet korjattiin heti niita havaittaes-
sa. Rahjekadun tydmaalla ty6turvallisuusasiat olivat mielestani hyvin hoidettu,
eikd tyoturvallisuuteen liittyvid huomautuksia tullut juuri lainkaan. Asentajat

noudattivat tulity6suunnitelmaa ja tydmaalle laadittua turvallisuussuunnitelmaa.

3.5 Hankinnat ja logistiikka

Rahjekadun paivakodin hankinnat muodostuivat materiaali- ja aliurakan hankin-
noista. Hankinnat suunniteltiin jo tarjousvaiheessa, jolloin oli laskettu tarvittavat
materiaalit, joita urakan toteuttamiseen tarvitaan. Alihankintojen hinnat saatiin

selville aliurakoitsijalta saadusta tarjouksesta.

Hankintoja varten laadittiin tydémaalle oma lista materiaaleista ja niiden tarken-
netuista maarista seka tyovalineista, joita tydmaalle tarvittiin (lite 8). Koska
hoidimme tydmaata yhdessa vastaavan mestarin kanssa, laadimme tilausten
hallinnan avuksi listan, johon merkittiin muun muassa tilatut materiaalit ja niiden

toimitusaika.

Koska rakennuksen paalle tehtiin sdéasuoja, oli suurin osa materiaaleista kan-
nattavaa toimittaa tyémaalle ennen saasuojan rakentamista. Materiaalien toimi-
tusajat sovittiin samalle paivalle porrastetusti tydmaan pienien tilojen ja tehok-
kaan kuormanpurun varmistamiseksi. Tyémaalla oli kdytdssa autonosturi, joka
tyhjensi kuormat suoraan katolle. Nain saatiin vahennettyéd kustannuksia ja vii-
vastyksia, jotka olisivat aiheutuneet saasuojan sisdlle nostettaessa. Tavaroiden

sijoitus katolla sovittiin niin, ettei se hairitse aliurakoitsijan tydéskentelya.

Osa pienemmista ja erikoisemmista hankinnoista tilattin suoraan toimittajan

maarittelemaan noutopaikkaan, josta toimitimme ne itse tydmaalle. Tallaisia
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toimituksia oli vain vahan, ja ne koskivat lahinna erikoistuotteita, kuten kattokai-

Voja, joiden tilaus tapahtui vain kerran koko tyon aikana.

Tybmaan jatehuolto ja kierratys toteutettiin tydmaalle toimitetulla jatelavalla.
Koska tilat olivat rajalliset, kaytdssa oli vain yksi jatelava. Jatteiden suurin syn-
tyvyys oli purkuvaiheessa, jossa purettiin vanha katemateriaali seka pellitykset.
Lajittelu tapahtui kohteessa niin, ettd ensimmaiset lavalliset taytettiin pelkalla
huovalla, jonka jalkeen saatiin tyhja lava pelteja varten. Jatelavan toimituksen ja

tyhjennyksen hoiti erillinen yritys, jolta tyhjennys tilattiin aina tarvittaessa.

3.6 Laadunvarmistus

Tybmaan laatuvaatimukset maaraytyivat suurimmaksi osaksi tilaajan laatimassa
urakkaohjelmassa. Tehtavan laatusuunnittelu alkoi jo tarjousvaiheessa, kun
suunnittelimme tyon toteutustapaa ja materiaalivalintoja. Tyon p&avastuu laa-
dunvalvonnan kannalta oli vastaavalla tyonjohtajalla, mutta tehtaviini kuului tyén

aikainen laadunvarmistus.

Kaytettavien materiaalien ja tarvikkeiden osalta laadunvarmistus tapahtui kayt-
tamalla Kattava Oy:n pitkaaikaisia materiaalitoimittajia, joiden tuotteet on havait-
tu laadukkaiksi. Materiaalit hyvaksytettiin tilaajalla ennen toiden aloittamista

kaydyissa neuvotteluissa.

Tyon laatuvaatimuksina toimi myos Toimivat katot 2013-julkaisu ja erilaiset Ra-
tu-kortit, joissa esitetddn vesikattojen teknisia laatuvaatimuksia. Vesikattotyot
toteutettiin Rahjekadun tydmaalla kyseisten ohjeiden mukaisesti ja hyvaa ra-

kennustapaa noudattaen.

Laadunvarmistuksen tarkeys on iso osa vesikaton saneeraustyota. Laadukkaal-
la ty6lla ja materiaaleilla varmistetaan, etta katto on vesitiivis ja sen vedenpoisto
on riittava. Mikali tyot tehdaan huolimattomasti ja vaérin, saattaa niista aiheutua

rakennukselle suuriakin vahinkoja.

Rahjekadun tyémaalla laadunvarmistus tapahtui tyémaakierroksilla yhdessa

valvojan kanssa. Havaitut virheet tai puutteet ilmoitettiin asentajille, jotka korja-
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sivat virheet useimmiten heti. Mikali asentajat eivat voineet korjata virheita heti,

Kirjattiin ne itselleluovutuspoéytakirjaan (liite 9).

Mielestani tydmaan laadunvarmistus onnistui hyvin. Tyon jalki oli laadukasta ja
virheita tuli vain vahan. Asentajien ammattitaito helpotti laadunvarmistusta ja

sen avulla valtyttiin suuremmilta virheilta.
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

4.1 Tehtavasuunnittelu

Omat vahvuuteni tehtdvasuunnittelussa ovat tehtdvien kokonaisuuksien hah-
mottaminen. Osaan myds hakea sujuvasti tietoa eri lahteista, jolloin suunnittelu
on tehokasta ja helppoa. Minulla on koulusta ja tydmaalta saatua kokemusta,

jota voin hyddyntaa tehtavia suunniteltaessa.

Koska vesikattoihin ja erityisesti huopakattoihin saamani kokemus on véhaista,
on monimutkaisempien tehtavien ja tehtavakokonaisuuksien suunnittelu vaike-
aa. Tarvitsen lisda kokemusta kyseisesté alasta, jotta tehtdvien suunnittelu hel-

pottuu ja hopeutuu.

4.2 Ajallinen suunnittelu

Ajallisessa suunnittelussa vahvuuteni ovat aikatauluohjelmien ja tiedonkasitte-
lyohjelmien kayttd. Yrityksessa, jossa tyoskentelen, kaytetaan lahinna Excelia,
mutta koulussa olen oppinut kayttamaan myoés Planet+ -ohjelmaa. Ymmarran

aikataulusuunnittelun periaatteet ja osaan soveltaa sita kaytantoon.

Tyo6vaiheiden kestojen arviointi ja aikataulujen laadinnan tehokkuus ovat asioita,
joissa tarvitsen kehitysta. Uskon, ettd tyokokemuksen kautta kehityn aikataulu-
jen laadinnassa ja suunnittelussa. My6s aikatauluissa ilmeneviin muutoksiin ja

viivastymisiin reagoiminen vaatii osaltani viela lisakokemusta.

4.3 Aliurakkasopimukset

Omana vahvuutenani pidan aliurakoitsijoiden kanssa toimimisessa sosiaalisia

taitojani. Olen myds hoitanut itsenaisesti aliurakoitsijoita koskevia tarjouspyynto-
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ja ja aliurakkasopimuksiin liittyvia asioita. Esimerkiksi Rahjekadun tytmaalta

olen saanut kokemusta itsenaisesti toimimisesta aliurakoihin liittyen.

Aliurakkasopimuksiin liittyvat ehdot ja saannét ovat viela minulle melko vieras
asia. Olen paassyt tutustumaan niihin tyésséani, mutta en voi sanoa hallitsevani
niitd taydellisesti. My6s aliurakkatarjousten vertailussa tarvitsen lisda kokemus-

ta, jotta pystyn vertailemaan niitd tehokkaasti ja oikeilla perusteilla.

4.4 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

Osaan laatia tydmaalle tyoturvallisuussuunnitelman ja pohtia eri tyovaiheiden
tyoturvallisuusriskeja. Osaan myo6s havaita mahdollisia riskeja, jotka aiheutuvat
tyovaiheessa. Ymmarran tyéturvallisuuden merkityksen ja erilaisten suojaus-

menetelmien kayton.

Uskon, etta tyoturvallisuuden suunnittelussa on vield kuitenkin parannettavaa
muun muassa tehokkuuden ja suunnitelmien laadun kannalta. Ty6turvallisuu-

den valvontaa ja omaa ty6turvallisuutta voi parantaa aina.

4.5 Hankinnat ja logistiikka

Olen tehnyt nykyisessa tydssani paljon materiaali- ja tarvikehankintoja. Osaan
laskea materiaaleille maaréat ja tiedan, mista ne pitaa tilata. Tunnen myds paljon
oman alani materiaaleja, jolloin oikeiden tarvikkeiden ja materiaalien tilaus on
helppoa. Olen tutustunut tydsséani useisiin aliurakoitsijoihin, esimerkiksi nosto-
palveluiden tarjoajiin. Osaan tilata heiltéa oikeanlaiset vélineet materiaalien kulje-

tuksiin ja nostoihin.

Hankintojen ja oikeanaikaisten toimitusten sovittamiseen tarvitsen viel& liséko-
kemusta. Joissakin erikoisemmissa ja vaativammissa materiaaleissa tarvitsen

viela opastusta ja harjoittelua.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Ville Lehtinen



35

4.6 Laadunvarmistus

Vahvuuksiani laadunvarmistukseen liittyvissé asioissa ovat asenteeni ja tyonte-
kijoiden opastus suunnitelmien mukaiseen ty6hon. Kattava Oy:lla pidetaan tar-
kedna hyvéalaatuisen tyon saavuttamista. Ymmarran tyon laadun tarkeyden ja
osaan havaita tydmaalla tapahtuvia virheita. Erikoisimmissa kohteissa laadun
varmistukseen ja sen suunnitteluun liittyvissad asioissa on vield parantamisen

varaa.
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5 YHTEENVETO

Tama opinnaytety6 on tehty rakennusalan tyonjohdon koulutusohjelmaan laadi-
tun opinnaytety6ohjeen mukaisesti. Tyo kasittelee tydnjohdon keskeisimpia teh-
tavia Kattava Oy:n vesikattotydmaalla. Suoritin Kattava Oy:lla viimeiset kolme
harjoitteluani ja sain yrityksestd myos tyopaikan. Aiheen valinnan perusteena
oli, ettd kyseinen tydmaa oli yksi kesalla 2015 johtamistani tydmaista. Tydmaa

oli myo6s riittavan monipuolinen ja laaja opinnéytety6n laatimiseen.

Opinnaytetydn ensimmaisessa osassa kasiteltiin tyonjohtajalle ominaisten teh-
tavien teoriaa, joka perustuu eri lahteista hankkimiini tietoihin. Tyoni seuraavas-
sa vaiheessa kuvailin teorian soveltamista kaytannén tyonjohtamiseen Rahje-
kadun tytmaalla. Opinnaytetybn osiot vastaavat laajuudeltaan ja sisalloltadn

tavoitteita, jotka tah&n opinndytetybhon on asetettu.

Teoriaosuuden l|&hteind olen kayttdnyt rakennusalan kirjallisuutta, Ratu-
kortistoa seké internetistd hakemaani tietoa. Lahteet ovat luotettavia, ja niitd on
riittdvasti jokaiseen eri aihealueeseen. Kaytannon osa perustuu Kattava Oy:lta

saamiini tietoihin seka omaan kokemukseeni tydmaalla.

Opinnaytety6ta laatiessani olen tutustunut tarkemmin tyénjohdon eri tehtaviin
kayttdmieni lahteiden avulla. Olen saanut tatd kautta uutta tietoa rakennusalan
teoriaan liittyen, mika auttaa minua tydssani. Tydmaalta, jota kasittelen opinnay-
tetydssani, olen saanut paljon kokemusta ja olen paassyt soveltamaan oppi-
miani asioita kaytannon tybtelamassa. Opinnaytetytta laatiessani olen myos

kehittynyt rakennusalaan liittyvan tiedon haussa ja sen siséistamisessa.
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1. Tehtavan toteuttaja

Urakoitsija: Kattava Oy

TyoOnjohtaja: Ville Lehtinen

Tyoturvallisuusvastaava: Jyri Peltoniemi

Tyontekijat: Rami Ihalin, Aki Pessinen

2. Tyosisalto

Tehtava: Aluskermin asennus kattovillan p&alle. Kiinnitys puhalletulla bitumilla kauttaaltaan

limaten ja mekaanisilla kiinnikkeill&.

Tehtavan rajaus: Aluskermin asennus vaakapinnoille. Raystdille ja lapivientien juurille

tehdaan kerminostot. Tydsta aiheutuvien jatteiden lajittelu ja siivous.

Vastaavuus urakkasopimukseen: Urakkasopimus vastaa urakkarajoja.

Muutos- ja lisatyot (tiedossa olevat): Tiedossa ei ole muutos- ja/tai lisatoita.

Tehtavan aloitusvalmius: Edeltéavat tydvaiheet on tehty, tydkohde on siivottu ja tarkastettu.

Materiaalit ja tarvikkeet ovat katolla tydryhman kaytettavissa.

Tehtavan lopetusvalmius: Aluskermi on asennettu, tarkastettu ja hyvaksytty. Kohde on sii-

vottu ja jatteet lajiteltu jateastioihin.

3. Laatuvaatimukset

- Sopimusasiakirjoissa nimetyt ja noudatettavat asiakirjat
Toimivat katot 2013

Laatuvaatimukset aukikirjoitettuina

a)Tyon tekemisen ohje
Puhallettu bitumi tulee kuumentaa bitumikeittimessa n. 190-230 asteiseksi.

Bitumia levitetaan tasaisesti n. 1,5 kg/m?

Kermin ja villan valiin ei saa jaada ilmapusseja.

Vierekkaiset kermit liimataan toisiinsa koko sauman leveydelta.

Aluskermit kiinnitetddn mekaanisesti lammdoneristysalustan l&pi

raakaponttilaudoitukseen.

Mekaanisia kiinnikkeité4 asennetaan suunnitelman mukaan 2,5 kpl/m2

Jos mekaaninen kiinnike asennetaan muualle kuin saumaan, pitaa se peittda

200x200mm palalla.

Kermien yldsnostot tehdaan vahintaa 300mm korkeaksi katon pinnasta.
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Nostoissa kaytettava erillistd nostopalaa.

Nostopalat kiinnitetaén ylareunasta mekaanisesti, kiinnikkeiden vali enintdan 500mm

b) Materiaalivaatimukset
Katemateriaalin tulee olla tuoteluokkaa 2 (TL2)

KattotyGssé saa kayttaa puhallettua bitumia B95/35 tai B100/25

Vesikatteen tulee olla paloluokkaa Broof(t2)

c) Mittatarkkuusvaatimukset
Kermien limitys:

-paatysaumoissa 150mm

-sivusaumoissa 100 mm

Ylésnostot vahintdan 300mm tai 100 mm katon padotuskorkeuden pinnasta

d) Ulkonékdvaatimukset
Aluskermilla ei varsinaisia ulkonakdvaatimuksia.

4. Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksen vastuuhenkil®: Jyri Peltoniemi

Laadunvarmistustavat ja dokumentointi

Mallityd Mallityon tarkistuslista, (liitteend).
Tarkastukset Tarkastuspoytakirjat

Mittaukset Mittauspoytakirjat

Tarkistuslistat Tehtavasuunnitelma, (liitteend).
Valmiin tyon tarkastus Valmiin tyon tarkastuslista, (liitteen).

5. Kustannukset

Tavoitearvion kustannukset tehtavélle
Ty0- ja materiaalikustannukset 5000 €

Kalustokustannukset 1000 €

Yhteensa 6000 €
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6. Aikataulu

Koko vesikattourakan toteutusaika 1.6.2015 — 7.8.2015

Tehtavan toteutusaika: viikot 26-28

Vastaavuus urakkasopimukseen: Aikataulu vastaa urakkasopimuksessa maariteltya.

Tuotantonopeus: 150 m2/tv

Tarvittava tydryhma: 2 bitumieristéjaa + 1 nostoissa avustava henkild

Tehtavan aloitusvalmius: : Edeltavat tydvaiheet on tehty, tydkohde on siivottu ja tarkastettu.

Materiaalit ja tarvikkeet ovat katolla tyéryhman kaytettavissa.

Itselle luovutukset: Urakoitsija suorittaa itselle luovutuksen tydn valmistuttua, seka korjaa
havaitut viat ja puutteet.

Tehtavan lopetusvalmius Aluskermi on asennettu, tarkastettu ja hyvaksytty. Kohde on sii-

vottu ja jatteet lajiteltu jateastioihin.

7. Tehtavan ongelma-analyysi
Usein esiintyvia ongelmia, eli POA (potentiaalisten ongelmien analyysi)

Ongelma Seuraus Torjunta Korjauskeino

Tekniset ongelmat, mm
rakenteisiin, materiaaleihin, asennusdetaljeihin suunnitelmiin
littyvat ongelmat

- Suunitelmien vajaus - Tyo viivastyy - Tehtavasuunnittelu - Tehd&aan suunnitelmat
- Laiteviat - Tyo viivastyy - Kunnon tarkistus - Laitteen vaihto/korjaus
- Materiaali viat - Vaihdetaan - Vastaanottotarkastus - Vaihdetaan

Toiminnalliset ongelmat, mm. aikataulutukseen,

olosuhteisiin, kosteuteen, sd&héan, kuivatukseen ja tydmenetelmiin liittyvat ongelmat

- Aikataulu jaljessa - Ty6 ei valmistu - Aikataulun seuranta - Lisataan resursseja
ajallaan

- Sade - Kastuminen - Saasuoja - Saasuoja

- Kuumuus - Kermi pehmenee - Suojaus - Keinotekoinen varjostus

Hankinnan ongelmat, mm laatuun, laaduntuottokykyyn,

toimitusaikaan, saatavuuteen, sisaltéon ja sopimuksiin liittyvat

ongelmat

- Toimitus my6hassa - Ty6 valmistuu - Tarkistetaan saatavuus - Tarkastetaan saatavuus
my06héssé muualta

Ympaéristdongelmat, mm. jatteisiin, maaperaén,
ympardiviin kiinteistoihin, yleisiin kulkualueisiin liittyvat

ongelmat

- Roskat - Yleinen jarjestys karsii - Jatesuunnitelma - Siivous/valvonta
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Tyoturvallisuusongelmat, mm. terveyshaittoihin,
putoamisvaaraan, polyyn ja liikenteeseen liittyvat ongelmat
- Putoaminen - Henkilévahingot - Putoamissuunnitelma / - Tarkistetaan/valvotaan
putoamissuojat
- Huono ergonomia - Henkildvahingot - Tydn suunnittelu - Telineet/nosturi
- Nostot - Henkildvahingot - Nostosuunnitelma - Nostosuunnitelma/valvonta
8. Logistiikka
Materiaalit

Materiaalit tilattu suoraan tydmaalle ja niiden toimituspaiva on 1.6. Nostot suoritetaan samana

paivana. Tavarat toimitaan katolle etukateen, koska s&&suoja haittaa olennaisesti nostoty6ta.

Kuormien purku: Kuormat puretaan tyémaalla urakoitsijan tilaamalla hiab-nosturilla suoraan

katolle.

Materiaalien varastointi: Materiaalit varastoidaan katolle.

Materiaalien nosto- ja siirto: Paaurakoitsija tilaa nosturin, jolla materiaalit saadaan katolle.

Tavaroiden siirto tapahtuu urakoitsijan tyéntekijéiden toimesta pumppukarryilla.

Kohteen erityisvaatimukset: Materiaalit tulee saada katolle ennen saésuojan asennusta.

Jatteet

Lajittelu ja siirto tydkohteesta: Urakoitsija tilaa tydmaalle jatelavan. Jatelavat on tydman
alkaessa tarkoitettu ainoastaan puretulle kermikatteelle. Urakoitsija huolehtii roskalavan
tyhjennyksesta. Kun kaikki kermikate on toimitettu tyémaalta, on loput jatelavat kaytdssa muille

jatteille. Tydmaalla ei ole tilaa kuin yhdelle lavalle kerrallaan,

Pakkausten purku ja jatteiden késittely: Pakkaukset puretaan asennuskohteessa ja jatteet

pakataan poiskuljetusta varten.

Lajittelu tydmaan jateastioissa: kermit lajitellaan erikseen.

Kuljetus tydmaalta: Paaurakoitsijan tilaama jatehuolto kuljettaa jatteet tyémaalta

Kohteen erityisvaatimukset:

Henkildsto

Kulkutiet: Telineisiin on rakennettu porrastorni, josta kulku katolle

TyObmaatilat: Katolla ja paivakodin tiloissa

Autopaikoitus: Paivakodin parkkipaikat

Kohteen erityisvaatimukset
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9. Koneet, kalusto, tyovélineet

Nostokalusto: Autonosturit tilauksen mukaan

Vaakasiirtokalusto: Pumppukarryt 2 kpl

Tyovélineet: Kirvesmiehen tyévalineet, bitumikeitin

Kohteen erityisvaatimukset: Kohteessa kayttssa aliurakoitsijan telineet ja sdésuoja.

10. Tyoturvallisuus

Tydmaasuunnitelma, paivitykset

Tehtavan turvallisuussuunnitelma, tulitydsuunnitelma,

Tyo6turvallisuusmittaukset

- tybskentely Tyoskentelyssa tulee kiinnittdd huomiota
tybergonomiaan ja nostoasentoihin seka
mahdollisuuksien mukaan kaytettava

nostoapulaitteita

- putoamissuojaus Telineet koko rakennuksen ympéri, aukot suojataan

- telineet, tikkaat ja kulkuvaylat Telineet tarkastetaan ja kulku katolle vain
porrastornin kautta. Kulkutiet pidettava
vapaana

- sahko ja valaistus Sahko tilaajalta

- jarjestys Tyopisteet pidettava siisteind mm. pakkausjatteista.

- jatehuolto Jateet tulee siirtda samantien niiden
muodostumisen jéalkeen pois
tydalueelta

- koneet ja vélineet Kaytettavat koneet ja valineet pitaa olla

asianmukaisesti
tarkastettu ja huollettu. Viallisia koneita ei saa kayttaa.

Tarvittavat henkildkohtaiset suojaimet: Kypara, turvakengat naulaanastumissuojalla,
huomiovaatetus, suojalasit,tarvittaessa
kuulossuojaimet; suojakaseneet

- Tulityot Tybssa noudatetaan Kattava Oy:n
tulitydsuunnitelmaa (liitteend) Urakoitsijan tyénjohto myodntaa
tulityéluvan.

Tyon tarkastukset

Kohde: Rahjekadun paivakoti, Rahjekatu 5, Turku
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Urakoitsija:

Kattava Oy

Vastaava tyonjohtaja:

Jyri Peltoniemi

Urakan tyonjohtaja

Ville Lehtinen

Tyosisalto:

Aluskermin asennus

liimaten

puhalletulla bitumilla sauma-piste

1. Aloitusedellytysten tarkistus
pidetdan kohteessa tydmaan ja aliurakoitsijan valisen aloituspalaverin yhteydessa seka

tarvittavilta osin katetyon tyénjohdon ja tydontekijoéiden vélisessa aloituspalaverissa osa-

kohteittain.

Asiakirjat Kohdekoht. tiedot ja vaatim.
Tark./pva

—rakennus- ja ty6selostus valmiit

— tuotevalmistajien ohjeet

valmistajalta toimituksen yhteydessa

— nostolaitteiden kaytt.ottotarkastus tarkastettu
Tyo6turvallisuus

— putoamissuojaus tarkastettu
— henkilékohtaiset suojavarusteet perehdytetty
— telineet, tikkaat tarkastettu
— kulkuvaylat merkitty

— sahko ja valaistus

tydmaalla tarkastettuna

— koneet ja laitteet

tarkastetaan viikoittain

— kunto tarkastetaan viikoittain
— toimivuus tarkastetaan viikoittain
— ty6hdnopastus suoritetaan ennen tyon alkua
— tydntekijdiden ammattitaito varmitettu
— tydskentely vesikatto
— jatehuolto tydmaan yhteiset jateastiat
— ensiapu valineet katolla

Koneet ja kalusto

— bitumikeitin tydéryhmalla oma keitin
— telineet: aliurakoitsija hoitaa
— kalusto: paaurakoitsijan kalusto

— nosto-, siirto- ja nostoapulaitteet: paaurakoitsijan omat, tarvittaessa aliurakoitsijalta

— sahko ja valaisimet:

tilaaja luovuttaa sahkon
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— jateastiat: tydmaan jatelava

— suojaustarvikkeet: paaurakoitsija hoitaa
Materiaalit

— Katemateriaalit toimitetaan 1.6.2015

— asennus- ja kiinnitystarvikkeet: paaurakoitsija toimittaa tyén etenemisen mukaan

— muut tarvikkeet: paaurakoitsija toimittaa 1.6.2015

Olosuhteet, tarkistetaan osakohteittain

— lampdtila kermin asennus vaikeaa korkeissa lampétiloissa
—sade ei haittaa saasuojan vuoksi
— vélivarasto ei valivarastointia, suoraan katolle

3. Osakohteen luovutustarkastus ja mallityén vastaanotto

Tark./pva
Vaatimukset 1. 2. 3.
Kohde
— jarjestys: Materiaalien ja tyovalineiden tulee olla
siististi niille tarkoitetuilla paikoilla.
Ylimaaraiset materiaalit ym. vieddan pois kohteesta.
— siisteys: Valmis pinta tulee olla puhdas, jotta pintakermi voidaan

asentaa péaalle.

—valmiin rakenteen suojaus: ei tarvitse suojata, mutta ylimaaraista
rasitusta valtettava.

Valmis tyo

—materiaalit: Aluskermin tulee olla asennettu kauttaaltaan seké vaakapinnoille,
etta [apivientien juuriin ja raystaille. Aluskermin paatysaumojen tulee
olla limitettyna 150 mm ja sivusaumojen 100mm. Kermin saumojen tulee
olla kiinni toisissaan. Kermien tulee olla ehjia.

—kiinnitykset: Mekaanisia kiinnikkeita tulee olla asennettuna suunnitelmien mukaan
2,5 kpl/m2

-tiiviys: Kermisaumojen ja ylésnostojen ylareunan tulee olla tiiviita, eivatkd ne saa
olla irti.
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4. Tarkastukset tyon aikana

Tarkastaja/pva
Vaatimukset 1. 2. 3.
Kohde
— tydkohteen siisteys siivottu, jatteet pois
— valmiin asennuksen suojaus ei suojausta
Valmis pohjakermin asennus
— kermien limitys suunnitelmien mukainen
— yléshostot vahintaan 300 mm
— kermien suoruus silmamaaraisesti suora
— puhtaus tulee olla puhdas seuraavaa tehtavaa varten
— eheys Kermin tulee olla ehja
— materiaalit ehjia, suunnitelmien mukaisia
— kiinnitystarvikkeet vaatimusten mukaisia
— pinnan tasaisuus ei saa olla ilmapusseja/ryppyja
Tyo6turvallisuus
— tyovélineiden suojaetaisyydet  kaasupullojen etéisyys keittimeen
— putoamissuojaus telineet
— henkilkohtaiset suojavarusteet kaytetaan
— telineet, tikkaat tarkastukset tehty
— kulkuvaylat asianmukaiset
— sahko ja valaistus turvalliset ja riittavat
— jarjestys tyokohde siisti ja tyokalut niille kuuluvilla paikoilla
— koneet ja laitteet
— kunto tarkastettu
— toimivuus tarkastettu
— tybhdnopastus tehty ennen tyon aloittamista
— tydntekijoiden ammattitaito varmistettu
— jatehuolto jatteet tydmaan yhteisilla jatelavoilla
— ensiapu tarvikkeet katolla ja EAL- patevyydet tiedossa
5. Valmiin tyon tarkastus
Tark./pva
Vaatimukset 1. 2. 3.
Kohde
— Siivous ja jatteiden poiskuljetus Kohde siivottu, jatteet lajiteltu lavoille
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— Tyon tarkastus ja itselleluovutus koko ty6

— Tuoteselosteet toimitetaan tilaajalle

— Huolto- ja kunnossapito-ohjeet toimitetaan tilaajalle Kattoliitto Ry:n

KATTAVA OY:N TULITYOSUUNNITELMA

Tulitdissa noudatetaan 18.6.2012 vahvistettua SFS 5991 standardia. Tulitdiden
tekeminen ja tulitydluvan myontaminen edellyttaa katto- ja vedeneristysalan tulitdiden
turvallisuustutkintoa (musta tulityékortti). Turvallisuustutkinto on oltava Suomen
Pelastusalan Keskusjarjeston (SPEK) hyvaksyma.

Tulitdistd vastaavat henkilot

Yrityksemme vastuuhenkil6t tulitydasioissa ovat: Jyri Peltoniemi, Jarno Mikkola ja
Ville Lehtinen. Heilla on oikeus toimia myds tulitydluvan myoéntdjina, mikali tilaaja
siirtdd luvanmyontamisoikeuden urakkasopimuksessa tai muuten kirjallisesti
urakoitsijalle.

Pienimuotoisissa huolto- ja korjaustdissa tulityta suorittava henkil6 voi olla myds luvan
myontaja, jolloin han allekirjoittaa luvan myds tydntekijana, seka vastaa kaikista luvan
myoéntamiseen liittyvista vaarojen selvityksista ja arvioinneista.

Tulity6lupakaytéantd

Luvan myontaa yleensa kiinteistdn tai tydmaan turvallisuudesta vastaava henkilé. Han
voi siirtda oikeuden luvan mydntamiseen kattourakoitsijan tulityésuunnitelmassa
nimetyille henkilGille.

Pienimuotoisissa huolto- ja korjaustoissa ty6ta suorittava henkilo voi olla myés luvan
myontaja.

Luvan myontéjan ja tulitdita tekevan on tehtava kohteessa tulitydsta aiheutuvien
vaarojen selvitys ja arviointi, jonka perusteella maaritellaan tarvittavat suojaukset ja
turvatoimet.

Tulitydlupa annetaan tulitydpaikkakohtaisesti ja se annetaan vain maaraajaksi.
Olosuhteiden muuttuessa lupa paivitettava vastaamaan olosuhteita

Lupa kirjoitetaan neljana kappaleena (yksi tilaajalle, kattourakoitsijalle, eristystytta
tekeva tydryhmalle ja tulitydvartioinnista vastaavalle) ja kaavakkeena kaytetaan
Kattoliiton tulitydlupalomaketta, tai muuta (esim. vakuutusyhtion) tarkoitukseen
hyvaksyttyd lomaketta.

Tulity6luvassa maaritellyt turvatoimet saatetaan kaikkien tulitydntekijoiden ja
tulitydvartioiden tietoon.

Tyon aloittamista edeltavét turvatoimet

lImoitukset ty6n aloituksesta, kestoajasta ja muusta tarpeellisesta toimitetaan
ilmoitustauluille tai muulla tarkoituksenmukaisella tavalla kaikille kiinteistéssa asuville ja
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tydskenteleville, hyvissé ajoin ennen ty6n aloitusta. Pienimuotoisissa huolto- ja
korjaustdissa sovitaan tilaajan kanssa tiedottamisen tarve tapauskohtaisesti.

Alkusammutuskalusto on vahintdan 2 kpl 43A 183B C teholuokan kdsisammutinta ja
sammutuspeite (on vapaaehtoinen), tarvittaessa sammutusvesiletku. Sammuttimien
etaisyys keittimesta tai tyopisteesta enintaan 25 m.

Tyo6paikalla on oltava raivauskalusto, vahintdén kirves ja sorkkarauta tai rautakanki.

Tarkastetaan tyokohteen rakenteiden paloturvallisuus (lapiviennit, kaivot, seina- ja iv-
juuret, raystasrakenteet, tuuletus- ja valitilat yms.), tarvittaessa vaihtoehtoiset
tydmenetelmat.

Paloilmoitin- ja sammutuslaitteiden irtikytkennan arviointi tehdéén turhien halytysten
valttamiseksi.

Selvitetddn mahdolliset hatapoistumisreitit kohteesta.

Tyon aikaiset turvatoimet

Avoliekkia tai kuumaa ilmaa ei saa kayttaa rakenteessa olevan aukon tai l&piviennin
laheisyydessa, vaaka- ja pystyrakenteen yhtymakohdassa eika raystasrakenteen
laheisyydessa siten, ettd avoliekki tai kuuma ilma péésee tunkeutumaan rakenteen
sisélle.

Toiminnassa olevaa nestekaasupoltinta ja bitumipataa ei saa jattaa vartioimatta. Kaikki
nestekaasupolttimet ja bitumipadat sammutetaan taukojen ajaksi, mikali tydmaalta
poistutaan.

Kermi& ei saa kiinnittda pellitysten ja metallirakenteiden pé&élle siten etta aiheutetaan
liittyvien rakenteiden syttymisriski.

Kuumaa bitumia sisaltdvaa pataa ei saa nostaa. Nestekaasupullojen nostot suoritetaan
vain hyvaksytylla (CE-merkintd) nostoapuvélineelld. Nestekaasupulloja kaytetééan ja
sdilytetdan vain pystyasennossa ja luotettavasti tuettuna.

Tybmaan jarjestyksesta ja siisteydesta huolehditaan koko tydmaan ajan. Jatteet
toimitetaan roskasakkeihin tai roskalavalle, kulkureitit pidetaan esteettomia,
tarveaineita varastoidaan vain tydssa tarvittava maara ja huomioidaan turvaetaisyydet
bitumikeittimen, kaasupullojen ym. valilla.

Turvaetdisyydet:

Bitumipata-lammitykseen kaytettava kaasupullo vah. 2 m
Bitumipata-bitumiharkkolava vah.4m
Bitumipata-kermilavat, puutavara, roskat, seinarakenteet, telineet vah. 6 m
Bitumipata-kaasupullot vah 10 m
Bitumipadan kaasupullo-kaasupullot vah 10 m

Jauhesammuttimet padasta ja nestekaasupolttimesta enintaan 25 m
Tulityén aikaisen vartioinnin voi paasaantoisesti toteuttaa tydpari tai tulityontekija itse.

Jos rakenteet ovat herkasti syttyvid tai muuten riskialttiita, niin riskienarvioinnilla
selvitetaan, voivatko tydntekijat toimia tulitydvartijana toisilleen vai tarvitaanko vartija,

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Ville Lehtinen



Liite 1

joka samanaikaisesti ei tee tulitoita. Erillisen tulitydvartijan ei edellytetd omistavan
mustaa tulityokorttia.

Tyon jalkeiset turvatoimet

Jalkivartiointi hoidetaan tulityéluvan mukaisesti.
Mikali jalkivartioinnista ei kirjallisesti muuta ole sovittu, vastaavat tulitydntekijat aina
jalkivartioinnista itse.

Ty6paivan paattyessa nestekaasuventtiilit suljetaan ja nestekaasuletkut irrotetaan
pulloista.

Tybmaa siivotaan ja varmistetaan etta katolla olevat roskat, rakennusmateriaalit,
tyokalut, yms. eivat pddse putoamaan, eivatka aiheuta vaaraa sivullisille tai rakenteille.

Tyovalineet

Tulitydntekijoilla on asianmukainen suojavaatetus seka henkilékohtaiset suojavélineet.
Kaikissa nestekaasupulloissa on standardin mukainen paineensaadin ja
letkurikkoventtiili.

Nestekaasuletkun maksimipituus on 20 m.

Bitumikeittimiin tehdaan saanndlliset huollot. Keittimien [ampoémittarit, liekin
valvontalaitteet ja

termostaatit testataan huoltojen yhteydessé (huoltokirjamerkinnéat).
Jauhesammuttimet tarkistetaan ja huolletaan vahintdan kerran vuodessa.

Lieto 14.9. 2014 Jyri Peltoniemi
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—— Hyonteisverkko

— Myrskypelti

Rahjekadun paivakoti raystas

Kattava Oy
Ville Lehtinen
050 570 8567

r—

160

50

Mmm/

20

50 x 50 k600

Olemassaoleva raystas

200
50 x 50 k600

T A A AT

K-PS 170/5000
K-MS 170/3000

Villa OL-TOP 30 mm
Leca-sora KS 820

Raakapontti 22 mm
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VKO 26 MA Tl KE TO PE
Vanhan Vanhan
kermikatteen purku |kermikatteen purku | Raystakorotuksen | Raystdskorotuksen | Rdystdskorotuksen
raakaponttilaudoi- | raakaponttilaudoi- teko teko teko

tukseen asti

tukseen asti

VKO 27

Suodatinkangas +
leca-sora + villa

Suodatinkangas +
leca-sora + villa

Suodatinkangas +
leca-sora + villa

Suodatinkangas +
leca-sora + villa

Suodatinkangas +
leca-sora + villa

VKO 28

Pohjakermin

Pohjakermin

Pohjakermin

Pohjakermin

Pohjakermin

liimaus liimaus liimaus, kaivot liimaus, kaivot hitsaus
VKO 27 MA Tl KE TO PE
Lisatyona tehtavat | Lisatyona tehtavat
y ) y . Suodatinkangas + | Suodatinkangas + | Suodatinkangas +
IV-koneiden IV-koneiden ) . .
leca-sora + villa leca-sora + villa leca-sora + villa
kotelot kotelot

VKO 28

Suodatinkangas +
leca-sora + villa

Suodatinkangas +
leca-sora + villa

Pohjakermin
liimaus, kaivot

Pohjakermin
liimaus, kaivot

Pohjakermin
liimaus

VKO 29

Pohjakermin

Pohjakermin

Pintakermin hitsaus

Pintakermin hitsaus

Pintakermin hitsaus

liimaus liimaus
VKO 28 MA TI KE TO PE
Kaivot (putkimies + | Kaivot (putkimies +
Suodatinkangas + | Suodatinkangas + . (p“ . . (p" . Pohjakermin
. : sdhkomies), sdahkoémies), "
leca-sora + villa leca-sora + villa . ! . ! liimaus
pohjakermi pohjakermi

VKO 29

Pohjakermin
liimaus

Pohjakermin
liimaus

Pintakermin hitsaus

Pintakermin hitsaus

Pintakermin hitsaus

VKO 30

Pintakermin hitsaus

Pintakermin hitsaus

Peltimitat,
sadsuojan purku

Peltimitat,
sadsuojan purku

Saasuojan purku,
peltien kanttaus
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Rahjekadun paivakoti

Visio on tehda iso pulpettikatto, jolla suojataan rakennuksesta 3 siiped. Neljas
suojataan harjakatolla.

Kuitenkin koko rakennus olisi ndin suojattu kerralla. Osaakin kylla taman takia
menee jonkin verran

"ylimaaraista”, koska suojia taytyy tehda paallekkain.
Pulpettisuojan alemmassa paassa saasuojarunko on noin 1m irti rakennuksen
katosta.

Telinerunkoon asennetaan lisdksi “tukitorneja”.

Saadsuoja ankkuroidaan kuormaliinoilla sokkeliin, seka “nipistetdaan” telinerunko
rakennuksen ympari seinaan. Teline ankkuroidaan myo0s seiniin tilaajan osoitta-
miin kohtiin.

Tilaaja vastaa ankkurointireikien paikkauksesta, pohjan kantavuudesta, mahdol-
lisista tuulivaurioiden korjaustoistd, seka viikkotarkastuksista. Ja jarjestaa myos
mahdolliset liikennejarjestelyt nosturia

varten.

- Saasuojan asennustyo: 7500 €

- Sdasuojan purkutyo: 4500 €

- Rakennustelineen vuokra: 80 € / vrk

- Saasuojan vuokra: 200 € / vrk (min 1kk )
- Kerdys-ja varastotyot: 120 € / suunta

- Rahti: 650 € / suunta

Telinepeite laskutetaan todellisen kulutuksen mukaan 1,20 € / m2 ( sis. kiinnik-
keet )

Lisatyot sovitaan erikseen.

Hinnat alv 0 %
[Imoittele mielipidetta.

Ystavallisin terveisin:

Sami Hakala <sami.hakala@haksa.fi>

pe 24.4.2015 5:52
Vastaanottaja:Ville Lehtinen <ville.lehtinen@kattava.fi>;
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Kattava Oy tyoturvallisuussuunnitelma

Ty6maan nimi/numero
Rahjekadun paivakoti

Rakennuttaja/tilaaja
Turun kaupunki, Kiinteistéliikelaitos

1. Kohteen tur-
vallisuuden lah-
totiedot

1.1 Rakennuttajan/tilaajan antamat turvallisuusméaéaraykset ja -ohjeet (liitteena)

1.2 Tydmaan aloittamisessa huomioidut turvallisuusasiat (muistilista liitteena)
- Telineet asianmukaiset ja tarkastetut

1.3 Muut huomioitavat turvallisuusmaéaraykset ja -ohjeet (liitteena)

2. Yleinen
ty6turvallisuus

2.1 Suurimmat vaaranpaikat tydmaalla (saadaan riskinarvioinnista)

- Tyontekijdiden putoamisvaara kattotydssa

- Materiaalien putoaminen tydssa ja nostoissa
- naulaan astumiset, kompastumiset

- Tulitdista aiheutuvat vaarat

2.2 Vaaralliset tydt ja tyovaiheet

- Tulitydt
- Tavaran nostot, nostoissa alamies

2.3 Asbestikartoitus rakennustyéta varten

- ei asbestia

2.4 Melu- ja tarinahaitat

2.5 Vaaroista ilmoittaminen

- tydntekijat ilmoittavat tydnjohdolle

2.6 Tapaturmista ilmoittaminen

- Tybnjohdolle valittomasti, Ville Lehtinen 0505708567
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3. Turvallisuus-
organisaatio

3.1 Paadurakoitsija / paatoteuttaja
Kattava Oy

PL 32, 20381 Turku

puh 02 - 471 8181

3.2 Tyémaan vastaava mestari, puh.
Jyri Peltoniemi

3.3 Urakan ty6njohtaja
Ville Lehtinen

3.4 Tydmaan tydsuojelupaallikkd, puh.
Jyri Peltoniemi 0500522574

4. Ensiapu

4.1 Ensiaputaitoiset henkilot tydmaalla

4.2 Ensiapuvalineiden sijainti
- ensiapulaukut, autoissa ja katolla

5. Paloturvallisuus

5.5 Tulityokaytantd (luvat, suunnitelmat)
- tyénjohto mydntaa tulityéluvat ja vastaa tulitydsuunnitelman laatimisesta

6. Tydmaa-alue

6.5 Tydmaa-alue
- katot, telineiden alue

6.6 Varastot ja varastopaikat
- Tavaroita séilytetaan katolla

6.7 Jatehuolto
- Pihalla jatelava, jota tyhjennetaan tarpeen mukaan

6.8 Ongelmajatteen kasittely
- lajittelu kaytossa

6.9 Saapuvan tavaran purkaminen kuljetusvalineesta ja purkupaikat
- hiab, puretaan katolle séasuojan nostoaukosta

6.10 Siivous
- heti tarpeen synnyttya

6.11 Polyn vahentaminen ja sen levidmisen estaminen

6.12 Tyomaan/yleisen likenteen jarjestelyt
- Lippusiimoin, alamies

6.13 Putoamissuojaus
- telineet ja kaiteet

6.14 Kulunvalvonta ja muut suojaukset
- Kuvallinen henkilokortti

6.15 Vartiointi
- Kéytetaan lukittavia kaappeja mm. tyokaluille

6.16 Tyokoneiden ja -laitteiden kdyttoperiaatteet
- toimintakunto tarkistetaan viikoittain
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7. Tydbmaahan
perehdyttdminen

7.1 Omat tyontekijat
Ville Lehtinen

7.2 Aliurakoitsijat
Ville Lehtinen

8. Henkilénsuojaus

Henkilonsuojainten tarve ja kéyttoperiaatteet
- suojalasit, kyparéat, kuulosuojaimet
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Henkiloston tydmaahan perehdyttdminen

TYOMAA:
TYONUMERO:
OSOITE:

SUORITETTAVA TYO:

PEREHDYTETTAVA

NIMI:

Rahjekadun paivakoti
32403
Rahjekatu 5, 20210 Turku

Vesikaton saneeraus

VERONUMERO

SYNTYMAAIKA

KOTIKUNTA

TYOTURVAKORTTI
KATTOTULITYOKORTTI
PEREHDYTYS PVM

ALLEKIRJOITUS

/120

TYOMAAN ESITTELY:

AIKATAULU

ENSIAPUVALINEET

SAMMUTUSKALUSTO []

TYOTURVALLISUUS

HENKILOKORTTI

PEREHDYTTAJA:

VARASTO []
PYSAKOINTI []
HAIRIOTILANTEET []
SOSIAALITILAT, we []

JATTEET L]

Liite 7

KATTOTULITYOKORTTI []
TYOTURALLISUUSKORTTI []
TYOTERVEYSKORTTI []
ENSIAPUKORTTI []

TURVALLISUUSSUUNNITELMA []
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Maaraluettelo Rahjekadun paivakoti
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Materiaali Pinta-ala Maéara yhteensa Yksikko
Suodatinkangas 722 1,15 830,3 m?
Wronic 25 mm 400  kpl
Leca sora KS 820 5% m?3
Leca sora murske 4 m3
Kaivovanerit 900*900 3 kpl

OL-TOP 30mm 700 124 56 lavaa
Mekaaniset kiinnikkeet 500  kpl
Ruuvi 90 mm 500  kpl
Mekaaninen kiinnike 50mm 1000  kpl
Ruuvi 110 mm 1000 kpl
Mekaaninen kiinnike 90 mm 1000  kpl
Ruuvi 110 mm 1000  kpl
K-MS liimattava 722 1,15 830,3 m?
Puhallettu bitumi 722 1,5 1083  kpl
K-PS hitsattava 722 1,15 830,3 kpl
Nestekaasu 6 plo
50*50 k600 100 jm
ruuvi 5¥100 600  kpl
50*100 k600 80 jm
Vaneri 112,8 3,24 35 kpl
Kattokaivo A-50/350 8  kpl
Alipainetuuletin 110 16  kpl
EPDM 110 mm 8  kpl
Pakkasmantteli 8  kpl
Jalkiasennuskumi 1 kpl
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KATTQ ON PAAASIA

KOHTEEN PERUSTIEDOT

ITSELLELUOVUTUSPOYTAKIRJA

KOHDE:

PVM

OSOITE:

TILAAJA:

TARKASTAIA:

TARKASTUKSET OK

HUOMAUTETTAVAA TAI PARANNUSEHDOTUKSIA

PVIV

KUITTAUS

ALUSTAN KUNTO

ALUSKERMI

PINTAKERMI

MEKAANINEN KIINNITYS

TUULETUS

KATTOKALLISTUKSET

LAMMONERISTYS

LAPIVIENNIT

LAPIVIENTITIVISTEET

KATTOKAIVOT

ULOSHEITTAJIAT

KOURUT

SYOKSYT

KOURUT

RAYSTASPELLITYKSET

LAPIVIENTIEN PELLITYKSET

MAALAUSTYOT

PUUTYOT
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