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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydssa kuvataan Rakennusurakointi S. Tikakoski Oy:n vuonna
2015 rakentaman omakotitalon puurunkoty6tda. Opinnaytetytssa kasitellaéan
puurunkotydhdn liittyva tehtavasuunnittelu, ajallinen suunnittelu ja valvonta, ali-
urakkasopimukset, tyd- ja ymparistoturvallisuus, hankinta ja logistiikka seka

laadunvalvonta.

Taman opinnaytetyon toimeksiantajana on Rakennusurakointi S. Tikakoski Oy,
joka on paaurakointiin keskittynyt rakennusliike. Rakennusliikkeen toimialaan

kuuluvat talonrakennus-, maanrakennus- ja LVI-urakointi.

Opinnaytetyossa kaytettava esimerkkikohde on Talo Séderholm Naantalin Por-
honkallion alueella. Kohteen rakennustyot alkoivat kesdkuun 2015 alussa. Talo
Soderholm on Vesa Arosuon suunnittelema kaksikerroksinen asuinrakennus,
jossa on lamminta asuintilaa yhteensa 253 kerrosneliota (ks. kuva 1 ja 2). Ra-
kennuksen runko koostuu valuharkoista, terdksesta ja puusta. Rakennuksen

toisen kerroksen puurunko on paikalla rakennettu.

Tassa opinnaytetydssa esiteltdvan puurunkotydn kokonaisuus on rajattu puu-
rungon pystyttamiseen ja kattoristikoiden paikalleen asentamiseen. Tamén
opinnaytetyon kirjoitushetkella kohteen rakennustyot olivat edelleen k&ynnissa.

Talo Soéderholm oli ensimmainen tydmaa, jossa toimin vastaavana mestarina.
Tyo6tehtavani myota vastuualueeni kasvoi siséltaen esimerkiksi kohteeseen liit-
tyvien ty6turvallisuuskansion ja yleisaikataulun laatimisen, rakennustyén ennak-
koilmoituksen teon ja muun yhteydenpidon viranomaistahoihin. Myos tyémaan
organisointi ja johtaminen seka tarvittavien materiaalien maaralaskenta, hankin-

ta ja logistiikka olivat vastuullani.
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Kuva 1. Havainnekuva kohteesta (Arosuo Arkkitehdit Oy).

Kuva 2. Havainnekuva kohteesta (Arosuo Arkkitehdit Oy).
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2 TUOTANNONSUUNNITTELUN JA -OHJAUKSEN
TEORIA

2.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelu on oleellinen osa eri tyd- ja rakennusvaiheiden tuotannon-
suunnittelua. Tehtavasuunnitelmaa kaytetaan ensisijaisesti rakennustyén re-
surssitarpeiden, aikataulun, laatuvaatimusten ja tyoturvallisuustekijoiden selvit-
tamiseen ja suunnitteluun sek& potentiaalisten ongelmien havaitsemiseen.

(Koskenvesa ym. 2010, 1.)

Aikataulukirja 2013:n mukaan tehtavasuunnitelma tarkentaa tuotannonsuunnit-
telua, ja nain ollen se antaa tydomaahenkildstolle toimivan valineen tuotannon
valvomiseen, johtoon ja ohjaukseen. Tehtavasuunnittelussa kiinnitetaan erityis-
téd huomiota ajallisesti kriittisten, kustannuksiltaan merkittavien, erityisen vaativi-
en seké paljon korjaustoimenpiteitd aiheuttavien tehtavien suunnitteluun. (Kos-

kenvesa ym. 2012, 8.)

Rakennustyd on aina riskialtista niin taloudellisesti kuin ty6turvallisuuden kan-
naltakin arvioituna. Jotta rakentaminen olisi tuotannollisesti ja taloudellisesti
kannattavaa ja mahdollisimman riskitonta, edellyttdd se hyvaa tuotannonsuun-
nittelua ja -johtamista. Rakennuskohteet vaihtuvat, ja rakennusaika eri tytkoh-
teissa voi olla hyvinkin tiukka. Rakennuskohteiden olosuhteet vaihtelevat vuo-
denaikojen ja maasto-olosuhteiden mukaan. Tyohoén kuluva aika ja laatu puo-
lestaan vaihtelee, tyontekijoiden ja aliurakoitsijoiden ammattitaidon mukaan.
Hyvalla ja mahdollisimman tarkalla tehtdvasuunnittelulla voidaan varautua teh-
tdvan mukana tuleviin riskeihin ja minimoida niitd. Sen avulla tyontekijéiden ja
aliurakoitsijoiden perehdytys tehtavaan ja tyon alla olevaan kohteeseen helpot-
tuu. Samalla saadaan varmistettua, ettd tyonjohdolla ja suorittavalla portaalla on
sama kasitys tyostd, kohteen erityispiirteistd ja tytlle asetetuista tavoitteista.
(Ratu S-1228 2010, 2.)
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Tehtavasuunnitelman laadinnan pohjana toimivat rakennushankkeen tarkat
suunnitelmat, aikataulu, turvallisuussuunnitelmat ja muut asiakirjat. Yleisista
saadoksista saadaan tyotehtavalle asetetut laatu-, tyo- ja ymparistévaatimukset.
Tyotehtavaan kuluva aika ja materiaalimenekit saadaan selvitettya yrityksen
sisaisista menekkitiedoista tai Ratu-kirjaston menetelma- ja menekkitiedoista.
(Koskenvesa ym. 2010, 7.)

Tehtavasuunnitelmaa laatiessa on tarkeaa selvittdd, onko tehtavassa erityispiir-
teitd, jotka vaikuttavat tyOn suorittamiseen. Tama huomioiden aloitetaan suunni-
telman laatiminen tyotehtavan sisallon maarittdmiselld. Koska tehtavasuunni-
telman tarkoitus on toimia tydkaluna tuotannonjohtamisessa, on siihen hyva
kuvata tehtdvan vaatimustaso ja laajuus niin, etta tyéhon kuluva aika saadaan
selvitettya. Ratu-kortin (S-1228, 2010) mukaan "ty6sisaltbd maaritettaessa var-
mistetaan myd@s, etta tehtava etenee sujuvasti muiden tydmaatehtavien kans-

sa.

Tehtavasuunnitelma toimii yhtena tyoémaan turvallisuussuunnittelun osa-
alueena. Tehtavasuunnitelman yhteyteen listataan ty6tehtavaan liittyvat tyotur-
vallisuuteen vaikuttavat tekijat ja toimenpiteet. Tehtavasuunnitelmaan kirjattujen
tyoturvallisuusriskien, -tekijoiden ja -suunnitelmatarpeiden pohjalta pyritdadn mi-
nimoimaan tapaturmariskit ja toteuttamaan tytvaihe turvallisesti. (Koskenvesa
1998, 9.)

Ennakoi syyt

Ennakoi ongelmat - todennékdisyys

- tarkeysjarjestys

Valitse toimenpide
- ehkdiseva

Laadi toiminta- - sucjaava
suunnitelma
- vaiheet

- ajoitus

Jarjesta tiedonsaanti
- seuraa edistymista
- kdynnista suojelutoimenpiteet

Kuva 3. Riskiarvioinnin kulku tehtavasuunnittelussa (Ratu-1181-S. 1998, 9).
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2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Reijo S. Lehtisen (2011, 5) mukaan aikatauluttamisessa ja tyon etenemisen
ohjaamisessa projektin johtamisen osaaminen edellyttaa alan tietojen, taitojen

ja kaytettavissa olevien vélineiden hyvaa hallintaa.

Aikataulu on ohjenuora rakennushankkeen kululle. Aikataulu selventaa tydmaa-
ta johtavalle henkilostdlle tehtéavien siséllot ja milloin kunkin tyévaiheen on tar-
koitus tapahtua. Hyvin laadittu aikataulu antaa vastauksen siihen milloin, missa
ja kuka tekee. Lyhyesti todettuna: "Aikatauluttaminen on ajoituksen maarittamis-

ta seka tehtavien sijoittelua”. (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 6.)

Rakennushanketta silmélla pitden aikataulujen esitysmuotoina kannattaa pitaa

jana-aikataulua ja paikka-aikakaaviota (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 21).
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Kuva 4. Yleisaikatauluesimerkki (Koskenvesa ym. 2012, 29).
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2.2.1 Aikataulusuunnittelu

Rakennushankkeesta laaditaan yleisaikataulu, jonka pohjalta selvidaa tydmaan
ajallinen tavoite. Karkeasti sanottuna voidaankin todeta, ettd yleisaikataulu si-
saltdd tydmaan tarkeimmat rakentamisvaiheet ja niihin kuluvan ajan. Raken-
nushankkeen edetessa tiedot tybmaasta tarkentuvat ja aikataulutusta tarkenne-
taan muun muassa viikkoaikatauluilla. (Koskenvesa ym. 2014, 9.)

Rakennuttajan laatimaan hankeaikatauluun ja tarjouspyyntdasiakirjoihin nojaten
rakennusurakoitsija laatii rakennushankkeelle yleisaikataulun, jonka tarkkuusta-
so ja kayttotarkoitus vaihtelevat sen laadinta-ajankohdan mukaan. Alustava
yleisaikataulu laaditaan karkeasti niin, ettd huomioon otetaan vain tyoén etene-
miseen vaikuttavat paatehtavat. Talla tavoin hanketta tarjoava paaurakoitsija tai
paatoteuttaja arvioi, onko hanke toteutettavissa annettujen aikaraamien mukai-
sesti. Alustava aikataulu toimii myos tyokaluna tarjouslaskentavaiheessa ja
alustavassa tuotannonsuunnittelussa. Alustavan aikataulun avulla esimerkiksi
aikasidonnaiset kustannukset saadaan selvitettyd. (Koskenvesa & Sahlstedt
2011, 43))

Sopimusyleisaikataulu, joka laaditaan tyonkokonaisaikojen pohjalta, sisaltda
rakennuttajan ja urakoitsijan kannalta keskeiset ajankohdat. Nama sovitaan
yleensa sopimusneuvotteluissa. Esimerkkeind ajankohdista voidaan mainita
rakennuttajalle kuuluvat hankinnat ja toimintakokeiden alkamisajankohta. Va-
himmaisvaatimuksena sopimusaikataulun sisallosta voidaan pitdd projektin alku
ja loppupaivamaaraa ja projektille mahdollisesti asetettuja valitavoitteita. Koska
sopimusaikataulu toimii rakennuttajalle valvontatydkaluna projektin etenemisen
suhteen, on tarkeda kiinnittd&d huomiota tyén ajallisen keston arviointiin. Ta&méa
tehdaan siksi, koska aikataulussa ilmoitettu tyon kesto ja siihen sidotut valita-
voitteet ovat usein sakkorangaistukseen sidottuja ja sopimuksen tekohetken
jalkeen aikataulumuutoksiin taytyy pyytda rakennuttajan hyvaksynta. (Kosken-
vesa & Sahlstedt 2011, 45.)

Tyoaikataulu, jota tydmaalla kutsutaan yleisaikatauluksi, laaditaan sopimusaika-

taulun pohjalta tydmaan kayttoon, ja siihen sisallytetdan myos talotekniset ty6-
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vaiheet. TyOaikataulua ja sen antama informaatiota apuna kayttaen tyonjohto-
porras suunnittelee viikoittaiset tyotehtavat. TyOaikataulu toimii myds pohjana
paaurakoitsijan ja aliurakoitsijoiden valisten sopimusten ajallisissa tavoitteissa.
(Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 45.)

Rakentamisvaiheaikataulun tarkoitus on tarkentaa yleisaikataulua sitd mukaa,
kun tiedot rakennettavasta kohteesta tarkentuvat. Rakentamisvaiheaikatauluja
voidaan laatia eripituisille ajanjaksoille ja rakennusvaiheille projektista. Yleisim-
min kaytetyt vaiheet ovat esimerkiksi maarakennus- ja perustus-, runko-, sisa-
tyo- ja luovutusvaihe. Edellda mainittujen vaiheiden ajallinen kesto on noin 2—6
kuukautta. Rakentamisvaiheaikataulun laadinnalla on tarkoitus varmistua ty6-
aikatauluun kirjattujen tavoitteiden saavuttaminen. (Koskenvesa & Sahlstedt
2011, 55.)

Viikkosuunnittelulla pyritddn varmistamaan, ettd tyOvaiheet suoritetaan niille
asetettujen tavoitteiden mukaisesti. Viikkoaikataulu laaditaan muita aikatauluja
tarkempana lyhyelle ajanjaksolle, yleensa 1-3 viikoksi eteenpain. Aikataulussa
meneillaén oleva tyéviikko suunnitellaan tarkimmaksi. Talléin meneillaan olevi-
en tyotehtavien resurssi- ja materiaalitarpeisiin ja mahdollisiin ongelmiin osa-

taan varautua mahdollisimman hyvin. (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 58.)

2.2.2 Aikataulun valvonta

Rakennushankkeen ajallinen suunnittelu ja ohjaus -teoksen mukaan "tehokas

aikataulun valvonta edellyttéé useiden menetelmien kayttoa” (2011,95).

Paikka-aikakaavion avulla ndhd&aén, miten tyot etenevat eri osakohteissa. Paik-
ka-aikakaavion tarkastelulla on nahtavissa, onko niissa poikkeamaa suunnitel-
tuun valmistumisajankohtaan ja jarjestykseen. (Koskenvesa & Sahlstedt 2011,
95))

Paikka-aikakaavion sijasta tai sen rinnalla kaytetadn valvontavinjettia. Valvonta-
vinjetin avulla voidaan n&hda ja valvoa eri tydvaiheiden ja osakohteiden etene-

mista. Vinjettikuva laaditaan yksittdisesta tai useammasta osakohteesta. Eri
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vareja kayttamalla tai rastittamalla viestitaan, onko kyseinen osakohde aloitettu
ja missa vaiheessa se etenee. Mikali osakohteiden etenemisessa havaitaan
poikkeamia suunniteltuun, yhtena ohjauskeinona voidaan jarjestaa ohjauspala-
veri. Ohjauspalaverissa selvitetdan keinot, joilla tuotantonopeus saadaan palau-
tettua. (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 95; Koskenvesa ym. 2012, 36.)

2.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakoitsija tehtdvana on suorittaa tyon tilaajan maarittama erillinen tydsuori-
tus (Ratu 417 T 1998, 3). Rakennusyritykset hankkivat aliurakoinnin teettamisel-
|& itselleen sellaista osaamista tai resursseja, joita heilla ei itsellaan ole saatavil-
la (Sahlstedt 2010, 8).

Tybmaalla suoritettava tyotehtava on useasti aliurakka. Aliurakoitsijoille lahetet-
tavien tarjouspyyntéjen ja niiden sisaltaman tyon sisallon, laatuvaatimuksien ja
suoritusvelvollisuuksien pohjatietona kaytetdan useasti tehtavasuunnitelmaa.
(Koskenvesa ym. 2010, 1, 4.)

Aliurakkasopimuksen sisalté voidaan luetteloida seuraavasti:

- tehtava tydsuoritus ja menettelymalli lisatdiden ilmetessa
- suoritusvelvollisuuden laajuus

- tyon hinta ja mahdollinen yksikkéhintaluettelo

- valmiin tyén maksuperuste ja maksuerataulukko

- urakkaan kuuluvat hankintavelvollisuudet

- tydmaan jarjestelyt ja yhteistoimintaa koskevat ohjeet

- tyOsuorituksen aikataulu

- tyOmaajarjestelyt

- pidettavat katselmukset ja mittaukset

- laatuvaatimukset ja laadunvalvonta menetelma

- jatehuoltoon liittyvat toimintaohjeet ja velvollisuudet

- seuraamukset tyon viivastymisesta (RT 16-10698. 1999; Ratu 417 T. 1998.)

Aliurakoitsijan velvollisuus on jo tarjouslaskentavaiheessa perehtya kayttssa

oleviin laskenta-asiakirjoihin seka tyon saatuaan hoitaa oma tyénjohtonsa asial-
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lisesti niin, etta siihen kohdistuva velvollisuus tayttyy. Aliurakoitsijan tulee pe-
rehdyttaéa tyontekijansa tehtavaan ja tyoturvallisuusvaatimuksiin seké noudattaa
voimassa olevia tyoturvallisuussuunnitelmia. Aliurakoitsijan tulee myds hoitaa
omasta tydsuorituksestaan syntyvan jatteen kasittely tybmaan jatehuoltosuunni-
telman mukaan. Aliurakoitsijan velvollisuus on myo6s tayttda aliurakointisopi-
mukseen maaratyt, aikatauluun asetetut velvoitteet. Mikali aikataulupoikkeamia
syntyy, on aliurakoitsija velvollinen ilmoittamaan siita paaurakoitsijalle ensisijas-
sa. (Sahlstedt 2010, 10.)

2.4 Tyo6- ja ymparistoturvallisuus

Rakennustydlle asetetut useat turvallisuusvaatimukset vaikuttavat siihen, etta
rakennustyon turvallisuuden valvonta ja suunnittelu on jatkuvaa (Lehtinen 2015,
108).

Rakennustydmaa luokitellaan yhteiseksi tydmaaksi, jossa tydskentelee useam-
pien tydnantajien tyontekijoita tai itsendisia tyonsuorittajia. Jokaisella rakennus-
projektilla sen koosta tai luonteesta riippumatta on paatoteuttaja, joka nimeda
tyomaalle sen turvallisuudesta vastaavan, riittdvan patevyyden omaavan henki-
|6n. Tama turvallisuudesta vastaava henkild, useimmiten tydmaan vastaava
mestari, huolehtii yhdessa muun tyémaan johtohenkilostén kanssa tyémaan
turvallisesta toteutuksesta. (Markkanen 2011, 12.) Rakennushankkeen eri osa-
puolten on kuitenkin yhteistydssa tiedotettava ja puututtava havaittuihin turvalli-
suusriskeihin. (Koski & Makela 2010, 6.)

Turvallisen ja riskittoman tydympariston yllapitdminen vaatii tydnjohdolta jatku-
vaa riskien tunnistamista ja suunnittelua. (Lahtinen 2007, 1.) Ty6turvallisuusris-
kien olemassaolo mahdollistaa sen, ettéd rakennushankkeelle asetetut odotukset
turvallisuuden suhteen eivat valttaméatta toteudu. Koska tyoturvallisuusriskien
toteutuminen on hyvasta tyonsuunnittelusta rippumatta mahdollista ja néin ollen
myo6s henkilévahinkojen riski on suuri, tulee tydnjohdon kiinnittda erityista huo-

miota tyoturvallisuusseikkoihin. Toteutuneet tapaturmatilanteet johtavat aina
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tydmaan toimintahairidihin ja taloudellisiin menetyksiin tydmaalle ja yrityksen
toiminnalle. (Markkanen 2011, 6.)

Rakennustydssa olevien riskien arvioinnille on tarjolla Ratu-tietokannassa muun
muassa tyokohtainen lomake. Oheista lomaketta voidaan kayttdd esimerkiksi
tyontekijan perehdyttdmiseen. (Ratu TT 13.8. 2011.)

Talonrakentamisesta syntyvan jatteiden kasittelyyn ja ymparistonsuojeluun on
saadetty monia maarayksia ja ohjeita. Rakennustoiminnassa syntyville jatteiden
kasittelylle on myos asetettu tavoitteeksi, ettd 70 % syntyvasta jatteesta kierra-
tetddn vuoteen 2020 mennessa. (Ratu TT13.8. 2015, 1, 2.) Ratu TT13.8. 2015
kortissa kerrotaan, ettd tydmaalla paaurakoitsijan velvollisuuksiin kuuluu jarjes-
taa jatehuolto, perehdyttdd tyomaalla tydskentelevéat henkilét ja aliurakoitsijat
aidinkielestaan riippumatta noudattamaan sovittua jatteiden kasittely- ja kierra-
tysmenetelmaa. (2015,8.)

2.4.1 Tybémaan tyoturvallisuus

Jussi Markkasen (2011) mukaan viikoittaiset tarkastukset ja yleinen tyéturvalli-
suuden seuranta rakennustydmaalla ovat tarkeitd yleisen turvallisuussuunnitte-
lun ohessa. Tarkastuksiin kuuluvat muun muassa valineiden vastaanotto- ja
kayttoonottotarkastukset seka tydmaan viikoittaiset kunnossapitotarkastukset.
Esimerkiksi viikoittaisella tybmaan kunnossapitotarkastuksella valvotaan tehok-
kaasti tyoturvallisuuden toteutumista. Tyémaan turvallisuudesta huolehtiminen
ei koske vain paaurakoitsijan tydnjohtoa ja tyontekijoita, vaan myds tydmaalla
tyoskentelevat aliurakointiyritykset, itsenéiset tybnsuorittajat, kone- ja laitetoimit-
tajat ovat velvoitettuja osallistumaan osaltaan toimintaan. Jokaisella tydmaalla
tyoskentelevalla on myds velvollisuus ilmoittaa havaitsemistaan puutteista. Vii-
koittaisiin kunnossapitotarkastuksiin kuuluu TR-mittausten ohella tydmaalla kay-

tossa olevien tyokoneiden ja laitteiden tarkastukset. (Markkanen 2011, 76—79.)

Rakennustydasetukseen on kirjattu paaurakoitsijalle velvoite suunnitella ty6t ja
niiden vaiheet niin, etta ne eivat aiheuta vaaraa tyontekijdille tai tydbn ymparistol-

le. (Lehtinen 2015,111.) Kun tydturvallisuus otetaan rakentamisvaiheessa osak-
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si tyosuorituksen suunnittelua, konkretisoituu laissa ja asetuksissa maaratty
turvallisuussuunnittelun sisaltd. Kun tydmaan ennakko- ja yleissuunnitteluvai-
heessa luodut turvallisuussuunnitelmat tarkentuvat eri rakenneosien edetessa,
otetaan suunnitelmat uudelleen kasittelyyn ja tehdaan tarpeelliset korjaukset.
(Lehtinen 2015, 113.) Esimerkkitapauksena voidaan mainita tydmaa-alueen
kayttosuunnitelma. Lahtokohtaisesti kayttotarkoitus on huolehtia, ettd raken-
nushankkeeseen liittyvat tyovaiheet sujuvat turvallisesti ja luontevasti. Taman
johdosta on tarkeda paivittaa suunnitelmaa rakennustyon edetessa vaiheesta
toiseen. (Lehtinen 2015, 115.)

2.4.2 Tydbmaan ymparistonsuojelu

Tyomaalla jatteet lajitellaan niiden koostumuksen ja kierratyskelvollisuuden mu-
kaan niin hyvin kuin se vain on tydmaaolosuhteissa mahdollista. Tydomaalla ker-
tyva betoni-, tiili- ja muu kiviainesjate kerataan niille varattuihin astioihin. Samal-
la periaatteella keratd&dn muu rakennustoiminnasta syntyva jate omiin astioihin-
sa. Tarkedad on kuitenkin muistaa, etta kaikki ongelmajatteeksi luokiteltava ra-
kennusjate tulee pitdd ehdottomasti erilladn muista jatteista, silla niitd koskevat
omat maaraykset. Nain toimien rakennushanketta vetava urakoitsija tayttaa vel-
vollisuutensa ympariston suojelussa ja séastad parhaimmillaan merkittavia

summia rahaa jatemaksuissa. (Ratu TT13.8. 2015, 10.)

Tybmaan johtohenkiléston onkin hyva tiedostaa, mista vaarallisiksi luokiteltavat
jatteet tydmaalla padasiassa koostuvat. Uudisrakentamiskohteissa kaytettavat
maalit, lakat, liimat ja niiden astiat lukeutuvat naihin. My6s rakentamisessa ylei-
sesti kaytetyt aerosolia sisaltavat tuotteet luetellaan ongelmajatteeksi. Korjaus-
rakentamisessa ja purkutydmailla syntyy usein asbesti-, kreosiitti-, lyijy- ja muita
raskasmetallijatteitd. (Ratu TT13.8. 2015, 11.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Aleksi Suonpaé



17

2.5 Hankinta ja logistiikka

TyOmaan hankinnat ja niiden toimitus pyritaan suunnittelemaan niin, etta tarvit-
tavat materiaalit ovat oikeana ajankohtana kaytettavissa. Talléin meneillaan
olevat tydvaiheet eivat hairiinny materiaali- ja kalustopuutteiden takia. Huolelli-
sella hankintojensuunnittelulla tydmaa pysyy paremmin aikataulussa ja tuotta-
vuus ja toiminnan kannattavuus paranevat. (Sahlstedt 2010, 1.)

Rakennusyritykset kayttavat eri toimituskanavia tuotteesta riippuen. Tuotteet,
joita kaytetdan projektista rippumatta, hankitaan yleenséa yrityksen vuosi- tai
kausisopimuksista riippuen tutulta tavarantoimittajalta. Nain taataan, etta tuot-
teiden hinta on kohtuullinen ja tuotteet ovat helposti saatavissa. (Sahlstedt
2010, 4.)

Hankintaa organisoi rakennusyrityksen oma hankintaosasto tai tydmaan toimi-
henkilostd. Yrityksissa, joissa hankinnan hoitaa oma hankintaosasto, jaa tyo-
maan toimihenkiloston tehtaviin hankintojen valmistelu méaaralaskennan ja han-
kintojen toimituksen ajankohdan maarittamisen muodossa. Yleisesti tydmaalla
edella mainituista tehtavista huolehtii tybmaan vastaava mestari tai tydmaainsi-
noori yrityksen hankintaorganisaatiomallista rippuen. Mahdollisimman aikaises-
sa vaiheessa on hyva luoda hankintasuunnitelma, joka alistetaan yleisaikatau-
luun. (Sahlstedt 2010, 6.)

Hankintojen tarjouspyynnoissa on hyva huolehtia, ettd ne ovat selkeita, helposti
tulkittavia ja yhtenevaisia sisalléltdan, kun pyydetdén tarjousta esimerkiksi sa-
masta tyosuorituksesta. Tarjouspyynnén tarkeimpié tietoja ovat ne, jotka vaikut-
tavat hinnan muodostumiseen. (Sahlstedt 2010, 8.)

Ratu S-1227-kortin mukaan sopimuksia luodessa on hyvan tavan mukaista ot-
taa huomioon myds toisen etu ja se, ettd sopimukset perustuvat rehelliselle ja
avoimelle suhteelle. Rakennusalan sopimukset perustuvat RYHT2000 ja YSE98
sopimusehtoihin, jotka maarittelevat pelisddnnét, joiden mukaan sopimussuh-
teessa olevat osapuolet toimivat. RYHT sopimusehtoja kaytetdan rakennus-

tuoteteollisuuden ja rakennusurakoitsijoiden keskinaisissa sopimuksissa. RYHT
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sopimusehtojen rajoissa sopimukset voivat sisdltad tydmaalla suoritettavaa tyo-
td. YSE98 sopimusehdot ovat eri urakoitsijoiden valisiin sopimussuhteisiin so-
veltuvat ehdot. Mikali tydbmaan hankinnoissa on tilanne, jossa hankinta sisaltaa
paljon pitkakestoista asennustyotd, YSE98 sopimusehtojen kayttdminen on pe-
rustellumpaa kuin RYHT sopimusehtojen. Tama koska RYHT ehdoissa kaup-
paan sisadltyvan asennustyon maaran suositellaan olevan vahaista. (Sahlstedt
2010, 8.)

Tybmaan hankintojen toimitusajankohta ja logistiikka huomioidaan jo hankinto-
jen suunnitteluvaiheessa. Esimerkiksi materiaalien tarjouspyyntdvaiheessa tu-
lee huomioida, milloin niitd tarvitaan, miten ne varastoidaan vai asennetaanko
materiaalit suoraan paikoilleen. Mikali hankittavat materiaalit ovat massaltaan
suuria, tulee mietittavaksi nostokaluston ja nostoapuvalineiden tarve. (Sahlstedt
2010, 8, 9.) Materiaalien toimitusaika tarkentuu tyémaalla, kun tydvaiheet ete-
nevat. Tassa vaiheessa tybnjohto tarkentaa tavarantoimittajalle toimitusajan-
kohdan. Tyomaalla oleva varastointitila vaikuttaa esimerkiksi suurissa toimi-
tuserissa, koska rajallinen varastointitila pienentaa toimituserdn kokoa. (Sahl-
stedt 2010, 14.)

2.6 Laadunvarmistus

Suomessa voimassa olevien rakennusmaaraysten luoma laatu on ainoastaan
perusta, jonka pohjalta rakentamisen laatua voidaan luoda. Rakennusmaarayk-
sissa laatu koostuu turvallisuudesta, terveellisyydesta ja rakentamisen ympaéris-
tovaikutuksista. Rakennusmaaraysten lisdksi laadun tarjoamiseen asiakkaalle
tarvitaan muun muassa hyvaa osaamista, rakentamisen virheettomyytta, toi-
minnan parantamista, avointa ja lapinékyvaa toimintaa, vastuullista otetta ja

rakentamisen ekologisuutta. (Saarenpaa 2010, 162.)

Tybmaan laatusuunnitelman suunnitteluohjeen mukaan rakentamisen laatu-
suunnitelmalla pyritddn varmistamaan laadukas tyontoteutus asiakkaalle. Yri-
tyksen laatusuunnitelma ei yksistdén takaa tata, vaan lisaksi yritykset tarvitsevat

hankkeille ja tydmaille omat laatujérjestelmat ja laatusuunnitelmat. Hyvin laadit-
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tujen laatusuunnitelmien avulla rakennushankkeet sujuvat tuloksellisemmin.

(Pussinen & Koskenvesa 1997, 1.)

Jokaisella tydmaalla olevan laatusuunnitelman oleellinen osa ovat tehtavasuun-
nitelmat, jotka liittyvat myos tuotannonsuunniteluun ja -ohjaukseen. Tehtava-
suunnitelmaan kirjataan kaikki oleellinen tieto siihen liittyvasta tyotehtavasta.
Tyomaahenkildston on nain ollen helppo seurata tyon etenemista ja varmistua,
etta laatuvaatimukset saavutetaan. Laaturaportin laatiminen on myo6s tehokas
keino laadunvarmistamisessa. Muistilistan muotoon laadittavan raportin kanssa
saadaan selvennettya tydvaiheeseen liittyvien laatuvaatimusten taso. Samaisen
raportin avulla vaatimukset saadaan tuotua tydryhman ja tyénjohdon tietoon.
(Pussinen & Koskenvesa 1997, 4.)

Mallityd on yksi tehokkaimmista keinoista laadunvarmistuksessa. TyOryhman
tekema mallityd toimii koko tydtehtavan ajan tyon laatutason vaatimusmallina.
(Pussinen & Koskenvesa 1997, 4.)
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON
TYOMAALLA

3.1 Tehtavasuunnittelu

Tein Talo Séderholmin tydmaalla tehtdvasuunnitelmia vaihtelevasti. Rakennus-
urakointi S. Tikakoski Oy ei erikseen vaadi tydnjohdolta tehtavasuunnitelmaa
jokaisesta tyovaiheesta. Ohjenuorana on yleisesti ollut, etta ajallisesti merkitta-
viin, aliurakointia sisaltaviin ja tyosisalloltaéan vaativiin tydvaiheisiin on laadittu
tehtavasuunnitelma. Puurunkotytsta tein luonnollisesti tehtdvasuunnitelman,
koska se oli ajallisesti sidottu vesikattotydhon aloittamiseen ja suurien terassi-

alueiden vedeneristys- ja pintalaatan valutydhon (ks. liite 1).

Olin suorittanut aikaisemmin tydharjoittelujaksoni Rakennusurakointi S. Tika-
kosken palveluksessa ja olin silloin myds laatinut tehtavasuunnitelmia eri tyo-
vaiheisiin. Olin siis ennen puurunkotytn tehtavasuunnitelman laatimista saanut
opiskelujen ja tydharjoittelun yhteydessa harjoitusta siita, miten tehtavasuunni-
telmia laaditaan ja mista niiden sisaltd koostuu. Aiheeseen liittyvalla kurssilla
Turun ammattikorkeakoulussa painotettiin tehtadvasuunnitelman sisallon tark-
kuutta. Siihen on hyva kirjata kaikki tehtdvaan mahdollisesti liittyvat seikat, ku-
ten laatu-, ulkondko- ja ty6turvallisuusvaatimukset. Puurunkotydn tehtavasuun-

nitelman laadin kuitenkin hieman suppeampana.

Laatimieni tehtavasuunnitelmien tydmenekkitiedot koostuivat pitkalti aikataulu-
kirjan antamien T3-tydmenekkien ja rakennustéiden menekit kirjan tydmenekki-
tiedoista. Haastattelin myods esimiestani Anssi Heinosta ty6tehtaviin kuluvista

ajoista.

Jarjestin tydryhman kanssa aloituspalaverin, jossa kavimme tehtavasuunnitel-
man pohjalta puurunkotyon tydsisallon, laatuvaatimukset ja aikataulun l&pi. Pe-
rehdytin myos tydryhman puurunkotydhon liittyvien rakennesuunnitelmien sisal-

toon ja tyoturvallisuusvaatimuksiin.
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3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Toimin Talo Soderholmissa vastaavana mestarina. Tydmaan koosta johtuen
rakennustyomaalla ei ollut ollut muuta tydnjohtoa sen rakennusaikana. Taman
johdosta olin keséalla 2015 vastuussa tydmaan yleisaikataulun ja viikkoaikataulu-
tuksen laadinnasta. Yleisaikataulun kavin lapi esimieheni kanssa sen laadinnan

jalkeen, ennen kuin se toimitettiin tilaajalle.

Yleisaikataulun laadinnan lAhdemateriaalina kaytin kohteen arkkitehti- ja raken-
nesuunnitelmia, joista laskin, paljonko mitakin tyota on tehtavana. Yleisaikatau-
lussa menekkitietoina kaytin Aikataulukirja 2013- ja Rakennustdiden menekit-
kirjan antamia tyomenekkitietoja. Menekeista kaytin T4-aikoja, joihin arvioin
suorituskertoimet tehtavan tyon maarésta ja haastavuudesta riippuen. Koska
rakennuspaikan olosuhteet olivat tontin ahtauden ja maaston korkeuserojen
suhteen haastavat, lisdsin suorituskerrointa osaan tytvaiheista. Yleisaikataulun

laadinnassa kaytin Planet+-ohjelmaa.

Viikkoaikataulut laadin pitkalti edella mainittujen teosten antamien menekkien ja
kokeneempien tybnjohtajien neuvojen mukaan. Tassa vaiheessa suoritusker-
toimien arviointi osoittautui vaikeammaksi, koska viikkoaikataulun tarkoitus on
kuitenkin olla huomattavasti tarkempi kuin yleisaikataulun. Viikkoaikataulut laa-
din osittain Planet+-ohjelmalla ja osin Excelillda tehtyyn paperiseen aikataulu-

pohjaan (ks. liite 2).

Talo Séderholmin tydmaalla viikkoaikataulujen laadinta osoittautui hyvinkin hel-
poksi. Kohteen pieni koko ja tydryhma, jolla kohdetta rakennettiin, eivat aiheut-
tanut juurikaan paallekkaisyyksia tyovaiheisiin, ja ndin ollen tdiden suunnittelu
tyorynmalle oli yksinkertaista. Tyoharjoittelun aikana, kun toimin tydmaamesta-
rina suuremmassa hankkeessa, osoittautuivat viikkoaikataulut hyvaksi apuvali-

neeksi tydn etenemisen seuraamisessa ja niiden suunnittelussa.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Aleksi Suonpaé



22

3.3 Aliurakkasopimukset

Talo Soderholmin puurunkotyd toteutettiin yrityksen omalla tyévoimalla, joten
aliurakointia oli tassa tytvaiheessa vain kattoristikoiden nostotytssa. Tyomaalla
oli jo aikaisemmin kaytetty Maskusta olevaa kuljetus- ja nostoalan yritysta, mut-
ta ylapohjan kannatinpalkkien asennukseen taman yrityksen nostolaite oli ulot-
tuvuudeltaan liian pieni. Minulla oli aikaisemmasta rakennusalan tytkokemuk-

sestani johtuen ennakkotietoa yrityksista, joilla olisi tehtavaan soveltuva kalusto.

Edella mainitun ennakkotiedon ja esimieheni hyvaksynnan johdosta tarjouskil-
pailua ei tasta tydsuorituksesta kayty. Tama johtui pitkalti siita, etta ristikoiden
asentamista edeltavana paivana meilla oli asennettavana myo6s rakennuksen
toisen kerroksen etuseindn terdsrakenneosat. Nama myos kannattavat ylapoh-
jarakenteita. Nostoissa kaytetty kuljetus- ja nostoalan yritys pystyi samalla ka-
lustolla noutamaan asennetut terasrakenteet niiden valmistajalta, joten oli luon-
tevaa kayttdd samaa yritystd myos ristikoiden kanssa. Nostotyon hinta ja sopi-
musehdot neuvoteltiin puhelimitse, ja kirjallinen sopimus tydsuorituksesta alle-
Kirjoitettiin tyon aloituspaivana (ks. liite 3).

Aikaisemmassa rakennuskohteessa, jossa toimin tydharjoittelun aikana ty6-
maamestarina, aliurakkasopimukset laadittiin joko kirjallisena tai sahkdpostitse
niin, etta tyon tilausvahvistuksesta kavi ilmi tydén suoritukseen liittyvat maaratie-
dot, ehdot, urakkarajat, maksueréat ja tyosta sovittu hinta. Taman opinnaytetyon
kirjoitushetkell& yritys oli siirtymassa séhkoisen urakkasopimusohjelmiston kéayt-

toon.

3.4 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

Tyoturvallisuuden tarkeyttd on korostettu opinnoissa koko opiskeluni ajan. En-
nen opiskeluani, kun viela tydskentelin maalarin ja rakennusmiehen tehtavissa,

en itse juurikaan ajatellut, kuinka riskialtis ala on. Koulutuksen mydtd minulle
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onkin valjennut, kuinka vaarallista tyoskentely rakennuksilla on. Nyt kun olen
tyoskennellyt esimiestehtavissa, olen pyrkinyt parhaani mukaan edistamaan
turvallisuusseikkoja tyomaillani. Aikaisemmalla palvelutalotyémaalla, jossa
tydskentelin, pidimme kollegani kanssa huolen, ettd kaytdssa olevat tydkoneet,
-valineet ja -telineet olivat asianmukaisessa kunnossa. Myds siella tydskennel-
leet tyoryhmat pitivat kiitettavasti kiinni henkildkohtaisten suojavalineiden kay-
tosta. Yrityksen omat tyontekijat pitivat myos kiitettavasti tydmaan siisteydesta
huolta, vaikka valilla jouduinkin heita siitd muistuttamaan ja jarjestamaan niin

kutsuttua ymparistdoppia siivoustalkoiden muodossa.

Talo So6derholmin tydmaa, jota tassa opinnaytetydssa kasitellaan, oli ensimmai-
nen kohde, jossa olin vastaavan mestarin ominaisuudessa kantamassa paavas-
tuuta ty6turvallisuudesta. Vaikka kyseessa oli pientalokohde, oli tyoturvallisuu-
teen luonnollisesti panostettava yhta paljon kuin muuallakin. Suunnittelin jokai-
sen tydvaiheen toteutuksen myds tata seikkaa silmalla pitaen. Koska rakennus-
paikka oli jyrk&hko kalliorinne ja korkeuserot olivat kohteeseen ndhden suuria,
vaativat muun muassa telinety6t kunnon suunnittelun. Koska rakennuksen toi-
nen kerros oli puurunkoa, oli tuleva talo puurunkovaiheessa yhta sivua vaille
ymparoity telineilld. Rakennuksen ne osat, joissa teline ei toiminut putoamisen
estona, oli varustettu asianmukaisilla kaiteilla. Myos esimerkiksi porraskuilu va-
rustettiin kaitein ja potkulaudoin seka valipohjassa olevat varaukset lapivienneil-
le peitettiin asianmukaisesti ja merkattiin nakyvasti punaisella merkintdmaalilla.
Telineisiin suoritin asiaankuuluvat tarkastukset, ja telineilla oli tydskentely kiel-
letty, ellei niissa ollut telinekorttia paikallaan. Puurunkoty6n toteutus vaati muun
muassa halkaisu- ja jiirisirkkelin ynna muiden sahkotyokalujen kayttoéa. Niiden
turvavarusteiden paikoillaan pitdmista ja tydomaan muun yleisen kunnon seka
tyoturvallisuuden toteutumista valvoin paéivittdin muun tyon ohessa. TR-

mittaukset suoritin viikoittain, kuten asiaan kuuluu (ks. liite 4).

Rakennusurakointi S. Tikakoski Oy kayttda jokaisella tydomaalla rakennuskoh-
teeseen yksilditya tyoturvallisuuskansiota. Edella mainittu kansio sisaltaa kaiken
tyoturvallisuuteen liittyvan materiaalin, muun muassa tyoturvallisuussuunnitel-

man seka tarkastus- ja kayttoonottokaavakkeita niiden kayttékohteesta riippuen.
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Olen mielestani sisaistanyt hyvin koulutusohjelmassa painotetun tyoturvallisuu-
desta huolehtimisen tarkeyden.

Olen tdmé&n opinnaytetyon Kkirjoitushetkelld ollut tyonjohtajana Rakennusura-
kointi S. Tikakoski Oy:ssa 9 kuukautta kahdella eri tydmaalla. Tana aikana joh-
tamillani tydmailla on sattunut yksi erittdin lieva tapaturma, joka johtui tyonteki-
jan kompastumisesta. Kompastuminen johtui tydntekijan huolimattoman kavelyn
seurauksena, koska tapaturmapaikka oli tasainen maasto-olosuhteiltaan ilman
maassa olevia esteitd. Olen jatkuvasti pyrkinyt pitamaan tapaturmissa nollatole-
ranssia, ja edelld mainittua kaatumista lukuun ottamatta olen onnistunut siina

hyvin.

3.5 Hankinta ja logistiikka

Rakennusurakointi S. Tikakoskella on olemassa valmiit hankintakanavat puu-
runkoon liittyvien materiaalien hankintaan. Naiden toimittajien kesken suoritin
tarjouskilpailun tarvittavista tuotteista. Materiaalitoimittajat valikoituvat pitkalti
hintaperusteisesti, mutta kattoristikoiden kohdalla yhtena valintakriteerina toimi
my0s ristikoiden mataluudesta johtuen se, pystyyko ristikkotehdas toteuttamaan
ne suunnitelmien mukaisesti. Kun kattoristikkovalmistaja oli valikoitunut, ilmoitin
heille puhelimitse asiasta. Taman jalkeen he lahettivat tilausvahvistuksen, jonka

palautin heille allekirjoitettuna (ks. liite 5).

Kuten aikaisemmin olen jo maininnut rakennuspaikan haastavuuden, oli puu-
runkoon ja muihinkin materiaalitoimituksiin liittyen, logistiikkaan kiinnitettava
enemman huomiota. Koska varastointitila oli erittdin rajallinen tontin ahtauden
vuoksi, oli tydn etenemisen kannalta puurungon materiaalit jarkevinta tilata ty6-
maalle samassa yhteydessd vélipohjan ontelolaattojen kanssa. N&in ollen
saimme nosturin kanssa siirrettyd puuniput ylarinteeseen tulevan rakennuksen

taakse. Nain ollen ne sijaitsivat tyokohteen valitttmassa laheisyydessa.
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Hankinta-aikataulu osoittautui hyvaksi tyokaluksi siihen, ettd toimitusajaltaan
pitkien materiaalien oikean tilausajoittamisen lisaksi lyhyen toimitusajan materi-
aalit sai ajoitettua oikeaan rakennusvaiheeseen. Nain tavaroiden valivarastoin-
tiaikaa ei tarvittu lainkaan tai se jai mahdollisimman lyhyeksi. Minulla ei tdssa
kohteessa ollut oikeaoppista hankinta-aikataulua kaytettavissa, mutta aionkin
tulevaisuudessa aina mahdollisimman ajoissa luoda hankinta-aikataulun tarvit-

taville tuotteille.

3.6 Laadunvarmistus

Laadunvalvonnan térkeys korostui minulle jo aiemmin, kun tydskentelin ty6-
maamestarina palvelutalotydmaalla. Koska laatu on muutakin kuin pelkka val-
miin tuotteen ulkondkd, on sen toteutumista valvottava koko hankkeen ajan.
Aloitin tydskentelyn palvelutalolla sen siséatydvaiheessa, jolloin viimeisia sisakat-
toja oltiin levyttamassa ja viimeisien valiseinien muuraustyot olivat meneillaan.
Jouduin esimerkiksi valilla puuttumaan muuraustyon toteutukseen, koska tarvit-
tavien tartuntojen maara liittyviin rakenteisiin ei ollut riittava tai ohutsaumamuu-
rausta yritettiin toteuttaa liian vahalla tai nahoittuneella laastilla. Pitkalla aikajan-
teella edellda mainitut puutteet tydssa olisivat aiheuttaneet tydnantajalleni takuu-
korjaustoita, koska valmiisiin seinapintoihin olisi ajan myota ilmestynyt hiushal-
keamia. Omana vahvuutenani laadunvalvonnan suhteen pidankin pintatdiden
valvontaa. Entinen ammattini maalarina antaa mielestani minulle hyvat Iaht6-

kohdat havaita olemassa olevia puutteita valmiissa tyossa.

Talo Séderholmin puurunkotydssa valvoin rungon ristimittaa, jakovéalia, pys-
tysuoruutta seka ikkuna-aukkojen oikeaa kokoa ja sijaintia itsendisesti tyoryh-
malle velvoitetun omavalvonnan liséksi. Laadunvalvonnan apuna kaytin itse
laatimaani tarkastuslistaa, johon olin luetellut muun muassa huomiota vaativat
asiat. Erityisen tarkkana oli oltava esimerkiksi ikkuna-aukkojen kokojen suhteen.

Arkkitehtisuunnitelmiin oli piirretty ikkunoita, joiden lasipinta oli valmiin lattiapin-
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nan kanssa samassa korkeusasemassa. Naiden ikkunoiden ylapinnat taasen
olivat sisékaton kanssa samassa tasossa. Taman vuoksi Talo Séderholmissa
oli niin kutsuttu korkomaailma pidettava mielessa koko rakennuksen runkovai-
heen ajan. Minulle se aiheutti vélilla stressia, koska en ollut aikaisemmin tyds-
kennellyt sellaisessa kohteessa, jossa varaa pieniinkdan mittavirheisiin ei ollut.
Kohde oli kuitenkin hyvin opettavainen taméan asian suhteen ja uskoisin, etta
seuraavassa tybmaassani hallitsen kyseisen asian huomattavasti paremmin.
Kattoristikoiden asennuksen tarkastuslistana hyodynsin ristikkovalmistajan toi-

mittamaa naulalevyrakenteiden asennustyon tarkastuslomaketta (ks. liite 6).
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITYSTARVE

4.1 Tehtavasuunnittelu

Ennen Rakennusurakointi S. Tikakoski Oy:n palveluksessa suorittamiani tydhar-
joittelujaksoja en ollut laatinut tehtavasuunnitelmia muuten kuin oppilaitoksen
tehtavasuunnittelukurssilla. Ensimmaisia suunnitelmia laatiessani totesin kai-
paavani asiasta lisaharjoitusta. Nyt kun olen laatinut harjoittelujen ohessa use-
amman tehtavasuunnitelman, olen huomannut harjaantuneeni niiden laatimi-
sessa. Kaipaan tietenkin edelleen enemman rutiinia asiassa, koska minulla ku-
luu mielestani liikaa aikaa tehtavasuunnitelman tekoon. Tehtdvasuunnitelman
hyodyntaminen tyonsuunnittelussa on myds tullut minulle tutummaksi. Olen
ymmartanyt, kuinka helppo esimerkiksi runkotydn laatua on valvoa, kun voin
tehtavasuunnitelmasta tarkastaa siihen liittyvat vaatimukset. Tulevaisuudessa
toivonkin kehittyvani ammattitaitoiseksi tehtavasuunnitelmien laatijaksi ja niiden
hyodyntajaksi osana tydnjohtamista.

4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Aikataulujen laatiminen koko rakennushankkeelle ja viikkosuunnittelu on ollut
minulle aiemmin vierasta. Olen aikaisemmassa ammatissani aikatauluttanut
vain omaa tyosuoritustani itseani varten. Tamé& on tapahtunut padasiassa arvi-
oimalla, kauanko tyohon kuluu aikaa ja missa jarjestyksessa tyévaiheet on suo-
ritettava, ettd ehdin saamaan ajoissa kaiken valmiiksi. Opintojen ja harjoittelujen
kautta olen saanut arvokasta lisdoppia ja kokemusta aikataulujen laatimiseen.
Ratu-kortisto ja Aikataulukirjan antamat tyémenekit ovat osoittautuneet hyvaksi
apuvalineeksi oman tyokokemuksen liséksi. Aikaisempi tyokokemukseni raken-
nusalalta on rajoittunut paaasiassa pintarakentamiseen ja niihin lukeutuvien
téiden ajalliseen suunnitteluun. Tarvitsenkin selvasti lisdé harjoitusta perustus-

ja runkotdiden suunnittelussa ja valvonnassa.
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4.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakointi ja niiden sopimukset ovat minulle entuudestaan hieman tuttuja.
Tyoskennellesséani toiminimella olin toisinaan osana rakennushankkeita aliura-
koitsijan roolissa. Opiskelu Turun ammattikorkeakoulussa ja suorittamani har-
joittelujaksot ovat osoittaneet, ettd tietoni aliurakoinnin sopimusasioista ovat
aikaisemmin olleet osittain puutteelliset. Nyt kun olen tydskennellyt aliurakan
tilaajan edustajana, olen ymmartanyt, kuinka tarkeéa roolia oikein laadittu sopi-
mus nayttelee. Riitatilanteiden ratkaiseminen on huomattavasti helpompaa ja
yksiselitteisemp&a&, kun kaikki pienimmatkin asiat on lueteltu sopimukseen ja

sen liitteisiin.

Talo So6derholmin puurunkoty6 ei varsinaisesti sisaltanyt aliurakointia itse run-
kotyon toteutuksessa. Kattoristikoiden nostoty6 kuitenkin tilattiin alalla toimivalta
yritykselta. Kyseisesta tydsuorituksesta laadin yrittdjan kanssa kirjallisen sopi-
muksen. Sopimuksen laatiminen vaati enemman perehtymista, koska tydsuori-
tukselle ei I6ytynyt siihen suoraan sopivaa sopimuspohjaa. Nostotyosopimuk-
sen laadinkin aliurakointisopimuksen pohjalta, muokkaamalla hieman sen sisal-
téa. Taman sopimuksen laatiminen antoi arvokasta oppia siita, mita tietoja so-

pimuksesta pitaa loytya.

4.4 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

Ty6turvallisuusmaaraysten toteutumisen valvominen tydmaalla on haastavaa.
Alalla olevan niin kutsutun "aijakulttuurin” olemassaoloon jouduin puuttumaan
joitakin kertoja. Tyéryhmat eivat mielestani suhtaudu tyd- ja ymparistoturvalli-
suusseikkoihin tarpeeksi vakavalla asenteella. Tydnjohtajana pyrin parhaani
mukaan edistamaan tyo- ja ymparistoturvallisuutta sekd tarjoamaan henkilo-
kunnalle olosuhteet ja vélineet, joilla taataan turvallinen tydskentely. Rakennus-
alalla on kuitenkin lukuisia turvallisuusmaarayksia ja asetuksia, joita en vielé ole
taydellisesti oppinut ja sisaistanyt. Tulevaisuudessa toivonkin kehittyvani tassa

asiassa.
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Ymparistoturvallisuuteen panostaminen on mydskin oleellista. Mielestani Talo
Soderholmin ja aikaisemman tydmaani aikana ymparistoturvallisuusasiat sujui-
vat hyvin. Kun tarjoaa henkilékunnalle mahdollisuuden jatteiden oikeanlaiseen
kasittelyyn, he noudattavat lajittelua ilman, ettd asiasta taytyy muistuttaa. En ole
viela tybnjohtourani tassa vaiheessa tyoskennellyt korjausrakentamiskohteessa,
joten ongelmajatteet, kuten esimerkiksi asbesti ja sen kasittely, ovat minulla
teoriatiedon varassa. Tulevaisuudessa kuitenkin tulen luultavasti tahankin seik-
kaan térmaamaan ja uskoisin, etta opiskelujen antama hyva teoriaoppi asiasta
auttaa minua siind. Ty6- ja ymparistoturvallisuus on mielestani kuitenkin maara-
yksien ja asetusten seka terveysvaikutusten vuoksi niin tarkea asia, etta lisa-
koulutus tai perehtyminen aiheeseen voisi olla minulle, ja jokaiselle alalla toimi-

valle toimihenkilolle, tarpeellinen.

4.5 Hankinta ja logistiikka

Talo Séderholmin puurunkoon liittyvat hankinta ja logistiikka sujuivat huolellisen
suunnitellut avulla hyvin. Olen oppinut tydharjoitteluissani, kuinka tarke&a niiden
oikea ajoitus on, jotta valtytddn aikatauluviivastyksiltd. On olemassa tuotteita,
joiden toimitusaika saattaa olla useita viikkoja, ellei jopa kuukausia. Naiden tuot-
teiden tunnistamisessa kaipaan oppia, mutta uskon, etta tydskentely alalla
opettaa sen nopeasti. Hankinta-aikataulun laatimisesta mainitsin jo aikaisemmin
tassa opinnaytetydssa. Talo Soderholmissa minulla oli kaytéssani vain yleisai-
katauluun perustuva lista siitd, milloin tuotteet tarvitaan. Taman opinnaytetyon
laadintahetkelld olen toistaiseksi valttynyt saatavuusongelmien vuoksi pitkitty-

neilta toimitusajoilta.

Sen sijaan logistiikkaan liittyen sain tarkeén lisdopin tilausvahvistuksen tarkas-
tamisesta. Kuittasin tilausvahvistuksen, jossa oli pelkastaan autotoimitus tuot-
teelle. Kun rekka saapui tydmaalle, olimme kuljettajan kanssa yhta ihmeissaan
siitd, kuinka saamme kuorman purettua. Ty6hon olisi tarvittu trukki tai Hiab-
nostin. Materiaalitoimittaja oli olettanut, ettd kyseesséa on tydmaa, jossa on pur-

kukalusto paikalla. Emme siis saaneet tuotetta alas rekasta. Taman vuoksi
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osaan nykyaan tarkastaa aina, milla ajoneuvolla materiaaleja ollaan toimitta-
massa. Uskoisin, etté opinnot ja suorittamani tydharjoittelut ovat antaneet minul-

le hyvat valmiudet hankintaan ja logistiikkaan liittyvien asioiden hoitamiseen.

4.6 Laadunvarmistus

Laadunvarmistamiseen sisatbissa vanha ammattipohjani antaa minulle hyvat
lahtokohdat. Kaipaan tietenkin viela lisda tyokokemusta alalta ja sen mukanaan
tuomaa rutiinia. Tama ilmeni esimerkiksi Talo Séderholmin runkotydvaiheessa.
Mainitsin jo aikaisemmin tdssa opinnaytetydssa rakennuksen korkomaailman ja
sen tarkeyden arkkitehdin nakemyksen toteuttamisessa. Minulla kului mielestani
likaa aikaa tdman asian kanssa, mika johtui puhtaasti omasta kokemattomuu-
destani runkotdiden johtamisessa. Uskon kuitenkin vanhaan sanontaan, "ty6
tekijaansa opettaa”, ja taman myota kehityn tassakin asiassa. Olen todennut
alalla kaytosséa olevien toimintakaytantojen, kuten mallitybn teettamisen ja eri
tyosuoritusten tarkastuslistojen, olevan oiva apukeino valvoa laadun toteutumis-

ta.
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5 YHTEENVETO

Kasittelin tadssd opinnaytetydssa rakennusalan tehtdvasuunnittelua, ajallista
suunnittelua ja valvontaa, aliurakointia ja sen sopimuksia, ty6- ja ymparistotur-
vallisuutta, hankintaa ja logistiikkaa sekad laadunvalvontaa. Kasittelin asiaa en-
sin teorian tasolla. Taméan jalkeen pohdin teorian soveltamista kaytantoon puu-
runkoty6ssa seka omia vahvuuksiani ja heikkouksiani.

Tehtavasuunnittelu toimi hyvana tukena tyon suunnittelussa ja sen valvomises-
sa. Tehtavasuunnitelmaa laatiessa jouduin perehtymaan kohteen rakennuspii-
rustuksiin ja detaljeihin viela kerran, jolloin I6ysin suunnitelmista joitakin pienia
puutteita. Puutteet tulivat onneksi havaituksi ajoissa ja suunnitelmiin saatiin tar-
vittavat korjaukset ennen kuin oli lian myohaista. Tassa opinnaytetydssa kasi-
teltyyn tydvaiheeseen laadittu ja muihin ty6vaiheisiin laatimieni tehtavasuunni-
telmien apu on osoittautunut kohdallani hyvaksi. Varsinkin ne tydvaiheet, jotka
ovat itselleni vieraita, selkenevat sisalléltaan huomattavasti, ja minun on hel-

pompi perehdyttaa tyéryhma niihin.

Ajallinen suunnittelu ja valvonta sujuivat muun tyén ohessa kuin itsestdan. Ra-
kennusalan tyonjohdon koulutusohjelma on antanut tdhan erinomaiset lahto-
kohdat. Talo Séderholmin tyémaalla vastasin kaikesta aikatauluun ja sen val-
vontaan liittyvasta toiminnasta, ja taman opinnaytetyon Kkirjoitushetkella olen
mielestani suoriutunut siina hyvin. Tyéryhman pienuudesta rippumatta tyot ovat
edenneet aikataulussa, eik& ohjaustoimille ole ilmennyt tarvetta. On toisaalta
ikavaa, etta en ole tahan mennessa tyoskennellyt tydmaalla jossa olisi ollut kay-
tossa paikka-aikakaavio aikataulun yhteydessa. Sen kayttaminen on toistaiseksi
jadédnyt minulle vieraaksi. Mikali tulevaisuudessa tydskentelen suuremmalla tyo-

maalla, aion ryhtya kayttdmaan sitéa jana-aikataulun rinnalla.

Aliurakointisopimukset ovat mielestani tarkeéassa roolissa, kun tydvaiheita myy-
daan yrityksen ulkopuolisille toimijoille. Huolellisesti laaditun sopimusasiakirjan
avulla valtytaan turhilta riitatilanteilta, koska silloin tyon sisallén, hinnan ja vas-

tuuasioiden suhteen ei jaa tulkintavaraa. Pyrinkin omalla toiminnallani huolehti-
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maan, ettd tydtmaihini liittyvat sopimukset ovat oikein laaditut. Rakennusura-
kointi S. Tikakoski Oy on siirtyméssa kayttamaan sahkoisesti laadittua sopimus-
ta perinteisen kirjallisen sopimuksen rinnalla. Opiskeluni Turun ammattikorkea-
koulussa on antanut alun sopimusasioiden hoitamiseen, ja ty6harjoittelut ovat
myos antaneet harjoitusta tassa asiassa, mutta lisdkoulutus on aina kohdallaan.
Olen syksyn 2015 aikana osallistumassa Urakoitsijan sopimusasiat—

koulutukseen, josta saan tarvitsemaani lisdkoulutusta aiheeseen.

Ty6- ja ymparistéturvallisuus oli Talo Soéderholmin tyémaalla hyvin hoidettu.
Omalla esimerkillani huolehdin, etta tyoturvallisuusseikoista ei tingitty tyon mis-
saan vaiheessa. Kiitoksen tasta voi mainita myos kaytossani olleelle tydryhmal-
le, joka omalla toiminnallaan edisti tyGturvallisuutta ja piti tydympariston kiitetta-
van siistind. Runkotydssa kaytetyt koneet ja vélineet olivat ensiluokkaisia, kuten
Rakennusurakointi S. Tikakosken kalusto yleisesti on. Niin minun kuin edella
mainitun yrityksenkin mottona on "nolla tapaturmaa”, ja sen pystyimme myds

toteuttamaan Soderholmin puurunkotydssa.

Hankinta ja logistiikka onnistuivat opinnaytetyon esimerkkikohteessa. Puurun-
koon liittyvat hankinnat onnistuin ajoittamaan hyvin, ja turhalta materiaalien va-
rastoinnilta valtyttiin. Ratkaisuni ajoittaa runkopuiden toimitus tydmaalle samaan
aikaan ontelolaattojen kanssa osoittautui oikeaksi. Saimme katevasti siirrettya
kaiken runkopuun ylarinteeseen paikalla olleen nosturin kanssa, ja tydryhma sai
nain ollen materiaalit kdyttdonsa suoraan tyokohteen vieresta. Nain toimien val-
tyttiin ylimaaraiseltd nostotydltd tai aikaa vievaltd materiaalien kasin siirrolta.
Talo Soderholm-kohde opetti minulle hyvin, miten organisoida logistiikka ja

hankinnat, kun rakennetaan ahtaalle tontille.

Laadunvalvonnan tarkeytta ei voi aliarvioida missaan vaiheessa. Huolellisella
laadunvalvonnalla rakennusalalla toimiva tyonjohto takaa asiakkaalle laaduk-
kaan lopputuotteen, jonka elinkaari on sille asetettujen odotusten mukainen.
Talo Sdderholmin puurunkotydn onnistuin toteuttamaan laadukkaasti, ja suden-

kuopilta valtyttiin huolellisen tydnvalvonnan ja tehtavasuunnittelun avulla.
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Kokonaisuutena Talo Séderholmin puurunkoty6® sujui odotusten mukaisesti il-
man ongelmia. Aikataulullisesti ajateltuna ainoan hairidtekijan aiheutti Juha Sipi-
lan hallituksen saastoleikkauksien aiheuttama mielenilmaus, joka viivastytti kat-
toristikoiden asennusta yhdella paivalla. Tamakaan seikka ei johtunut Raken-
nusurakointi S. Tikakoski Oy:n henkilokunnasta, vaan rakennuksen etuseinén

terasrakenteiden urakoitsijasta, koska terasosien asennus viivastyi.

Oli mielenkiintoista ja opettavaista seurata ja johtaa puurungon rakentamista
perinteisesti pitkasta tavarasta. Uskonkin, etta tulevaisuudessa, kun kohdalleni
osuu vastaavanlainen runkoratkaisu, osaan huomattavasti ammattitaitoisemmin

suunnitella tydn toteutuksen ja johtaa sita.
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Liite 1
Tehtavasuunnitelma

' s
S.TIKAKOSKI

Piilipuunkatu 11 TEHTAVASUUNNITELMA

21200 Raisie PUURUNKOTYO
Aleksi Suonpaia
‘Vastaava tydnjohtaja

1. Kohdetiedot

Tydmaa: Tale 5dderholm

Tyomaan yhteystiedot: Vireerinne 3 21200 Naantali

2. Tydsisaltd

Tyoftehtiva: Puurunkotyd

Urakoitsija: Rakennusurakointi 5. Tikakoski Oy

Vastaava tyonjohto: Aleksi Suonpia

Tydryhma: 2 RAM

Tyon laajuus ja osatehtavat: Talo Séderholm puurunkotyd, puurungon pystytys ja kattoristikoiden

asennus

Tehtavan suoritus
Alkutila:
-Aikaisemmat tydvaiheet ovat valmiit ja kohde on sifvottu sekd rauhoitettu puurunkotydlle.
- Tydryhm 3 perehdytetty tehtaviansa ja heilld on kayidssa kohteen rakennesuunnitelmat.
- Tydssa kaytettdvat materiaalit ja tydvalineet’konest on siimetty tydkohteeseen.
- Tyd kohteeseen on varathu astiat jatteille.
- Kaytossa clevat tydtelineet ja pukit ovat tarkoitukseen sopivat ja tarkastetut.

Tydn aikana:

Mestan siisteydesta huolehtiminen ja jatteiden lajittelu.

Tydnaikainen laadunvahlonta.

Alaochjauspuiden sijainti suunnitelmien mukainen.

Runkotolppien ja pilareiden jakovili sekd pystysuoruus.

Ikkuna- ja oviaukkojen sijainnit ja koko oikein.

Jaykistavien ja kantavien valiseinien sijainti ja rakenne suunnitelmien mukainen.

Ristikoiden sijainti ja pystysuoruus tarkistettava.

Tyan aikainen tuenta ritdva.

Ristikoiden jaykistys rakennesuunnittelijan ohjeistuksen mukainen.
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Lopputila:

- Rakennuksen runke on valmis ja rakennesuunnitelmien mukainen.

- Tydkohde siivottu ja jatteet lajiteltu niille varattuihin asticihin.

3. Aikataulu

Yleisaikataulun reunaehdot: Puurunkoty alkaa 11.8.2015

Tyd valmis: 21.2.2015
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5. Laatuvaatimukset
Laatuvaatimuksissa noudatettavat asiakirjat
- Runkoryl 2010

- Ratu 0418 Puurunkorakentaminen, paikallarakennettu puurunko

- RT 85-10495 Puwrstikot ja kehat

- RAKD4 2 krs runkofyapohja

-  RAKDS Rakenneleikkaus A-A, Leikkaus etuseinidsta, Detaljit

- RAKDE Rakenneleikkaus B-B, C-C, D-D, E-E. Detaljit

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Aleksi Suonp&a
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Tyontekemisen ohje
Alachjauspuiden ja betonirakenteen vilin asennetaan bitumikermikaista.

Alachjauspuut ja aukkojen paikat mitataan paikoilleen ja rakennuksen ristimitat tarkistetaan

Alachjauspuut kiinnitetadn alustaansa RAKM ohjeistuksen mukaisin kimnikkein.

Pystytolpat mitataan cikeaan mittaan ja niihin tehdian loveukset Wapaarteen alla, lappeellaan
kulkevalle Kerto-5 puulle. Aukkojen ylityksind kulkevat limapuupalkkien loveukset huomioidaan
rungon pystytyksessa.

Murkka- ja aukkojen reunapilarit tehdian RAKD4 ohjeistuksen mukaan ja niihin lovetaan

yityspalkkien vaatimat kolot.

Rungon pystytyksessa huolehditaan rittévasts tydnaikaisesta tuennasta.

Runko jaykistetaam RAKDS ohjeistuksen mukaisesti.

Ristikoiden paikat mitataan paikoilleen.

Ristikot nostetaan paikoilleen ja kiinnitetadn RAKDM mukaisin kinnikkein

Ristikot tuetaan tyon aikana ja suortetaan lopullinen jaykistys ja nurjahdustuenta.

Materiaalivaatimukset
Puutavara: T24-2

Liimapuu: GL32c

Ristikot: Esivalmistatut MR-ristikot. Puurakenteet puurakennetoimittajan suunnitelmien mukaisesti.

Kiinnikkeet: Kuumasinkittyj3

Mittatarkkuusvaatimukset

Puurakenteisten seinien asennustarkkuudet (RunkaRYL 2000, t2wukko 511:T7)

suurin saliittu polkkeama

ulothuvuus & sjaint luokka 1 luckka 2 luokka 3
Sivusijainti perussuworasta +3 mm +5 mm +10 mm
Runkotolppien vali =3 mm +h mm £10 mm
lkkuna- ja oviaukkojen koko =3 mm £ mm £10 mm
Ikkuna- ja oviaukkojen sijainti =3 mm 5 mm +10 mm
Vapaa vali (vastakkaiset seinat) =3 mm +5 mm £10 mm
Seinarungon suomus® +1.5 %o +1.5 % +1.5 %a
Seindrungon poikkeama pystysuorasta

korkeus enintaan 3m =5 mm +5 mm +5 mm

korkeus yi 2 m B rmim 48 mm +8 mm

* = 1,5 % mittauspiluudesta, kun mittauspituus on vahmtaan 2 m.
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Pilarirungon asennustarkkuudet (RunkeR YL 2000, taulukko 511°T10) Huaml R Lin taubsidogen §11:T1-T11 tale-
nukset owak vomassa, mekali
suwrin sallittu poikkeama niinin an asiaEkinosaa vigati
ulabluiius ja shalnl luakka 1 luakka 2 luskka 3
Sivusijaint perussucrasta 5 mm H2mm 20 mm
‘Vapaavali +& mm +12 +20 mm
Pilarin yl&p&&n ja tukipinicjen
korkeusasema +4 mm +B mm +12 rmm
Suoruus® 1,5 % 1,5 % 1,5 %e
Paoikkeama pystysuorasta
kerkeus enintdsn & m +3 mm 15 mm 8 mm
korkeus yli B m +4 mm +B mm +12 mm

* =15 % mittaus pituudesta, kun mittauspituus on wahintdan 2 m.

Ala- ja valipohjakannatteiden asennustarkkuudet
{RunkaRYL 2000, faulukko 611:TE)

ulokhnuus ja shainil suwrin sallitiu poikkeama

luokka 1 luckka 2 lugkka 3
Kannatteiden vali +3 mm +5 mm +10 mm
Parrasaukon tms. kaka 13 mm 15 mm +10 mrm
Parrasaukon tms. sijaint +3 mm +5 mm +10 rmm

Palkiston ala- tai ylEpinnan suoruus” 1,5 % 1,5 % 1,5 %e
Palkiston poikkeama vaskasuorasta
tai nimelliskaltevuudesta +3 mm +5 mm +10 mm

* = 1.5 % mittaus pituwdesta, kun mittauspituus on wahimtdéan 2 m.

Ylapohjakannatteiden asennustarkkuudet RunkoRyL 2000, taukke 511:79)

suwrin sallittu poikkeama
ulaothuvuus ja siainti luakka 1 luokka 2 luckka 3
Kannatteiden vali +3 mm 15 mm +10 mrm
Palkiston ala- tai ylapinnan suorwus®  +1,5 % +1,5 % +1.5 %e
Palkiston polkkeama vaakasucrasta
tai nimelliskaltevuudesta +3 mm +5 mm +10 mm

* = 1,5 % mittaus pituwdesta, kun mitauspituus on wahimtdén 2 m.

PalkKirungon asennustarkKuwdet (RunkoRyL 2000, buiukka £11:T11)
suwrln sallittu polkkeama

ulothuvuus ja siainti luokka 1 luckka 2 luckka 3
Sivusijainti perussuorasta +5 mm +12 mim +20 mm
Vapaavili 16 mm H2mm 220 mm
Faorkeusazema tuslla +d mm +8 mm +12 rmm

Suoruus ja poikkeama esikorotuksesta, kun
palkkia kuormittaa sen oma paine® 11,5 % 11,5 % 11,6 %e

* = 1,5 % mittaus pituwdesta, kun mittauspituus on wahimtdén 2 m.
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6. Usein esiintyvia ongelmia, eli POA (potentiaalisten ongelmien analyysi)

TEHTAVASUUNNITELMA
PUURUNKOTYO

Ongeima Halytin Ongelnin varautumingn
* telineiden ja tyStasojen twenta «  maarakennustyot kesken + teineidan ja tystasoen akustat tasa-
ja kulkuteiden kantavuus +  huono maapoha taan, vahvistetaan ja tukialkojen ale
« pohjalsatts vaamatts varataan rittavan iso! aluslevyt
+ ldkutist vahvistetaan karkealla 3o~
ralla tai sepellla ja tarwtt
raksnnetaan lankuista tai levyista
nittavan tukevat kulkutist
*  perustusten huono kunto +  parustusten luovutustarkastus teke- +  pidetddn tyokohtsen vastaanotto-
*  mitcjen epdtarkkuus mats ja tydkohteen vastaanotto-  tarkasius ritldvin sjoissa nin, eits

«  huonot tybolosuhtest

tyomaala

«  metaliisten litososien puut-

tuminen ta) vaSeSs kiyttd

*  sukot vAsrissa pakoissa

+  turvalisuusniskit

tarkastukseses havaittu runsaast
puutiea ja koratavas
perustuksstiohly runssasti etusjassa «
perustuksia ei cle sucjattupakkaseka
tal sawelta

tyd sjoittuu syksyyn, talveen tai muu-
tain huonoile sasile .

pitka varastointiaka tydmaafa
helposti rkkoutuvat ja puuttasdiset
matenaaliakkauksat ja -suojet
ahdas tydmaa .

suunnitelmat puutteellisia tai muut.
tuvat tyén akena

suunnitelmat myohassa
monrnutkaisat ia erikoiskokoa clevat
puurakenteet .

suunnitaimat sulevat mychassa tai
muuttuvet tyon akana
aukkojen mitoitus puuttuy .

rakennuksessa korkeal seindraken-
teet, paljon vinojs katiopntoja js
isoja aukkoja

ahdas tydmas-alue

tySkohtesssa kiynnissd useita tyd- +
valheita yha akaa

tydinbekijat eivat kayts hankis- .
kohtaisia susjaimis

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Aleksi Suonpaé

tarvitavat korjaukset ehdiRasn tehda
ennen puurunkotyon aloitusta

mitst tarkistetasn |a mikali mahdol-
lista muutckset otetaan husmioon
kannattajajakoa suurniteltassa
tehdSin tarvttavat perustusten
cikaisut sekd tayte- (8 vakvistus-
valut

varaudutaan kohleen sumjauksesn

o SRy
tilap

LEXS )

rakentamiseen
ssuratasn saatedotuksia

tlataan puutavars kohteessan oxea-
aikaisest ja jeetaan sucraan oea-
kohtsisin
varastoidasn puutsvars icestaudelta
suejattuna, irti maasta, tuuletelussa
tilassa
hankitaan tytemaalle riittavastl suo-
|aus- ja varastoirtimatenaala

) lima- ja kertopuupiarit
j@ -kannattajat paikcillesn suoraan
kuljetusalustalta
tarkistelaan rakermeratkaisut ja er-
koisosat hankintavarheessa ja viela
matenaslen vasiaanoton yhteydes-
=3 eanen ty5ts
tydn aikana selvitetasn rakenteiden
muutosten voikutukset litosesiin
valittomasti
toimitetaan wudet suunniteimat ja
tydohjest myds tekijale
kaydaan suunnitelmat ja tycohjest
1&pi alotuscalaverissa
tarkistetaan suunnitelrien valmis-
tuminen ja sisaltd
rakemnetasn tydmaale tukeveal
tefineet ja kulkutist
valitaan tydkohteeseen ja nosto-
tydhin sopivat nostolaitteet
tarkastetoan nostoloittest: jo teinest
snnen kaytoonotioa
tydkohde ravhoitstaan puurunko-
tyGle ja pidetdsn sisting
perehdytetdan tyéntekijet kohtee-
seen ja turvallisuusvaasmuksin
sekd edellyt=tdan tySntekijons hen-
KilSkohtaisten suojanten kiytios
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7. Logistiikka

Materiaalit
Materiaalitoimitukset: Puurunkomateriaali toimitetaan tydmaalle ontelolaattaasennusta edeffdvana paivana.

Materiaalit simmetain tyomaalla olevaa nosturia hyodyntien rinteen ylapuolelle, jonne ne vilivarastoidaan.

K attoristikot toimitetaan tydmaalle niden asennuspaivana, jolloin ne asennetaan suoraan kuormasta

paikallean.

Ymparisto

Jatteiden kisittely tydmaalla: Jitteet siimetaan suoraan niille varatuille lavoille.

Suojaus: Materiaalit sucjataan asianmukaisin pressuin.

Melu: Tydkoneita kaytettdessa tulee kayttaa kuulosuocjaimia.

Paoly: Tygkohde pidetdan siistind pdivittaisella sivoamisella.

Padlyavissa t0issa tulee kayttad asianmukaista hengityssuojainta.

Nosto- ja siirtokaluston tarve

Puurunkomateriaalit: Materiaalien vastaanottovaiheessa on tydmaalla kaytdssa 70 000tn autonosturi.

Kattoristikot: Asennuksen aikana kdytossa kuorma-auto joka on varustettu rittvan suurella nostimella.

8. Koneet, kalusto, tydvilineet

Tarvittavat tydvalineet: - Rullamitta
-Vesivaaka
- Linjalanka

-Wasara

Tarvittavat tydkoneet: - Tasolaser
- Jiirisirkkeli
- Kenfta- ja kasisirkkeli
- Iskuporakone
- impulssinaulain

- Iskevd ruuvivainnin
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9. Tydturvallisuus

Tyoturvallisuusvastuuhenkilat: Aleksi Suonpaa

Tyoturvallisuusmittaukset: Vilkottain

Ensiapuvalineet: Tyimaatoimisto

Tarvittavat henkilokohtaiset sucjaimet:
runkotyd yleensd: — sugjakypara, turvajalkinest, sucjakisinest
paineilmanaulaus: — silméa- ja kuulosuojaimet
kdsitydkoneiden kiyttd esim. kisipyirdsaha, hiyld: — silm3- ja kuulosuojaimet
painekyllgstetyn puutavaran katkaisu: — hengityssuojaimet
korkealla tydskentely: — turvavaljaat ja muu putoamissucjaus

Koneet ja valineet: Ehjat. huolletut ja suojalaitteet paikallaan

Tehtavin erityiset turvallisuusriskit: Mostotydt ja korkealla tehtavat tydt

10. Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksen vastuuhenkild: Aleksi Suocnpai

Laadunvarmistustavat ja dokumentointi:

Aloituspalaveri: Suoritetaan ennen tydn aloitamista.

Tarkastukset Tydnaikainen vahlwonta.

walmiin tydn tarkastamisesta laaditaan paytakia.

Tekiji ja paivays

Aleksi Suonpaa 24.8.2015

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Aleksi Suonp&a
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Rakennusurakointi S.Tikakoski Oy Talo Soderholm
Suunnittelija: Suonp&i
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NOSTOTYD SOPIMUS
Sopimuksen csapualet |P\rm: 17.9.2015
Tilaaja Yritys: W-tunnus:
Rakennusurakointi S Tikakoski Oy 23240760
Osolte: Postinumera: Postitolmipaikka:
Piilipuunkatu 11 21200 Raisio
Yhteyshenkils:
Aleksi Suonpdd
Puh: Sahkiposti:
[40-1903595 aleksi.suonpaa@tikakoski.fl
Tydmaa Kohde: Tydnumera:
Tala séderholm 1092
Osoite: Postinumera: Paostitoimipaikka:
Virverinne 3 21120 Maantall
Tytmaan yhteyshenkild:
Aleksi Suonpda
Puh: Sahkbposti:
040-1903595 aleksl.suonpaa@tikakoski.fi
Urakoitsija Yritys: Y-tunnus:
Liikkeenharjoittaja Juha Yitupa 1309177-3
Osoite: Postinumera: Postitoimipaikka
Majoitusmestarinkatu 11 F 91 20360 Turku
Puh: Sahkbposti:
0400-820460
Urakoitsijan Urakoitsija sitoutuu jiljempand madriteltyd hintaa vastaan suorittamaan
suoritusvelvollisuws  [Talo Stderholm kattoristikoiden ja terdsrakenteiden nostotytn
Maksuperuste O kokenakshintaurakka | n Muu peruste
Tyostd sovittu hinta: — r
BSEIR/AlV Oz
Asiakirjat Tydssd noudatetaan tata snuimusta,rsnpimukse-n liitteits ja
rakennusalan yleisid sopimusehtoja YSES8
Muut velvoittest Allekirjoittanut urakoitsija sitoutuy noudattamaan

woimassa olevia tyGturvallisuusmaariyksia ja ohjeita.

Sopimuksen liitteat

URAKKAEHDOT

1. Tyfissd kiytettivien nosto- ja nostoapulaitteiden oltava katsastettuja
Sopimus- ja ja alalla voimassa olevien madriysten mukaisia.

tydlajikohtaiset

eritylsmadriykset Mostoapuvilineidelle suoritetaan piivittiiset kunnossapitotarkastukset

ja -vaatimukset

reittien mukaisesti.

nosto-ohjeistuksen mukaisesti.

Materiaalien nostot suoritetaan ennalta suunniteltujen noesto-

Ristikoiden nostaminen suoritetaan ristikkovalmistajan antaman
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2,
Sivuvelvollisuudet

Osapuolet on rekisterdity arvonlisaveleollisiks) ja ennakonperinta-
rekisteriin.

Osapualen on osoitettava toiselle tilaajavastuulain mukaliset selvitykset
Tydmaan erityiset tytturvallisuustehtivat esitetddn tydturvallisuus-

asiakirjoissa - turvallisuusaslakirjassa, tydturvallisuussdanndissi ja
menettelyohjeissa.

3.
Tyémaan johto-
vehvollisuudet,
yhteistoiminta ja
myotavaikutus-
velvollisuus

Tyiimaan johtovelvollisuudesta vastaa pistotesttaja. Piltoteuttaja
nimedd patevin vastuuhenkildn huolehtimazan turvallisuuden ja ter-
veellisyyden kannalta tarpeellisesta tydmaan yleisjohdosta.

Pdatoteuttaja huolehtii siitd ettd urakoitsija voi padtoteuttajan
tekemien tal teettdmien mulden tdiden tarpeettomasti estid matts
tayttda oman suorituksensa,

4.
Urakoltsljan
aliurakoitsijat ja
tydntekijit

Urakoitsijan on esitettavi tilaajan hywaksyttdvaks| tarkeimmat aliura-
koi‘tsij.ansa rittavdn ajoissa ennen ndiden ottamista,

Urakoitsijan on toimitettava omien alivrakoitsijoiden alle kolmen
kuukawden (kilset tilaajavastuulain mukaiset selvitykset.

Tybwoiman kaytdstd tai vaihdosta aiheutuvista toimenpiteistd esim.
tydmaan turvallisuus- ja lzadunvarmistuskdytanndista sekd kulkuluvista
on sovittava viimeistdsn urakkaneuvotteluissa. Urakoitsija huolehtii
siita, etta kaikilla sen tydntekijdilld on henkildn yvksildivd kuvallinen
tuniste (valttikortti) ja tyGntekijit an merkitty julkiseen veronumerno-
rekisteriin. Urakoitslja vastaa siitd, ettd hinen tydntekijoilliin on

kao. tyBsuorituksessa vaadittavat patevyystodistukset.

Urakoitsijan on esitettdv tilaajalle ulkomaisen tytvoiman esalta
ulkomazalaislain edellyttémit voimassa olevat tyGluvat ja l15hetettyjen
tyantekijtiden todistukset ja sitouduttava pitdmddn ne voimassa
tyan ajan seka perustellusta syystd pyydettdessa annettava rlittava
selvitys siitd, ettd han on maksanut tydntekijbidenss palkat tybehto-
sopimuksien mukalsest],

5.
Nostotydn

suoritusaika

Urakaoitsijan tulee aloittaa tydt kohteessa:
17.9.2015

Nostotyd on valmis:  Kun kohteen ristikot ja teriisosat ovat asennettu.

Tilaajalla on velvollisuus imoittaa urakoitsijalle viipymattd alofusta ja
ajallista toteutusta koskevista muutoksista, Talldin osapuolet sopivat
muutosten vaikutuksesta tydn suoritusalkaan ja muutosten muista
seuraamuksista.

6. Aloituspalaveri:
Kokoukset, tarkas- Aloituspalaveri pidetadn ennen tybsuorituksen aloittamista.
tukset ja kirjaukset  [Aloituspalaverissa kdydisn I3pi tydn toteutus, aikataulu ja nostotybhiin

liietywit laatu- ja tyoturvallisuusvaatimukset. Aloituspalaverin yhtey-
dessd pidetddn tarvittaessa aloituskatselmus jossa tarkastetaan
muwn muassa nostoneitit,

Katselmukset:
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los jompikumpi sopijapuolista haluaa tydntoteutukseen liittywin
seikan perusteella suorittaa ennakolta katselmuksen tySkohteessa,
suaritetaan se yhdessd sovittuna ajankehtana.

Tyomaapdivikirja:

Tilaaja pitad tydmaapaivdkirjaa. Pyydettdessd pdivakirjaan merkitian
urakoitsijan esittdmd tybmaata koskeva huomautus, jonka molemmat
osapuolet allekirjoittavat.

A
Vakuutukset

Urakoitsija vastaa nostoapuvalineidenssd ja muun omaisuutensa seks
tytintekijidensd omaisuuden vakuuttamisesta.

Urakoitsijalla on voimassa oleva toiminnan vastuuvalkuutus, Vakuutus-
kirja tai vakuutuslaitoksen antama todistus volmassa olevasta vakuu-
tuksesta on esitettdvi viimelstadn aloituspalaverissa.

i)

Laskutus

Sopimukseen perustuvat laskut on maksettava, kun lasku on esitetty
tilaajalle ja sopimuksen mukainen tydvaine on todettu tehdyksi tai
|lasku on muuten todettu maksukelpoiseksi.

Tilaajalla on kdytossdan sahkdinen laskujen kasittely. Urakoitsijaa
|pyvdetadn lhettamasn kaikki laskut sahksising verkkalaskuina,
mikdli mahdollista. Laskujen maksuehto on 14 vrk, paitsi paperilas-
kuisza maksuehtona on oltava vahintdan 21 vrk.

Tamin sopimuksen liitteend urakoitsijalle luovutetaa n sihkéisen
lazkutuksen chje.

Mikali urakoitsija tarvitsee lisitietoa verkkolaskutuks esta, pyydetian
hintd ottamaan yhteytts sshkapostitse osoittesseen
toimisto@tika koski.fi tai soittamaan numercon 0201 550 183

1o
Suunnitelma-
muutokset

Lis&- ja muutostiistd ovat olkeutettuja sopimaan
Tilaajan puolesta: Urakoltsijan puolesta:
Aleksi Suonpad 040-1903595 Juha Yiitupa (400- 820460

AR
Sopimuksen
slirtdminen

Kummallakaan osapuolella ei ole oikeutta siiftid sopimusta liman
tolsen osapualen suostumusta.

[ |
Sopimuksen
purkaminen

Tilazjalla ja urakoitsijalla on oikeus purkaa sopimus ¥5E 1998 mainituilla
perusteilla, Liséksi tilzajalla on elkews purkaa sopimus, jos urakoitsija
laiminlyd timan sopimuksen tai lainsdiddinnin velvoitbeitaan,

mukaan lukien tydnantajavelvoitteensa,

Ennen sopimuksen purkamista tilaajan tulee kirjallisesti huomauttaa
urakoitsijaa ja ilmaoittaa urakkasopimuksen purkamisen uhasta, ellei
lairminlydntid tilaajan vaatimassa ajassa korjata,

Vakavan henked ja terveyttd uhkaavan tolstuvan tySturvallisuus-
laimintyGnnin kohdalla tilaajalla on olkeus valittGmasti purkaa
sopimus urakoitsijan kanssa.

F
Riitaisuuksien
ratkaiseminen

Tatd sopimusta koskevat mahdolliset ritaisuudet jitetiing
tuormioistuimen ratkaistavaksi

O Yhden miehen vilimiesoikeuden ratkaistavaksi. 1os osapuolet elvit
kuukauden kuluessa padse sopimukseen valimiehestd, Keskus-
kauppakamarin vilityslautakunta voi tolsen osapualen pyynnistd
nimeta valimiehen.
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fam 5 Urakkahinnan pidatys
Erityis- Tilaajalla on olkeus pidattas ja kuitata maksamattomasta urakkahinnas-

madrdykset ta mulden perusteiden lisaksi ne palkkaerat ja nithin littyvit maksut,
Jotka ulkopuolisen tydvoiman kayttod koskeva soplmuksen 4 kohdan
mukaan tilaaja on maksanut tal joutuu maksamaan.
limoitusvelvollisuus
Aliurakoitsija on velvollinen toimittamaan omien tydntekijdidensa
[mukaan lukien mahdollisest| kdyttaminsd vuokratyovoima) tyon-
tekijatiedot seka muut verotusmenettelylain edellyttimat tiedot
paatoteuttajalle vilmelstdan aloituspalaverin yhteydessd,
Allurakoltsija on velvollinen ilmoittamaan tyontekijatiedoissa tapah-
tuvista muutoksista valittd masti paatoteuttajalie
Piatoteuttajalla on olkeus estdd henkilon pddsy tytmaalle, mikali
hanesta el ole ajallaan toimitettu aslanmukalsia tydntekijatietoja,
Mikéli allurakoitsija ei toteuta lain ja tdman sopimuksen mukaisia
velvollisuuksiaan ja tastd atheutuu vahinkoa tilaajalle, aliurakoitsija
on velvollinen korvaamaan laiminlydnnistd tilaajalle aiheutuneet
vahingot.
Aliurakoltsija on velvollinen kayttamian tilaajan edellyttamad
kulunvalvonnan jarjestelmas,
Tyon opastus
Urakoitsija vastaa omien ja aliurakoitsijoidensa tyéntekijéiden
tynopastuksesta urakkasuoritukseensa kuulkuvilta osin.
Tyoaika
Tyoajasta sovittu seuraavaa: Tybaika klo 7.00-15.30

4 Tama soplmus on laadittu kahtena samansisaltéisena kappaleena,

Piivdys Ja yksi kummallekin osapuolelle.

Allekirjoitus Paikka Ja pdividmiiry:
Naantall  17.9.2015
Tilaajan nimi: Urakoitsijan nimi:
Aleksi Suonpai Juha Ylitupa
Tilaajan allekirjoitus: Urakoitsijan all?kirjokus: . AN

4 / Vo ——— g ! / o
. e ol
\ J
Nimen selvennys: Nimen selvennys:
/J"'. \ ll.. TRV, ( i '1 \‘_,. N { ,’}'
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[IW S U0 A0 v
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Naulalevyrakenteiden asennustyin tarkastuslomake
Lomakkern Myt ja alletiriotifan vasiaera nﬂmﬁrq,la Lamp\kc .'nrm.'z nnk.,m.l.mnvi.q Feurdrteaiokio, Joke

Ralu!nnuslnhde [] Slj

Rakennuslupan umero: 15 -

Eaolesn naulolevymkenteet:

writerdide b

NN T

olm  oseite: LA b—UEhrMES 2loo Maandals

A~Z 516

lukumdric 3 LF|| kﬁ:q‘, ngL

MNR-tunnus; EEI . B .
MR-tarmus: 1 C lukumasri = L] 1K e % -]i,?l
NR-turmus: R 3 lukumasiri: Pl ]
MR-turmus: lukumisri: 'P |
NR-turmus: £ 5 Tk umiasri-
—ii— kR & -H—-.gl,f_pj
Vastaanotiolarkosius K Vastanvan rukennesuunnitzljgn hyviiksymédit NR-sunmnitelmat ovas tydmaalla ja toimitetiu mken-
nusvalvomaan.
FETvimaalls on noulolevyrakenteiden fuentache,
FRakenteissa on MR-leimas ja rakenteiden teimitusmiiiei vastaa suunnitelmia.
@ Rakenteissa ei obe kuljetusvaurioit.
Varastointi ja kiiskttely Maulalevyrakenteiden varastoinnissa ja sifsucjauksessa rakennuspankalla on nowdatettn twentach-
Jeen penaatisita tan NR-valmistajan antamia enityisohjeita.
;LNauIalm'chm::ldcn kisittelyssd ja nostoissa rakennuspaikalla on noudatenu wentsohjeria.
Asennustoleranssit S Paarieiden asennustoleranssit ja pyatysuonmusieleramsail eivil vt wentachieen enimmiiisarvada.
K aikki nukipinndet tynEvin NR-suunnitelnissa esitetyl vihimmiisro,
gf_h'aulalﬂymlcmluila e1 ole rei tletty, lovettu t katkaistu imen KR-suunnitielijan lupaa,
Asennusaikainen
tuemia ja fukikiinnitybset wl Kantumisen estiimiseks] ssenmusaikoinen pystyvinoreivaus on tehty vastnovon rakennesuunnitteli-

sisdisnuvojen nurjahd us-
twet ja paarieiden tuentn

Katon kekennisjiykistys

HUOM. Pitkien, jEnnevililein w15 16 m saulalevsristkodden vhieydessli oa

jem sumrmitelman tni X-tuilla reentaohjeen mukoan,

#_ Y1 ja alapaarteiden asennusaikamen tenta on tebty vostanvan rakennesuumnittelijan suunnitel-
man fai tuentachjeen mukaan,

o Maulalevyrakenteiden ukikiinmindksel on wieutetty rakenme- tai NR-suunnitelman mukaisesti.
FLEi-kantavien seinien ja NBerakenteen vilin on jietty tuentachjeen odellyttini painumisvara.
E_Erikoisnoulokevyrakenteiden {esim. ns. saksiristikot) tukikiinnitvkset on iotewtety rakenne-/MR-
suarmittelifan erillissoonndtelman mukaan.

i Kaikki NR-smmnitelmiim jo — rakenteisiin merkityt nurjahdustuenaval sauval on nseta MR-
suanmnitelman mukaan tai mentachjeen yleizohjena roudarisen,

Eonikki MR-sunnitelmissa esitetyt sivusuunnassa fuctiaval paarieet on ety niiss§ armetiun mak-
simiruodejakoa noudattaen (G levyd tan umpilasdoitusta kliviiden),
# Liitosten naulauksissa on noudatetiu suunnitteluohjeen mukidsia noulapoksuiksia jo reunaetiisyyk-
Sl

(F-Tyiimaalla on vastaavan rakennesuunnitelijan valvistama kokonnisjivkistyksen mkenmesunni-
telrma,

T Eaten kokomsisjfiykistys on toleutetin em, suunnitelman muknisest,

liawaa tilata

ija= @i ulkopunlinen tarkastus

koskien niin nsennusaikeista kuin Iopullla‘la. suutnitelmben muknista toteutusta, Tackastajana voi toimia NR-saunnittelija tai AA-vantivusluokan

pitevyvden {FISE} amaava | K

iden ielija. Asi

tjan tai ulkapuolisen tarkastagan phyeikica lisetiin whin lomakkeeseen. Raken-

mEyvalvonkyviranmmginen vﬂl tarvitinessa waatin ulkapuolisen mrkastuksen (MEL 151§ 4.maom)

210201

P;ul:lc /y

—)
‘-":M.ann tydinjoh JHI"'J
AlelLs, ?uamﬁaa

Wimsen selvennia
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