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Tyonaikaisen liikenteenohjauksen suunnittelu on aina hankekohtainen. Toimi-
van liikenteenohjauksen jarjestaminen on kannattavaa niin tienkayttajan, ura-
koitsijan kuin tyontekijoiden kannalta.

Opinnaytetyon tavoitteena oli tuoda urakoitsijan ndkemys ja tehtavat turvallisen
tyonaikaisen liikenteenohjauksen jarjestamiseen. Lisaksi tydssa kaydaan lapi
lainsaadantoa seka yleisia ohjeita liikenteenohjauksen jarjestamiseksi.

Tyossa esimerkkikohteena on kaytetty Metsokankaantien liikennejarjestelyt ja
kevyen liikenteen vaylat —hanketta. Lahteena tydssa on kaytetty likenneviraston
ohjeita, tielikenne- ja ty6turvallisuuslakia, valtioneuvoston asetusta tyoturvalli-
suudesta, VRJ Pohjois-Suomi Oy:n laatimia suunnitelmia sekéa omakohtaisia
kokemuksia liikenteenjarjestelyiden toteuttamisesta kyseisessa hankkeessa.

Metsokankaantien liikennejarjestelyt ja kevyen liikenteen vaylat —hanke on val-
mistunut, viimeista pinta-asfaltointia lukuun ottamatta. Suunnitellut ja toteutetut
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A working temporary traffic management at the roadwork is important for the
road users as well as for the contractor and the employees due its benefits for
safety and traffic flow. Traffic management is always specific for each project.

The main goal for the thesis was to bring out the contractors point of view, their
job and responsibilities. Furthermore, this thesis will include legislation and
guidelines for temporary traffic management.

The example project for this work was the construction of new traffic
management in Metsokankaantie and its walkways. Guidelines of Finnish
Transport Agency, the legislation of road traffic and work safety, the regulation
of work safety from the Council of State, the blueprints designed by VRJ
Pohjois-Suomi Oy and the authors own experience from the project at hand
were used as a reference in this thesis.

The project is completed except for one minor asphalt work. All of the used traf-
fic managements were working as planned.

Keywords: temporary traffic management, roadwork, construction site
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SANASTO

ELY

Hamaran aikaan tehtava tyo

KVL

Tybkohde

Tybmaa-alue

elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus

ty0, jota tehdaan illalla auringon laskun ja
pimean valisena aikana tai aamulla pimean
ja auringon nousun valisena aikana. (7, s.
8)

keskimaarainen vuorokausiliikenne, ajo-

neuvoa/vrk

tydmaa-alueen sisalla oleva alue, jolla
tyota tehdaan. (7, s. 8)

tydmaa-alue kattaa kokonaan sen alueen,
jolle liikennejarjestelyita on tehty eli tietyo-

merkein rajattu alue. (7, s. 8)



1. JOHDANTO

Tyobnaikaiset liikennejarjestelyt ovat tarked osa tietydmaan turvallisuudessa, niin
tyontekijoiden kuin tienkayttajien kannalta. Liikennejarjestelyt ja niiden toteutta-
minen ovat aina erilaisia, riippuen tehtavasta tyosta, ymparoivasta liikenteesta
ja ymparistosta. Liikennejarjestelyja tehdessa tulee ottaa huomioon monia asi-
oita, jolloin suunnittelun merkitys korostuu. Hyvin suunnitellut liikennejarjestelyt
minimoivat turvallisuusriskejd, parantavat kayttomukavuutta ja alentavat kustan-

nuksia.

Tyon tavoitteena on tuoda esille urakoitsijan tehtavat tydnaikaisten liikkennejar-
jestelyiden jarjestamiseksi, eritoten tydnjohdon nakoékulmasta. Tyon esimerkki-
kohteena on Metsokankaantien liikennejarjestelyt ja kevyen liikenteen vaylat —
hanke. Liséaksi tytssa kaydaan lapi yleiset sdannokset liikennejarjestelyille seka

hankkeen turvallisuusvaatimukset, jotka tilaaja on asettanut.

Tyon aluksi perehdytaan liikennejarjestelyiden yleisiin periaatteisiin seka lakei-
hin. Sen jalkeen kerrotaan hankkeesta yleisesti seka tilaajan turvallisuusvaati-
muksista. Lopuksi kerrotaan miten ja mita suunnitelmia urakoitsija laati hank-

keeseen, sekad hankkeen lopputilanne.

Metsokankaantien liikennejarjestelyt ja kevyen liikenteen vaylat — hankkeen ti-
laajana toimi Oulun kaupunki — Ymparisto- ja yhdyskuntapalvelut ja paaurakoit-
sijana VRJ Pohjois-Suomi Oy. Muita hankkeeseen osallistuvia tahoja olivat Ou-
lun Energia, Sito Oy, Kesko Oy ja Ramboll Oy.



2. TYONAIKAISET LIKENNEJARJESTELYT

2.1Yleisperiaatteet

Katu- ja tiealueella tai sen valittomassa laheisyydessa tydskenneltaessa on tyot
suunniteltava ja hoidettava niin, ettei niista aiheudu vaaraa tai tarpeetonta hait-
taa tienkayttajille tai tyontekijoille. Tydmaakohdan, tydémaatukikohdan, tydsken-
telytilojen, kulkuteiden ja liikenteen suunnittelu liittyy kiintedsti tydkohdesuunnit-
teluun (liite 4). Selkeéa ja tehokas tytkohteen merkitseminen sek& hyvin suunni-
tellut, toteutetut ja valvotut liikennejarjestelyt helpottavat tyon toteuttamista. Sa-
malla lisdavat tyokohteen tyoturvallisuutta ja liikenteen sujuvuutta. (5, s. 140; 7.
s. 10))

Tiehallinto on maarittanyt laatuvaatimukset yleiselle likkumiselle tietydmaalla.

Siina tienkayttgjille on luvattu seuraavia asioita:

- Tietydmaat eivat saa haitata kohtuuttomasti tienkayttajan likkumista. Tie-
hallinto edellyttaa urakoitsijaa varmistamaan tienkayttajien ja tyontekijoi-
den turvallisuuden sek& minimoimaan tydskentelyn aiheuttamat haitat
tienkayttajille.

- Yksisuuntaisella tietydmaalla, odotusajan tulee olla korkeintaan 10 mi-
nuuttia. Erityisolosuhteissa odotusaika voi olla pidempi.

- Helposti ruuhkautuvilla teilla tyot keskeytetd&n ruuhka-aikoina. Ruuhka-
aikoja ovat viikonloppuruuhkat seka arkisin aamu- ja iltapaivaruuhkat.

- Tietydmaista tulee ilmoittaa riittdvan ajoissa likennemerkein ja informaa-
tiotauluilla. Kun tienkayttajien tai tydmaan tyontekijéiden turvallisuuden
kannalta tietydmerkin tai nopeusrajoituksien kayttd on tarpeellista, tulee
kyseisia likennemerkkeja kayttad. Merkkien tarpeetonta kayttoa tulee
valttaa. (6, s. 9.)

Liikennevirasto vaatii tyohon osallistuvilta henkil6ilté Tieturva—koulutuksen. Tie-

turva 1 —koulutus vaaditaan kaikilta tienpidon tehtavissa tyoskenteleviltd henki-



|6ilta. Tieturva 2 — koulutus vaaditaan ty0- ja likenneturvallisuudesta vastaa-
valta henkiloilta seka tienpitoon liittyvissa tyénjohto-, valvonta- ja liikenteen jar-

jestelyjen suunnittelutehtavassa tyoskentelevilta. (7, s. 14.)

Tybmaan nopeusrajoituksien maarittAmisen hoitaa tilaaja. Nopeusrajoituksille
maaritetddn aina rajoitusarvo, pituus ja kayttdaika. Tydmaan nopeusrajoitus
asetetaan tydmaan luonteen ja ymparéivan liikennemaaran mukaan. Ty6turval-
lisuus on tarkeintd, mutta likennetta tulee haitata mahdollisimman vahan. No-
peusrajoituksen tarpeeton vaikutusmatka voi heikentdd nopeusrajoituksen nou-
dattamista, jolloin se heikent&a turvallisuutta. Tybajan ulkopuolella, kuten viikon-
loppuisin, nopeusrajoitus voidaan nostaa entiselleen, jos likennejarjestelyt sen
sallivat. (6, s. 13.)

2.2 Lait ja asetukset

Valtioneuvoston asetukset, tieliikennelaki, tielikenneasetukset ja tyoturvalli-
suuslaki maaraavat liikennejarjestelyja. Seuraavat lait ja asetukset maaraavat

suoranaisesti tydskentelya tiella seka niihin liittyvia likennejarjestelyita.

Valtioneuvoston asetuksen (205/2009) 11. 8:n mukaan paatoteuttajan on esitet-
tava urakoitsijalle rakennustyémaa-alueen kayton suunnitelmat (liite 4). Raken-
nustydmaa-alueen kayton suunnittelussa liikenteenjarjestelyita koskevissa asi-
oissa on kiinnitettava erityista huomiota tyémaaliikenteeseen seké sen ja ylei-

sen liikenteen liittymiskohtiin. (2.)

Valtioneuvoston asetuksen (205/2009) 25. §:n mukaan liikennejarjestelyitd, ku-
ten ajoteitda, kulkuteita ja muita liikennepaikkoja rakennustytmaalla toteutetta-
essa, on otettava huomioon 11. 8 tarkoitettu tyémaasuunnitelma. Ajotiet on teh-
tava kestdmaan liilkenteesta ja nostureista aiheutuvat kuormitukset ja jarjestet-

tava siten, etteivat ne risted tydmaan muiden kulkuteiden kanssa tarpeetto-
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masti. Lilkennerajoitukset osoitetaan likennemerkein. Tydskenneltaessa ylei-
sessa liikenteessa tyokohteen haittaavuudesta huolehditaan liikkenteenohjauk-

sella, likennemerkeilld, turvalaitteilla ja valaistuksella. (2.)

Tyoturvallisuuslain (738/2002) 10. 8:n mukaan tydnantajan on tydn ja toiminnan
luonne huomioon ottaen jarjestelmallisesti selvitettdva ja tunnistettava tyosta,
tyOajoista, tyotilasta, muusta tydymparistosta ja tydolosuhteista aiheutuvat
haitta- ja vaaratekijat. Jos niita ei ole mahdollista poistaa, niiden merkitys tyon-

tekijoiden turvallisuudelle ja terveydelle on arvioitava. (3.)

Asetus tieliikenneasetuksen muuttamisesta (328/1994) 50. 8§:n mukaan kun
tiella tai tienosalla tehdaan ty6ta, joka saattaa vaarantaa likennetta, on tie tai
tienosa varustettava asianmukaisin liikennemerkein. Tyontekijdiden on kaytet-
tava varusteita, jossa on selvasti erottuvia vareja. Jos tyota tehdaan pimeassa

tai hamarassa, tulee varusteiden olla heijastavaa materiaalia. (4.)

2.3 Oulun kaupunki

Oulun kaupungilta tulee hakea kaivulupaa (lite 1), kun yleiseen alueeseen koh-
distuu kaivamista. Kaivulupaa tulee hakea 21 vuorokautta ennen kaivuutdiden

aloittamista. Kaivuluvan edellytyksena on sijoituslupa. Tassa tapauksessa sijoi-
tusluvan oli hakenut tilaaja. Mahdollisista vahingoista, mitka aiheutuvat kaivan-

nosta tai sen painumisesta, vastaa kaivuluvan saaja kahden vuoden ajan. (8.)
Tybmaalla tulee olla tydmaataulu (liite 6), josta tulee kayda ilmi seuraavat asiat:

- tyon toteuttaja
- tydsta vastaavan yrityksen yhteystiedot

- tyodn kesto (8).

Liikenteelle haittaa aiheutuvasta tydsta tulee ilmoittaa Oulun seudun liikenteen
hallintakeskukseen, ilmoituksen voi tehda sahkdisesti lomakkeella (liite 2). (8.)
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2.4 Liikenteenohjaussuunnitelma

Liikenteenohjaussuunnitelma tulee tehda ja hyvaksyttaa ennen liikennejarjeste-
lyiden aloittamista. Liikenteenohjaussuunnitelma hyvéksytetddn kunnan alueella
ELY:n edustajalla ja kaupungin alueilla kaupungin edustajalla. Liikenteenoh-
jaussuunnitelman laatijalta vaaditaan Tieturva 2 — koulutusta. (7. s. 14.)

Suunnitelmassa tulee olla tydkohde kokonaisuudessaan karttapohjalla, johon

tulee huomioida nopeusrajoitukset, liikenteen pysaytyksen tarve, suojalaitteet,
likenteen kanavointi niin tievaylilla, kevyen liikkenteen vaylilla ja silloilla. Liséksi
suunnitelma siséaltaa kirjallisen osuuden, jossa kerrotaan tarkemmin liikenteen-
ohjauksesta, sen aikataulusta, suojalaitteiden toimintaluokista sekd keskiméaa-

raisesta vuorokausiliikenteesta. (11.)

12



3 METSOKANKAANTIEN LIIKENNEJARJESTELYT JA KEVYEN
LIIKENTEEN VAYLAT -HANKE

Metsokankaantien liikennejarjestelyt ja kevyen liikenteen vaylat -hankkeessa oli
tarkoituksena rakentaa Metsokankaantielle vaylat J1, J2, J3, J4, L1, K1 sekéa L2
ja Kaakkurinojantielle vaylat J5 seka J6. Urakoitsijana hankkeessa toimi VRJ
Pohjois-Suomi Oy ja rakennuttajana Oulun kaupunki Ymparisto- ja yhdyskunta-
palvelut. Toimin hankkeessa urakoitsijan tyonjohtajana.

3.1 Urakkamuoto

Urakka oli yksikkdhintaperusteinen kokonaisurakka. Rakennuttaja toimitti ura-
koitsijalle tarjouspyyntdasiakirjat, joiden perusteella urakoitsija jatti tarjouksen.
Tyomaarat oli sidottu maara- ja yksikkohintaluetteloon. Talldin kokonaishinnan

tuli perustua suunnitelmista ja muista urakka-asiakirjoista ilmeneviin maariin.

Kokonaishintaan tuli siséallyttaa kaikki tyot, materiaalihankinnat seka tyon suorit-
tamiseen liittyvat véliaikaiset rakenteet ja laitteet. Mikali maaréat muuttuivat tyén
aikana, urakkahintaa muutettiin maara- ja yksikkdhintaluettelon perusteella.
Tama koski myos tydmaaraa vahentavia muutoksia, jolloin rakennuttajaa hyvi-

tettiin yksikkohintojen mukaisesti.
3.2 Sijainti

Rakennettavat vaylat sijaitsevat Kaakkurissa Metsokankaantien ja Kaakku-
rinojantien kiertoliittyman valittomassa laheisyydessa (liite 3). Kiertoliittyman
etelapuolella sijaitsee paljon liikekiinteistdja seka uutta asutusta, jotka lisaavat
likennemaaria alueella. Toteutettavien vaylien tarkein tehtava on palvella ja hel-
pottaa tien kayttajien paivittaista liikkumista.

Urakka sijoittui suurimmaksi osaksi rakennetulle alueelle, mutta on kuitenkin
aika kaukana asuinrakennuksista. Alueella oli paljon tydmaata ohittavaa ja ris-
tedvaa lilkennetta. Paaosa urakasta voitiin suorittaa siten, etta rakennettavilla

vaylilla ei ollut [&pikulkevaa kevytta- tai raskasta liikennetta.
13



3.3 Tilaajan turvallisuusvaatimukset

Urakoitsija toimi kohteessa paaurakoitsijana ja lainsaadannon (VNA 205/2009)
tarkoittamana paatoteuttajana ja vastasi paatoteuttajan velvollisuuksista raken-
nuskohteessa. P&atoteuttajan tulee laatia ja yllapitaa tydmaalla turvallisuus-
suunnitelmaa, jossa ilmenivat keinot ja menetelmat turvallisuusasiakirjassa ja
sen liitteissa esille tuotujen vaarojen ja haittojen poistamiseksi tai hallitse-
miseksi. (2.)

Urakoitsijan tuli nimeté rakennuskohteelle pateva vastuuhenkil®, joka huolehti
turvallisuuden ja terveyden kannalta tydmaan yleisjohdosta, toimintojen yhteen-
sovittamisesta seké urakka-alueen yleisesta siisteydesta ja jarjestyksesta. Ura-
koitsijan oli liséksi huolehdittava rakennustydmaan kayttoa siten, etta tapatur-
man vaara, terveyden haitta ja palon vaara ovat tydémaalla mahdollisimman va-
haiset. Urakoitsijan tuli luovuttaa turvallisuussuunnitelma tilaajalle seka raken-

nuttajakonsultille, joka toimi hankkeessa valvojana seka tilaajan edustajana. (2.)

Tilaaja maaritti turvallisuusasiakirjassa turvallisuusvaatimuksia, jotka urakoitsi-
jan tuli tayttaa. Naita olivat:
- Tybmaalla tydskenteli vahintd&n yksi ensiaputaitoinen henkilé alkavaa 25
tyontekijaa kohti.
- Tie- ja katualueilla tydskenteleviltéa vaadittiin Tieturva 1 patevyys seka
ty0- ja liikenneturvallisuudesta vastaavilta Tieturva 2.
- Suositeltavaa oli, jos jokainen tydmaalla tydskenteleva oli suorittanut ty6-
turvallisuuskoulutuksen.
- Kaikki tydmaalla tydskentelevat henkil6t tuli perehdyttaa tydémaahan ja
sen turvallisuusasioihin.
- Urakoitsijan tuli tehd& ilmoitus Aluehallintovirastoon tyésuojelun vastuu-
alueelle.
- Tyolait tuli olla tydntekijoiden nahtavilla.
- Vastaanottotarkastukset ja viikoittainen kuntotarkastus oli tehtava tyoko-
neille, tarkastukset tuli tehda ajallaan ja tarkasti.
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- Urakoitsijan tuli suorittaa viikoittainen kunnossapitotarkastus, johon osal-
listui vahintaan urakoitsijan tydnjohdon ja tyontekijéiden edustaja. Tilaa-
jan edustajalla oli oikeus osallistua tarkastuksiin.

- Urakoitsijan tuli yllapitaa turvallisuusaineistoa, johon kuului tarkastukset,
suunnitelmat, perehdytykset seka muut tyoturvallisuuteen liittyvat raportit.

- Turvallisuuteen liittyvat tapahtumat ja poikkeamat seka muuttuvat liikken-

nejarjestelyt tuli kirjata tydtmaapaivakirjaan. (13.)

Liséksi turvallisuusasiakirjassa oli maaritelty vaaraa aiheuttavat rakennustyot,
menettelyohjeet, muut toiminnot, tydterveys ja tyohaitat seka kayttoonotto.
Tassa tyossa kasitellaan liikenneturvallisuuteen ja likenteenohjaukseen liittyvia

maarayksia.

Urakka-alueen laheisyydesséa asuvien asukkaiden turvallisuus on otettava huo-
mioon tyon aikana. Asukkaita on tiedotettava riittavan ajoissa muuttuvista liiken-
nejarjestelyista ja valiaikaisten kulkureittien tulee olla turvallisia. Urakoitsija ol
velvollinen huolehtimaan tiedottamisen pelastuslaitokselle ennen uusien liiken-
nejarjestelyiden kayttoonottoa. Tyot tuli ajoittaa niin, ettd kadun sulkemista vaa-
tivat tydvaiheet tehtiin muulloin kuin ruuhka-aikana. Urakka-alue tuli rajata ja
merkita tydmaa-alueeksi aidoin, puomein ja kyltein ennen tdiden aloittamista.
Tybmaalla taytyi olla tydmaakyltti (liite 7), josta kavi ilmi urakoitsijan ja tilaajan
yhteystiedot seka tydmaan arvioitu kesto. Urakoitsijan tuli huolehtia tytkohteen
siisteydesta ja jarjestyksesta, ettei niista aiheudu vaaraa tyémaalla tai sen lahei-
syydessa liikkujille. Ajotiet tuli rakentaa niin, etta auton suistuminen estyy ja jar-

jestettava siten, ettei tarpeetonta ristedmista tydmaan kanssa tulisi. (13.)

Liikennejarjestelyja suunniteltaessa ja tehtdessa, urakoitsijan tuli noudattaa
Suomen kuntatekniikan yhdistyksen julkaisua "Tilapaiset liikennejarjestelyt katu-
alueella” seka Liikenneviraston ohjeita "Liikenne tietydmaalla”. Urakoitsijan tuli
kiinnittaa erityistd huomiota tydalueen merkitsemiseen ja suojaamiseen, ja ulko-

puolisia varoitettiin likkumisesta tydalueella kieltomerkein. Hamaran tai pimean

15



aikaan tyoskenneltaessa tuli kayttaa heijastimia, heijastusliiveja tai niihin verrat-
tavia valineitad suojavaatteiden liséksi. Liikenteenohjaus- ja sulkulaitteiden tuli
olla maaraysten mukaisia ja kaytettavissa liikkenteenohjauslaitteissa tuli olla ura-
koitsijan yhteystiedot. Lippusiimaa ei saanut kayttaa kaivannon suojauksena.
(13.)
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4 CASE METSOKANKAANTIEN JARJESTELYT JA KEVYEN LII-
KENTEEN VAYLAT

4.1 Liikenteenohjauksen suunnittelu

Tyomaaliikenne aiheutti keskitasoa suuremman riskin tydmaalla, joten lilken-
teenohjauksen suunnittelu aloitettiin hyvissé ajoin ennen tdiden aloittamista.
Suunnitelmat tuli hyvaksyttaa valvojalla. Kuvassa 1 on urakoitsijan suunnitte-
lema lilkenteenohjaus ELY:n valvomalla alueella tehtaviin t6ihin. Ty6skentely ta-
pahtui Oulunlahdentien ja Metsokankaantien risteyksessa. Oulunlahdentiella
nopeusrajoitus oli 60 km/h ja Metsokankaantiella 40 km/h. Todettiin, etté no-

peusrajoituksia ei tarvitse laskea, koska tydmaa on ajoradan ulkopuolella.

Tarkeaa oli ilmoittaa edessa olevasta tydmaasta tienkayttajia riittdvan ajoissa,
jotta tienkayttajat osaavat varautua tietydmaahan. Huomioitavaa oli, etta kulku
tydmaalle tapahtui useasta eri suunnasta ja littymasta. Talléin oli varmistettava,
ettd jokaiselle tielle, josta oli paasy tydmaalle, tuli laittaa tietydmaamerkki tarvit-
tavin lisdnuolin. Katsottiin, ettd Oulunlahdentielle ei tarvitse laittaa molemmin
puoleisia likennemerkkeja, koska sieltd kulku tapahtuu vain kaantyvilta kais-

toilta.
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KUVA 1. Liikenteenohjaussuunnitelma ELY:n valvomalla tiealueella

Tyoskentelysta Oulunlahdentielld ei aiheutunut suurta vaivaa tienkayttajille,
koska tydskentely tapahtui paaosin ajoradan ulkopuolella. Tyon kannalta ura-
koitsijalle oli eduksi, etta risteyksessa oli liikennevalot. Liikennevalot hidastavat
ajonopeuksia ja rytmittavat liikennetta niin, etta tydskentely ajoradan ulkopuo-

lella on vaivatonta ja suhteellisen turvallista. Tienkayttgjista osa kuuluu aina ris-
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kiryhm&an, mutta tAhan varauduttiin kaivuumaista tehdyilla suojavalleilla. Suoja-
valleilla pyrittiin estdmaan mahdolliset ulosajautumiset ajoradalta ja suojele-

maan tyontekijoita.

Metsokankaantiella nopeusrajoitus oli 40 km/h, eika sita tarvinnut laskea. No-
peusrajoituksen laskeminen olisi voinut johtaa liikenteen takkuamiseen, eika se
olisi palvellut tienkayttgjid. Liikenteenohjaussuunnitelmaa ja turvallisuussuunni-
telmaa laatiessa tulimme siihen tulokseen, etta kaivuumaiden poisajo on pa-
rasta suorittaa ajoradan ulkopuolella tai ajoradan laidassa niin, ettei likenne

joudu pysahtymaan.

Alueella sijaitsi paljon liikekiinteistdja, mink& vuoksi likennemaarat pysyivat suh-
teellisen korkeana muulloinkin kuin ruuhka-aikana. Ty6 suoritettiin toukokuun ja
elokuun valisena aikana, joka saattoi olla myds osatekijana korkeisiin liikenne-
maariin. Eritoten arkipyhét olivat likennemaariltdan suuria. Kuvassa 2 nakyy
tyGaikainen liittyma kuorma-autoille, joka mahdollisti kaivuumaiden poisajon

seka rakennekerrosten ajon tydmaalle ajoradan ulkopuolella.
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KUVA 2. Ty6aikainen liittyma tydmaa-ajoa varten

Tyo6vaiheet suunniteltiin suoritettavaksi niin, etta ensin pyrittiin leikkaamaan ra-
kennekerrosten alapintaan asti ja asentamaan tarvittava salaojitus ja huleve-
siviemardinti. TAma tarkoitti sitd, etta kaivuumaat oli 1gjitettava valiaikaisesti si-
vuun ja ajettava sitten lopulliseen l&gjitykseen, kun rakennekerrokset ovat kanta-
valla murskeella ja kuorma-autot voivat ajaa siind. Kaytannéssa tama ei onnis-
tunut aivan kuten suunniteltu, koska kaivuumaiden lgjitystila ei riittdnyt. On-
gelma ratkaistiin silla, etta kaivuumaita ajettiin poissa tarvittaessa. Poisajo suori-
tettiin niin, etta kuorma-autot ajoivat aivan ajoradan reunaan kun kuorma lastat-
tiin. Talléin ajorata pieneni vain hieman ja tienkayttajille ei aiheutunut ylimaa-
raistéa haittaa. Varmistuaksemme turvallisuudesta aina kuormaa lastattaessa lii-
kenteenohjaaja seurasi likennetta ja tarvittaessa ohjasi sita.

20



Kuvassa 1 on urakoitsijan laatima liikenteenohjaussuunnitelma, joka on hyvin
samanlainen kuin kuvassa 3. Tilaajan turvallisuusvaatimuksissa vaadittiin ELY:n
seka kaupungin katualueelle omat liikenteenohjaussuunnitelmat. Kuvan 1 suun-
nitelmasta huomioitavia asioita on, etta likennemerkkeja ei tarvitse laittaa mo-
lemmin puolin ajovaylaa kun keskimaarainen vuorokausilikenne on alle 3000
ajoneuvoa vuorokaudessa. Muita tarkeitd huomioita olivat tietydmerkkien sijoit-
taminen jokaiseen tulosuuntaan, lisdksi likennemerkkien tuli olla normaalikokoi-

sia.
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4.2 Liikenteenohjauksen jarjestdminen

Tyo6t alkoivat aina liikenteenohjauksen jarjestamisella seka varmistamisella, etta
kyseiset jarjestelyt toimivat. Suunnitellut likenteenohjaukset eivét valttamatta
aina toimi halutulla tavalla, jolloin taytyy osata reagoida ja sopeutua liikkentee-
seen muuttamalla liikennejarjestelyita. Talléin tydnjohdon rooli korostuu ja on
suotavaa, etta aina uusien liikennejarjestelyiden kayttbonoton aikana tyénjoh-
don tulee olla paikalla varmistamassa liikenteen sujuvuus. Hyva tapa varmistaa

toimivuus oli ajaa liikennejarjestelyjen lapi tienkayttajan roolissa.

Kuvassa 4 on Metsokankaantien liikennejarjestelyt, kun tydskenneltiin ajoradan
ulkopuolella. Tyovaiheena kuvassa on kevyen liikenteen vaylan, bussipysékin
seka ajoradan laajennuksen rakentaminen. Oikean puoleista kaistaa kavennet-
tiin hieman, jotta kuorma-autot pysyvat ajamaan tydalueelle. Kun kuorma-auto
ajoi tybalueelle, liikenteenohjaaja varmisti likenteen sujuvuuden pysayttamalla
likenteen tarvittaessa. Pysaytyksia ei tehty ruuhka-aikoina eivatka pysaytykset
kestaneet kuin muutaman minuutin. Tyoteknisista syista kuorma-autoja ei aina
voinut ajaa tydalueelle, jolloin tieta kavennettiin yksikaistaiseksi. Liikenneva-
loista taytyi paasta ajamaan suoraan, vasemmalle seka oikealle, joten tie taytyi
muuttaa kaksikaistaiseksi ennen liikennevaloja.

23



KUVA 4. Liikenteenohjaus tydskenneltaessa ajoradan ulkopuolella

Kaakkurinojantien suuntaista kevyen liikkenteen vaylaa J5 (lite 3) rakennetta-
essa taytyi estaa paasy tydalueelle. Nykyisen pyoratien ja K-Citymarketin park-
kipaikan vélille oli muodostunut polku, joka oli aktiivisessa kaytdssa. Kuvissa 5
ja 6 on esitetty urakoitsijan ratkaisu tydkohteeseen paasyn estamiseksi. Jarjes-
telyistd huolimatta kevyen liikenteen vaylan kayttajat pyrkivat kayttdmaan tu-
tuksi tullutta polkua. Tama oli haasteellista urakoitsijalle, koska resursseja opas-
tuksen jarjestamiseksi ei ollut. Opastuksen jarjestaminen olisi kdytanndssa vaa-
tinut ymparivuorokautisen liikkenteenohjaajan opastamaan nykyisen pyératien
paahan seka K-Citymarketin parkkipaikalle. Tyoskentelyaikana opastus jarjes-
tettiin. Urakoitsija ei saanut jarjestelyista moitteita, eikd urakoitsijan tietoon tullut

aiheutuneita vaaratilanteita saati loukkaantumisia.
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KUVA 5. Kevyen liikenteen vaylan rakentaminen ja kulun esto tydmaalle
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KUVA 6. Kevyen liikkenteen vaylan rakentaminen ja kulun esto tyémaalle

Kaakkurinojantien kevyen liikenteen vaylaa rakennettaessa oma haasteensa oli
my0s tilanpuute. Kaivuumaiden lastaus kuorma-autoon osoittautui haasteel-
liseksi. Lastausta yritettiin ensin ajoradan ulkopuolella tydkohteessa, mutta
kuorma-auto joutui ajamaan pitkdn matkan pyoratieta paastakseen tyokohtee-
seen. Koettiin, etta tasta aiheutui turhaa riskia kevyen liikenteen vaylan kaytta-

jille, lisdksi kuorma-auton renkaista irtosi huomattava maara likaa vaylalle.

Ongelma ratkaistiin liikenteenohjauksella. Kuorma-auto oli lastauksen ajan
Kaakkurinojantien ajovaylalla ja likenteenohjaaja pysaytti takana olevan liiken-
teen lastauksen ajaksi. Tasta aiheutui pienta haittaa liikenteelle, mutta Kaakku-
rinojantien liikennemaarat olivat vahaisia ja tydvaiheet kestivat vain kaksi pai-
vaa. Liikkennemaadrien vahaisyydesta huolimatta pysaytyksia ei tehty ruuhka-ai-
koina.
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4.3 Liikenneportaalin nosto

Tyo6teknisesti haastava tydvaihe oli likenneportaalin nosto. Tata varten tyosken-
neltiin hamaran aikana kaksi kertaa urakan aikana. Hamaran aikana tyosken-
neltiin, jolloin liikenne olisi mahdollisimman vahaista. Ensimmaisella kerralla
tehtiin valmistelevia ty6vaiheita, joita olivat likenneportaalin jalkojen asennus,
taytto ja tiivistys. Muut valmistelevat tydvaiheet, ty6turvallisuus- ja ymparisto-
asiat seka tyonsuoritusmenetelmat nakyvat tarkasti liitteessa 6. Kuvasta 7 na-
kyy valmistelevien tydvaiheiden tekoa. Ty aloitettiin kello yhdeksan illalla, kun
K-Citymarket suljettiin ja tyo saatiin valmiiksi noin kello kaksitoista yolla. Tyo
suoritettiin alkuillasta, koska liikkennetta ei tarvinnut pysayttaéd kuin hetkittain.

KUVA 7. Tybskentelya ajovaylalla, valmistavien tyévaiheiden tekoa ja liiken-

teenohjauksen jarjestamista liikkenneportaalin nostoa varten
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Toinen hamaran aikana tehtava tyovaihe oli likenneportaalin nosto. Liikenne-
portaalin nostoa varten tilaaja vaati kaksi suunnitelmaa, liikenteenohjaussuunni-
telman seka tydsuunnitelman (lite 6). Kuvasta 8 nakyy urakoitsijan likenteenoh-
jaussuunnitelma portaalin nostoa varten. Lahtokohtana oli, etta ty6 suoritetaan
niin myohaisena ajankohtana, etta liikennettd on mahdollisimman vahan. Toi-
nen lahtokohta oli, etté liikenne pyséaytetddn noston ajaksi kokonaan.

Kun liikenneportaali saatiin nostettua paikoilleen, kiinnitettiin se pylvaisiin nivel-
puominostimelta. Kun portaalin asento oli tarkistettu ja saatu kiinnitettya se oi-
keaan asentoon, nivelpuominostin seka autonosturi siirrettiin pois ajovaylalta, ja
likenne palautettiin normaaliksi. Tarkeaa oli pysayttaa liikenne riittdvan kaukana
tyokohteesta, jotta tienkayttajat ehtivat reagoida tilanteeseen. Kaytanndssa
tama toteutettiin niin, etta liikenne pysaytettiin likenneympyréan luokse ja lilken-
teenohjaaja neuvoi tienkayttgjille vaihtoehtoisen reitin Oulunlahdentielle. Tyo
aloitettiin noin kello kaksitoista yoll& ja saatiin valmiiksi noin kello kolme aamu-
yolla. Liikenne Metsokankaantieltéd Oulunlahdentielle oli suljettuna noin kolme-

kymmenta minuuttia noston aikana.

Tyoskenneltdessa kaupungin katualueella muulloin kuin 6-22 valisena aikana
tulee tyoskentelysta ilmoittaa Oulun ymparistotoimelle. Urakoitsija teki ilmoituk-
sen puhelimitse ja sahkopostilla, kumpanakin kertana noin vuorokautta ennen

tydskentelyn aloittamista.
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4.4 Lopputilanne

Metsokankaantien liikennejarjestelyt ja kevyen liikenteen vaylat -hankkeen ta-
voite oli palvella ja helpottaa tien kayttgjien paivittaista likkumista. Alueella si-
jaitsi paljon liikekeskuksia ja asutusta, mika on johtanut likennemaarien kas-

vuun, ja vanhat liikennejarjestelyt eivat palvelleet tienkayttdjia halutulla tavalla.

Kuvassa 9 on Metsokankaantien viereen rakennettu uusi kevyen liilkenteen
vayla J2 (lite 3). Kyseinen kevyen liikenteen vayla on osa isompaa kokonai-

suutta ja kaupunki rakennutti sen urakan yhteydessa. ELY-keskuksen olisi tar-

koitus jatkaa pydratieta Valtatie 4:n alitse Peréavainiolle.

KUVA 9. Uusi kevyenliikenteen vayla valmistunut Metsokankaantien vierelle
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Metsokankaantien ajovaylalle uusittiin paallyste, rakennettiin kaksi linja-auto-
pysakkiad sekd muutettiin liikennejarjestelyita ja likennevaloja. Rakennettu uusi
K1-vayla mahdollistaa Metsokankaantieltd kaantymisen oikealle Oulunlahden-

tielle ilman lilkkennevaloja, mika edistaa liikenteen sujuvuutta. Kuvasta 10 naky-

vat uusittu liikenneportaali sek& uudistetut liikennejarjestelyt.

KUVA 10. Metsokankaantien uusitut liikennejarjestelyt

Kuvassa 11 on noppakivirantu, jolla varmistetaan esteettn paasy liikkennevalo-
jen painonapille. Tama oli tilaajan toive ja tarjotun urakan ulkopuolisia t6ita,
jotka urakoitsija suoritti lisatdina. On tarkeaa, ettd kevyen liikkenteen vaylat pal-

velevat tasapuolisesti kaikkia sen kayttajia.
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KUVA 11. Esteetdn paasy liikennevalojen painonapille
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5 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tavoitteena oli tuoda esille urakoitsijan tehtavat turvallisen ja su-
juvan tyonaikaisen liikkenteenohjauksen jarjestamiseksi. Asioita kasitellaan paa-
osin urakoitsijan ndkdkulmasta, mutta tyossa tuodaan esille myds yleisia ohjeita
ja lainsaadantoa liikenteenohjauksen jarjestamiseksi seka Metsokankaantien lii-
kennejarjestelyt ja kevyen liikenteen vaylat -hankkeen tilaajan turvallisuusvaati-

muksia.

Urakoitsijan suunnittelemat ja jarjestamat lilkkenteenohjaukset onnistuivat hyvin,
silla liikenne oli sujuvaa lapi urakan eika valiaikaisista liikennejarjestelyista ai-
heutunut kohtuutonta haittaa tienkayttgjille. Tydmaan liikennejarjestelyiden on-
nistumiseen vaikuttivat useat yksityiskohdat, kuten panostaminen huolelliseen
suunnitteluun lainsadadannon ja ohjeiden mukaisesti. Yleiset ohjeet seka lain-
saadanto antavat hyvan pohjan suunnittelulle, mutta taytyy muistaa, etta jokai-
nen liikennejarjestely on hankekohtainen. Suunnitelmien toteutuksen jalkeen on
tarkeaa, etta liikennetta ja sen sujuvuutta tarkkaillaan. Jos ongelmakohtia ilme-

nee, on jarjestelyja korjattava toimivimmiksi.

Tyo6aikaisen liikenteenohjauksen jarjestamiselld on oma hintansa. Tyodteknisesti
olisi tehokasta edetéa suoraviivaisesti, mutta yleensa se ei ole mahdollista. Tyot
on jarjestettava liikkenteen ehdoilla ja tama johtaa siihen, etta tyévaiheita on teh-
tava jaksoissa. Tama on tarkeé ottaa huomioon jo urakan laskentavaiheessa.

Huolellinen suunnittelu ei aina ole tae siita, etta asiat toimisivat kaytanndssa.
Tata ilmitta kutsutaan rakennustyon kitkaksi. Tyonjohdon on oltava tietoinen
tydmaalla tapahtuvista ongelmista ja otettava aktiivinen rooli asian ratkaise-
miseksi. Naista esimerkkina Metsokankaantien liikennejarjestelyt ja kevyen lii-
kenteen vaylat —hankkeessa ilmenneita liikenteenjarjestelyiden ongelmia olivat

maiden poisajo lajitykseen seka kevyen liikenteen vaylan sulkeminen.

Opinnaytetyossa huomioitavaa on, etta esitetyt arviot ja kannanotot liikkenteen

sujuvuuden ja toimivuuden kannalta on ainoastaan urakoitsijan, tilaajan seka
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valvojan nakemyksia. Tienkayttdjilta ei tassé urakassa keratty palautetta. Poh-
dittavaksi jaa, miten ja kuinka paljon palautetta tulisi kerata ja kuinka sita voitai-
siin hyddyntaa nykyisten ohjeiden ja lainsaadannon mukaisesti. Lisaksi tulee

miettia, kuka palautteen kerda ja analysoi.
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Kaivulupa (9.) Liite 1

0 U LU Rakennustyénaikainen yleisen

alueen kayttolupahakemus

ka

Vastaanotettu S 20 Lupa haettava 21 vrk ennen tydn alkamista.

Hakija (tyGsta vastaava)

Yritys/Mimi

Ospite Postinumerc Postitocimipaikia
Wastuuhenkildn sukunimi Vastuuhenkilén etunimi Puhelin
Wastuuhenkildn sahkopostiosoite

Tydmaasta vastaava (urakoitsija)

Yritys

Sulkuninmi Etunimi Puhelin

Dsoite Postinumerc Postitoimipaikia

[ Tieturva Suleunimi Etunimi

D Tieturva Il

Laskutustiedot

Yritys/Mimi Y-tunnus Puhelin
Laskutusosoite Muuta, mitd?

Kohteen tiedot

Kayttdtarkoitus

Kaupunginosa Kortteli Tontti
Katuosoite Postinumero Postitoimipaikica

Lupa-aika ja aluevaraus

Alkza, pvm Paattyy, pvm Kaivuluvan aluevaraus

s 20 s 20 Oatesom: Ceo-1zom: O1z0-z40m: D vizeom: O me
Muu gluevaraus:
lesseys, m pituus, m
Mosturin etdisyys seindstd Mosturin leveys tukijalkoineen
etdisyys, m m leveys, m pituus, m
Liitteet
D Sijoituslupahakemus D Alemmin hankittu sijoittamislupa D Kartta, johon rajattu lupa-alue
[ Tilzpéinen likennejsrestelysuunnitelma [ Tieto kaivupaikiaan littyvists johtotiednista

T muuta, mits?

Paivays ja allekirjoitus

Paikka ja aika Hakijan allekifoitus ja nimenselvennys

Palautusosoite:

Kaivuluvat: Yhdyskunta- ja ympdristdpahealut, Solistinkatu 2, 90015 Culun kaupunki.

Faksic 08 557 2343, 53hkdpostt mika.jutila @ ouka fi (Dulu ja Yiikiminki, jounileskinen@ ouka fi (Culunsalo), seppo kusppala@ouka fi (Haukipudas) ja
tuomo.kaaria@ouka.fi (Kiminki ja Yli-1i}

Muut yleisen alueen luvat: Yhdyskunta- ja ympéaristdpalvelut, Solistinkatu 2, 90015 Oulun kaupunki.

Faksi 08 557 2343, 53hkdpostt marjapalosaari@ouka fi ja mario honkamaa-eskola@oukadi ja jounileskinen@ouka fi (Culunszlo, Haukipudas, Kiirminki ja Yli-Ii}

w.olkafi




lImoitus liikennettd haittaavasta tyosta (10.) Liite 2

IImoitus liikennettd haittaavasta
tybstd Oulun kaupungin katu- tai
kevyen liikenteen verkolla

OULU

Yllattavistad ha sta ilmoitus puhelimitse liikkennepdivystdjdlle p. 044 703 2100

IImoituksen aihe

[ Ensimmdinen ilmoitus tydstad [ IImoitus tyén paattymisesta

[ Korjaus/muutos aiempaan ilmoitukseen O Muu

Kohteen tiedot

Projekti/Urakka

Urakan valvojan nimi Puhelin

Urakoitsija, yhteyshenkilg Puhelin Puhelin (paiv.)
Kohteen sijaintitiedot Alku, pvm Loppu, pvm
Tydn tyyppi

[ kadun rakennus O Jyrsintétys [ Tienvarsilaitteiden huolto

[ rakenteen parannus O Kaidetyi [ Likennevaloihin liithyva tyo
O alikullkukaytavan rakentaminen O verkostotyd [ viherrakennustyd

[ kevyenliikent. véylan rakentaminen || £ Valaistustyd O Talonrakennustyd

[ siltatys [ Tiemerkintatys [ vleisttapahtuma

[ Littyma ja kaistajar. rakentaminen || [ R&jaytystyd O Muu, mika?

O Pasllystystys O Tutkimus / mittaus

Tydaika

Paivittainen tyoalka (tarvittaessa erittely, mikall valhtelee esim, ma-t, ke-la)

Vaikutukset liikenteelle

Kaistajdrjestelyt Pysaytyksia Rajoituksia

[ Ajokaista kavennettu
[ ajokaista suljettu
[ ajorata suljettu

O Tyén aikaiset liikennevalot
[ Liikenteenohjaaja
Tien pinta tyomaalla

[ Poikkeava nopeusrajoitus
[ Kiertatie

[ Painorajoitus tonnia

O Muu [ paallystetty [ vlottumarajoituksia
O Kevyen likenteen viyld suljettu [ yrsitty m suurin sallittu korkeus
[ Kevyen likenteen vayld kavennettu [ Murske

m suurin sallittu leveys

[m] Tydkoneita lilkenteen seassa

km/h

Vaikutussuunta

[ Haittaa molemmissa aJosUUnNnissa

Haittaa ajosuunnassa

Muita huomioita

Ilmoittajan tiedot

Paikka ja atka

Timoittajan nirmi

Puhelin

Palauta tdm3 lomake tdytettynid sihkipostitse osoitteeseen: lilkenteenhallinta@ouka.fi.
Muistz ilmoittaa myés mahdollisista muuteksista ja tydn pddttymisests,

PK_072_1.2




Yleiskartta urakka-alueesta (13.)

Liite
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Aluesuunnitelma Liite 4
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el .. Alue- ja sihkdistyssuunnitelma
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Tydsuunnitelma, liikenneporttaalin nosto Liite 5
12)
Tydsuunnitelma
Urakka:. likenrejanesteht ja kevyan lekentoen vaylat |Palvamaara 31.7.2015
ja siant [Porttaalien asennustytt. sirto @ nosto I
[Laatja %MK?E, ) 1084
k\»i‘ﬁl{fﬂf)/,. c S‘m: Op?;..". :'7-”’5
TOTEUTUSAJANKOHTA  |Vko 34
RESURSSIT « Autonosturi tai Hiab-auto 1pl
- karyettava kakusto « Nivelpuominestin hpl
- tyeryhma « RAM / fikerteenchjasia 3-bkpl
VALMISTAVA VAME
- edelliset tytvahee!
- hankinnat - Tarvittavien likerteenchjauksien asentaminen
~iimotukse! ja informointi | - Porttaalin jalkat on asannettu oleaan korkoon ja sfaintiin
- muut - Porttaafin jalkojen tarkka sijsinti mitattu ennen taytoi6a
- limodukset ikennekeskukseen
- Portaalin perustuicsian ympdrystat 1aytelty ja Mvistetty
- Portaalit kootty (@ kiinritykset tarkistettu
meuusumu
ARISTO - Varmisietaan nostoapuvalineiden ja nosiolaitieiden kunto
« sucjavalineet Tehdaan koneiden
- nostolaitteet - Kaytetaan vaacitavaa sucivarustusts (huomiovaatetus)
« lilcenteen ohjaus - Varmistetaan portiaalien ksatu ja asennuksen suunniteimanmukaisuus ennen nosioja
- medun torjunta - Tyoskennedaan vain kun nostimelie ja nosturile on tehty kéyBsenotictarkastus
- Varmisietaan likenteenchjaussuunniteiman toimvius kaytdnndssa
- Pysaytelaan likenne ennen nostoldicen aloittamista, 1kpl likenteenchjsajin.
- Varmistetaan halytysajoneuvoile kulky pysdytyksen aiana
[TYON SUORITUS 202)
- menateimat - Tyonaikainen lkenteenchiaus pakolieen likennesuunnitelman mukaisess

:mmnmmmmmm
« Litkenteen palauttaminen normaaiiksi




Liite 6

Tybmaataulu




