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Taman opinnaytetydn tarkoituksena on koota opiskeluaikana opittuja taitoja ja soveltaa niita
kesdasunnon laajennuksen ja vierasmajan rakentamisessa. Projektiin sisaltyi 1970-luvulla
rakennetun kesaasunnon laajennuksen toteuttaminen seké vierasmajan rakentaminen samalle
tontille. Kesdaasunnon pinta-ala ennen laajennusta oli n. 52 m? ja rakennetun laajennusosan
pinta-ala n. 17,5 m?. Laajennusosaan sijoitettiin eteistila, wc ja pesutila. Uudiskohteena
toteutetun vierasmajan pinta-ala on n. 24 m?. Tilaajana kohteessa oli yksityishenkild, joka oli
hankkinut kohteen lahivuosina. Projektin tarkoituksena oli pidentd& kohteen vuosittaisen
kayttéjakson pituutta sekd nostaa kohteen kayttdmukavuutta. Tilaajan paamaarana oli luoda
varustelulla nykyaikaiset puitteet kohteeseen.

Opinnaytetydssa keskitytdén projektin toteuttamiseen tehtavasuunnittelun, ajallisen suunnittelun
ja valvonnan, aliurakkasopimusten, ty6- ja ymparistoturvallisuuden, tydémaasuunnittelun seka
hankintojen ja logistiikan kautta. Opinnaytetyd sisadltdd kolme paédosaa, jotka ovat teoriaosa,
teorian soveltaminen kaytantdon, sekd oma omaamistaso ja kehittdmistarpeet. Teoriaosassa
kdydaan lapi edelld mainitut osat alan Kirjallisuuteen pohjautuen. Teorian soveltaminen
kaytantoon -osiossa keskitytddn kyseiseen kohteeseen osa-alueiden kautta. Oman
omaamistason ja kehittamistarpeiden osassa arvioidaan onnistumista eri osa-alueilla.

Tyon tuloksena harjoitteluyritykselle luotiin  kayttokelpoisia suunnitelmapohjia ja paivitettiin
valmiita pohjia tavoitteiden mukaisesti. Oma kasitykseni tyémaan kokonaisvaltaisesta
lapiviemisesta karttui huomattavasti ja taitoni tuotannon johtamisessa lisdaéantyi. Opinnaytetyon
aikana suoritettu itsearviointi osoittautui hyddylliseksi ja kehittavaksi ammatillisen kasvun
nakokulmasta.
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MANAGEMENT OF A CONSTRUCTION SITE IN
SMALL BUSINESS

The purpose of this Bachelor’s thesis was to utilize the skills learned through studying and
adapt them to a process of building a guest house and an enlargement of a summer cottage.
The project included an enlargement of a summer cottage built in the 1970s and building a
guest house, both at the same site. The area of the summer cottage before the enlargement
was approximately 52m?. The area of the enlargement was approximately 17.5m? where there
was a hallway, toilet and bathroom. The guest house, which was built as a new building, was
approximately 24m? in area. The work was commissioned by a private person who recently had
purchased the cottage. The aim of the project was to make the summer cottage more
comfortable and extend the period of use. The client wanted to achieve modern surroundings by
equipment.

In this thesis the focus is on carrying out the project through task planning, schedule planning,
supervision, subcontracts, work and environmental safety, construction site planning,
procurement and logistics. The thesis has three main parts: the theory part, application of theory
into practice and self-evaluation on expertise and development needs. The theory part
discusses the previously mentioned topics through field-related literature. The theory was
applied to practice at the construction site. In the self-evaluation part the author evaluates his
expertise and the needs of development in different areas.

As a result of this thesis the company received useful and updated templates for planning tasks.
The author’s understanding of managing a complete construction site project and skills in
leading production increased notably. Self-evaluation made during this thesis was very useful
and educational in a professional point of view.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyoni kohteena toimi kesamokin laajennus- ja vierasmajan rakennus-
tydmaa. Kohde sijaitsee Turun saaristossa Taivassalon kunnan alueella auto-
tien paassa. Alkuperdinen kesaasuinrakennus on rakennettu 1970-luvulla. Koh-
teeseen on tehty edellisen omistajan aikana julkisivuremontti harjoitteluyritykse-

ni toimesta, joten kohde oli osittain tuttu.

Kesaasunnon pinta-ala oli ennen laajennusta noin 52 m? ja laajennusosan pin-
ta-ala noin 17,5 m?. Liséosa toteutettiin jatkamalla rakennusta toisesta paasta
noin 3,2 metria. Kesaasunnon yhteispinta-alaksi muodostui lopulta noin 69,5

m?. Lisaosaan rakennettiin eteistila, seka wc ja pesuhuone.

Kohteeseen rakennettin myds erillinen vierasmaja, jonka pinta oli noin 24 m?.
Vierasmaja oli taysin uudisrakennus. Lisaksi projekti kattoi n. 24 m?n terassin
laajennuksen. Tontilla sijaitsi myds vanha rantasauna, mutta se oli rajattu ra-

kennustoiden ulkopuolelle.

Kohteen paatoteuttajana toimi edustamani yritys, Jaskan Remontti- ja Raken-
nuspalvelu Tmi. Kohde toteutettiin laskutydéna korjauskohteen luonteen vuoksi.
Kohteen séahko-, Ivi-, maanrakennus- seka lukitus- ja valvontaty®6t suorittivat

tilaajan valitsemat sivu-urakoitsijat.

Tyo6tehtavani kohteessa olivat erittédin monipuolisia, koska kohteen toteutuksen
johtaminen oli pd&asiassa vastuullani. Toimin kohteessa ainoana tyonjohtajana.
Tehtaviini kuului mm. tyontekijoiden opastus, eri urakoitsijoiden téiden yhteen-
sovittaminen, kohteen aikatauluttaminen ja materiaalien hankinta seka tyotur-

vallisuuden valvonta.

Toteutin viimeisen vuoden ty6harjoitteluni edella mainitussa rakennusalan pien-
yrityksessd. Kohde valikoitui opinnaytetyoni aiheeksi, koska projekti oli alka-
massa harjoitteluyrityksessani harjoittelun alussa ja minut asetettiin kohteeseen

tyonjohtajaksi.
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Harjoitteluyritykseni oli pieni rakennusalan toimija, eika heilla p&&asiassa ollut
vakiintunutta suunnittelukaytantéa. Tama aiheutti toisaalta haasteita, mutta toi-
saalta soi mahdollisuuksia vapaampaan toteutukseen. Yrityksen tavoitteena on
tulevaisuudessa kasvaa hieman suuremmaksi toimijaksi, joten sen pohjalta va-

kiintunut suunnittelukaytanté oli tarpeen.

Opinnaytetyoni tavoitteena oli luoda yritykselle joitakin suunnitelmapohjia seka
taydentdd muutamia olemassa olevia pohjia osaamiseni mukaan. Opinnayte-
tyoni kohteen ollessa melko pieni toteutin lopputydni koko kohteesta ja sen ra-
kennustdista. Tavoitteena oli my6s luoda itselleni kasitys pientydmaan koko-

naisvaltaisesta lapiviemisesta ja sen eri vaiheista.

Tama opinnaytetyd toteutettiin Turun ammattikorkeakoulun rakennusalan tyon-
johdon koulutusohjelman lopputy6né. Tyon toteutustapana oli ns. mestarityd, ja
se on tehty Turun ammattikorkeakoulun erillisen ohjeistuksen mukaan. Opin-
naytetyd koostuu teoriaosasta, teorian soveltamisesta kaytantéon ja yhteenve-

dosta.
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2 TUOTANNONSUUNNITTELUN JA -OHJAUKSEN
TEORIA

2.1 Tehtavasuunnittelu

Rakennusprojekti koostuu lukuisista tehtavistd eri rakennusvaiheissa. Raken-
tamisen tehtavat voidaan toteuttaa esim. aliurakoina tai tydkauppoina. Tehtava
voi olla my6s jokin muu tyokokonaisuus, jonka yleensa yksi tydryhma toteuttaa
rakennustyOmaalla. Tehtavasuunnitelma tehd&an yhdesta tehtavéakokonaisuu-
desta, ei koko tydmaata koskevana, kuten useissa muissa suunnitelmissa on
tapana. (Ratu S-1228, 1.)

Tybmaatuotannon yksi tarkeimpiéa johtamisen vélineitd on tehtavasuunnittelu.
Tehtavasuunnittelulla varmistetaan tehtavan ajallisten, taloudellisten ja laadullis-
ten tavoitteiden tayttyminen aikataulussa ja tavoitekustannuksissa seka kaytos-
sa olevilla resursseilla. Tehtavasuunnittelulla saadaan kaikille tydhon osallistu-
ville osapuolille yhteinen ndkemys tavoitteista ja vaatimuksista. (Kankainen &
Junnonen 1999, 6.)

2.1.1 Lahtokohdat tehtavasuunnittelulle

Tehtavasuunnitelma on viikkosuunnittelun tavoin osa tyojarjestelya. Se helpot-
taa ja vahentdd viikkosuunnittelun tarvetta. Tyokokonaisuudet suunnitellaan
tehtavan alusta loppuun, eika viikkoaikataulujen mukaisesti esimerkiksi kolmelle
viikolle kerrallaan (kuva 1). Tehtavasuunnittelulla varmistetaan tehtavien koko-
naisuuden suunniteltu toteutus, mihin viikkosuunnittelulla ei pystyta. Viikko-
suunnittelu toimii kuitenkin hyvana apuna tehtévien totutuksen korjaamisessa

suunnitelmien mukaiseksi. (Kankainen & Junnonen 1999, 6.)
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maatyot
perustukset
runko

valiseinat
maalaus
sisapuutyot
listoitus
siivous

maatyot [
D perustukset E—
runko ——
« valiseinat —
maalaus E—
B // / sisapuutyot —
listoitus ——
A / / / // // / siivous A —

Viikkosuunnittelun /I Viikkosuunnittelun
aikajanne, 2 vkoa Tehtavasuunnittelu- aikajanne, 2 vkoa Tehtavasuunnittelu-
kokonaisuus kokonaisuus

Kuva 1. Tehtavasuunnitelman ja viikkoaikataulun kattavuuden ero (Ratu S-
1228, 3).

Suurin hyoty tehtavasuunnitelmasta saadaan, kun se on tehty ennen hankinto-
jen tekemista tai aliurakoiden ja ty6kauppojen solmimista. Viimeistaan tehtava-
suunnitelma tulee laatia ennen tehtavan alkamista. Hyva tehtavasuunnitelma
toimii suurena apuna edellytysten varmistamisessa seka tehtavan valvonnassa
ja ohjauksessa. Liséksi suunnitelman toteutuksen aikana kertynyt tietous on
avuksi tehtavan aikana ja seuraavissa hankkeissa. (Ratu S-1228, 1-2.)

Tehtavasuunnittelussa maarataan osakokonaisuuksien vastuuhenkil6t, ja heille
annetaan tehtavan tuotannonsuunnittelu-, ohjaus- ja toteutusvastuu. Tehtava-
suunnitelman laatii tehtdvan vastaava tyonjohtaja. Suunnitelman tekeminen
edellyttaa tehtdvan detaljitason tarkastelua, jolloin huomataan myés mahdolliset
suunnitelmien ristiriidat. Kun ristiriidat huomataan tarpeeksi ajoissa, niiden
muuttaminen ei aiheuta hairiéta tuotantoon ja muutoksille voidaan hakea raken-

nuttajan hyvaksynta. (Kankainen & Junnonen 1999, 7.)

Riittavan aikaisin laadittua tehtavasuunnitelmaa kaytetaan tarjouspyyntojen ja
aliurakkasopimusten lahtétietona. Suunnitelma on avuksi tehtavan ohjauksessa,
jos se vastaa urakkasopimusta. Oikeaan aikaan toteutetusta tehtavasuunnitel-
masta saadaan tehtdvaa koskevat tiedot, kuten aikataulu- ja kustannustavoit-

teet, osakohteiden suoritusjarjestys ja tyon laatuvaatimukset. Tietoja voidaan
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kayttaa tarjouspyynnon pohjana seka tarjousten vertailussa. Laatuvaatimusten
siirtyminen aliurakoitsijalle varmistetaan, kun vaatimukset on jo kirjattu tarjous-
pyyntoon. (Ratu S-1228, 4.)

Edellisten projektien tehtavasuunnitelmia voidaan kayttaa pohjana uuden suun-
nitelman laatimisessa. Nain vahennetdan turhaa suunnitteluty6td. Vanhoista
suunnitelmista voidaan hyddyntdd mm. riskien arviointi -osiota. Jokainen tehta-
vasuunnitelma on kuitenkin kohdekohtainen, ja se tulee laatia joka kerta erik-
seen kyseisen kohteen lahtotiedoilla ja erityispiirteet huomioiden. Tydnjohdon
tyon johtamis- ja valvontavalineena tehtavasuunnitelma laaditaan tyémaan jo-

kapéaivaisen toiminnan avuksi, ja sita yllapidetaan tyon aikana. (Ratu S-1228, 5.)

Laadinnassa kannattaa ottaa huomioon tydntekijoiden nakemykset tyén toteu-
tuksesta seka tehtavan ongelmien kartoittamisessa. Valmis suunnitelma auttaa
tyontekijoitd saamaan kasityksen tehtavan tavoitteista ja vaatimuksista, mika

vahentaa turhaa tyota ja tehdyn tydn korjaamista. (Ratu S-1228, 5.)

Tehtavasuunnittelulla suunniteltavaksi otetaan tehtavia, jotka ovat keskeisia
kyseisessa rakennusvaiheessa. Tehtavakokonaisuus voi muodostua yleisaika-
taulun tehtavanimikkeistd, tai se voi koostua tehtdvan osista tai jopa useasta
tehtavanimikkeesta. Tydkokonaisuus koostuu kuitenkin tyypillisesti yhden ty6-
ryhman tekemasta ja ajallisesti yhtajaksoisesta tehtavasta. (Ratu S-1228, 6.)

Valintaperusteita suunniteltaville tehtaville ovat mm. seuraavat:

- ajallisesti kriittinen

- taloudellisesti merkittava

- korkeat laatuvaatimukset

- tyontekijéille ja tydnjohdolle tuntematon

- osoittautunut virhealttiiksi. (Ratu S-1228, 6.)

Ajallisesti kriittinen tehtava on pitkakestoinen, tai se voi tahdistaa muita tehtavia
merkittavasti, mink& vuoksi suunnitelman mukainen toteutuminen on tydmaan
ajallisen kokonaisuuden kannalta valttAmatontd. Taloudellisesti merkittavalla

tehtavalla on suuret kustannukset. Tehtavasuunnittelulla pyritdan saavuttamaan

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juho Lehtonen



11

korkeat laatuvaatimukset omaavan tehtavan laatutaso. Tyontekijoille ja tydnjoh-
dolle tuntemattomaan tehtdvaan voidaan perehtya tehtavasuunnitelman kautta
ja talla tavoin ennaltaehkaista tehtavassa mahdollisesti syntyvia ongelmia. Teh-
tavat, joissa on ollut paljon takuukorjaustditd, ovat osoittautuneet virhealttiiksi
tehtaviksi. (Ratu S-1228, 6.)

2.1.2 Tehtavasuunnitelman teko ja sen hydédyntaminen

Tehtavasuunnitelman laatiminen ei ole ikind yhtajaksoinen tapahtuma. Se laadi-
taan muun tyon ohessa ja sita tdydennetaan tiedon lisdantyessa. Tehtavasuun-
nitteluprosessi ei p&aty suunnitelman valmistuttua. Valvonnan ja ohjauksen

avulla prosessi jatkuu koko tehtavan ajan. (Ratu S-1228, 8.)
Tehtavasuunnitelman siséaltd koostuu mm. seuraavista paaosioista:

- tehtavan sisallon ja painopisteiden maarittaminen
- riskien tunnistaminen

- ajallinen suunnittelu ja ohjaus

- kustannusten suunnittelu ja valvonta

- tehtavan aloitusedellytysten varmistaminen

- laatuvaatimusten selvittdminen ja laadunvarmistus. (Ratu S-1228, 8.)

Tehtavan sisallon ja painopisteen maarittamisessa huomioidaan tehtavan eri-
tyispiirteet ja se, minka takia tehtava valikoitui tehtdvasuunnittelun kohteeksi.
Tehtavan tyosisallon, tehtdvan osatehtavien ja tyon laajuuden rajaaminen on
ensimmainen osio tehtdvasuunnitelman laadinnassa. Tydkaupan tai aliurakan

sisallon tulee vastata tehtavasuunnitelmaa. (Ratu S-1228, 8.)

Sisallon kuvaamisessa esitellaan alkutilanne, tydsisaltd ja lopputilanne. Alkuti-
lanne kertoo, miten tybéryhma aloittaa tehtdvan ja millaisena tyokohde otetaan
vastaan. Tyosiséaltd kattaa osatehtavéaluettelon, johon on siséllytetty tai rajattu
pois tehtavaan liittyvat yllapitavat tyot, kuten kohteen siivous, siirrot tai jalkihoito.

Lopputilanteessa kuvataan tehtavan tai tyokohteen luovutusvaatimukset. Teh-
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tavasuunnitelman sisallon kuvauksella pyritddn muodostamaan yksiselitteinen

kuva tehtavan vaatimuksista ja rajoista. (Ratu S-1228, 8.)

TyOmaan riskien arviointi yleisella tasolla luo monesti tarpeen tehtavasuunni-
telman avulla toteutettavaan tehtdvaén. Tehtdvasuunnittelun kohteeksi karsiu-
tuu useasti tydbkokonaisuus, joka omaa riskialttiin luonteen. Tyémaan ja tehta-
van riskit voidaan jakaa monella tapaa. Riskit voidaan jakaa esimerkiksi negatii-
visiin ja positiivisiin ongelmiin tai ajallisiin, taloudellisiin ja laadullisiin riskeihin
seka turvallisuusriskeihin. (Ratu S-1228, 9.)

Riskien tunnistaminen ennen tyon aloitusta on tarkeaa, koska sen vaikutuksesta
tulee tehda ennaltaehkaisevia toimenpiteitd. Tunnistamisessa apuna toimivat
kohteen suunnitelmat, sopimusasiakirjat ja tyoselosteet seka aikaisemmat ko-
kemukset. Kun riskit on tunnistettu, arvioidaan niiden todenné&kdisyys, vaikutus
ja vakavuus. (Ratu S-1228, 9.)

Samoissa tehtavissa esiintyy useasti samoja ongelmia. Ongelmat pyritaan kar-
toittamaan ja ehkaisemaan tehtavasuunnittelussa potentiaalisten ongelmien
analyysin eli POA:n avulla. Analyysin sisaltd vaihtelee tehtavasta riippuen. On-
gelmat voidaan jasennella mm. teknisiin ongelmiin seka resursseista, suunnitte-
lusta, turvallisuudesta, hankinnoista ja olosuhteista johtuviin ongelmiin. Jasente-
lyn avulla tehtdvan ongelmia tulee kartoitettua monelta suunnalta, mika auttaa

l6ytamaan kattavammin ongelmia. (Ratu S-1228, 10.)

Kun ongelmat on kartoitettu, niille mietitddn keinot, miten ne havaitaan ennen
toteutumista, esimerkiksi tarkastukset. Lisaksi mietitadn seuraus ja ratkaisu, jos
ongelma toteutuu. (Ratu S-1228, 10.)

Ajallinen suunnittelu, kustannusten suunnittelu ja laadunvarmistaminen kulkevat
vahvasti rinnakkain tehtdvan aikana. Jos ty6t etenevat aikataulussa, laatuvaa-
timuksien tayttyminen on todennékdisempad, koska tydlle on riittavasti aikaa.
Aikataulussa pysyminen ja laatuvaatimusten tayttyminen parantavat kustannus-

tavoitteissa pysymista. (Ratu S-1228, 11.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juho Lehtonen



13

Aikataulutavoitteeksi otetaan ajan tasalla olevasta yleisaikataulusta tehtavalle
varattu aika. Tehtavalle lasketaan kokonaistydmenekki kayttaen tarkistettuja
maaratietoja ja yrityksen omia tai Ratu-korttien tydmenekkeja. Lisaksi on huo-
mioitava esimerkiksi kohteen laajuuden tai talven vaikutus kokonaistydmenek-
kiin. Kokonaistydmenekin avulla saadaan selville tarvittavan tyéryhman koko tai
vastaavasti tarvittavien tybvuorojen maara. Naiden laskelmien tulosta voidaan
verrata yleisaikataulussa varattuun aikaan ja arvioida sen realistisuutta. Jos ver-
tailun ero on suuri, joudutaan muuttamaan tehtavan sisaltéa tai tydryhman ko-

koa sopivan paivittdisen tydmaaran saavuttamiseksi. (Ratu S-1228, 11.)

Ajallisessa suunnittelussa kannattaa asettaa tehtavélle vélitavoitteita, jotka kay-
daan lapi aloituspalaverissa, ja ovat siten tyéryhman tiedossa. Valitavoitteiden
avulla tehtdvan etenemisen seuranta aikataulussa helpottuu, ja siihen mahdolli-

nen reagointi nopeutuu. (Ratu S-1228, 12-13.)

Tehtavasuunnitelman kustannusten suunnittelussa ja valvonnassa tarkistetaan
kustannustavoite, tarkkaillaan kustannuksia ja tehddan mahdollisia korjaustoi-
mia. Verrattaessa tehtdvan laskettuja kustannuksia ja hankkeen tavoitearviossa
varattua summaa saadaan tieto kustannustavoitteiden tayttymisesta. Vertailu-
laskelmia tehtdessa on oltava selvilla, ettd laskelmat ovat siséalloltéadn samat.
(Ratu S-1228, 14.)

Ty6-, materiaali- ja kalustokustannukset lasketaan yhteen tehtdvan kokonais-
kustannuksia laskettaessa. Tydkustannuksia laskettaessa on huomioitava sosi-
aalikulut ja arvonlisdveron lisdykset, jos ne ovat myos vertailulaskelmassa. Ma-
teriaalikustannuksiin tulee sisallyttdd hukan osuus. Materiaali- ja kalustokustan-
nuksien summaan kuuluvat mahdolliset kuljetuskustannukset tai alennukset.
(Ratu S-1228, 14.)

Kustannusten vertailu voi paljastaa maarélaskentavirheen, virheellisen ty6-
menekkiodotuksen tai hintatasovirheen tehtavassa. Vertailun avulla voidaan
myds mahdollisesti todeta kustannustavoitteet kireiksi. Jos kokonaiskustannuk-
set ylittyvat virheen tahden, on etsittava tuottavuudeltaan parempia ratkaisuja.
(Kankainen & Junnonen 1999, 13.)
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Tarkeimpid asioita yksittaisen tehtdvan suunnittelussa on aloitusedellytysten

varmistaminen. Aloitusedellytysten varmistaminen kasittdd mm., etta

- edellinen tehtava toteutuu aikataulussa

- suunnitelmat ovat toteutuskelpoisia ja ne ovat tyéryhman kaytettavissa

- tekniset yksityiskohdat on tarkistettu

- materiaalien ja tarvikkeiden tarvittavat maarat ovat tiedossa ja hankinnat
on ajoitettu oikein

- tarvittavat tyovalineet on listattu ja niiden kaytettavyys on varmistettu

- jatehuollon edellytykset on varmistettu. (Kankainen & Junnonen 1999, 7.)

Edellytykset toimivat pohjana tehtavan yhtajaksoiselle ja turvalliselle toteutuk-
selle. Tehtavasuunnitelmaa tehdessa tulee miettia keinot edellytysten varmis-
tamiseksi ja sille, ettd edellytykset pysyvét vaaditulla tasolla koko tehtavan ajan.
(Ratu S-1228, 16.)

Laatuvaatimusten selvittdminen edellyttdd tehtdvan kannalta keskeisten laatu-
vaatimusten selvittdmista esimerkiksi tydselostuksesta, materiaalivalmistajan
ohjeista ja muista hankeasiakirjoista. Materiaalivaatimukset, valmiin pinnan vaa-
timukset ja toiminnalliset vaatimukset ovat tavanomaisin jaottelutyyli vaatimuk-
sille. Lisaksi alustalle ja olosuhteille asetetaan joissain tapauksissa vaatimuksia.
(Ratu S-1228, 18.)

Materiaalivaatimuksilla maaritelladn kaytettava materiaali riittavan tarkasti, ja
sille asetetaan tarvittavat vaatimukset. Valmiin pinnan vaatimukset kasittavéat
erilaisia toleranssivaatimuksia sekd valmiin pinnan ulkondkodvaatimukset. Toi-
minnalliset vaatimukset sisaltavéat tyosuorituksen, materiaalien kasittelyn, tyo-
turvallisuuden, siirtojen ja nostojen seka suojauksen erilaisia vaatimuksia. (Ratu
S-1228, 18-19.)

Tehtavasuunnitelmaan kirjattujen laatuvaatimusten tulee olla yksiselitteisia ja
maaritelty siten, ettd ne on helppo tarkastaa tydmaalla. Laadunvarmistuksen
todettavuus varmistetaan tekemalla tyontekijoille laadunvarmistusdokumentteja
tai tarkistuslistoja tarkistettavista asioista osakohteittain. Liséksi mallityon teet-

taminen ja tarkastaminen lisda tyontekijan kasitysta vaadittavasta laatutasosta.
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Tyobn edetessa toteutunutta tyotd voidaan verrata mallitydhon. (Ratu S-1228,
18-19.)

2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Rakentamisessa onnistuminen vaatii asetettujen vaatimusten saavuttamista.
Vaatimusten tayttyminen varmistetaan tuotannonsuunnittelulla ja valvonnalla
seka tarvittaessa tuotannonohjauksella. Tuotannonsuunnittelun tarkeimpié osia
ovat ajallinen suunnittelu ja ohjaus. Ajallisella suunnittelulla luodaan perusta
muulle suunnittelulle ja sen onnistumiselle. Ajallisella valvonnalla ja ohjauksella
havaitaan hyvin epékohdat ja suunnitelmapoikkeamat. (Lindberg, Koskenvesa
& Sahlstedt 2012, 18.)

Rakentamisen ajoittaminen ja vaiheistaminen ovat erittain tarkeita seikkoja lop-
putuloksen laadun kannalta. Sopimusten aikataulurajat ovat hankkeen valvon-
nan ja ohjaamisen néakdkulmasta valttamattomia tyokaluja. Suunnittelulle tulisi
varata riittdva aika projektin alusta, koska kiireinen suunnittelu lisda virheellisten
suunnitelmien riskia tai johtaa mahdollisesti huonoihin ratkaisuihin. Liséksi on
tarkeda varata riittavasti aikaa rakentamisen valmistelulle, koska tassa vaihees-
sa pyritaan lyhentamaan rakentamisen kokonaisaikaa ja pienentamaan kustan-

nuksia kilpailutuksella. (Nissinen & Koskenvesa 2004, 25.)

Aikataululla luodaan hankkeelle toteutusmalli. Aikataulu on tehtavan ajoituksen
ja ajankayton suunnittelua, jossa etsitaan tyolle mahdollinen toteutustapa kay-
tettavien tietojen perusteella. Aikataulu maarittdd hankkeelle seka tyotehtaville
aloittamista ja lopettamista koskevat tavoitteet. Lisaksi aikataulu asettaa tavoit-

teita tydvoiman kaytolle. (Lindberg ym. 2012, 18.)

2.2.1 Ajallisen suunnittelun periaatteet

Aikataulusuunnitteluun ja realististen tavoitteiden maarittdmiseen tarvitaan tieto-
ja tyGsaavutuksista, tydmenekeista, kapasiteetista ja tydrynman koosta. Tietoja
saadaan tavoitearviosta ja muista hankekohtaisista tiedostoista. Osa tiedoista

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juho Lehtonen



16

voi perustua kokemukseen tai edellisten kohteiden jalkilaskentatietoihin. (Lind-
berg ym. 2012, 19.)

Tyonaikainen ohjaus on hyva menetelma tuotannon suunniteltuun etenemiseen
ja aikataulussa pysymiseen. Tyodnaikaisen ohjauksen kannalta on tarkeaa, etta
laadittu aikataulu on ohjausta palveleva, tuotokseen sidottu ja konkreettinen, ja
siité selviavat toteumapoikkeamat. Aikataulussa pysyminen vaatii jatkuvaa tie-
toutta koko tybmaan ja yksittaisten tehtavien tilanteesta ja sen vertaamista
suunniteltuun. (Lindberg ym. 2012, 19.)

2.2.2 Aikataulumuodot

Rakentamisen aikataulun esitysmuotoja on monia. Jokainen niista palvelee
maaratyssa tilanteessa parhaiten, ja lisdksi niiden soveltaminen ja yhdistelemi-
nen kayttotarkoitukseen sopivaksi on tarvittaessa mahdollista. Rakentamisessa
yleisesti kaytdssad olevat aikataulumuodot ovat jana-aikataulu ja paikka-
aikakaavio. Liséksi joissain tilanteissa voi olla tarpeellista kayttaa tuotantoaika-
kaaviota, valvontavinjettia tai toimintaverkkoa. (Junnonen 2010, 13-14; Kos-
kenvesa & Sahlstedt 2011, 21-22.)

Jana-aikataulu

Rakentamisessa perinteisin aikataulumuoto on jana-aikataulu. Se on helppolu-
kuinen ja sitd on totuttu kayttdmaan. Jana-aikataulussa pystyakselille listataan
aikataulutehtavat ja vaaka-akselille merkitdan aika. Jana-aikataulua tehtdessa
on jokaisen aikataulutehtavan keston oltava tiedossa ja perustuttava johonkin
tydmenekkitietoon. Lisdksi aikataulutehtaviin merkitddan monesti valitavoitteet,
kuten "lampd paalle”. Aikataulussa tehtavien suunniteltu toteutusajankohta ku-
vataan kalenteriosalle piirrettdvané janana (kuva 2). Resurssien siirtyminen tai
tehtavien riippuvuus toisiinsa kuvataan riippuvuusnuolella. (Junnonen 2010, 13—
14; Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 21-22.)
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Kuva 2. Esimerkki jana-aikataulusta (Junnonen 2010, 13).

Jana-aikataulussa tehtavien valvonta tapahtuu murtoviivalla. Seurantahetki ja
tehtavien tilanne kuvataan murtoviivalla (kuvat 2 & 3). Seuranta on mahdollista
tehda myos kuvaamalla seurantahetki murtoviivalla ja tehtavien tilanne eri va-
reilla (kuva 3). (Junnonen 2010, 13-14; Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 21-22.)

toteutunut

nykyhetki toteutunut
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Kuva 3. Esimerkki varien kaytosta jana-aikataulussa (Koskenvesa & Sahlstedt
2011, 22).

Jana-aikataulun heikkous on tehtavien etenemisen esittdminen paikan ja ajan
suhteen, joka on tarpeellista mm. monikerroksisissa rakennuksissa. Jos halu-
taan, etta aikataulu palvelee tata, tehtavat tulee jakaa osakohteisiin paikkakoh-
taisesti. (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 22.)
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Paikka-aikakaavio

Paikka-aikakaavio on yhden tyyppinen vinoviiva-aikataulu. Paikka-aikakaavio
on monesti tuotannonohjaukseen parhaiten soveltuva aikataulumuoto. Sen
kayttd vaatii tuotannon maarittdmista ajan ja paikan suhteen. Paikka-aikakaavio
muodostuu pystyakselin rakennuksen fyysisilla osilla ja vaaka-akselin aikamaa-
reilla. Pystyakselille kohde jaetaan sopiviin osakokonaisuuksiin esimerkiksi ker-
roksien, portaiden tai muun tehdyn osituksen mukaan. Vaaka-akselilla aika ku-
vataan viikkoina tai tyopdaivind. (Junnonen 2010, 14; Koskenvesa & Sahlstedt
2011, 25))

Tehtavanimikkeiden suoritusjarjestysta tehtdessa kaytetddn apuna Kriittisen
polun menetelmé&é. Talla tavoin suoritusjarjestys ja tehtavien keskindinen riip-
puvuus saadaan oikeaksi. Paikka-aikakaavion aikataulutehtaviksi valitaan tuo-
tannon kannalta kriittiset tai tyokohteita sitovat tehtavat. Tehtavien liian pieniin
kokonaisuuksiin jakaminen tekee aikataulusta sekavan ja vaikeasti luettavan.
(Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 25.)

Tehtavien kestot ja eteneminen ajan ja paikan suhteen kuvataan kaavioon piir-
rettavalla vinoviivalla. Viivojen vaakasuunnan etéisyys kertoo tehtavien toteu-
tusvalin, pystysuunta osoittaa suoritusjarjestyksen ja viivojen kaltevuus ilmaisee
tuotantonopeuden (kuva 4). Kaavioon osoitetaan yleensa pystyviivoilla aikatau-
lun laadintaa rajoittavat sopimustekniset seikat. Seikkoja voivat olla mm. vélita-
voitteet, osaluovutukset, sovitut keskeytykset tai yleiset pyhapaivat.
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Tehtavien suorituspaikka
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Kuva 4. Esimerkki paikka-aikakaaviosta (Junnonen 2010, 15).

Paikka-aikakaaviosta huomataan helposti, mitk&a tyot ovat kdynnissé eri osiois-
sa, kuinka hairidalttiita tyot ovat ja millaiset ovat toteutusmahdollisuudet lisa- tai
muutostoille. Paikka-aikakaavion avulla valvonta tapahtuu merkitsemalla toteu-
tunut suoritusmaara katkoviivalla kaavioon ja vertaamalla sitd suunniteltuun.
Eroavuudet huomataan jo alkuvaiheessa, mik&a helpottaa korjaustoimien teke-
mista. (Junnonen 2010, 14-16; Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 25-26.)

Kaavio toimii hyvana vélineena tuotannon ajalliselle valvonnalle ja ohjaukselle,
koska silla havaitaan tuotantonopeuden, aloitusajankohtien ja suoritusjarjestys-
ten poikkeamat eri osakohteissa. Liséksi silla havaitaan mahdolliset toiden paal-
lekkaisyydet, ja hairidtilanteiden ennaltaehkéisy on helpompaa. (Junnonen
2010, 14-16; Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 25-26.)
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Tuotantoaikakaavio

Toinen Suomessa yleisesti kaytdssa oleva vinoviiva-aikataulu on tuotantoaika-
kaavio. Tuotantoaikakaavio kuvaa tehtavien maaréllista toteutumista. Kaavion
pystyakselilla on valmiusaste tai tehtdvan suoritemaara ja vaaka-akselilla on
aika. Kaaviossa kuvataan suunniteltu ja toteutunut tuotantonopeus, jonka poik-
keamat huomataan hyvin nopeasti, ja niihin voidaan puuttua heti. (Junnonen
2010, 14-15; Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 25-26.)

Tuotantoaikakaaviota kaytetaan yksittaisen tehtavan tai tydvaiheen tuotantono-
peuden valvontaan. Tehtavasuunnitelman aikatauluksi kaavio soveltuu hyvin.
Tuotantoaikakaavio varmistaa tehtavien etenemisen samalla tuotantonopeudel-
la. Tuotantonopeus on sama, kun tehtéavien tuotantoa kuvaavat viivat ovat sa-
malla kaltevuudella tai ne loivenevat. Aloitusajankohtien poikkeamat ja tehtévi-
en riittava aloitusvali nakyvat kaaviosta helposti. (Junnonen 2010, 14-16; Kos-
kenvesa & Sahlstedt 2011, 25-27.)

Valvontavinjetti

Valvontavinjetti on t6iden valvontaan oivallinen tydkalu. Se ei suoranaisesti ole
aikataulu, vaikka silla voidaan nopeasti osoittaa tydvaiheiden ja osakohteiden
valmiusaste. Valvontavinjetti voidaan tehda matriisimuodossa tai esimerkiksi
suoraan asemapiirustukseen. Matriisin osakohteen ruutuun merkitaan tehtavalle

suunniteltu aloitus- ja lopetusajankohta. (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 31.)

Tehtavien etenemisen tarkkailu tapahtuu rastittamalla tehtavien ruutuja. Kun
tehtdva on aloitettu, ruudun yli vedetdan ensimmainen viiva. Kun tehtava on
taysin valmis, vedetdan ruudun yli toinen viiva. Lisaksi ruutujen eri vareilla voi-
daan kertoa, onko osakohde valmis, tyon alla vai myohassa. (Koskenvesa &
Sahlstedt 2011, 31.)
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Toimintaverkko

Toimintaverkko on yleensa aikataulun laadintamenetelmé&. Tietotekniset aika-
taulun laadintaohjelmat kayttavat hyddykseen toimintaverkkotekniikkaa. Tyo6-
maalla toimintaverkkotekniikka ja toimintakaavio ovat aikataulun esitystyyleina
harvinaisia. Toimintaverkkoaikataulut ovat nuoli- tai lohkoverkkoja, jotka toimivat
toimintakaavioina. (Junnonen 2010, 14; Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 32.)

Toimintaverkkojen hyoty on se, ettd niita laadittaessa tehtavien riippuvuudet
tulee tutkittua huolella. Toimintakaavion huono puoli on, ettei se pysty kuvaa-
maan hyvin tuotantovaiheessa useasti toistuvien tdiden siirtymista tyokohteesta
toiseen. (Junnonen 2010, 14; Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 32.)

2.2.3 Yleisaikataulu

Yleisaikataululla esitetddn hankkeen tyonkulku kokonaisuudessaan. Yleisaika-
taululle on kolme tyylia, jotka eroavat laadinnan ajankohdalta, sisallon tarkkuu-
delta ja kayttotarkoitukselta toisistaan. Muodot ovat alustava yleisaikataulu, so-
pimusyleisaikataulu ja tybaikataulu, joista viimeista tyypillisesti kutsutaan ty6-
maalla yleisaikatauluksi. Yleisaikataulu mitoittaa hankkeen paaresurssit ja toimii
|&htotietona resurssisuunnitelmille seka tarkemman tason aikataulusuunnitelmil-
le. Tydmaalla yleisaikataulu toimii keskeisena aikataulutiedon valittajana eri

osapuolten valilla. (Lindberg ym. 2012, 27; Junnonen 2010, 17.)

Alustava yleisaikataulu laaditaan ennen rakentamispaatosta tai urakkatarjouk-
sen jattamista paatoteuttajan toimesta. Alustava yleisaikataulu tarkentuu sopi-
musyleisaikatauluksi sopimusneuvotteluissa eri osapuolten muokkausten ja hy-
vaksynnan jalkeen. P&atoteuttaja muuttaa sopimusyleisaikataulun tyoaikatau-
luksi vastaamaan tydmaan ja eri urakoitsijoiden tarpeita. (Lindberg ym. 2012,
27; Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 43-47.)
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Yleisaikataulun esitystapana toimii yleensa jana-aikataulu tai suuremmissa koh-
teissa paikka-aikakaavio. Yleisaikatauluun tulisi siséllyttéd mm. seuraavat tie-
dot:

- aikataulutehtava

- nimikkeistétunnus tai tehtavan juokseva numero
- suoritemé&ara ja -yksikko

- tyobmenekki tai tybsaavutus

- tehtavaan valittu tydbryhma

- tehtavan kesto

- ajoitus ja riippuvuudet. (Lindberg ym. 2012, 28.)

2.2.4 Rakentamisvaiheaikataulu

Yleisaikataulun toteutumisen ja tavoitteiden varmistamiseksi laaditaan rakenta-
misvaiheaikataulu, joka samalla tarkentaa yleisaikataulua. Rakentamisvaiheai-
kataulun avulla todetaan tarkeimpien resurssien tehokas kaytto tehollisten tyo-
menekkien, tehtavien limityksen ja vaihtoehtolaskelmien avulla. Laht6tiedot vai-
heaikatauluun saadaan yleisaikataulusta. Vaiheaikataulu luo puitteet samalla
viikkoaikataulujen laadinnalle. (Lindberg ym. 2012, 28; Junnonen 2010, 17-18.)

Rakentamisvaiheaikataulu tehdaan yhdelle rakentamisvaiheelle tai 2-6 kuukau-
den ajanjaksolle. Yleisimpia aikataulun laadinnan rakentamisvaiheita ovat maa-
rakennus- ja perustus-, runko- ja vesikatto-, sisdvalmistus- seka viimeistely- ja
luovutusvaihe. Vaiheaikataulun esitysmuotona toimii yleensa jana-aikataulu tai
paikka-aikakaavio. Aikatauluun merkitaan aikataulutehtavat, nimikkeistotunnuk-
set, suoritemaarat ja -yksikot, tydmenekki, tehtavaan valittu tydoryhma, tehtavan
kesto seka tehtavan ajoitus ja riippuvuus muihin tehtaviin. (Lindberg ym. 2012,
28.)

Laadintavastuu vaiheaikataululle on tydmaalla. Vaiheaikataulussa on esitettava
tarkeimmat sivu- ja aliurakoiden tehtavéat mitoitettuina, tahdistettuina ja riippu-
vuuksiltaan rakennusteknisten tdiden kanssa yhteen sovitettuina. (Lindberg ym.
2012, 28, 30.)
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2.2.5 Viikkoaikataulu

Viikkoaikataulu on aikataulu, joka tehd&an lyhyelle ajanjaksolle varmistamaan
tyotavoitteiden toteutuminen seka resurssien tehokas kaytt6 ja niiden riittavyys.
Viikkosuunnitelma laaditaan viikoittain 1-3 viikolle kerrallaan. Viikkoaikataulu
toimii sivu- ja aliurakoitsijoiden toimintaohjeena ja tyoryhmien karkimiesten tie-
donlahteend. Viikkoaikataulun tavoitteet selvitetddn rakentamisvaiheaikataulun
ja yleisaikataulun perusteella. Tavoitteisiin padsemiseksi huomioidaan kaytdssa
olevien resurssin maara, niiden lisatarve ja ylimitoitus. (Lindberg ym. 2012, 31—
32))

Suunnitelman mukaisen tuotannon onnistunut toteutus vaatii, ettd kaikki tehta-
van lapiviennin edellytykset on tarkastettu. Edellytysten ollessa kunnossa, on
tehtavan suorittaminen mahdollista. Viikkosuunnitelma esitetaén yleensa jana-
aikatauluna ja siihen merkitaan jokaisen tehtavan osalta nimi ja tyokohteen tie-
dot, maara- ja tyOsaavutustavoitteet, tarvittavat resurssit ja tehtdvan kesto.
(Lindberg ym. 2012, 31-32.)

2.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakka on hankintatyyli, johon sisaltyy tydpanoksien lisdksi monesti raken-
nusmateriaalien hankintaa. Aliurakka edellyttda valmistelua ja tarjouspyynnon
laatimista, mink& apuna kaytetdén tehtavasuunnitelmaa. Tehtavasuunnitelmas-
ta saadaan tietoon aliurakan tyosisaltd, laatuvaatimukset, laadunvarmistustoi-
met, suoritusvelvollisuudet ja urakkaehdot sek& urakkarajat tarjouspyyntoon.
(Junnonen 2010, 103.)

Tybmaalla tulee vélilla eteen tilanteita, joissa joudutaan tekemaan hankintoja jo
ennen kuin tehtdvasuunnitelmaa on laadittu. Kyseisid hankintoja ovat lahinna
ns. kiirehankinnat. Jos kiirehankintoja joudutaan tekem&an aliurakointina, on
sopimukseen jatettava tyhjia kohtia mahdollisuuksien mukaan. Asioita tAsmen-
netdan lahempana toteutuksen alkua. Jos tehtavasuunnitelma laaditaan vasta

aliurakkasopimuksen jalkeen, tulee sopimuksessa kiinnittda erityistd huomiota
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aloituspalaverissa kasiteltaviin asioihin ja tehtavan aloitusedellytysten varmis-
tamiseen. (Junnonen & Kankainen 2012, 67.)

Aliurakkasopimus laaditaan urakkasopimuksena paaurakoitsijan ja aliurakoitsi-
jan valille. Sopimusehtoina kaytetaan yleensa yleisia rakennusurakan sopi-
musehtoja. Urakkasopimukseen tulee kiinnittaa erityistd huomiota, koska Suo-
messa ei ole urakkasopimuksia saatelevaa lainsaadantoa. Lisaksi sopimuksen
laatimiseen kannattaa kayttaa aikaa, koska sopimuksen solmimisen jalkeen
osapuolilla on ohjauskeinoina vain siihen kirjatut asiat. (Junnonen & Kankainen
2012, 8-9.)

Rakennusurakan yleisissa sopimusehdoissa todetaan, ettd paaurakoitsija vas-
taa aliurakoitsijan toistéa kuten omistaan. Tasta johtuen aliurakkasopimuksen ja
paaurakkasopimuksen ehtojen tulee olla mahdollisimman yhdenmukaiset. Jos
ehdot eroavat toisistaan, voi p&&aurakoitsija joutua vastaamaan tilaajalle sellai-
sista seikoista, joihin aliurakoitsija ei joudu vastaamaan, vaikka olisi suorittanut
tyon. Sopimusten samankaltaisuus korostuu téiden laadun ja tilaajalle luovutet-
tavien dokumenttien seka takuu- ja vastuuaikojen ja aikataulun pidon yhteydes-
sé. (Junnonen 2010, 110.)

Aliurakan valvonta ja ohjaus

Aliurakan valvonnalla ja ohjauksella varmistetaan sopimuksen mukainen toteu-
tus, eli tdiden aikataulussa eteneminen ja vaadittujen laatuvaatimusten taytty-
minen. Aliurakkaa valvottaessa ja ohjattaessa voidaan vaatia vain sopimukseen
Kirjattuja asioita. Vaateiden esittamisessa kaytetaan apuna sopimuslauseita ja

maksuerid. (Junnonen 2010, 112.)

Aliurakoitsijan suoranainen ohjaus ei kuulu paaurakoitsijalle. Padurakoitsija val-
voo aliurakan viikoittaista edistymista esimerkiksi paikka-aikakaaviolla tai muulla
sopivalla tyOkalulla. Aliurakoitsijan pé&aasiallinen valvonta ja ohjaus tehd&an
urakoitsijoiden valisissa kokouksissa. Liséksi padurakoitsijan valvottaviin asioi-

hin kuuluu mm., etta
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- aliurakka alkaa ajallaan

- tyo etenee katkoitta

- tuotantonopeus on suunniteltu

- tbiden etenemisjarjestys on sovitun mukainen

- ty6kohteet vapautuvat ajallaan seuraavalle tehtavalle

- aliurakoitsijan téille on seuraava tyopiste vapaana

- tyokohteet tehdaan taysin valmiiksi ja vaadituin laatuvaatimuksin. (Jun-
nonen 2010, 112.)

Paaurakoitsijan on hyodyllistd pitaa aliurakan aloituspalaveri ja vaatia siihen
osallistumaan kaikkia aliurakoitsijan edustajia, jotka osallistuvat tydhén. Aloitus-
palaverissa tulee kayda lapi aliurakan vaaditut laatuvaatimukset ja se, miten ne
todetaan tai tarkastetaan, sekd tyoskentelyyn kohdistuvat odotukset. Liséksi
aloituspalaverissa kaydaan lapi mallitybna toimiva kohde ja sen tarkistusajan-
kohta. Nain toimittaessa varmistutaan, etta tarvittavat tiedot ovat aliurakoitsijan

tyontekijoilla tiedossa. (Junnonen & Kankainen 2012, 67-68.)

Havaittaessa aliurakoitsijan toimituksessa tai tydsaavutuksessa puutteita tai
virheitd, on niista reklamoitava. Jos aliurakoitsija toimii muuten sopimuksen vas-
taisesti, siitékin tulee reklamoida. Reklamointikdytantd on useasti yrityskohtai-
nen. Yleinen tyyli on ensin huomauttaa asiasta esimerkiksi urakoitsijakokouk-
sessa ja kirjata se poytakirjaan, mutta jos huomautus ei tehoa, on lahetettava
kirjallinen reklamaatio. Kirjallisesta reklamaatiosta on hyétyd myéhemmin todet-
tavissa epékohdissa ja niiden korjausvaatimuksissa. Lisdksi se luo edellytykset
jareammille toimille, kuten sopimuksen purkamiselle. Vaihtoehtoisena rekla-
maation voimistuskeinona toimii maksuliikenteen pidattaminen, kunnes vaaditut

korjaukset on tehty. (Junnonen & Kankainen 2012, 67—-69.)

Vastaanottotarkastus ja taloudellinen loppuselvitys ovat aliurakkaan liittyvia lop-
puvaiheen palavereja. Jos urakan osakohteista on jarjestetty valitarkastukset,
lopputarkastus yleensa koostuu aikaisempien tarkastuksien virheiden ja puut-
teiden korjauksen toteamisesta. Taloudellisessa loppuselvityksessa toimitetaan
urakkasopimuksen mukaiset dokumentit asianomaisille ja tarkistetaan tilisuhteet

seka sovitaan takuun voimaantulo. (Junnonen & Kankainen 2012, 68-69.)
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2.4 Tyo6- ja ymparistoturvallisuus

Tyoturvallisuus rakennustydmailla on vuosikymmenien aikana parantunut.
1970-luvulla kuolemaan johtaneita tapaturmia tapahtui vuodessa keskimaarin
39 ja 2000-luvulla vastaavasti noin 10. Rakennusalan tapaturmataajuus, eli ta-
paturmien suhde tyGtuntienmaaraan, on kaikkien alojen tasoon verrattuna puo-
let korkeampi. TyoOtasot ovat suurin yksittdinen tydympariston aiheuttaja kuole-
mantapauksiin talonrakennustoiminnassa. To6iden turvallinen suorittaminen
edellyttad, etta tydymparistd, -menetelmat ja -vélineet ovat turvallisia. (Markka-
nen 2011, 7-9.)

Turvallinen ty6n toteutus vaatii myds tyontekijoilta oikeaa asennetta ja ammatti-
taitoa. Turvallinen tyontekija on monesti tehokkain tyontekija yritykselle, koska
han tiedostaa tyonsa vaaratekijat ja ennaltaehkaisee niita. (Markkanen 2011, 7—
9)

2.4.1 Rakennushankkeen osapuolten turvallisuustehtavat ja velvollisuudet

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta maaréd rakennushank-

keen eri osapuolten yleisista velvollisuuksista seuraavasti:

Rakennushankkeessa on rakennuttajan, suunnittelijan, tydnantajan ja itsenaisen
tydnsuorittajan yhdessé ja kunkin osaltaan huolehdittava siita, ettei tydsta aiheu-
du vaaraa tybmaalla tydskenteleville eikd muille tydn vaikutuspiirissé oleville
henkil6ille (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009).
Rakennustytmaalla on yleisesti kaytettdva suojakyparaa, kuulonsuojaimia, sil-
masuojaimia, turvajalkineita ja huomiovaatteita. Tyon luonteen mukaan on maa-
ratty tiettyja suojaimia, mm. polvisuojat ja turvavaljaat. Paatoteuttaja voi vaatia
lisaksi tyomaallaan kaytettdvan muita suojaimia. (Valtioneuvoston asetus ra-

kennustyon turvallisuudesta 205/2009.)

Taman liséksi jokaisen yrityksen tydnjohdolle ja tyontekijdille on maarattyja tur-
vallisuustehtavia ja velvollisuuksia. Yleisesti vastuu maaraytyy tehtavan ja sen
toimivallan mukaan. (Markkanen 2011, 13-14.)
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Tyonjohdon turvallisuustehtavia ovat tyontekijoiden perehdyttdminen ja tyon-
opastus, seké suunnitella ja toteuttaa rakennusaikainen tyénsuunnittelu. Tyon-
johdon velvoitteisiin kuuluu valvoa tydolosuhteita, -koneita ja menetelmia, seka
tyontekijoita. Lisaksi tyonjohto suorittaa tydmaan turvallisuussaadosten ja maa-

raysten mukaiset velvoitteet. (Markkanen 2011, 13-14.)

Tyontekijoiden turvallisuustehtaviin kuuluu ohjeiden ja maaraysten noudattami-
nen sek&d varovaisuuden noudattaminen. Tyontekijan velvoitteita ovat hanelle
maarattyjen suojaimien kayttaminen, vaaroista, puutteista ja suojeluvalineiden
vioista ilmoittaminen. Lisdksi hanen tulee valttdd aiheuttamasta muille vaaraa,

turhaa hairiota ja asiatonta kohtelua. (Markkanen 2011, 13-14.)

2.4.2 Turvallisuusseuranta ja tydmaan viikoittainen kunnossapitotarkastus

Turvallisuusseuranta on yksi tarkeimpia asioita tyoturvallisuuden varmistami-
sessa. Turvallisuusseuranta kattaa suunnitellun tarkastustoiminnan ja opastuk-
sen seka ohjauksesta johtuvan valvonnan. Turvallisuusseurannan suurin yksit-
téainen asia on tydmaan teknisten laitteiden vaatimustenmukaisuuden toteami-
nen. (Markkanen 2011, 76-77.)

Tybkoneiden ja -valineiden sekad henkilénsuojaimien tulee tayttaa niille asetetut
vaatimukset, eivatka ne saa tarkoituksenmukaisessa kaytdssa aiheuttaa tapa-
turman vaaraa tai terveysriskia. Valmistajalle on asetettu vaatimukseksi suunni-
tella laite kyseisilla kriteereilla. Lisaksi on tehtava valmistajan maardamia suo-
jaustoimenpiteita, jotta tapaturman vaara tai terveysriskit voidaan poistaa.
(Markkanen 2011, 77-78.)

Tybmaan viikoittainen kunnossapitotarkastus suoritetaan saanndéllisesti kerran
vilkossa koko tydmaan ajan. Tarkastuksen suorittaa yleensé tydmaan vastaava
mestari tai hanen valtuuttamansa tyonjohdon henkild, esimerkiksi ty6suojelu-
paallikko, yhdessa tyontekijoiden valitseman henkilon, esimerkiksi tydsuojelu-
valtuutetun kanssa. Tarkastukseen voi osallistua lisdksi muiden urakoitsijoiden

edustajia, mika on myos toivottavaa. (Markkanen 2011, 78-79.)
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Kunnossapitotarkastus suoritetaan tyomaakierroksella listaamalla ty6turvalli-
suusriskit ja viat, ja niistéa laaditaan poytakirja. Turvallisuusepakohdille nime-
taan korjauksen vastuuhenkilét. Kun epakohdat on poistettu, merkitéan korja-
uspaivamaara poytakirjaan. Tarkastuksien suorittamiseen vakiintuneita tapoja

ovat ainakin seuraavat:

- TR-mittaus talonrakennusalalla
- MVR-mittaus maa- ja vesirakennusalalla
- Asfaltti-mittaus tienpaallystysalalla

- Murska-mittaus louhintatyémaalla. (Markkanen 2011, 79-80.)

2.5 Tydmaasuunnittelu

TyOmaan turvallisuussuunnittelun edellytykset luodaan jo projektin suunnittelu-
vaiheessa. Suunnitteluvaiheessa voidaan toteuttaa ennakoivaa tyonsuojelua,
mika tarkoittaa, etta tydsuojelu huomioidaan tuote- ja tuotannonsuunnittelussa.
Rakennuttajan velvollisuuksiin kuuluu edellyttda suunnittelijoilta tyontekijoiden

turvallisuuden ja terveyden huomioiminen suunnittelussa.

Tybmaasuunnittelu kasittdd useamman suunnitelman. Suunnitelmia laadittaes-
sa on huomioitava ty6suojelu suunnittelukdytanndissa ja tyonsuunnittelussa,
jotta suunnitelmat tayttavat niille asetetut maaraykset. Suunnitelmien laadinta ei
ole yhtdjaksoinen tapahtuma, koska suunnitelmia tulee paivittda ja tarkentaa
rakentamisen edistyessa. Eri suunnitelmia ovat mm. turvallisuussuunnitelma,
tydmaan aluesuunnitelma, henkiléstotilasuunnitelma, sahkoistys- ja valaistus-
suunnitelma, putoamissuojaussuunnitelma, elementtien asennussuunnitelma,

kaivuuty6suunnitelma ja nostotydsuunnitelma.

Turvallisuussuunnitelman avulla osoitetaan, etta tyot, tybvaiheet ja niiden ajoi-
tus pystytaan toteuttamaan mahdollisimman turvallisesti, ja ettei niistd muodos-
tu vaaraa muille tydmaalla tai sen vaikutusalueella. Tydmaan aluesuunnitelman
on tarkoitus toimia tiedonvalittdjana tydmaan perustoimintojen sijoittelussa, si-

saisen ja ulkoisen logistiikan jarjestamisessa seka tyo- ja turvallisuusjarjestelys-
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sa. Aluesuunnitelma esitetddn karttapiirroksena tyomaa-alueesta, esimerkiksi

asemapiirustuksen pohjalta.

Henkildstotilasuunnitelmassa maaritelladn tydmaan henkildston tarvitsemien
henkil6tilojen maara, laatu ja sijainti, seka turvalliset kulkutiet. Henkilostotiloja
mitoitettaessa kaytetdan arvioitua tydmaan maksimi henkilomaaraa. Sahkois-
tys- ja valaistussuunnitelman lahtétietona toimii tydmaalla kaytettavien sahko-
laitteiden sek& tyonaikaisen lammityskaluston tehotarve. Valaistussuunnitel-
masta ilmenee ulko- ja sisavalaistuksen tarve, keskusten koot ja sijoitus, kaape-
lireitit ja -lajit, seka valaisimien tyypit, koot ja sijoitus. Lisdksi kiinnitetdan huo-
miota kulku- ja kuljetusteiden seké tydalueiden ja -pisteiden valaistukseen ja

huomioidaan varavalaistus.

Putoamissuojaussuunnitelmassa kartoitetaan toimet, joilla estetaan tyontekijoi-
den putoaminen korkeilta reunoilta, telineiltd ja tyOtasoilta. Putoamissuojaus-
suunnitelmaan listataan myods toimet suojautumiselle putoavilta esineilta. Ele-
menttien asennussuunnitelmassa pitda esittdd mm. elementit ja niiden tiedot,
nostoapuvalineet, elementtien kuljetus tytmaalle, tydbmaanvarastoinnin toteutus,
nostokalusto, asennusjarjestys, asennuksen aikainen tuentatapa, toleranssit,

elementtien lopullinen kiinnitystapa, tydturvallisuuden asiat.

Kaivuutydsuunnitelma laaditaan, kun maan laadusta aiheutuu sortumavaara,
maamassojen vakavuutta on vaikea arvioida, tai kaivantoon kohdistuu jokin
muu mekaaninen rasitus. Suunnitelmaan laaditaan my6s tuenta- ja muut suo-
jaustoimet. Nostotydsuunnitelma laaditaan aina jos tydomaalla kaytetaan kahta
tai useampaa nosturia, seka tarvittaessa vaikeassa nostotytssa. Suunnitelmas-
sa selvitetdan nostotyon olosuhteet, nostettavan taakan nostokohdat ja kasitel-

tavyys, sekéd nostomenetelmat. (Markkanen 2011, 44-70.)
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2.6 Hankinnat ja logistiikka

Rakennuskohteen kustannuksista suurin osa maaraytyy hankintojen kautta.
Hankinnan suunnittelulla turvataan toimitettavien panosten sisallon puutteetto-
muus ja oikeanaikainen toimitus. Hankintojen hallinta toimii myoés ehtona hank-
keen ajallisten tavoitteiden onnistumiselle. Hankinnat kattavat tuotannossa tar-
vittavien materiaali-, ty6- ja palvelupanosten arvioinnin ja hankkimisen. (Junno-
nen 2010, 85-87.)

2.6.1 Hankintojen jaottelu

Sisallon mukaan hankinnat voidaan jakaa rakennustuote- aliurakka- ja palvelu-
hankintoihin. Sisélldsséa muuttuvana osana on materiaalin suhde koko hankin-
taan. Materiaalin suhde on kaikkein pienimmillaédn palveluhankinnoissa, joissa
ei yleensa ole ollenkaan materiaaleja mukana. Suurimmillaan materiaalin osuus
on rakennustuotehankinnoissa, joissa hankintakokonaisuus koostuu paaasiassa
kokonaan materiaaleista. (Junnonen 2010, 87; Junnonen & Kankainen 2012, 6.)

Aliurakkahankinta on kahden edellisen valimuoto ja siind materiaalin osuus voi
vaihdella suuresti. Aliurakka voi olla ns. tydurakka, jolloin materiaalien osuus on
hyvin pieni, tai sitd ei sisally urakkaan ollenkaan. Toisaalta suuren vaihtelun
takia aliurakan materiaaliosuus voi tapauskohtaisesti olla myds hyvin suuri.
(Junnonen 2010, 87; Junnonen & Kankainen 2012, 6-8.)

Hankinnat voidaan jakaa hankinnan suunnittelutarpeen mukaan vakio- tai koh-
dekohtaisiin toimituksiin. Vakiohankinnoille ominaista on niiden toteutus ainoas-
taan maaratiedoilla toimittajan tuotevalikoiman mukaan. Toimitusajat ja -maarat
ovat kohdekohtaisia, mutta muut toimitusehdot maaraytyvat esimerkiksi puite-

sopimuksista. (Junnonen 2010, 87; Junnonen & Kankainen 2012, 6-8.)

Kohdekohtaisissa hankinnoissa kohteen tuotesuunnitelmat ovat erikoispiirteisia

ja tyod pitdad teettaa tilaustyona. Talloin tilauksen vaatimukset ja toimitusehdot
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esitetddn piirustuksilla ja muilla tyokohtaisilla dokumenteilla. (Junnonen 2010,
87; Junnonen & Kankainen 2012, 7-8.)

2.6.2 Hankintojen suunnittelu

Hankkeen tuotannonohjauksen osana on hankintojen suunnittelu. Hankkeen
tavoitebudjetti ja yleisaikataulu luovat hankinnalle tavoitteet ja edellytykset sen
onnistumiselle. Hankintojen suunnittelua ei voida toteuttaa kerralla koko projek-

tin ajalle. Suunnittelu jaetaan yleensa kolmeen seuraavaan osaan:

- tarjousvaiheen hankintojen suunnittelu
- toteutusvaiheen hankintojen suunnittelu

- yksittaisten hankintojen suunnittelu. (Junnonen & Kankainen 2012, 24.)

Tarjousvaiheen suunnittelun tarkeimpia lahtétietoja ovat tarjouspyyntbasiakirjat,
yrityksen hankintapolitikka ja hankkeen perustuotantoratkaisu. Tarjousvaiheen
hankinnoissa toteutetaan alustava hankintajako. Hankintajako pitaa siséallaan
hankintakokonaisuuksien kartoittamisen, ajallisesti ja taloudellisesti kriittisten
hankintojen maarittamisen, kiirehankintojen tunnistamisen ja periaateratkaisun

tydmaan logistiikan suhteen. (Junnonen & Kankainen 2012, 25-26.)

Tarjousvaiheen hankinnoissa keskitytdédn tarkeimmistéd kokonaisuuksista en-
nakkotarjouksien pyytadmiseen ja vaihtoehtoisten ratkaisujen etsimiseen. Tar-
keimpi& hankintakokonaisuuksia ovat yleensa talotekniikka jarjestelmat, runko-
materiaalit ja maalaus- ja tasoitusurakka. Hankkeen tarjoushinnasta valtaosa
perustuu ennakkotarjouksiin, ja sen vuoksi tarjoukset tulee pyrkid saamaan si-
tovina. Tarjoavat toimittajat voivat ehdottaa parannusvaihtoehtoja tai materiaa-
limuutoksia. Muutosten vaikutus tulee kayda tapauskohtaisesti lapi ja hyvaksyt-

taa myds rakennuttajalla. (Junnonen & Kankainen 2012, 27-28.)

Toteutusvaiheen hankintojen suunnittelun avuksi luodaan yleensd hankinta-
suunnitelma. Hankintasuunnitelman laht6tiedot ovat kohdekohtaisia, yleisia ja
yrityskohtaisia tietoja (kuva 5). Hankintasuunnitelma tehdaan valittomasti tyo-

maan yleisaikataulun laadinnan jalkeen. (Junnonen 2010, 89-90.)
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Yrityskohtaiset tiedot
- hankintapolitiikka
- kausi- ja puitesopimukset
- toimittajarekisteri

A

Kohdekohtaiset tiedot
- urakkaohjelma HANKINTASUUNNITELMA
- tarjousvaiheen hankinta- —— I :
laskelmat £ - hankintaluettelo 4t
- ennakkotarjoukset = - hankinta-aikataulu > HANKINTASOPIMUKSET
- yleisaikataulu - hankintavastuut
- tavoitebudjetti - logistiikan suunnittelu
- laatusuunnitelma

\d

Yleiset tiedot
- materiaali- ja tarviketiedot
- toimitusaikatiedot

Kuva 5. Hankintasuunnitelman lahtotiedot (Junnonen 2010, 90).

Hankintasuunnitelmassa muodostetaan hankintaluettelo, hankinta-aikataulu,
hankintavastuut ja logistiikkasuunnitelma. Hankintaluettelo pitéa sisallaan han-
kintakokonaisuudet. Hankintakokonaisuudet ovat aliurakoita tai materiaalihan-
kintoja, jotka tilataan yhdelta toimittajalta yhtena kauppana. Hankintaluettelon
tarkoituksena on toteuttaa hankinnat mahdollisimman edullisesti. (Junnonen
2010, 90-91.)

Hankinta-aikataulun tarkoituksena on varmistaa ajallisesti isoimmat hankintako-
konaisuudet ja kriittiset hankinnat, jotka omaavat suuret kustannukset tai pitkat
toimitusajat. Hankinta-aikatauluun merkitddn hankinnan toteutumiselle tarkeim-
mat ajankohdat ja suunnittelun vaatima aika seka niiden yhteys yleisaikatauluun
(kuva 6). Aikataulun laadinta tapahtuu aikataulutehtavasta taaksepéin, siten etta
jokaiselle toimenpiteelle varataan riittava aika markkinatilanne, hankinnan mer-
kittavyys ja toimituksen suunnittelun maara huomioiden. Hankinta-aikataulu tule
pitdd ajan tasalla yleisaikataulun, hankinnan aikatarpeiden ja hankintojen tar-
peen muuttuessa. Lisdksi muutoksista on tiedotettava kaikille osapuolille. (Jun-
nonen 2010, 92-93.)
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Kuva 6. Hankinta-aikataulun yhteys yleisaikatauluun (Junnonen 2010, 94).

Hankintakokonaisuuksien vastuuhenkildiden maarittaminen on erittain tarkeaa
hankintojen tehokkaalle toteutukselle. Vastuuhenkildiden maarittamisessa var-
mistetaan, etté kyseisilla henkil6illa on riittavasti resursseja perehtya hankintaan

liittyviin asioihin. (Junnonen 2010, 94.)

Logistiikan kannalta tydmaata on kasiteltdva kokonaisuutena. Hankintojen logis-
tiikka ei paaty materiaalien saavuttua tydmaalle. Hankintojen logistiikka paattyy
vasta, kun materiaali on asennettu ja jatteet siivottu. Logistiikkasuunnitelman
avulla pyritédn huomioimaan kaikkien vaiheiden siirtotarpeet. Suunnitelma ka-
sittdd materiaalien fyysisen liikuttelun tydvaiheiden suunnittelun ilman asennuk-
sen osuutta. Logistiikkasuunnittelu toteutetaan yleensa kaksivaiheisena runko-
ja sisavalmistusvaiheille erikseen. Runkovaiheessa suunnitellaan holville nos-
tettavat tuoteryhmaét rungon edetessa ja sisdvalmistusvaiheessa suunnitellaan

vaurioitumisalttiiden tuoteryhmien toimitus. (Junnonen 2010, 95-96.)

Logistiikan suunnitteluvaiheessa on tarpeellista miettia eri toimintavaihtoehtoja
seka tehda niista vertailulaskelmat. Vertailulaskelmiin huomioidaan eri vaiheissa
tarvittavat tyovaiheet ja niiden kustannukset. Laskelmien perusteella voidaan
vaikuttaa toimituskuluihin seka hankkeen kokonaisbudijettiin. Logistiikkasuunni-
telmalla luodaan selvitys logistiikan toteutuksesta, eri vaiheiden materiaalien
toimitus-, siirto- ja suojaustavoista ja niiden organisoinnista. (Junnonen 2010,
96-97.)
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Hankinnan ep&onnistuminen valtetaan yksittaisten hankintojen suunnittelulla, ja
siten varmistutaan hankkeen valmistuminen suunnitellusti. Kaikki yksittéaiset
hankintakaupat tulee suunnitella yksityiskohtaisesti sopimuksen solmimista en-
nen. Hankintakaupat voivat olla aliurakoita, materiaalihankintoja tai pienia valt-
tamattomia ostoja, joiden sisallyttdminen isompiin kokonaisuuksiin on tavoitelta-
vaa. Yksittainen hankintakauppaprosessi muodostuu yleenséa hankinnan valmis-
telusta, hankintapaatoksesta seka hankinnan ohjauksesta ja valvonnasta. (Jun-
nonen & Kankainen 2012, 24, 44.)
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON
TYOMAALLA

3.1 Tehtavasuunnittelu

Jaskan Remontti- ja Rakennuspalvelu -yrityksessa tehtavasuunnitelmien laadin-
ta oli uutta, joten valmiita toimintatapoja ei ollut. Toimintatapojen puuttuessa

myoskaan valmiita suunnitelmapohijia ei ollut kaytossa.

Tehtavasuunnittelun tietdmykseni perustui Turun ammattikorkeakoulun kurssien
opetukseen sekad opitun tiedon soveltamiseen aikaisemmissa harjoitteluissa
muilla tydmailla. Tavoitteena oli tehda yritykselle toimiva tehtadvasuunnitelma-

kaytanto ja varmistaa yrityksen tuotannon jatkuvuus.

Toimin tydmaalla melko itsenaisesti, joten vastuualueeni oli melko suuri. Toteu-
tin tehtavasuunnitelmia kohteen paatyokokonaisuuksista, mm. perustustoista,
runkotdistd ja vesikattotdista sekd ajallisesti kriittisestd puuikkuna- ja
-oviasennuksesta (lite 1). Puuikkunoiden ja -ovien tehtavasuunnitelma osoittau-
tui erittdin hyddylliseksi tehtavan ja koko kohteen ajallisten tavoitteiden kannal-
ta. Kyseisen kokonaisuuden toimitus vaikutti tuottavan haasteita toteutukseen,

mutta tehtdvasuunnitelman avulla riskit pystyttiin poistamaan.

Tehtavia ennen pidettiin tydryhman kanssa aloituspalaveri, jossa kaytiin lapi
tehtavan toteutus ja tavoitteet sekd mahdolliset erityispiirteet. Tyoryhmalta saa-

dun palautteen perusteella he pitivat aloituspalaveria hyodyllisena.

3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Yrityksen aikataulujen laadintakéaytantoon kuului yleisaikataulutasoinen ajallinen
suunnittelu, joka oli lian karkealla tasolla tdyden hyodyn saamiseksi. Kohteen
valmistusajankohdaksi tilaaja oli maarannyt juhannuksen 2015. Tyo6t aloitettiin
viikolla 14, kun routa oli sulanut riittavasti ja maanrakennustyot paastiin aloitta-

maan.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juho Lehtonen



36

Laadin kohteelle alustavan yleisaikataulun (lite 2) ennen tydmaan aloitusta.
Yleisaikataulun tyémenekkitietoihin kaytin yrityksen edellisten kohteiden ja yri-
tyksen muiden henkiléiden kokemusperaista tietoutta. Yleisaikataulu loi var-

muutta resurssien riittdvyydelle ja kohteen valmistumiselle aikataulussa.

Harjoitteluyrityksessani viikkoaikataulujen laadinta oli hyvin vaihtelevaa, eika
sitd pidetty kovin tarpeellisena. Itse laadin kohteeseen viikkosuunnitelman joka
viikko kolmelle viikolle eteenpéin (lite 3). Tavoitteenani oli luoda kaikille ty6-
maalla tyoskenteleville henkildille kuva tbiden etenemisesta. Viikkosuunnitel-
man avulla pyrin myds luomaan itselleni kuvan tulevista toista ja niiden tarvit-

semista toimenpiteista.

Aikataulujen johdonmukaisella laadinnalla varmistettiin kohteen ajalliset tavoit-
teet aikaisempaa paremmin. Liséksi tyontekijat olivat halukkaita tiedostamaan

tulevien viikkojen ohjelman.

3.3 Aliurakkasopimukset

Kohde toteutettiin sivu-urakoina séhkd-, putki-, maanrakennus seka lukitus- ja
valvontatdiden osalta. Kohteen ja harjoitteluyritykseni ainoa aliurakoitsija oli

omalla toiminimelle tydskenteleva tyontekija, jolta ostimme tydpalveluita.

Projektin aikana harkitsimme mm. laatoitustdiden aliurakointia, mink& vuoksi
tein valmiin aliurakkasopimuspohjan (liite 4) yritykselle. Sopimusta on tarkoitus

kayttaa tulevaisuudessa mahdollisten aliurakoiden solmimiseen.

Sivu-urakoitsijoiden téiden yhteensovittaminen ja valvonta olivat kohteen aikana

vastuullani.

3.4 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

Ty6turvallisuus on nykypaivan rakentamisessa erittédin suuressa osassa. Se

pitda ottaa joka asiassa huomioon. Harjoitteluyrityksessani tyoturvallisuuteen
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suhtauduttiin erittdin vakavasti osittain noin kymmenen vuotta sitten tapahtu-

neesta suuremmasta tydtapaturmasta johtuen.

Kohteen jokaisen tydntekijan perehdyttaminen oli vastuullani. Perehdytyksessa
painotettiin kohteen erityisvaaratekijoitd, mm. kalliomaastoa. Kallioinen, melko
viettdva maasto loi maaratynlaiset haasteet vaadittavan tyoturvallisuuden saa-

vuttamisessa.

Yrityksen kaytantoihin ei ollut vakiintunut TR-mittauskaytantéa. Toteutin mitta-
uksen kohteessa viikoittain tyOmaakierroksella ja laatimalla siita TR-
mittauspoytakirjan (lite 5). Kohteen siisteys pysyi hyvélla tasolla koko ajan,
koska yrityksesta yksi tyontekija oli vastuussa yleisesta siisteydesta ja lisaksi
jokaiselta tyontekijaltéa vaadittin oman tydkohteen siivoamista. Kattotdiden pu-

toamissuojaus toteutettiin kaiteiden avulla seka tarvittaessa valjailla.

Tybmaan jatehuolto toteutettiin lajittelemalla puu-, betoni- ja kaatopaikkajatteet
erikseen. Tydmaan pienen koon vuoksi jatteet kuljetettiin harjoitteluyrityksen

toimesta paikalliselle kaatopaikalle tai lajittelupisteille.

3.5 Tydmaasuunnittelu

Jaskan Remontti- ja Rakennuspalvelun tydémaasuunnittelun toteutus on asetettu
tydmaahenkildiden vastuulle. Taté kautta kohteen tydémaasuunnittelu oli vastuul-
lani. Kohteen sijaitessa haja-asutusalueella sité ei erityisemmin tarvinnut rajata,
mutta hyvan varastointialueen rajallinen maara oli haaste aluesuunnitelmaa (lii-
te 6) laadittaessa. Lisaksi tilaajan toiveena oli maaston sailyttaminen mahdolli-

simman luonnonmukaisena. Tama piti huomioida aluesuunnitelmassa.

Tyokohteen ollessa korjaus- ja laajennuskohde oli tydmaalla séhkdliittyma val-
miina. Sahkoyhtion mittauskeskuksen siirto laajennuksen kohdalta tuli huomioi-

da sahkdistysta suunniteltaessa.
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3.6 Hankinnat ja logistiikka

TyOmaan sijainti oli Turun saariston alueella autotien paasséa, mika helpotti kul-
jetusten suunnittelua. Hankinnat toteutettiin paaasiassa paikallisesta rautakau-
pasta, joka on Jaskan Remontti- ja Rakennuspalvelun pitkaaikainen yhteistyo-

kumppani.

Laadin kohteeseen alustavan hankinta-aikataulun (lite 7) paakokonaisuuksien
osalta. Kokonaisuudet kilpailutettin useamman toimittajan kanssa, mutta sijain-

nin takia aikaisemmin todettu paikallinen toimittaja paljastui edullisimmaksi.

Tybmaalle johtavan tien huono kunto osoittautui riskiksi toimituksille. Tilaajan
hyvaksyman tien parannuksen lisatyon jalkeen ongelma kuitenkin poistui. Han-
kinnat pyrittiin toteuttamaan mahdollisimman isoina kokonaisuuksina kuljetus-

kustannusten kurissa pysymisen vuoksi.

Hankintasuunnitelma auttoi hankintojen oikeanaikaisen toteuttamisen ajoituk-

sessa ja hankintakokonaisuuksien oikean sisallén varmistamisessa.
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

4.1 Tehtavasuunnittelu

Jaskan Remontti- ja Rakennuspalvelun aikaisempien kaytantdjen puuttuessa
tehtavasuunnitelmien toteutus oli osaltani kokonaisvaltaista ja hyvin kehittavaa.
Tehtavasuunnitelmien laadinta alusta loppuun asti lisési kasitystani sen tarpeel-
lisuudesta ja hyodyllisyydesta tuotannonohjauksen ty6kaluna. Vahvuuteni teh-
tavasuunnittelussa ovat tehtavien tyosisaltéjen maarittamisessa ja kustannusta-

voitteiden luomisessa.

Yrityksen valmiiden suunnitelmamallien puuttuminen tuotti haasteita. Haastetta
esiintyi esimerkiksi potentiaalisten ongelmien analyysia tehdessa, silla siina olisi
mahdollista hytdyntaa aikaisempien tehtavasuunnitelmien sisaltéa. Kehittamis-
tarpeita tehtavasuunnittelussa kaipaan tyonaikaisessa valvonnassa ja mahdolli-
sessa korjaavassa ohjauksessa.

4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Ajallinen suunnittelu ja valvonta ovat olleet minulle aina mieluinen osa-alue. Ai-
kataulujen laadinta ja niiden tulkinta on minulle helppoa. Saan tuotettua selkeita
ja helposti ymmarrettavia aikatauluja, ja ne ovat realistisia. Aikataulujen resurs-
sien mitoittaminen ja riittdvyyden valvonta ovat minulle luontevia tapoja tyos-

kennella.

Ajallisen valvonnan poikkeamien havaitsemisessa pystyn parantamaan ja no-
peuttamaan toimintaani. Myos aikataulujen korjaustoimien monipuolisessa kay-

tdssd on minulla kehitettavaa.
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4.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakoinnin osa-alueella olen halukas valvomaan aliurakoitsijoiden tyota ja
keskustelemaan epéakohdista. Ymmarran aliurakkasopimuksen laadinnan paa-
piirteittain. En ole itse laatinut yhtdan todellista aliurakkasopimusta, joten sen
laadinnassa ja toteutumisessa on kehittymisen mahdollisuus. Taidot sopimus-
ten laadinnasta karttuvat varmasti, kun pddsen myéhemmin mukaan solmimaan

aliurakkasopimuksia.

4.4 Ty6- ja ymparistoturvallisuus

Tyo6turvallisuus on minulle téarkea asia ja olen halukas miettimaan turvallisempia
toteutusvaihtoehtoja tdiden toteuttamiselle. Suhtaudun kaikin puolin ty6turvalli-
suuteen erittain vakavasti ja haluan puuttua heti tyéturvallisuuden laiminlyontei-
hin. Kohteen ty6turvallisuuden suunnittelu ja valvonta olivat suurelta osin minun

vastuullani. Kohteen ty6t sujuivat turvallisesti, eika riskitilanteita syntynyt.

Turvallisuuden lainsaadanto on yleisella tasolla minulla hyvin hallussa. Tyétur-
vallisuuden kaikkien yksityiskohtaisten méaaraysten tuntemisessa minulla on
viel& pienia kehittymisen mahdollisuuksia.

4.5 Tyémaasuunnittelu

Tybmaasuunnittelun vahvimpia osaamisalueitani ovat aluesuunnitelman sek&
sahkoistys- ja valaistussuunnitelman laadinnat. Aluesuunnittelussa osaan miet-
tia erilaisia ratkaisuja tarvittavien kokonaisuuksien sijoittamisessa. Séahkoistyk-
sen ja valaistuksen suunnittelussa koen osaavani arvioida tydmaalle tarvittavan
sahkokeskuksen koon seka miettia tarvittavan valaistuksen toteuttamisen jarke-

vasti ja turvallisesti.

Tybmaasuunnittelussa nostotydsuunnitelman ja elementtien asennussuunnitel-
man laadinnassa omaan varmasti puutteita, koska en ole koskaan laatinut ky-

seisia suunnitelmia.
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4.6 Hankinnat ja logistiikka

Hankintojen tekeminen on minulle mieluista ja olen halukas vertailemaan eri
materiaalien ominaisuuksia ja soveltuvuutta kohteisiin. Hankittavien materiaali-
maadrien laskeminen piirustuksista ei tuota minulle hankaluuksia. Hankintoja
tehtdessa hallitsen hankinta-aikataulun laadinnan. Logistiikan osaan suunnitella
sujuvaksi ja kustannustehokkaaksi.

Hankintojen suorittamisessa pientd haastetta luo osittainen materiaalitietdmyk-
sen puute. Logistiikan suunnittelussa minun tulee huomioida ja ennaltaehkaista
tulevaisuudessa logistiikan riskit paremmin, tai suunnitella etukateen vaihtoeh-

toiset ratkaisut.
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5 YHTEENVETO

Lopputyoni koostui kuudesta osa-alueesta, jotka olivat tehtavasuunnittelu, ajal-
linen suunnittelu ja valvonta, aliurakkasopimukset, tyo- ja ymparistoturvallisuus,
tydmaasuunnittelu seka hankinnat ja logistiikka. Kasittelin jokaista osa-aluetta
teoriassa lahdekirjallisuuden avulla soveltaen teoriaa kaytdnndssa seka arvioi-

den omaa osaamistasoani ja kehitystarpeitani.

Opinnaytetyoni tavoitteisiin kuului tydmaan kokonaisvaltaisen lapiviemisen kasi-
tyksen lisddminen. Tama tavoite toteutui erittdin hyvin. Tyon aikana taitoni tuo-

tannon johtamisessa lisaantyivat huomattavasti.

Lopputyon tavoitteisiin kuului myés harjoitteluyrityksen suunnitelmapohjien luo-
minen ja olemassa olevien suunnitelmapohjien paivittaminen. Sain luotua yri-
tyksen kayttdon muutamia suunnitelmapohjia, joita on helppo kayttaa jatkossa.
Olemassa olevien suunnitelmapohjien paivittdmisessa kaytin osaamistani par-
haani mukaan ja suunnitelmiin saatiin osittain tarpeellista uudistusta. Tyon to-
teutuksen aikana huomasin, etta yrityksen tyontekijoiden kiinnostus uusia asioi-

ta ja kaytantoja kohtaan muuttui avoimemmaksi.

Teoriaosan toteutuksessa onnistuin I6ytdmaan hyvin tietoa rakennusalan kirjal-
lisuudesta. Sain koottua jokaisesta osa-alueesta paakohdat teoriaosassa sopi-
vaksi kokonaisuudeksi. Teoriaosan lahdekirjallisuus perustuu luotettaviin ja
ajantasaisiin lahteisiin, joten tiedot ovat nykymé&araysten mukaisia. Lopputytn
toteuttamisessa haasteellisimmaksi muodostui riittdvan ajan Ioytaminen. Opin-
naytetyon kirjallisen osuuden myoéhainen aloittaminen vaikutti tuottavan hieman

kirean aikataulun.

Opinnaytetyon kaytannén soveltamisosan ja oman osaamistason ja kehitystar-
peen osan tuottaminen toimi hyvand ammatillisen kasvun toteuttajana. ltsensa
arviointi on aina hyvin kehittdvaa. ltsearviointia tulee toteuttaa myos valilla tyo-
elamassa. Vahvuuksien miettiminen herattda ajatuksia siita, miten asiat voisi
tehda viela paremmin. Kehitystarpeiden kartoittaminen auttaa suuresti huo-

maamaan epéakohtia omassa tydssa ja tydtavoissa.
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Jatkossa koen taman opinndytetyon auttavan itsedni miettim&én asioita moni-
puolisemmin. Opinnaytetyon tekeminen heratti halun kehittdd omaa tytskente-

lya paremmaksi ja johdonmukaisemmaksi.
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Tehtavasuunnitelma

TEHTAVASUUNNITELMA 1(12)
Puuikkunoiden ja -ovien asennus 28.5.2015

Yritys: Jaskan Remontti- & Rakennuspalvelu
Tyémaa: Ho6holmantie 15, 23310 TAIVASSALO
Tybémaan vastaava mestari: Markku Vuorinen
Tehtavasuunnitelman tekijan nimi: Juho Lehtonen
Tydkohdemestari: Juho Lehtonen

PUUIKKUNOIDEN JA IKKUNAOVIEN ASENNUS

Sisélto

Tehtavan toteuttaja

Tyosisalto

Laatuvaatimukset
Laadunvarmistus
Kustannukset

Aikataulu

Usein esiintyvia ongelmia, POA
Logistiikka

Koneet, kalusto, tyovalineet
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0. Tyoéturvallisuus
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TEHTAVASUUNNITELMA 2(12)
Puuikkunoiden ja -ovien asennus 28.5.2015

Yritys: Jaskan Remontti- & Rakennuspalvelu
Tyémaa: Ho6holmantie 15, 23310 TAIVASSALO
Tydmaan vastaava mestari: Markku Vuorinen
Tehtavasuunnitelman tekijan nimi: Juho Lehtonen
Tydkohdemestari: Juho Lehtonen

1. Tehtavan toteuttaja

Jaskan Remontti- & Rakennuspalvelu

Tyonjohtaja: Juho Lehtonen, tyénjohtoharjoittelija, 100014910766

Etumies: Juho Lehtonen, tyénjohtoharjoittelija, 100014910766

Tyéturvallisuusvastaava: Juho Lehtonen, tydnjohtoharjoittelija, 100014910766

Tyontekijat: Jaakko Lehtonen

2. Tyosisalto

Puuikkunoiden ja -ovien asennus.

Urakkarajat: Ovien ja ikkunoiden asennus, tuenta ja kiinnitys seka tilkinta. Valmiin asennuksen puhdistus

ja suojaus seka jatteiden lajittelu ja siivous.

Muutos- ja lisaty6t (tiedossa olevat): Tiedossa ei ole muutos- ja/tai lisatoita.

Tyokohteen aloitusvalmius: Edeltavat tydvaiheet on tehty, tydkohde on siivottu ja tarkastettu
tarkastuslistan mukaan. Ovet ja ikkunat on toimitettu tydmaalle. Tarvittavat asiakirjat ovat tydryhman
kaytossa.

Itselle luovutukset: Tyéryhma suorittaa itselle luovutuksen vikkoa ennen tyén luovutus hetkea ja korjaa
siihen mennessa mahdollisesti havaitut virheet.

Tyokohteen lopetusvalmius: Ovien ja ikkunoiden asennustyd on valmis, tarkastettu ja hyvaksytty.

Tuoteselosteet ja laaturaportit on palautettu taytettyna vastaavalle tydnjohtajalle. Kohde siivottu ja jatteet

lajiteltu jateaitioihin.
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TEHTAVASUUNNITELMA 3(12)
Puuikkunoiden ja -ovien asennus 28.5.2015

Yritys: Jaskan Remontti- & Rakennuspalvelu
Tyémaa: Hocholmantie 15, 23310 TAIVASSALO
Tyémaan vastaava mestari: Markku Vuorinen
Tehtévasuunnitelman tekijan nimi: Juho Lehtonen
Tybkohdemestari: Juho Lehtonen

3. Laatuvaatimukset

Sopimusasiakirjoissa nimetyt ja noudatettavat asiakirjat
RunkoRYL 2000 luku 52, RT 41-10947, RT 38-10316, RT 41-10431, RT 41-10644, RT 42-11058

Laatuvaatimukset aukikirjoitettuina

a)Tydén tekemisen ohje (myds turvallisuusvaatimukset)

Ovien tai ikkunoiden kiinnitysalusta on sellainen, etta ne voidaan kiinnittda mittatarkasti ja tukevasti

oikeille paikoilleen. Rajoittavissa rakennusosissa ei ole likaa, epatasaisuuksia, kosteutta, syovyttavia

aineita tai muuta, mika saattaa vahingoittaa ovea, ikkunaa, kiinnitys- tai saumaustarvikkeita tai

haitata kiinnitysta tai saumausta.

Ovet ja ikkunat kiinnitetaan siten, etta kosteuden ja lAmpétilan muutosten aiheuttamat liikkeet

paasevat haitatta tapahtumaan. Oveen tai ikkunaan asennettavat lisatarvikkeet eivat saa heikentaa

oven tai ikkunan toimintaa.

Ensimmainen asennuskohde toimii asennustydn ja valmiin asennuksen mallitydna.

Tyonaikaiset laadunvarmistustoimet ovi- ja ikkuna-asennuksessa tehdaan tarkastuslistojen mukaan.

Tybkohde on rauhoitettu ovien ja ikkunoiden asennustydlle

b) Materiaalivaatimukset

Ovien ja ikkunoiden on taytettava kaikilta osin niille asiakirjoissa maaratyt laatuvaatimukset.

Asiakirjoissa maaratyt ovien ja ikkunoiden erityisominaisuudet osoitetaan vaadittasssa

rakennuttajalle virallisilla koestustuloksilla, laskelmilla tai muilla selvityksilld. Ovet ja ikkunat ovat

sellaisia, etta niiden ja niissa olevien eri tarvikkeiden kosteus- ja lampélikkeet paasevat haitatta

tapahtumaan.

Karmin ja seinan valisen raon tilkitsemiseen kaytetaan tarkoitukseen valmistettua

polyuretaanivaahtoa ja kahden karmin valisen raon tilkitsemiseen kaytetdan umpisolouista

solumuovia. Puuikkunat ovat ominaisuuksiltaan vahintadn Suomessa voimassa olevien kansallisten

tai kansalliseksi vahvistettujen standardien tavanomaista laatuluokkaa.
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TEHTAVASUUNNITELMA 4(12)
Puuikkunoiden ja -ovien asennus 28.5.2015

Yritys: Jaskan Remontti- & Rakennuspalvelu
Tyémaa: Hocholmantie 15, 23310 TAIVASSALO
Tyémaan vastaava mestari: Markku Vuorinen
Tehtévasuunnitelman tekijan nimi: Juho Lehtonen
Tybkohdemestari: Juho Lehtonen

c) Mittatarkkuusvaatimukset

lkkunan ja tuuletusluukun karmin ulkomitat ovat 10 mm + 2 mm pienempia kuin vastaavat

littymismitat. Suorakulmaisuuspoikkeama saa olla enintaan 2,0 mm.

Ikkunan ja tuuletusikkunan sisa- ja ulkopuitteen kayntivalien mitat,

Kayntivali, mm
Saranasivulla 2
Lukkosivulla 3.4
Yihaalla 2,5..35
Alhaalla 3.4

lkkunan ja tuuletusluukun kayntivalin sallittu mittapoikkeama nimelliskayntivalistd on £ 1 mm.

Oven karmin ja ovilehden kayntivalien mitat

Kayntivali mm

Kaikilla sivuilla 25+15

Kayntivali voi vaihdella oven rakenteen ja kayttotarkoituksen mukaan.

d) Ulkonakovaatimukset
Ovet ja ikkunat ovat asennustdiden valmistuttua pinnoiltaan ehjia. Nakyviin jaavissa, valmiiksi

pintakasitellyissa pinnoissa ei ole tahroja, halkeamia tai muita virheita. Ovi ja sen puitteet ovat

moitteettomat ja niiden késittely helppoa. Ovi sulkeutuu tiiviisti. Samaan rakennukseen tulevien ovien

ja ikkunoiden ulkonaké on oltava yhdenmukainen. Niissa ei saa olla ulkondkda haittaavia

varivaihteluita.
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TEHTAVASUUNNITELMA 5(12)
Puuikkunoiden ja -ovien asennus 28.5.2015

Yritys: Jaskan Remontti- & Rakennuspalvelu
Tyémaa: Hocholmantie 15, 23310 TAIVASSALO
Tyémaan vastaava mestari: Markku Vuorinen
Tehtévasuunnitelman tekijan nimi: Juho Lehtonen
Tybkohdemestari: Juho Lehtonen

4. Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksen vastuuhenkild: Juho Lehtonen

Laadunvarmistustavat ja dokumentointi

Aloituspalaveri: Aloituspaleverin muistio ja aloitusedellytysten tarkistus lomake
(litteena).

Mallityd Mallitydn tarkistuslista

Tarkastukset Tarkastuspoytakirjat

Mittaukset Mittauspoytakirjat

Palaverit, kokoukset ja

niissa késiteltavat asiat Kokousmuistiot

Valmiin tydn tarkastus Valmiin tydn tarkastuslista

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juho Lehtonen
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TEHTAVASUUNNITELMA 6(12)
Puuikkunoiden ja -ovien asennus 28.5.2015

Yritys: Jaskan Remontti- & Rakennuspalvelu
Tyémaa: Hocholmantie 15, 23310 TAIVASSALO
Tyémaan vastaava mestari: Markku Vuorinen
Tehtévasuunnitelman tekijan nimi: Juho Lehtonen
Tybkohdemestari: Juho Lehtonen

5. Kustannukset

Tavoitearvion laskelma

Tyé Materiaali Yhteensa
Selite Maéra | yks | tthiyks | h €h |€yks| €yht | €yks €/yht €lyks €yht
puuikkuna 12x6, kiintea 2 kpl | 0,92 1,84 |18,00|16,56| 33,12 | 119,00 | 238,00 13556 | 271,12

puuikkuna 11x20, kiintea 2 kpl [ 1.49 2,98 |18,00 | 26,82 | 53,64 215,00 430,00 241,82 483,64

puuikkuna 6x20, kiintea 1 kpl [ 1.26 1.26 | 18,00 | 22,68 | 22,68 165,00 165,00 187,68 187,68

puuikkuna 6x20, avattava 1 kpl | 1,26 | 1,26 [18,00|2268| 2268 | 230,00 | 239,00 | 26168 | 261,68

puuikkuna 6x6, kiinted 2 kpl | 0,92 1,84 (18,00 | 16,56 | 33,12 120,00 240,00 136,56 273,12
puu ulko-ovi 9+9x21 1 kpl | 1,90 1,90 |18,00 | 34,20 | 34,20 |2420,00 | 2429,00 |2463.20 | 2463,20
puu ulko-ovi 10x21 1 kpl 132 1,32 (18,00 | 23,76 | 23.76 710,00 710,00 733,76 733,76
polyuretaanivaahto 50 jm sisaltyy ikkunoiden tydmenekkeihin 0.45 22,50 0,45 22,50
YHTEENSA l1240] | |22320 2473,50 4696,70

Tehtédvasuunnittelun tarkennettu kustannuslaskenta

Tyé Materiaali Yhteensa

Selite Mézra | yks | tthiyks | h €h |eyks| €ym | €yks €ryht €lyks €yht

puuikkuna 12x6, avattava 2 kpl [ 092 1.84 | 18,00 | 16,56 | 33,12 187,00 374,00 203,56 407,12

puuikkuna 11x20, kiintes 2 |kpl| 149 | 298 |1800|2682| 5364 | 32400 | 64800 | 350,82 | 701,64

puuikkuna 6x20, kiintes 1 kpl | 1,26 | 1,26 [1800|2268| 2268 | 198,00 | 198,00 | 220,68 | 220,68

puuikkuna 6x20, avattava 1 kpl [ 1.26 1.26 | 18,00 | 2268 | 2268 264,00 294,00 316,68 316,68

puuikkuna 6x6, Kiintea 2 kpl | 0,92 1,84 |18,00|16,56| 33,12 | 118,00 | 236,00 | 134,56 | 269,12
puu ulko-ovi 9+9x21 1 kpl 1,80 1,90 (18,00 | 34,20 | 34,20 1380,00 | 1380,00 | 1414,20 | 1414,20
puu ulko-ovi 10x21 1 kpl | 1,32 1,32 |18,00|2376| 2376 | 710,00 | 710,00 | 73376 | 733,76
polyuretaanivaahto 50 jm sisaltyy ikkunoiden tydmenekkeihin 0,45 22,50 0,45 22,50
YHTEENSA [1240] | [22320 3862,50 4085,70

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juho Lehtonen
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TEHTAVASUUNNITELMA 7(12)
Puuikkunoiden ja -ovien asennus 28.5.2015

Yritys: Jaskan Remontti- & Rakennuspalvelu
Tyémaa: Hocholmantie 15, 23310 TAIVASSALO
Tyémaan vastaava mestari: Markku Vuorinen
Tehtévasuunnitelman tekijan nimi: Juho Lehtonen
Tybkohdemestari: Juho Lehtonen

Tavoitearvion kustannukset:
Tyokustannukset 223,20 €

Materiaalikustannukset 4473,50 €

Kalustokustannukset

Yhteensé 4696,70 €

Tehtavasuunnitelman tarkennetut kustannukset:
Tybkustannukset 223,20 €

Materiaalikustannukset 3862,50 £

Kalustokustannukset

Yhteensa 4085,70 €

Tavoitearvion kustannukset — tarkennetut kustannukset = 611,00 €

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juho Lehtonen



Liite 1

TEHTAVASUUNNITELMA 8(12)
Puuikkunoiden ja -ovien asennus 28.5.2015

Yritys: Jaskan Remontti- & Rakennuspalvelu
Tyémaa: Hocholmantie 15, 23310 TAIVASSALO
Tyémaan vastaava mestari: Markku Vuorinen
Tehtévasuunnitelman tekijan nimi: Juho Lehtonen
Tybkohdemestari: Juho Lehtonen

6. Aikataulu

Alustavanaikataulun toteutusaika: vk 23

Tehtavasuunnitelman mukainen toteutusaika: 4.6.2015 — 5.6.2015

Osakohteiden suoritusajat ja -jarjestys: Asennustyo tapahtuu jarjestyksessa vierasmaja, paarakennus

Tarvittava tydryhma: 2 RAM

Tybkohteen aloitusvalmius: Edeltavat tydvaiheet on tehty, tydkohde on siivottu ja tarkastettu
tarkastuslistan mukaan. Ovet ja ikkunat on toimitettu tydmaalle. Tarvittavat asiakirjat ovat tyéryhman

kaytdssa.

ltselle luovutukset: Tyéryhmaé suorittaa itselle luovutuksen molemmista rakennuksista, seké korjaa

havaitut viat ja puutteet.

Tydkohteen lopetusvalmius: Ovien ja ikkunoiden asennustyd on valmis, tarkastettu ja hyvaksytty.
Tuoteselosteet ja laaturaportit on palautettu taytettyna vastaavalle tydnjohtajalle. Kohde siivottu ja jatteet

lajiteltu jateaitioihin.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juho Lehtonen



TEHTAVASUUNNITELMA
Puuikkunoiden ja -ovien asennus

Yritys: Jaskan Remontti- & Rakennuspalvelu
Tyémaa: Hocholmantie 15, 23310 TAIVASSALO
Tyémaan vastaava mestari: Markku Vuorinen
Tehtévasuunnitelman tekijan nimi: Juho Lehtonen
Tybkohdemestari: Juho Lehtonen

7. Tehtdvan ongelma-analyysi

Usein esiintyvia ongelmia, eli POA (potentiaalisten ongelmien analyysi)

9(12)
28.5.2015

Ongelma Seuraus Torjunta

Korjauskeino

Tekniset ongelmat, mm
rakenteisiin, materiaaleihin, asennusdetaljeihin suunnitelmiin
liithyvat ongelmat

- Suunitelmien vajaus - Tyd viivastyy - Tehtavasuunnittelu
- Kosteus - Mahdollinen home - Suojaus
- Materiaali viat - Vaihdetaan - Suojaus

- Tehdaan suunnitelmat
- Kuivatus/suojaus

- Vaihdetaan

Toiminnalliset ongelmat, mm. aikataululukseen,

olosuhteisiin, kosteuteen, sddhdn, kuivatukseen ja fydmenetelmiin liittyvat ongelmat

- Aikataulu jaljessa

- Sade
- Pakkanen/jaa

- Tyé ei valmistu
ajallaan

- Kastuminen

- Liukkaus

- Aikataulun seuranta

- Suojaus

- Suojaus

- Lisataan resursseja

- Suojaus/kuivatus

- Lammitys

Hankinnan ongelmat, mm laatuun, laaduntuottokykyyn,

toimitusaikaan, saalavuuleen, sisdlfidon ja sopimuksiin liitlyvat
ongelmat

- Toimitus my&héssa - Ty& valmistuu - Tarkistetaan saatavuus

mydhéssé

- Tarkastetaan saatavuus

muualta

Ympaéristéongelmat, mm. jatteisiin, maaperaan,
ympardiviin kifnteistdinin, yleisiin kulkualueisiin liityvét
ongelmat

- Roskat - Yleinen jarjestys karsii - Jatesuunnitelma

- Siivous/valvonta

Tyéturvallisuusongelmat, mm. terveyshaittoihin,

putoamisvaaraan, palyyn ja likenteeseen liittyvat ongelmat

- Putoaminen - Henkilévahingot - Putoamissuunnitelma /

putoamissuojat
- Tydn suunnittelu

- Huono ergonomia - Henkilévahingot

- Tarkistetaan/valvotaan

- Telineet/nosturi

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juho Lehtonen
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TEHTAVASUUNNITELMA 10(12)
Puuikkunoiden ja -ovien asennus 28.5.2015

Yritys: Jaskan Remontti- & Rakennuspalvelu
Tyémaa: Hocholmantie 15, 23310 TAIVASSALO
Tyémaan vastaava mestari: Markku Vuorinen
Tehtévasuunnitelman tekijan nimi: Juho Lehtonen
Tybkohdemestari: Juho Lehtonen

8. Logistiikka

Materiaalit
Materiaalitoimitukset ja niiden ajoitus aikataulun mukaisesti: Materiaalit toimitetaan viimeistédan perjantaina
29.5.2015. Tydnjohto varmistaa toimituksen materiaalin toimittajalta kaksi vilkkoa ennen seka kolme paivaa

ennen toimituksen maarapaivaa.

Kuormien purku: Kuormat puretaan tydmaalla toimittajan toimesta.

Materiaalien varastointi: Materiaalit varastoidaan aluesuunnitelmassa varatulle paikalle ja suojataan
urakoitsijan toimesta ja merkitadan merkilla: ©“ VAROVASTI LASIA™.

Materiaalien nosto- ja siirto: Tyéryhma hoitaa materiaalien siirrot ja jakamisen kohteisiin vaakasiirtokalustoa

apuna kayttaen.

Kohteen erityisvaatimukset: Materiaalien tulee olla valmiiksi pakattuina rakennuskohtaisiin paketteihin.

Jatteet

Lajittelu ja siirto tyokohteesta: Jatteet lajitellaan tydmaan yhteisiin jatelavoihin.

Pakkausten purku ja jatteiden kasittely: Pakkaukset puretaan asennuskohteessa ja jatteet kuljetetaan niille

kuuluviin jatepisteisiin.

Lajittelu tydmaan yhteisissa jateastioissa: Jatteen lajitellaan tydmaan normaali kayténtéjen mukaan yhteisiin

jateastioihin

Kuljetus tydmaalta: Tyonjohto huolehtii jatteiden kuljettamisesta tydmaalta.

Kohteen erityisvaatimukset:

Henkilosto

Kulkutiet: Kaytetaan aluesuunnitelmassa merkittyja kulkuteita.

Tybmaatilat: Tydmaan yhteiset tydmaatilat

Hissit:

Autopaikoitus: Aluesuunnitelmassa merkityt tydntekijdiden autopaikat

Kohteen erityisvaatimukset

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juho Lehtonen
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TEHTAVASUUNNITELMA 11(12)
Puuikkunoiden ja -ovien asennus 28.5.2015

Yritys: Jaskan Remontti- & Rakennuspalvelu
Tyémaa: Hocholmantie 15, 23310 TAIVASSALO
Tyémaan vastaava mestari: Markku Vuorinen
Tehtévasuunnitelman tekijan nimi: Juho Lehtonen
Tybkohdemestari: Juho Lehtonen

9. Koneet, kalusto, tyovilineet

MNostokalusto:

Rakennushissit:

Vaakasiirtokalusto: Pumppukarryt

Tybkoneet:

Tyodvalineet: Kirvesmighen tyovalinest

Kohteen erityisvaatimukset:

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juho Lehtonen
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Puuikkunoiden ja -ovien asennus

12(12)
28.5.2015

Yritys: Jaskan Remontti- & Rakennuspalvelu
Tyémaa: Hocholmantie 15, 23310 TAIVASSALO
Tyémaan vastaava mestari: Markku Vuorinen
Tehtévasuunnitelman tekijan nimi: Juho Lehtonen

Tybkohdemestari: Juho Lehtonen

10. Tyoturvallisuus

- tyéskentely

Tybskentelyssa tulee kiinnittdad huomiota tydergonomiaan ja
nostoasentoihin sek& mahdollisuuksien mukaan kaytettava

nostoapulaitteita

- putoamissuojaus

Tyén aikana pidettava valjaita jos putoamissuojausta

ei muuten pystyta toteuttamaan.

- telineet, tikkaat ja kulkuvaylat

Tybssa kaytettava tyétuvallisuusvaatimusten

mukaisia tydpukkeja ja kulkuvaylat pidettava vapaina.

- s&hko ja valaistus

Asennuksen aikana tyopisteessa oltava riittava valaistus.

- jarjestys

Tyopisteet pidettava siisteind mm. pakkausjatteista.

- jatehuolto

Jateet tulee siirtaa samantien niiden muodostumisen

jalkeen asianmukaisiin jateastioihin.

- koneet ja vilineet

Kaytettavat koneet ja valineet pitdA olla asianmukaisesti

tarkastettu ja huollettu. Viallisia koneita ei saa kayttaa.

Tarvittavat henkildkohtaiset suojaimet:

Kypara, turvakengat naulaanastumissuojalla, huomiovaatetus,

suojalasit,tarvittaessa kuulossuojaimet; suojakaseneet

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juho Lehtonen
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Aliurakkasopimuspohja

ALIURAKKASOPIMUS 20.4.2015 1/4
Hanke Nro
Rakennuskohde Kohteen nimi
Aliurakan kohde Sahkatekniset tyot

Sopijapuolet

Tilaaja Jaskan Remontti- & Rakennuspalvelu
Lepolantie 24
23310 Taivassalo
+358 400 590 503

Urakoitsija Sahkéliike Oy
Katuosoite 1
12345 Postitoimipaikka
+358 40 123 4567

Urakoitsijan Urakoitsija sitoutuu urakkahintaa vastaan tekemaan kaikki
suoritusvelvollisuus urakkasopimuksen ja muiden sopimusasiakirjojen seka lainsaadannon
edellyttamat tyot ja toimenpiteet, suorittamaan tarvittavat aine- ja
tarvikehankinnat ja luovuttamaan tyéntuloksen sopimusasiakirjojen
mukaisesti tehtyna valmiina tilaajalle.
Urakoitsijan on suoritettava tyonsa ammattitaidolla, huolellisesti ja hyvaa
rakentamistapaa noudattaen.
Urakoitsijan suoritukseen kuuluu omaa suoritustaan koskevien kayttd- ja

huolto-ohjeiden laatiminen.
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ALIURAKKASOPIMUS 20.4.2015 2/4

Tyémaan Ty&maan johtovelvollisuudet ovat tilaajalla, mutta aliurakoitsija vastaa

johtovelvollisuudet  oman tyonsa johtovelvoitteiden tayttamisesta

Tyénjohto Ty&nmaan vastaava mestari:
Henkild

Jaskan Remontti- & Rakennuspalvelu

Aliurakoitsijan tyénjohtaja
henkild
Sahkdliike QY

Tyésuojelu Ty&maan turvallisuuden yleisjohdosta vastaa tyémaan vastaavamestari.
Aliurakoitsijan tyonjohto vastaa aliurakan sisaisista tydsuojelu toimista ja
niiden valvonnasta. Aliurakoitsijan on vaadittaessa ilmoitettava omien ja
alihankkijoidensa tydomaalla tydskentelevien tyéntekijdiden nimet ja

syntyma&ajat tilaajalle.

Tydmaapalvelut Tahan kirjataan tyémaapalveluiden vastuut.
Kantaa tulee ottaa ainakin seuraaviin tekijéihin
- tyénaikaisiin telineisiin
- ty6naikaisiin mittauksiin
- kulkuteihin
- tyénaikaisen tilan vuokraamiseen ja aitaamiseen
- kohteen vartiointiin
- kohteen ja ympadristén suojauksiin
- kohteen lammitykseen, sahkdistykseen ja valaistukseen
- jatehuoltoon, siivoukseen ja mahdollisiin lumitdihin
- varasto- ja sosiaalitiloihin

- mahdolliset rakennusaputdihin

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juho Lehtonen
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ALIURAKKASOPIMUS 20.4.2015 3/4

Sopimusasiakirjat Urakassa noudatetaan tata sopimusta ehtoineen.
Sopimusasiakirjat tdydentavat toisiaan ja niiden patevyys jarjestys on
. tama urakkasopimus;
. tarjouspyynté
. urakkaohjelma tai muut sopimuskohtaiset urakkaehdot

. tarjous

1

2

3

4

5. maaré- ja mittaluettelot
6. tyokohtaiset laatuvaatimukset ja tydselostukset
7. sopimuspiirustukset

8. yleiset laatuvaatimukset ja tydselostukset.

Urakka-asiakirjat Taman sopimuksen liitteind ovat seuraavat asiakirjat:

Asiakirjan nimi ja paivays

Valuutta Tassa urakkasopimuksessa valuuttana kaytetdan euroa. Tassa
kohdassa sovittua valuttaa sovelletaan kaikissa tdman sopimuksen

rahamaaraisid suorituksia koskevissa kohdissa.

Luvat Tilaaja hankkii viranomaisten luvat rakennuskohteen kaikkiin
luvanvaraisiin toimenpiteisiin ja vastaa niista aiheutumista

kustannuksista.

Urakka-aika Aliurakoitsija voi aloittaa tydt kohteessa: pvm
Tyot on aloitettava viimeistaan: pvm
Toiden on oltava valmiit: pvm

Kohteen tydaika arkipaivisin klo 7:00-15:30.

Viivastyssakko Tahan kirjataan viivastyssakkokaytantd yksiselitteisesti.
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ALIURAKKASOPIMUS 20.4.2015 4/4
Vakuudet T&han kirjataan rakennusaikaiset ja takuuajan vakuudet.
Urakkahinta Arvonlisdveroton urakkahinta: euroa
Arvonlisdveron osuus: euroa
Yhteensa: euroa
Urakkahinnan T&han kirjataan urakkahinnan suorittaminen maksuerataulukoineen.

maksaminen

Sopimuskappaleet Tata sopimusta on tehty kaksi (2) samanlaista kappaletta, yksi (1)

kummallekin osapuolelle

ALLEKIRJOITUKSET

Paikka ja pdivamaard Taivassalo 20.4.2015

Tilaaja Jaskan Remontti- & Rakennuspalvelu
Allekirjoitus
Nimi

Urakoitsija Sahkaliike Oy

Allekirjoitus
Nimi

Todistajat Allekirjoitus Allekirjoitus
Nimi Nimi

Liitteet Luettelo

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Juho Lehtonen
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