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1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon tarkoituksena on perehtya kiinteistdjen lammonsaato- ja ohjausautomatiik-
kaan. Kiinteiston energiatehokkuuden ja asumismukavuuden peruslahtékohtana on lammadnsaatimen
oikeanlainen saatdkadyra ja viritys kiinteiston vaatimuksien mukaisesti. Saatdkdyran oikeaan asette-
luun vaikuttavat useat seikat, kuten kiinteiston lampderisteet, putkistojen mitoitus ja [Ammdnjako-
tapa. Saatokayran asettelussa saadetdadn menoveden lampdtilaa ulkoldmpdtilaan verrattuna. Saato-
tapahtumien parhaan mahdollisen toiminnan kannalta myds sadtimen viritysarvojen tulee olla oikein.
Vaarat viritysarvot aiheuttavat saatdprosessissa merkittavaa huojuntaa eika saatéprosessi tasoitu
talloin valttdmatta ollenkaan. Virityksen tavoitteena on saada saété palaamaan mahdollisimman no-

peasti ideaaliin tilanteeseen lammitysjarjestelmdssa tapahtuvien muutoksien jalkeen.

Tyodssa perehdytdan lahemmin Ouman EH-203 -lammdnsaatimeen ja EH-686 yleiskdyttdiseen va-
paasti ohjelmoitavaan ohjaus- ja valvontayksikkéon. Laitteistoon perehtymiseen kuului pdivan mittai-
nen koulutus Ouman Oy:n padkonttorilla Kempeleessd. Opinndytetydn toimeksiantajana oli kuopio-
lainen Sahkoépalvelu Juptek Oy. Opinnaytetyn tuotoksena tehdaan yrityksen kayttéon tuleva esite,
jota on tarkoitus kayttad Oumanin tuotteisiin liittyvan yritystoiminnan markkinoinnin apuna. Opin-
naytetyohon kuuluu esimerkkikohteen asennuksen, virityksen, kayttddnoton ja ohjelmoinnin opettelu
seka piirikaavioiden tekeminen. Esimerkkikohde on Kuopiossa sijaitseva kerrostalokiinteistd, jonka

lAmmdnsaato- ja ohjausautomatiikka on toteutettu Oumanin laitteistolla.

Opinndytety6n tavoitteena on syventda omaa osaamista ja auttaa ymmartdmaan Oumanin EH-203
ja EH-686 -laitteiden [Ammdnsaatd- ja ohjausautomatiikan perusperiaatteet. Tavoitteena on oppia
ymmartdmaan, mita eri asetusarvot, lammonsaatdkayrat ja viritysarvot tekevat ja merkitsevat pro-

sessin toimivuuden kannalta ja miten laitteisto ohjelmoidaan.



2

2.1

8 (64)

KIINTEISTOAUTOMAATIO

Kiinteistdautomaation perusperiaatteet

Automaatiolla tarkoitetaan kayttdjan ennalta madrittelemaa ja itsestadn tapahtuvaa toimintaa. Talo-
tekniikassa automaatio tarkoittaa teknisten toimintojen ohjaamista ja saatamista ilman ihmisen las-
naoloa. Sen tavoitteena on ohjata ja valvoa kiinteistdn toimintaa siten, etté saavutetaan mahdolli-
simman energiatehokkaasti hyva sisdilmasto. Automaatiojarjestelma on kiinteiston yllapitdjien tarkea
tydkalu, joka mahdollistaa kiinteistén olosuhteiden pitédmisen halutulla tasolla tehokkaasti ja minimi-
kustannuksilla. Automaatiota kaytettdessa on térkedaa ymmartaa, ettéd kaikki vaikuttaa kaikkeen.
Kayttdjien ja kiinteistonhoitajien on vaikea ymmartaa, ettd pienen saadon tekeminen jarjestelmaan
voi muuttaa monia asioita. Hyvaan sisdilmastoon pyrkiminen on aina tasapainottelua ja kompromis-
sien tekemista erilaisten saatdjen ja ohjausten parissa, mika on suurimpia haasteita koko automaa-

tiojarjestelmien ohjaamisessa. (Suomaki ja Vepsaldinen 2013, 11.)

Ihmiset kdyttdvat huomaamattaan monia automatisoituja laitteita ja laitteistoja melkeinpa paivittain.
Automaatio on arkipadivaista ja tullut jaadakseen lahes kaikkiin toimintoihin. Talotekniikassa auto-
maatio on ollut mukana jo 1960-luvulta lahtien. Varsinaisen automaation rantautumisen sai aikaan
1970-luvun energiakriisi, joka pakotti kiinteistdnomistajat hakemaan ratkaisuja energiankulutuksen
minimoimiseksi. Siitd asti automaatio on lisdantynyt, ja nykyadn on harvinaista, jos pienikin raken-
nus on ilman automaatiota. Talotekniikan automaatio on ajan saatossa monipuolistunut ja muuttu-
nut monella tapaa. Ihmisen ei tarvitse nykyadan menna kiinteistdon paikalle kayttdakseen automaa-
tiolaitteita, vaan kiinteistdja voidaan etdohjata internetin valityksella misté tahansa. (Suomaki ja
Vepsaldinen 2013, 9.)

Nykyaikaistumisestaan huolimatta itse kiinteiston talotekniikka toimii kuitenkin hyvin perinteisella
tavalla. Ldmmitys- ja ilmanvaihtojérjestelmien toiminta perustuu samoihin asioihin kuin 50 vuotta
sitten. Uusimmat ilma- ja maaldmp&pumputkin toimivat kehityksestaan huolimatta yli 100 vuotta
vanhojen kylmatekniikan periaatteiden mukaisesti. Automaatio on kuitenkin kehittynyt ratkaisevasti

muita kiinteistdtekniikan osa-alueita enemman. (Suoméki ja Vepsaldinen 2013, 9.)

Automaatiolla tulee olla aina tarkasti ennalta suunniteltu kayttétarkoitus. Automaation tarkoitus on
helpottaa kiinteiston hoitoa, ylldpitoa ja jokapaivaista toimintaa. Siitd saadaan kaikki hy6ty irti vain
silloin, kun se on suunniteltu, rakennettu ja saddetty oikein ja sitd osataan kayttda oikealla tavalla.
Talotekniikan automaation kaytén sisdistémiseen ja oppimiseen ei ole olemassa oikotietd. Kayttajan
on tunnettava talotekniikan toiminnan perusperiaatteet, jotta automatiikkaa voidaan kayttaa oikein.
Tietamatta miten eri laitteistot toimivat, miten niiden pitéisi toimia ja miten niiden toiminnot vaikut-
tavat toisiinsa ja kiinteistoon, ei kiinteistbautomatiikkaa voida ohjata oikein eika tehokkaasti.
(Suomaki ja Vepsalainen 2013, 10.)
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Valtaosa kdytdssa olevasta automatiikasta on 20 — 30 vuotta vanhaa ja erilaisilla kayttoliittymilla va-
rustettuja. Tietokoneet ja puhelimet uusitaan yleensa tiheaan, jotta kdytdssa olisi aina parasta ja
uusinta tekniikkaa. Sen sijaan automaatiojarjestelmia ei yleensa uusita, jos jarjestelma toimii riitta-
van hyvin kiinteistdn omistajan mielesta. Haasteita tuovat kiinteistdjen saneeraukset ja laajennus-
tyot, joiden my6ta samasta rakennuksesta voi l6ytya usean eri aikakauden ja valmistajan laitteita ja
tekniikkaa. (Suomaki ja Vepsalainen 2013, 10.)

2.2 Energiatehokkuus

Energiatehokkuusvaatimusten jatkuva kiristyminen on muuttanut huomattavasti LVIA- ja sahkdtek-
niikan suunnittelu- ja toteutusperiaatteita. Energiankdaytdn minimointi johtaa tarkentuneisiin saatéta-
voitteisiin ja prosessien mukauttamiseen erilaisiin kayttétilanteisiin. Lisaksi saat6- ja ohjausmahdolli-
suuksien ulottuvuus pienimpiin yksikdihin esimerkiksi huonetasolle on térkea osa energiatehok-
kuutta. Nykyaikaisten saato- ja valvontajarjestelmien avulla kaikki tdma on mahdollista. Oikeanlai-
sella instrumentoinnilla ja kohteeseen raataldidylla ohjelmistolla voidaan monimutkaisetkin jarjestel-
mat saada pysymaan optimialueella ja ottaa kaikki irti rakennuksen energiatehokkuusinvestoin-
neista. (Sulku 2012, 49.)

Kiinteistbautomaatiolla voidaan suunnitella prosesseja niin, etta energiatehokkuus optimoituu. Auto-
maatiojarjestelma valvoo ja halyttaa virhetilanteissa, jolloin virheista ja korjausajoista johtuva ener-
giahukka saadaan mahdollisimman pieneksi. Prosessien energiatehokkuutta voidaan optimoida
muun muassa ilmanvaihdon ohjauksella ja saadolla CO?-mittauksin, yojaahdytykselld, jaahdytysver-
koston painesaadolla ulkolampdétilan mukaan, dynaamisella kuolleen alueen kaytélla lammitys- ja

jaahdytyssaadoissa ja lammaontalteenoton jaahdytystalteenotolla kesdaikana. (Sulku 2012, 51.)

Energiatehokkuudeltaan optimoidun kiinteistén kulutus voi kasvaa huomattavasti, jos prosessit eivat
toimi suunnitelmien mukaisesti. Erityisesti liike-, toimisto- ja julkisissa kiinteistdissa ilmanvaihdon
kayttdajat ja [Ammdntalteenoton optimaalinen toimiminen ovat keskeisia asioita energiankulutuk-
sessa. Lammontalteenoton optimaalisen toiminnan valvominen perustuu hyétysuhdelaskentaan, jota

jarjestelma suorittaa aina koneen ollessa toiminnassa. (Sulku 2012, 52.)
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3 KIINTEISTOJEN LAMMITYS

3.1 Kiinteistdjen lammitysmuodot

Kiinteistdjen lammitysjarjestelmien automatiikka on todella monipuolinen osa-alue. Eri jarjestelmien
saato-, ohjaus- seka mittaustoiminnot poikkeavat joskus huomattavasti toisistaan ja suurin ero itse
ldmmitysjarjestelmien kesken on se, milla tavalla kiinteiston lampda jaetaan ja tuotetaan. Kiinteisto-
jen lammitysenergia voidaan tuottaa muun muassa sahkélammitykselld, jossa patteri- tai huoneter-
mostaatilla ohjataan lammitysvastuksia, 6ljylammitykselld jossa automatiikka ohjaa 6ljypolttimen
kayntia, kaukoldammodlla ja erilaisilla lampépumpuilla, jossa automatiikka huolehtii keruupiirin Iam-
montuotosta. Kaikissa lammitysmuodoissa on jonkinlaista automatiikkaa, jonka tavoite on tuottaa

lamp6a mahdollisimman energiatehokkaasti. (Suomaki ja Vepsaldinen 2013, 59 - 60.)

Sahkolammitys on perinteisesti toteutettu suorana sahkdldammityksend niin, ettd sdhkdvirta viedaan
suoraan lammityspattereille tai lattiassa oleville lammitysvastuksille. Muissa ldmmitysmuodoissa kay-
tetdan lammon jakamiseen vettd, joka ohjataan putkistoa pitkin suoraan lammityspattereille tai lat-
tialdmmityspiireihin. Tallaista lammitysjdrjestelmaa kutsutaan vesikeskuslammitykseksi. Vesikeskus-
ldmmitteisessa rakennuksessa on yleensa aina saatdautomatiikka, joka huomioi ulkolampdtilan. Ul-
kolampdtilan mittauksen liséna voi olla esimerkiksi aurinko- ja tuuliantureita, jotka ottavat huomioon
tuulen jadhdyttavan- ja auringon lammittavan vaikutuksen. Ladmmityksen saadon tavoitteena on pi-
taa huoneldampdtila halutussa arvossa, vaikka ulkolampétila tai sisalampdtila vaihtelee ulkoisten teki-
joiden vaikutuksesta. Ulkolampétila muuttuu luonnollisesti vuodenaikojen ja vuorokausiaikojen mu-
kaan, kun taas sisalampdtilaan vaikuttavat ikkunoista sisdan paistava aurinko, sahkélaitteet, ilma-

vuodot ja ymparilld olevat ihmiset. (Suomadki ja Vepsaldinen 2013, 60.)

Kaukolammityksen toiminta perustuu siihen, ettd kaukolampdlaitokselta pumpataan kuumaa vetta
kaukoldmpéputkistoa pitkin asiakkaille kiinteistossa olevaan alajakokeskukseen (kuva 1). Alajakokes-
kuksessa vesi luovuttaa lampoéa lammitys-, kayttovesi- tai ilmanvaihtoverkostoon lammdnsiirtimen
valityksella. Taman jalkeen jadhtynyt vesi palaa putkistoa pitkin takaisin kaukolampdlaitokselle, jossa
se lammitetadn uudestaan. Tatd kokonaisuutta kutsutaan kaukolammaon ensidpiiriksi. Kaukolammi-
tysjarjestelman tavoitteena on saada ensidpiirin vesi jadhtymaan mahdollisimman paljon, mutta kui-
tenkin vahintaan 25 °C, ja lammityskaudella 50 °C kiinteiston alajakokeskuksessa. Kaukolammon
kayttd on taloudellisinta silloin, kuin ensidpiirin vesi jadhtyy mahdollisimman paljon kierron aikana.

(Suomaki ja Vepsaldinen 2013, 49.)

Lammodnvaihtimen tehtdvana on siirtda kaukolampdéveden ensidpiirin lampd toisiopiirin putkistoon
esimerkiksi lampiman kayttéveden tuotannossa. Lammdnvaihtimessa ensidpiirin ja toisiopiirin vedet
eivat sekoitu keskendan, vaan toiminta perustuu lammon johtumiseen. Kaukolampodveden kulke-
mista rajoitetaan lammdnvaihtimessa siksi, etta lamp6a ennattaisi siirtya mahdollisimman paljon toi-

siopiirin veteen. Ensibpiirin veden virtausta rajoitetaan vaihtimessa moottoriventtiililld jota ohjaa
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lammoénsaatimen automaatio. Moottoriventtiilia suljetaan, kun toisiopiirin lampdtila ylittdd menovesi-
anturin asetusarvon, ja avataan, kun menoveden lampétila on alle asetusarvon. (Suomaki ja Vepsa-
ldinen 2013, 51.)

KUVA 1. Kaukolammitysjarjestelman kayttoliittyma (Suomaki ja Vepsaldinen 2013, 50.)

LammoOnsaadossa yksi huomattava asia on se, etta lammonsaadin mittaa ensin ulkolampdétilaa,
jonka perusteella se hakee saatokayralta sita vastaavan asetusarvon. Taman jdlkeen ldmmaonsaadin
mittaa menoveden lampétila-anturilla esimerkiksi patteriverkostoon menevan veden lampétilan ja
vertaa sitd asetusarvoon. Jos lammdnsaadin havaitsee asetusarvon ja mittaustuloksen valilla 1amp6-
tilan poikkeamaa, se antaa moottoriventtiilille kdskyn sulkea tai avata venttiilia hieman, minka jal-
keen saadin aloittaa uuden mittaus- ja saatokierroksen. Jatkuvasti muutoksia tekeva moottoriventtiili
tarkoittaa yleensa ongelmia saatdarvoissa tai laitteistossa. (Suoméki ja Vepséldinen 2013, 52.)

3.2 Vaihtoehtoiset laitevalmistajat kaukolammitykseen

Ouman Oy on suomalainen konserni, joka on erikoistunut kiinteistéjen automaatioon ja energiate-
hokkuuteen. Yrityksen perustaja kehitti ensimmaisen pientaloihin tarkoitetun lammaodnsaatimen 1980-
luvun lopulla. Runsaasti huomiota kerannyt pientalojen lammonsaadin johti siihen, ettd Ouman laa-
jensi toimintaansa suurien kiinteistojen jarjestelmiin. Ouman Oy tydllistad yhteensa 250 henkilda ja
sen liikevaihto on 33 miljoonaa euroa. Yrityksen tehtaat sijaitsevat Kempeleessa ja Viron Kuressaa-
ressa. Suomessa yritykselld on yhteensa 12 toimipaikkaa ympari maata. Ulkomailla toimipaikkoja on
Goteborgissa, Tukholmassa ja Pietarissa. Oumanin tuotevalikoimaan kuuluvat muun muassa lam-
monsaatimet, ilmastoinninsaatimet, vapaasti ohjelmoitavat automaatiojarjestelmét, etdaohjaus- ja
valvontatuotteet, kotiautomaatiotuotteet ja kenttalaitteet. Oumanin EH-203-ldmmdonsaatimestd on
kerrottu luvussa 4. (Ouman 2015i; Ouman 2015j.)
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Toinen ratkaisu Iammonsaatdoon olisi suomalaisen Vexve Oy:n tarjoama lammonsaadin AM45-DHC.
Vexve Oy on maailman johtava kaukoldammitykseen ja jaahdytykseen tarkoitettujen pallo- ja lappa-
venttiilien valmistaja. Yritys kehittda ja toimittaa vesikiertoisiin lammitysjdrjestelmiin myos alykkaita
saatoratkaisuja. AM45-DHC koostuu kahdesta eri komponentista, AM40 ja AM50. AM40-lammoénsaa-
din sisaltad kahden lammityspiirin saadon ja toimii laitteiston naytténd. AM50 sisaltaa lampiman
kayttoveden sdaadon, joka perustuu todelliseen virtaamaan. Tiedonsiirto ndiden kahden laitteen va-

lilla tapahtuu datakaapelin valitykselld. (Vexve 2014, 3 - 4.)

Kolmas ratkaisu l[dmmoénsaatéon olisi Danfossin ECL-Comfort-310. Kyseiseen Danfossin sadtimeen
voidaan kytked kolme saatdpiirid. Saadin sisaltaa Modbus TCP - ja Modbus RS-485 -tiedonsiirtoliitén-
nat seka M-bus-vaylan energiamittareille ja USB-liitannan laitteen huoltoa varten. Saatimessa on
ECL-automaattiviritystoiminto, joten lampiman kayttdveden sadtéarvot maaritelladn automaattisesti.
ECL-Comfort on suunniteltu vastaamaan kaikkiin nykyisiin ja tuleviin kaukoldampétarpeisiin. Useiden
vierekkaisten rakennusten lammitysjarjestelmien valvominen on mahdollista, kun laite kytketdan
verkkoon. Vaativiin saatdsovelluksiin, joihin tarvitaan lisaa tuloja tai Iahtdja, on saatavana 1/0-lisa-
moduuleja. (Danfoss 2015, 8 - 11.)

Kiinteistdon lammodnsaaton kavisi kaikkien kolmen valmistajan saatimet. Ndiden kolmen yrityksen
ldmmonsaatimista 10ytyy tarvittavat ominaisuudet seka lampimén kayttéveden ettd lammityspiirien
saatamiseen. Otetaan esimerkkina kerrostalokiinteistd, jossa lammoénsaatd- ja ohjausautomatiikka
pitdisi hoitaa ja saada aikaan jarkeva kokonaisuus. Tassa tilanteessa Oumanin laajennettavissa oleva
ldmmonsaadin olisi jarkevin vaihtoehto. Vexven seka Danfossin lammonsaatimet ovat pelkkia [am-
monsaatimia, eika niilld voida toteuttaa muita kiinteiston tarpeita. Oumanin ldmmonsadadin voidaan
laajentaa helposti kiinteiston kayttétarpeiden mukaiseksi ja laitteilla saadaan koottua helposti koko
kiinteiston lammonsadtd- ja ohjausautomatiikan hoitava kokonaisuus. Oumanin laitteet integroidaan
yhdeksi kokonaisuudeksi vaylan kautta, jonka avulla [Ammaonsaadin ja kiinteistbautomatiikkaa ohjaa-

vat I/O-yksikot keskustelevat keskenaan.
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4 OUMAN EH-203 -LAMMONSAADIN

Ouman EH-203 on nykyaikainen digitaalinen GSM/Web-ohjattava lammdnsaadin, joka sopii lahes
kaiken kokoisille kiinteistéille (kuva 2). EH-203 on monipuolinen ja energiatehokas ratkaisu mita eri-
laisimpiin vesikiertoisiin lammitysjarjestelmiin. Kyseiseen [dmmdnsadtimen voidaan yhdistdd monia
talotekniikan saato-, ohjaus- ja hadlytystoimintoja ja siihen on hyvat laajennusmahdollisuudet. EH-
203 sisaltaa selkedn kayttopaneelin, monipuoliset venttiiliohjaukset ja mittaukset seka kaksi lammi-
tyksen ja yhden kayttéveden saatdpiirin. Sita voidaan kayttda esimerkiksi kiinteistissa joissa on pat-
terilammitys tai lattialammitys. Liséksi sdddinta voidaan kayttda ilmastoinnin esisaatodn ja lampiman
kayttoveden saatdon. EH-203 sopii erilaisiin lammdntuottotapoihin, kuten kaukoldmmdnvaihtimet,
kattilalaitokset, varaajakaytot, aluelampdlaitokset ja maaldmpdjarjestelmat. (Ouman 2013, 1 - 2;
Ouman 2015a, 4.)

KUVA 2. Ouman EH-203 -ldmmdnsaadin (Ouman 2015c.)

4.1 Etakayttdmahdollisuudet

EH-net on palvelin, joka voidaan liittdd EH-203:een Modbus-kenttdvayldlla. Taman palvelimen avulla
Oumanin saato- ja ohjausjarjestelmid voidaan etakayttaa internetselaimella ja sen avulla voi ohjata
ja valvoa esimerkiksi lammitystd, ilmastointia, ovilukituksia, saunaa, pihavalaistusta ja kaikkea
muuta kiinteistdn tekniikkaa. EH-nettiin voidaan liittda myds muiden valmistajien laitteita. Palveli-
meen liitetyt laitteet toimivat liittdmisen jdlkeenkin itsendisesti eikd esimerkiksi yhteyksien katkeami-
sesta koidu haittaa. Palvelin nayttda reaaliaikaisesti kiinteiston tilanteet ja tallentaa kdyttohistorian.
Hyvia kayttokohteita EH-netille ovat kerros- ja rivitalot, koulut, liikerakennukset ja paivakodit.
(Ouman 2015b, 1 - 3.)

Ounet on internetselaimella toimiva automaation ohjaus- ja hallintapalvelu, jolla voidaan hallita kes-
kitetysti monia eri kiinteist6ja jotta esimerkiksi eri kaupungeissa olevat kiinteistdét nakyvat samassa
nakymassa. Ounetin avulla voidaan myds ohjata ja saataa eri kiinteistdissa olevaa automaatiota yk-
sityiskohtaisesti. (Ouman 2014a, 1.)
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GSM-etaohjaus mahdollistaa useimpien kayttajatason toimintojen tekemisen tekstiviestikomennoilla.
Avainsanoilla voidaan lukea mittausarvoja, muokata asetusarvoja, muuttaa saatokayrien asetuksia
seka tarkistaa ja muuttaa saatimen tai aikaohjattujen releiden ohjaustapaa. Matkapuhelimeen valit-
tyy vaivattomasti myds halytykset, jotka ovat kuitattavissa tietyilla viestikomennoilla. Naiden toimin-
tojen mahdollistamiseksi pitda EH-203:een kytkea erillinen lisdvarusteena saatava GSM-modeemi.
(Ouman 2013, 2, 19.)

4.2 Lammonsaatokayrat

Tasaisen ja sopivan huoneldmmon lahtékohtana on tésmalleen oikean muotoinen lammdnsaato-
kayrda. Ouman EH-203-saatimelld voidaan sadtdkdyraa muokata juuri kiinteistdon vaatimuksia vastaa-
viksi joko kolmesta tai viidesta pisteesta. Oikean sadtékayran asetteluun vaikuttavat monet tekijat,
kuten talon lampdéeristeet, putkistojen mitoitus ja lammaonjakotapa. Saatokdyran asettelussa saade-
taan siis menoveden lampétilaa eri ulkoldampdtilan mittausarvoilla. Normaalisti saatokayra asetetaan
niin, etta ulkolampdtilan laskiessa ldmmitysmenoveden lampétila nousee. Oikeanlainen ldmmonsaa-
tokayra vaikuttaa suoraan kiinteistdon energiatehokkuuteen ja asumismukavuuteen. (Ouman 2013,
4.)

3-pistekdyrassa (kuva 3) voidaan muokata saatokayraa kolmella eri ulkoldmpétilan arvolla, jotka
ovat -20 °C, 0 °C ja +20 °C. EH-203 estda vaaran muotoisten lammodnsaatokdyrien asettamisen ja
tekee virhevalinnoissa korjausehdotuksia. 3-pistekdyrassa voidaan ottaa kayttéon itseoppivuus. Itse-
oppiva saadin muokkaa ja korjaa lammonsaatokayraa huoneldmpétila-anturilta saamiensa arvojen
perusteella. Itseoppivuuden vaikutus saatokdyraan on maksimissaan +/- 10 %. Itseoppivuutta ta-
pahtuu silloin, kun huoneen lampétila poikkeaa vahintaédn 1 °C asetusarvostaan ulkoldmpétilan ol-
lessa vahintdan 4 tuntia alueella +5...-5 °C ja -15...-25 °C. Saatdkayraan tapahtuu korjauksia ulko-
lampdtilan asettelupisteiden kohdalla 0 °C tai +20 °C. (Ouman 2013, 4, 17, 34.)
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KUVA 3. 3-pistekdyra (Ouman 2013, 4.)
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5-pistekayrassa (kuva 4) voidaan muokata saatokayraa viidella eri ulkolampdétilan arvolla, jotka ovat
-20 °C, +20 °C ja kolmella muulla ulkoldmpétilan arvolla valilld -20 °C....+20 °C. Tassa saadossa ei

automaattinen saatdkayran korjausehdotus eika itseoppivuus ole mahdollista. (Ouman 2013, 4, 34.)
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KUVA 4. 5-pistekdyra (Ouman 2013, 4.)
Huonelampdétilan ollessa tasainen, mutta on joko liilan kylma tai kuuma, voidaan tilannetta yrittda
korjata saatokayran suuntaissiirrolla (kuva 5). Suuntaissiirron astemaara kertoo sen, kuinka paljon

lammonsaatokayraa siirretddn menoveden lampétila-asteikolla. (Ouman 2013, 5.)
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KUVA 5. Saatdkdyran suuntaissiirto (Ouman 2013, 5.)
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Saadon viritys

Energiankulutuksen ja saatétapahtumien parhaan mahdollisen toiminnan kannalta viritysarvojen P, 1
ja D muuttaminen saattaa olla tarpeellista esimerkiksi kaukolamménvaihtimen kayttédnottotilan-
teessa, jos tehdasarvoilla oleva sdadin aiheuttaa saatoprosessissa merkittavdaa huojuntaa. Kayttdve-
den saatopiirissa voidaan PID-saadon lisdksi ottaa kayttodn ennakointi ja pika-ajo. (Ouman 2013,
22; Suomaki ja Vepsaldinen 2013, 72.)

P-sdadon tehtavan on saadon toiminnan vahvistaminen. Pienelld P-arvolla ja sdatépoikkeamalla saa-
daan aikaan hyvin maltillinen saatéventtiilin liike. P-saatd aiheuttaa helposti prosessin jatkuvaa va-
réhtelyd, ja mitd suurempi on P-saadon arvo, sitd isompi on venttiilin liikerata. I-séadodn tavoitteena
on korjata saatdprosessia siten, ettd asetusarvon ja mittausarvon erotukseksi tulee nolla eli saato-
poikkeamaksi tulee nolla. Pelkastdan I-saadolla tehdyilld muutoksilla saadaan saatéon todella tasai-
nen tilanne, mutta samalla sadtépoikkeama on jatkuvasti olemassa. D-arvon saatda ei yleensa talo-
tekniikan virityksissa tarvita, vaan PI-saadon kaytto riittda. D-arvolla on niin sanotusti ennakoiva
rooli, ja se pyrkii estémaan saatdprosessin poikkeamaa silloin, kun se on vasta muodostumassa.

(Suomaki ja Vepsaldinen 2013, 72.)

Virityksen tavoitteena on saada saatoé palaamaan mahdollisimman nopeasti ideaaliin tilanteeseen
asetusarvon muutoksen jalkeen. Ideaalissa tilanteessa mittausarvo on yhta suuri kuin asetusarvo
(kuva 6). Talotekniikassa PID-saatojen oikeat arvot l6ytyvat yleensa vain kokeilemalla. (Suomaki ja
Vepsaldinen 2013, 72.)

KUVA 6. Saatoéprosessin havainnollistaminen (Suomaki ja Vepsaldinen 2013, 73.)
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EH-203-lammosaatimeen voidaan kytked yhteensa 11 NTC-mittausta ja 3 digitaalista tuloa ja se voi
lukea mittaustietoja myo6s vaylan kautta (kuva 7). Lisaksi janniteohjattu venttiilimoottori (0...10 V tai
2...10 V) nayttaa asentotietonsa saatimessd. Saatimen tulot 6, 9, 10 ja 11 voidaan nimeta uudelleen
ja kayttaa niita ulkopuolisten halytysten ilmaisuun. Saatimen kolmea digitaalituloa voidaan myds
kayttaa ulkopuolisten halytysten ilmaisuun. Namakin tulot voidaan nimeta erikseen kayttétarkoituk-
sen mukaisesti. (Ouman 2013, 8, 18.)
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KUVA 7. Antureiden kytkenta saatimen tuloihin (Ouman 2013, 9.)

Sadtimeen voidaan kytked myds kaukoldmmén energianmittaus erillisella lisdvarusteella EMR-200:n
avulla. EH-203:ssa on valmiit liittimet kaukoldmm&n mittaukseen. Toiminta pitda aktivoida erikseen
kayttdon sadtimen erikoishuoltovalikossa. Energian mittaustiedot ovat luettavissa niin saatimen nay-
tolta, vaylaltd kuin tekstiviestilld, jos nama ominaisuudet on otettu kayttédn. Energiamittaus voidaan
raportoida automaattisesti valittuna padivana kuukausittain kahteen eri matkapuhelimeen. (Ouman
2013, 11, 36.)

4.5 Ohjaustavat

Ouman EH-203 -sdadin ottaa huomioon talvi- ja kesdajan muutokset ja karkausvuodet, ja liséksi kel-
lotoiminta on patterivarmennettu sahkdkatkoksien varalta. Vapaasti ohjelmoitavilla vuorokausi- ja
viikkokellon avulla voidaan ohjata kahta relettd. Néita releita voisi kayttaa vaikka kiukaan, ulkovalo-
jen, ovilukkojen ja huppuimurien ohjaukseen. Releita voidaan ohjata myds tekstiviestikomennoilla
edellyttden ettd, GSM-modeemi on otettu kayttdon. Lisdksi kello-ohjelmilla voidaan laskea lampétilaa
ja nostaa kayttdveden lampdtilaa eli tehda niin sanottuja bakteerintappotoimintoja. (Ouman 2013,
13 -15)
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Saatimen jokaista sadtopiiria on mahdollista ohjata automaattisella saadolla, jossa lampétilan pudo-
tukset tapahtuvat mahdollisen kello-ohjelman mukaisesti. Toinen ohjaustapa on jatkuva paivasaato,
jossa lampdtila on vakio pdivalampd eika siihen vaikuta lampétilan pudotukset. Kolmas ohjaustapa
on jatkuva ydsaato, jossa lampétilan pudotus on paalla riippumatta kello-ohjelmista. Lisaksi voidaan
kayttad alasajoa, jolloin menovedenldampétila putoaa aina jadtymissuojarajaan saakka. (Ouman
2013, 12.)

4.6 Halytykset

EH-203 halyttaa poikkeavissa tilanteissa, jolloin sdatimesta kuuluu halytysdani ja ndyttéon ilmestyy
merkki halytyksesta. Halytyksen voi siirtda eteenpdin esimerkiksi matkapuhelimeen. Vaikka vika ha-
viaisikin niin viimeinen halytys jaa paalle eika lahde pois ennen kuittausta. Erityyppisia halytyksia
ovat anturivikahalytys, poikkeamahdlytys, kayttéveden ylilampdhalytys, verkoston painehalytys, ku-
lutushdlytys ja jaatymisvaarahalytys. Lisaksi voidaan kytked saatimen ulkopuolisia halytyksia jotka
saadaan aikaan tuomalla tulolle potentiaalivapaa karkitieto ja liittdmalla tuloon 30 kQ vastus. Esi-
merkkina tallaisesta ulkopuolisesta halytyksesta voisivat olla lokasailiohalytys, vesivuotohélytys ja

puhaltimen ylivirtasuojahalytys. (Ouman 2013, 18, 32.)

4.7 Vayldliitdnnat

EH-485 on sovitinkortti, jolla voidaan muuttaa EH-200-sarjan saatimien sarjaliikennevayla EIA-232C
kenttavaylan RS-485 kanssa yhteensopivaksi. Vaylaan voidaan kytkea maksimissaan 31 laitetta, joita
voidaan ohjata tekstiviesteilla GSM-modeemin kautta. Vaylaan on liitettdva MASTER-laite (EH-686-
yksikk®), johon my6s aiemmin mainittu GSM-modeemi tulee liittda. Dip-kytkimilld valitaan kaikille
vayldssa oleville laitteille yksildllinen osoite (1 - 31), otetaan kayttéon biasointivastukset ja vaylano-
peus (4800, 9600, 19200 tai 38400), joka tulee olla kaikilla vaylassa olevilla laitteilla sama. RS-485-
vaylassa yksi laite kirjoittaa kerrallaan vaylaan ja kaikki muut laitteet kuuntelevat sita. Taman takia
tulee tilanteita, jolloin yksikaan laite ei kirjoita vaylaan, vaan kaikki laitteet kuuntelevat. Jotta vaylan
tila sdilyisi stabiilina myds tallaisessa tilanteessa, tulee ottaa kdyttéon biasointivastukset. Biasointi-
vastukset otetaan kayttodn vaylassa vain kahdessa laitteessa, jotka sijaitsevat vaylan molemmissa
paissa. Biasointivastuksien merkityksellisyys korostuu erityisesti silloin, kun vayla on pitkd ja ympa-

ristdssa on paljon hairiéitd. (Ouman 2007, 1 - 3.)

RS-485-vdylan kaapeloinnissa tulee kdyttda kierrettya parikaapelia. Parikaapeli voi olla esimerkiksi
Datajamak 2x(2+1)x0,24. Parikaapelin suojavaippa voidaan kytkea maihin hairididen estamiseksi.
Kytkeminen tehdaan aina vain kaapelin lahtdpaastd. Vayldssa olevien laitteiden signaalimaat tulee
kytked yhteen, koska EH-485-kortissa ei ole galvaanista erotusta. Vayldkaapelin toista paria kayte-
taan varsinaiseen signaalin siirtoon ja toista paria signaalimaitten yhdistémiseen. Vayla rakennetaan
ketjumaiseksi jonka pituus saa olla maksimissaan 1200 m. Vaylan alku- ja loppupadhdn kytketdan

signaalipariin paatevastukset joiden resistanssit ovat 120 Q. (Ouman 2007, 3.)
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MODBUS-200-sovitinkortilla voidaan EH-203-sarjaliikennevayla EIA-232C muuttaa Modbus-kentta-
vaylaan sopivaksi. Oumanin saaté- ja ohjauslaitteet yhdistetdadn EH-net-palvelimeen tdman vaylan
kautta. Modbus-200 on saatimen sisdan asennettava lisékortti ja Modbus-200-din on din-kiskoon
asennettava ulkoinen lissmoduuli (Ouman 2013, 46; Ouman 2012, 8). Modbus-200 kayttaa fyysi-
send liityntdna RS-485-vaylad. Myos Modbus-vaylassa kaikilla laitteilla pitda olla valittuna oma fyysi-
nen osoite. Tavallisella Modbus-200-kortilla voi osoitteet olla 1-247 ja Modbus-200 din-kortilla 1-31.
Tdssa vaylassa myos kaikille laitteille tulee valita sama vaylanopeus (4800, 9600, 19200 tai 38400).
(Ouman 2014b, 2 - 3.)

LON-200 sovitinkortilla voidaan EH-200-sarjan lammadnsaatimien sarjaliikennevayla EIA-232C muut-
taa LON-vaylaan (FTT-10A, 78 kbps) yhteensopivaksi (Ouman 2006, 1).
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5 EH-686-OHJAUS- JA VALVONTAYKSIKKO

EH-203-Idmmdnsaadin on helposti laajennettavissa vaylan kautta talla EH-686:1la joka on vapaasti
ohjelmoitava ohjaus- ja valvontayksikd (kuva 8). EH-686:een voidaan liittda 8 kappaletta mittaus- tai
kytkintietoa ja sama maara ohjauslahtdja. EH-686 voi toimia iséntalaitteena RS-485-vaylassa, joka
mahdollistaa esimerkiksi sen, etta siihen liitetyn GSM-modeemin kautta voidaan ohjata matkapuheli-
mella useita laitteita. Kayttaja erottaa kaikki yksittdiset vayldan kytketyt laitteet laitetunnuksien pe-
rusteella ja EH-686 erottaa ne toisistaan laiteosoitteen perusteella (Ouman 2009, 18). EH-686:lle
voidaan tietokoneohjelman avulla ohjelmoida erilaisia toimintakokonaisuuksia kayttétarpeiden mu-
kaisesti. EH-686:n liittdminen kohdassa 3.1 mainittuun EH-net palvelimeen Modbus-vayldn kautta
mahdollistaa sen etakdyton myds nettiselaimen kautta. Kyseistd ohjaus- ja valvontayksikk6a voi
kayttaa kiinteistoissa esimerkiksi murtovalvontaan, pihavalojen ohjaukseen, ovien lukitukseen, jaah-

dytysveden saatoon, puhallinohjauksiin ja halytyskayttéon. (Ouman 2009, 1 - 2.)

KUVA 8. Ouman EH-686 ohjelmoitava I/O-yksikkdé (Ouman 2015d.)

5.1 Vaylan skannaus

Jotta EH-686:n on mahdollista tunnistaa mita laitteita RS-485-vaylaan on kytketty, taytyy siihen
tehda verkon skannaus. Kun RS-485-verkkoa skannataan, niin isantalaite poimii vaylaan kytketyilta
laitteilta tyyppitiedon ja laitetunnuksen muistiinsa. Iséntalaite tarkistaa yhteyden vaylan laitteisiin
saanndllisesti. Jos yhteys johonkin vaylan laitteeseen menetetdan, niin isantdlaitteen ERR-ledi alkaa
vilkkua. Yhteyden menetys voi mahdollisesti johtua esimerkiksi vayldjohtimen irtoamisesta tai lait-
teen kayttdjannitteen puuttumisesta. Kun mahdollinen vika on korjattu ja yhteys saadaan taas muo-
dostettua, niin isantalaitteen ERR-ledin vilkkuminen loppuu. Verkkoa ei tarvitse skannata uudelleen

vaan isantalaite 16ytaa laitteen automaattisesti. (Ouman 2009, 19.)
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Tulot ja lahdot

EH-686:een on mahdollista kytkea 4 NTC-mittausta, 4 l1ahetinmittausta tai 8 potentiaalivapaata kos-
ketintietoa. Laitteesta on luettavissa mita mittauksia siihen on kytketty. Analogisessa mittauksessa
laite ndyttaa esimerkiksi huonelampdtilan 21 °C. Kosketintieto kertoo esimerkiksi kytkimen tilan ja
sille annetun nimen. Kaikki mittaukset ovat nimettavissa uudelleen tapauksittain ja kdyttotarkoituk-
sen mukaan. EH-686:een on myds ohjelmoitavissa kotona/poissa-toiminto jota voidaan ohjata kytki-
mella tai GSM-modeemin kautta tekstiviesteilla. EH-686:ssa on 6 relelahtda ja kaksi 0...10 V saddet-
tdvid janniteldahtdja. (Ouman 2009, 4 - 5, 24.)

Ohjaustavat

EH-686-yksikdn releita voidaan ohjata erilaisilla aikaohjelmilla. Perusasetuksena laitteessa on auto-
maattinen ohjaus joka tarkoittaa sitd, etta releitd ohjataan viikkokalenterin seka poikkeuskalenterin
mukaisesti, jossa voi olla mahdollisia erikoispaivaohjelmia. Automaattiohjauksen liséksi on mahdol-
lista ottaa kayttdon jatkuva ja ajastettu ON/OFF-tila. Ajastinohjauksessa annetaan se haluttu aika,
kuinka pitkdan halutaan releen olevan kiinni tai auki. Asetetun ajan kuluttua releen ohjaus palaa au-
tomaattiohjaukseen. On mahdollista ottaa kdyttédn myods toiminto, jossa on kolmitilainen kello, eli
ohjaustapoina on lisdksi jatkuva 1/2-toiminto ja ajastettu 1/2-toiminto. Kellon 1/2-toiminto tarkoittaa

sita, etta esimerkiksi poistopuhallin toimii puoliteholla. (Ouman 2009, 7 - 8.)

EH-686:een on mahdollista ohjelmoida viikko-ohjelmia, joiden mukaan halutut toiminnot toteutetaan
viikosta toiseen. Viikko-ohjelmia voi kayttda esimerkiksi taloyhtién kiukaan, ovilukkojen, ulkovalojen
ja lampétilanpudotuksen ohjaukseen. Viikko-ohjelmaan on mahdollista ohjelmoida 14 eri kytkenta-
hetkea. (Ouman 2009, 8.)

EH-686:n poikkeuskalenterin avulla voidaan tehda normaaliin viikko-ohjelmaan poikkeavia aikaoh-
jauksia. Poikkeuskalenterissa voi olla maksimissaan 10 eri kytkentdhetkea. Poikkeuskalenteriohjel-
malla on mahdollista vaihtaa normaalin kalenterin mukainen paiva joksikin toiseksi viikonpaivaksi.
Pdivanvaihto tapahtuu aina vuorokauden alussa ja vaihtuu takaisin normaaliin viikko-ohjelmaan vuo-
rokauden paattyessa. Poikkeuskalenteria voidaan kayttaa silloin, kun halutaan tiettyina paivina tehda

normaalista viikko-ohjelmasta poikkeavia toimintoja. (Ouman 2009, 9.)

Erikoispaivaohjelman avulla voidaan ohjelmoida ylimaarainen niin sanottu kahdeksannen paivan eri-
koisohjelma. Erikoispdivdohjelmaan on mahdollista ohjelmoida 10 eri kytkentahetkea ja sita voisi

kayttaa esimerkiksi liilkerakennuksen sunnuntaipaivan aukioloaikojen perusteella tehtaviin ohjauksiin.
Erikoispdivalle ei voi asettaa paivamaaraa, vaan se sijoitetaan poikkeuskalenterissa halutuille maksi-

missaan 10:lle eri vuodenpaivalle. (Ouman 2009, 10.)
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5.4 Halytykset

EH-686:n halytyshistoriaan jaa aina 5 viimeistd halytystd. Samalla kun halytys tallentuu laitteen
muistiin, se lahetetdan tekstiviesting haluttuihin matkapuhelinnumeroihin. Laitteeseen voi asettaa
kolme eri numeroa, johon halytykset ldhetetddn. Vaikka halytysnumeroita ei olisi laitteeseen ase-
teltu, jaa halytyksesta merkinta laitteen halytyshistoriaan. Halytykset on kuitattavissa tekstiviestiko-
mennolla. Esimerkkeind erilaisista halytystyypeista ovat palohalytys, murtohalytys, jaatymisvaara tai
vesivuoto. (Ouman 2009, 11, 15.)

5.5 Graafinen kayttoliittyma

Graafisella kayttoliittymalla varustettuun Symbian-puhelimeen on mahdollista ladata Ouman verkko-
sivuilta ilmainen mobiilisovellus, jolla voidaan ottaa etdyhteys EH-686:een (kuva 9). Graafisessa
kayttoliittymassa on mahdollisuus tehda useita eri kayttdjia samalle laitteelle. Kaikille kayttajille on
mahdollista luoda kaksi erilaista profiilia. Padkayttajalla on vapaat muutos- ja kayttéoikeudet, ja se
voi lisata ja poistaa muita kayttdjia. Normaalikayttajalla on muuten samat oikeudet kuin paakaytta-
jalla, mutta laitetunnus ja huoltokoodi ovat piilotettu normaalikayttajalta eika kayttdjien lisddminen

tai poistaminen ole mahdollista. (Ouman 2009, 20.)

Matkapuhelimen graafisen kayttéliittyman kautta tehtavaan etdohjaukseen on mahdollista kytked
useita eri laitteita. Kayttdja valitsee tarkasteltavan laitteen valikosta, josta l6ytyvat kaikki kyseiseen
ohjelmaan lisatyt laitteet. Kaikilla laitteilla tulee olla erilainen tunnus, koska laitteet erotetaan toisis-

taan laitetunnuksen perusteella. (Ouman 2009, 21.)

Puhelimessa kaytettavat symbolit:

Aikaohjaukset

Asetusarvot — Halytykset

Mittaukset Kayttoasetukset

Yleis- i

tiedot Laiteasetukset
Ly ,

Toiminto

KUVA 9. Graafisen kayttdliittyman symbolit (Ouman 2009, 21.)



23 (64)

5.6  Ohjelmointi

Ouman EH-686 ohjelmoidaan aina kayttétarkoituksen ja haluttujen toimintojen mukaisesti. Ohjel-
mointitydkalu EH-686-Manager on ladattavissa Oumanin verkkosivuilta (kuva 10). Ohjelmointi voi-
daan suorittaa joko ohjatulla toiminnolla tai vapaammalla toiminnonluontimenetelmalld. Ohjatussa
toiminnossa kaikille toiminnoille annetaan kayttétarkoituksen mukainen nimi ja valinnat tehdaan vai-
heittain. Valintojen helpottamiseksi kayttdjan apuna ovat lisdksi infotekstit. Jos toimintoon liittyy ha-
lytyksid, tehdaan halytyksen tyyppia ja siirtotapaa koskevat asettelut. Kun halutut toiminnot on oh-
jelmoitu, ohjelma nayttda havainnollisen kuvan kytkenndista ja tarkan kytkentékaavion. (Ouman
2009, 23.)

Ohjelmointitydkalussa on seuraavia ohjattuja toimintoja:

- releohjaukset: valojen ohjaus, autolammityksen ohjaus, saunan ohjaus, ovilukituksien ohjaus,

yleisohjaus, puhallinohjaukset 1- ja 2-teho, bindarikytkin ja sysdysrele

- termostaattitoiminnot: ldmmitys, jaahdytys ja lampétilanpudotuksen ohjaus

- halytystoiminnot: vesivuoto, murtovalvonta, kosketinhalytys, palovalvonta, ala- ja yldrajahalytyk-
set, sahkokatkovalvonta ja rinnankayttéhalytys

- mittaukset: yleismittaus ja tilatieto

- pulssilaskurit: energia-, vesimaara- ja sahkdnkayttdlaskuri

- saatdomoduulit: kompensaattori, PID- ja PI-saatimet seka lammitykselle ettd jadhdytykselle
(Ouman 2009, 23).

.
OUMAN EH-686 Manager

Tiedosto

OUMAN
EH-686

Manager
Versio 1643
Copyright @ 2004
Ouman Finland Oy
http: /v, oumnan. fi

@ Aikaohjelmat )@j Asetusarvot >§; Konfiguraattori

SM$ SMS-simulaattori S Kuvaustiedostotulkki

4

KUVA 10. EH-686-konfigurointiohjelman aloitusnakyma (Ouman 2004.)
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6 KENTTALAITTEET

6.1 Lampdtilan mittausanturit

Anturi tunnistaa prosessimuuttujan arvoa ja valittad mittaustietoa esimerkiksi lammonsaatimelle.
Lampdtila-anturilla voidaan mitata vaikkapa patteriverkostoon menevaa veden lampétilaa. Sen toi-
minta perustuu mittauselementin vastuksen muutokseen lampétilan muuttuessa. Erilaiset [dmpdtila-

anturit ovat yleisimpid antureita kiinteistbautomatiikassa. (Harju 2006, 24.)

Anturityypiksi valitaan aina mittaustilanteeseen parhaiten soveltuva anturi. Antureiden mittausele-
mentit ovat nikkelid, platinaa tai puolijohdemateriaalia. PTC = Positive Temperature Coefficient, an-
turin vastus kasvaa lampétilan kasvaessa. NTC = Negative Temperature Coefficient, anturin vastus
pienenee lampétilan kasvaessa. (Harju 2006, 24.)

Oumanin valikoimassa on seuraavia lampétilan mittaamiseen tarkoitettuja antureita:

- ulkolampdtila- ja valoisuusanturi TMO-LUX (kuva 11), joka on tarkoitettu mittaamaan rakennuk-

sen ulkolampdtilaa ja valoisuutta

- vesianturi TMW, joka on vesiputkistoon asennettava ja sopii seka lammityksen etta kayttoveden

saatoon

- vesianturi suojataskulla TMW-ST, joka soveltuu lammitys- ja jaahdytysvesiverkostojen lamp6éti-

lan mittaamiseen

- jaatymissuoja-anturi TMI, jota kdytetdaan ilmastointikoneen lammityskennon jaatymissuojan ja
paluuvesisadadon lampdtilan mittauksessa

- kanava-anturi TMD, jota kaytetdan ilmastointikanavan lampétilan mittaamiseen

- pinta-anturi TMS, jonka kayttotarkoitus on putkessa virtaavan nesteen lampétilan mittaaminen

- vesianturi TMW-300, jota kaytetadn esim. kayttéveden sadddssa ennakointianturina (Ouman
2015f, 12 - 13).
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OUMAN

KUVA 11. Ulkolampétila- ja valoisuusanturi TMO-LUX (Ouman 2015e, 1.)

6.2 Langattomat anturiratkaisut

Rakennusautomaatiossa langattomien antureiden kayttoé lisdaantyy kokoajan, koska kayttéa on hel-
pottanut sopimukset lisenssivapaista taajuuskaistoista. Tallaiset niin sanotut ISM-taajuusalueet (ISM
= Indutrial, Scientific and Medical) oli alun perin suunniteltu l3dketieteen, teollisuuden ja tieteen va-
paaseen kayttoon. Yleisimmat kdytetyt toimintataajuudet ovat 443 MHz, 868 MHz ja 2,46 Ghz. Lan-
gattomat anturit ovat helppo ja nopea asentaa, ne saastavat kaapelia, korvaavat puuttuvia kaapeli-
reitteja ja antavat vapauden antureiden sijoittelulle. Langattomien ratkaisujen haittoja ovat muun

muassa paristojen vaihto, hairidherkkyys ja tietoturvallisuus. (Sandstrdm ja Sahlsten 2012, 121.)

Oumanin valikoimasta on muun muassa seuraavia langattomia anturiratkaisuja:

- TEUFL on 868,3 Mhz:n taajuudella toimiva paristokayttéinen lahetin [ampétilan mittaamiseen.
Lahettimissa on kaytdssa uudenaikainen RF-tekniikka ja kommunikointi on molemminpuolista

lahettimen ja tukiaseman valilld. (Ouman 20103, 1.)

- KLUFL on 868,3 Mhz:n taajuudella toimiva paristokdyttéinen lahetin kosteuden mittaamista var-
ten (Ouman 2010b, 1).

- HDHFL-l&hettimet on suunniteltu huoneistojen hiilidioksidipitoisuuksien ja lampdtilan mittaami-

seen. RH-mallissa on myds kosteuslahtd. (Ouman 2010c, 1.)

- LAFL on 868,3 Mhz taajuudella toimiva paristokayttdinen lasnaoloilmaisin. LX-mallissa on lisdksi
valoisuuden mittaus, ja se lahettda tiedon tukiasemalle aina, kun valoisuus muuttuu vahintaan
+/-5 luxia. Ilmaisimen tunnistusalueella havaittu liikeilmaisu valitetdan valittdmasti tukiasemalle.
(Ouman 20104, 1.)
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6.3 Toimilaitteet

Toimilaitteita tarvitaan nesteverkostojen venttiilien ohjaamiseen ja ilmanvaihtopuolella peltien ohjaa-
miseen. Toimilaitteet ovat joko kaksiasentoisia (auki/kiinni) tai suhteellisesti eli (portaattomasti) oh-
jattavia. Suhteellinen ohjaus toteutetaan tavallisesti 0 - 10 VDC:n jannitesaadolla tai kahdella oh-
jauslahdolla, jolloin puhutaan 3-tilaohjauksesta (ohjaus: auki-seis-kiinni). Toimilaitteiden moottorit
kayttava yleensa 24 V AC/DC tai 230 V vaihtojannitettd. Ne ovat yleensa vaihteistolla varustettuja tai
askelmoottoreita. (Sandstrom ja Sahlsten 2012, 123 - 124.)

Oumanin valikoimassa on muun muassa M31C150- sekd M41A15-venttiilimoottorit. M31C150 on 3-
pisteohjattu 24 VAC:n venttiilimoottori. Kyseinen moottori sopii erityisesti hitaiden prosessien saata-
miseen, kuten l[ammityksen sadtdéon kaukoldammonvaihtimissa. Venttiilimoottori ei tarvitse rajakytki-
mia eika takaisinkytkentapotentiometrid, niinpa se takaa moottorille pitkan kayttéian. Moottorin liike
on toteutettu synkronimoottorin ja vaihteiston avulla, jotka pydrittdvat ruuvipyéraa molempiin suun-
tiin. Moottori ei vaadi huoltoa, ja sen voima on rajoitettu magneettisella momenttikytkimelld. Moot-
toria voidaan kayttad my6s manuaalisesti kasikaytoélla, sita varten moottorin paalla on nuppi. Jotta
valtytddn moottorin vaurioittamiselta, tulee kasikdyttda kayttda ainoastaan laitteen ollessa jannittee-
tén. (Ouman 2015g, 1 - 2.)

M41A15 on 0...10 V ohjattu venttiilimoottori, jonka kayttéjannite on 25 VAC (kuva 12). Saatdarvon
ollessa 10 V venttiilimoottorin akseli on tyénnettyna ulos. Moottori sopii erinomaisesti esimerkiksi
kayttoveden saatdon kaukolammonvaihtimissa. Tassa mallissa moottorin py6riminen on muutettu

kierukkavaihteen avulla suoraksi liikkeeksi. (Ouman 2015h, 1 - 2.)

KUVA 12. Ouman M41A15 -venttiilimoottori (Ouman 2015h, 1.)
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ESIMERKKIKOHTEEN TOTEUTUS

Opinndytety6hon liittyva esimerkkikohde sijaitsee Kuopiossa. Kohde on kesalla 2015 valmistunut
kerrostalokiinteistd, jonka lammaodnsaato- ja ohjausautomatiikka on toteutettu Oumanin laitteistolla.
Kaukolammonvaihtimen ldammdnsadddsta huolehtii EH-203-1dammdnsaadin, ja kiinteistdautomatiikka
toteutettiin kahdella EH-686 vapaasti ohjelmoitavalla I/O-yksikélld. Kaikki kolme laitetta on kytketty
toisiinsa RS-485-vaylalla (kuva 13). Jarjestelmaan liitettiin myds GSM-modeemi, joka mahdollistaa
jarjestelman etdkaytén ja halytysten siirron matkapuhelimeen. Kiinteiston ulkolampétilan ja valoi-
suuden mittaus on toteutettu TMO-LUX-anturilla, johon on yhdistetty edelld mainitut mittaukset. Toi-
nen EH-686 on jarjestelmassa pelkastdan varalaitteena, koska MASTER-laitteena toimiva EH-686:n
kaikki relelahddt ovat kaytdssa. Jos kiinteistossa tarvitsee tehda muutoksia tai lisayksia automatiik-
kaan liittyen, on muutoksiin varauduttu etukateen. Laitteiston asennus, kytkentd, viritys ja ohjel-
mointi tehtiin kevaalla 2015. Esimerkkikohteeseen liittyvat asetusarvoraportti, ohjauspiirikaaviot ja

havainnollistavat kytkentakuvat l6ytyvat liitteista 1 - 6.

JAMAK 2x(2+1)x0,5+0,5 (vikavalvonta)

MMO 19x1,5 (ohjaukset) \ e I
x1.5 (ohjaukset) \ JAMAK 2%(2+1)x0,5+0,5 (RS—485—viyl4)
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KUVA 13. Laitteiston periaatekaavio (Kopola 2015.)

EH-686:n toiminnot

En pdassyt ohjelmoimaan kyseiseen esimerkkikohteeseen tulevia laitteistoja itse. Perehdyin kuiten-
kin EH-686:n ohjelmointiin jalkeenpain ja tein kohdetta vastaavan ohjelman harjoituksen vuoksi.
Ohjelman tekeminen alkoi kohteen piirustuksiin tutustumisella. Piiri- ja sadttkaavioista sai nopeasti

selville, mita toimintoja EH-686:lla halutaan toteuttaa. Halututut toiminnot olivat:

- pihavalopylvdiden ohjaus

- autokatoksen valaistuksen ohjaus

- ilmanvaihdon hatapysaytyksen ohjaus- ja halytystoiminnot
- kuivaushuoneen kuivauspuhaltimen kdyton rajoitus

- saatto- ja rannildammityksien ohjaus, vikavalvonta ja halytystoiminnot.
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7.1.1 Pihavalopylvaiden ohjaus

Rele 1 ohjaa kiinteistén pihavalopylvaita. Pihavalopylvdiden kontaktorin 8K1 ohjausjannite on siis
tuotu releen 1 karjen kautta kontaktorin kelalle (kuva 47). Releen ohjaukseen on ohjelmoitu kayt-
toon pelkastaan ulkovaloisuuden perusteella tehty ohjaus. Valot ohjautuvat paalle, kun ulkovaloi-
suusarvo laskee alle asetetun rajan, joka on 50 luxia. Ulkovalopylvaat sammuvat, kun ulkovaloisuus-
arvo nousee aseteltavan eroalueen verran yli kytkentdasetuksen. Eroalueeksi on valittu 10 luxia, eli
sammutuksen ohjaus tapahtuu 60 luxin ulkovaloisuudessa. Aikaohjelmaa ei talle toiminnolle ole

otettu kayttdon. Valoisuutta mittaava anturi on kytketty EH-686:n tuloon 7.
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KUVA 47. Pihavalopylvédiden ohjaus (Kopola 2015.)
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7.1.2 Autokatoksen valaistuksen ohjaus

Rele 2 ohjaa kiinteiston autokatoksen valaistuksen kontaktoria 9K1 (kuva 48). Rele on ohjelmoitu
toimimaan ulkovaloisuuden perusteella samoilla asetusarvoilla kuin pihavalopylvdiden ohjaus. Liséksi
autokatoksen valoja ohjataan aikaohjelmalla. Katoksen valot sammutetaan klo 03:00 ja 06:00 va-

liseksi ajaksi. Kaikkina muina aikoina valot toimivat aseteltujen valoisuusarvojen perusteella.
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KUVA 48. Autokatoksen valaistuksen ohjaus (Kopola 2015.)
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7.1.3 Ilmanvaihdon hatapysaytyksen ohjaus

Rele 3 ohjaa kiinteistén ilmanvaihdon hatapysaytysta (kuva 49). Kun mittaukseen 2 kytketty IV-ha-
taseispanike painetaan pohjaan, saadaan aikaan avautuva kosketintieto. Tall6in rele 3 sulkeutuu ja
ohjaa IV-hataseiskontaktorin 30K1 ON-tilaan. Hataseiskontaktorin avautuva karki katkaisee kiinteis-
ton yleisten tilojen poistopuhaltimien ohjauksen. Kun taas kontaktorin sulkeutuva karki ohjaa huo-
neistojen ryhmakeskuksissa sijaitsevia hataseiskontaktoreja. Huoneistojen ryhmakeskuksien ha-
taseiskontaktorien avautuvien kdrkien kautta on viety huoneistokohtaisten ilmanvaihtokoneiden paa-
virtapiirit. Kokonaisuudessaan kaikki kiinteistéjen ilmanvaihtokoneet pysahtyvat. IV-hatdseispainik-
keen kosketintietoon on myds ohjelmoitu halytystoiminto. Painettaessa hatdseispainike pohjaan lah-
tee halytys valittuun matkapuhelinnumeroon. Ilmanvaihtokoneet eivat kaynnisty, vaikka hataseispai-
nike palautetaan, vaan kiinteistdnhoitajan taytyy kuitata halytys ensin keskuksessa sijaitsevasta kuit-

tauspainikkeesta, joka on sulkeutava kosketintieto ja kytkettyna laitteen tuloon 8.
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KUVA 49. 1V-hatdaseisohjaus (Kopola 2015.)
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7.1.4 Kuivauspuhaltimen kaytdn rajoitus

Rele 4 rajoittaa kuivaushuoneen puhaltimen kayttéa (kuva 50). Kuivauspuhallin kaynnistetaan ko-
jeessa olevasta ohjauskeskuksesta halutuksi ajaksi kerrallaan. Releeseen 4 on ohjelmoitu aikaoh-
jelma, joka estaa kuivaushuoneen kayton disin. Kuivaushuoneen puhaltimen paavirtapiiri siis katkais-
taan keskuksessa olevalla kontaktorilla 36K1, jota ohjaa EH-686:n rele 4. Aikaohjelmaan on aseteltu

ajat niin, ettd kuivauspuhaltimen kayttd on mahdollista klo 8 ja 22 valisena aikana paivasta riippu-

matta.
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KUVA 50. Kuivauspuhaltimen kaytén rajoitus (Kopola 2015.)
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7.1.5 Saattolammityksen ohjaus

Rele 5 ohjaa rakennuksen saattolammityksen kontaktoria 37K1 (kuva 51). Releeseen on ohjelmoitu
ulkolampétilaan perustuva ohjaus. Saattolammityksen ohjaus on paalla aina, kun ulkoldmpdtila las-
kee alle +3 °C:n. Tuloon 3 kytkettiin saattolammityksen vikavalvonta ja halytys. Saattolammityksen
vikavirtasuojakytkimeen lisattiin lisakosketin, josta saatiin potentiaalivapaa avautuva kosketintieto

EH-686:lle. Jos vikavirtasuojakytkin laukeaa, seuraa halytys, joka ldhtee kiinteistéhoitajalle. Halytys

ei lahde pois, ennen kuin se kuitataan kuittauspainikkeesta.
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KUVA 51. Saattolammityksen ohjaus (Kopola 2015.)
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7.1.6 Rannilammityksen ohjaus

Rele 6 ohjaa kerrostalon rannilammityksien kontaktoria 38K1 (kuva 52). Releeseen on aseteltu ulko-
ldmpéotilaan perustuva ohjaus. Rénnildmmityksen ohjausrele on vetdneena aina, kun ulkolampétila
on -5 ...+5 °C. Taman lampdtilaikkunan sisalla rdystaskourut ja syoksytorvet kerdavat jaata eniten.
Rannildmmityksid ei kannata kayttaa tatd kylmemmissa lampdtiloissa. Lampdétilan mittausanturi on
kytketty laitteen mittaustuloon 5. Rannildmmitykseen tehtiin samanlainen vikavalvonta ja halytystoi-
minto kuin saattolammitykseen. Rannildammityksen vikavirtasuojakytkimen lisdkoskettimen laukeami-
nen aiheuttaa EH-686:n tuloon 4 avautuvan kosketintiedon, jolloin syntyy halytys, joka ohjataan

GSM-modeemilla kiinteistdhoitajan matkapuhelimeen.
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KUVA 52. Rannilammityksen ohjaus (Kopola 2015.)
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EH-686:n ohjelmointi

EH-686:n ohjelmointi tehtiin Ouman EH-686-Managerilla, joka on EH-686:lle tarkoitettu ohjelmointi-
tyokalu. Aluksi ohjelman kéytté oli hankalaa ja hidasta, koska ohjelmisto ei ollut ennestaan tuttu.
Kun ohjelmistoon oli tutustunut huolellisesti, alkoi ohjelmointityé onnistumaan ja tuottamaan tu-

losta.

Ohjelman luominen EH-686-Managerilla aloitetaan konfiguraattorisovelluksella (kuva 14), joka vali-
taan ohjelman aloitusndkymasta. Ensimmaisena asetellaan laitteen tunnus, huoltokoodi, omistajan
tiedot, laitteen tyyppi Master/Slave ja vayldosoite. Seuraavaksi valitaan halytysnumerot-valilehti ja
asetellaan halytysnumerot johon laitteen halutaan hdlyttdvan vikatilanteissa. Viimeisena perusase-
tuksena syé6tetdan modeemiin asennetun sim-kortin pin-koodi, operaattori sekd sanomakeskuksen
numero. Taman jalkeen kaikki perusasettelut on tehty ja voidaan siirtya toimintakokonaisuuksien

luomiseen.

(%) OUMAN EH-686 Konfiguraattori = | Bl | S

Tiedoste Tydkalut Ohje

TIELIEE

l Toimintakokonaizuudet ] W aylamittaukzet

Laite |Hél_l,lt_l,lsnumeru:ut| Mu:udeemil

Sunjas —
Laitetunnus; Huoltakood:;
[EHD1 0000

[Juzi laitetunnus: [Juzi huoltokood:

Tiedat
Omigtaja:

|Dmistaia

O zoite:

|Elscuite

S arjanumero/Dhjelmiztoversio

S arjanumero: Ohjelmistoversio:

243 |

bl azter/Slave

(¥ Maszter
=
 Slave 0 =

" Modbus / EH-Met

—
KUVA 14. Konfiguraattori (Ouman 2004.)
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Toimintakokonaisuuksien luominen aloitetaan kompensaattorin tekemisella (kuva 15). Esimerkkikoh-
teessa mitattiin ulkovaloisuutta tavallisella valoanturilla, joka muuttaa resistanssiarvoa valoisuuden

muuttuessa. Valoisuuden mittaus kytkettiin EH-686:n tavalliseen NTC-mittaukseen.

Chjattu teiminnan lucminen

Lammitys « | KOMPENSAATTORI

‘lj_é.ahd.?tys datuk . Kompensaattorin 1ahtd maaraytyy sen mukaan, missa kohdalla saatékayraa
ammanpudatuksen ahiaus mittaus on. SAatékayra muodostuu neljasta asetusarvoissa aseteltavasta

= Ha|9t5'$t_c"m'””°t pisteestd (kompensointipisteet), joista alimman ja ylimman
Yesivuotovalvonta kompensointipisteen kohdalta saatékayra jatkuu vaakasuorana.
Murtavalvonts Saatokayralle voidaan myds lisata suuntaissiirto ("siinda" asteikolla koko
Kosketinhalytys kdyraa symmetrisesti ylis- tai alaspain). Suuntaissiitoa voidaan kiskea
Palavalvanta paalle ja pois paalta (OM / OFF) joko kdsikayttokytkimelld jatai
Ala-ylarajahalutys aikaohjelmalla. Kompensaattorin [Ahtd voidaan pakottaa nollaan
S&hkokatkovalvonta kasikayttakytkimella.
Rinnank.ayttohalptys

= Mittaukzet
lefemittaus £
Tilatieta as4

= PUISHIESk%‘”t . Suuntaizzirto Lahta [jannitewviesh tal
Energialaskui ohjelmallinen piste]

Wezimaaralaskur as2

Sahkon kayttolaskur
= Saatomodulit

F.ompenzaation

PID-zaadin, lammitys

as3
as1

F.armpensoitaya mitkaus

Peruta ‘ Seuraava >

KUVA 15. Kompensaattorin luominen (Ouman 2004.)

Ensimmaisena valitaan kompensaattorin 1ahdoksi fyysinen tai ohjelmallinen piste (kuva 16). Fyysinen
piste voisi olla esimerkiksi mitattu resistanssiarvo, joka muutetaan 0...10 V janniteldhdoksi. Tassa
tapauksessa ldhdoksi valitaan ohjelmallinen piste. Se tarkoittaa, etta valoisuusanturilla mitattu resis-
tanssiarvo muutetaan lux-arvoksi ja tallennetaan ohjelmalliseen pisteeseen. Tata ohjelmallista lux-

arvoa kaytetaan sitten valaistuksien ohjaamiseen.

i N
Ohjattu teiminnan lueminen

Lammitys + | KOMPENSAATTORI

Jashdytys Kompensaattorin lahdon valinta. Kompensaattorin lahtd voi

_ Lammdnpudofulsen ohjaus olla 0-10V jannitel&htd tai ohjelmallinen piste {O-piste).
= Halytystaiminnot

Wesivuotovakvonta Lahdan tywppi
Murtovalvonta
Kozketinhalytys
Falovalvonta (+ DOhjelmalinen piste
Ala-ylarajahalytyz
Sahkokatkovalvonta
Rinnankayttohalutps

" Fuypzinen piste

= Mittauk zet
¥leismittavs =
Tilatieto as4
= F'ulssﬂaskgnt ) Suuntaissirto Lahto
Energialaskuri [ianniteviesti tai
Yezimaaralaskun as2 as3 ohielmallinen
Sahkin kapttdlaskur as1 piste]
= Sa&tgmodulit
Kompﬁr?sfaatt_qn . Kompenzoitava mittaus
FID-zaadin, lammitys o
Peruuta | < Edellinen Seuraava »

'

KUVA 16. Kompensaattorin lahddn valinta (Ouman 2004.)




Taman jalkeen valitaan kompensaattorin ohjelmallisen pisteen yksikkd (kuva 17), joka on tdssa ta-

pauksessa valoisuus (lux).
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-

Chjattu teiminnan lucminen

Larmrmitys
Jaahdytys
Larmmonpudotuk sen ohjaus
= Halytystoiminnot
Wesivuotovalvonta
Murtorvalvonta
K.ozketinhalutys
Palovalvanta
Ala-plarajahalptys
Sahkokatkovalvonta
Rirrankaytiohaltys
= Mittaukzet
rleizmittaus
Tilatieto
= Pulssilaskurit
Ernergialaskur
egimadralaskurn
Sahkion kapttdlazkurn
= Saatsmodulit
F.armpenzaattar
FID-s&adin, lammitys

m

KOMPENSAATTORI
Ohjelmallisen pisteen yksikko
Lshdan wksikki
" lampaotila [IC] " wirtaug [mdz]
™ paine [bar] f* valoisuus [|ux)
" paine [pascal) ™ jannite [%)
" CO2 [ppm)
asd
Suuntaizsiito Kompensaattori
(01)
as2 as3
as1
Kompensoitawva mittaus
Peruuta | < Edellinen Seuraava >

b

KUVA 17. Ohjelmallisen pisteen yksikké (Ouman 2004.)

Seuraavassa vaiheessa valitaan ja nimetdan kompensoitava mittaus (kuva 18). Eli mitataan valoisuu-

den anturilla resistanssia mittaustulosta 7.

Chjattu teiminnan lucminen

Larmnrmitys
Jaahdytys
Lamminpudotukzen ohjaus
= Halytyztoiminnot
Wesivuotovalvonta
Murtoyvalvonta
F.azketinhalytyz
Falovalvonta
Ala-ylarajah sty
Sahkokatkovalvonta
Rirrank.ayttohalytys
= Mittaukzet
Yleismittaus
Tilatieto
= Pulzsilaskurit
Energialaskun
Yesimaaralaskuri
Sahkon kayttolaskur
= Saatomodulit
K.ompenzasttar

m

KOMPENSAATTORI
Kompensoitavan mittauksen kanavan nimeaminen ja valinta
Mittaustulo
Nirrii |Hesistanssi wal,
Mittaustulo: | M7 j
as4
Suuntaizziro k.ompenzaattor

(1]
as2 as3
asi1

Kompensoitava mittaus

Peruuta | < Edellinen ‘ Seuraava > ‘

KUVA 18. Kompensoitavan mittauksen nimedaminen ja valinta (Ouman 2004.)

Viimeisessa vaiheessa voidaan ottaa kayttéon kompensoitavan mittauksen suuntaissiirto ja aikaoh-

jelma tai kytkin suuntaissiirron kayttéhetkille. Suuntaissiirron kdyttdminen ei tassa tapauksessa ole
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tarpeellista. Resistanssiarvoja vastaavat lux-arvot maaritelldadn ohjelmaan vasta, kun kaikki toiminto-

kokonaisuudet on luotu ja siirrytdan asetusarvojen asetteluun.

Seuraavaksi tehddan pihavalopylvdiden ohjaustoiminto. Valitaan releohjauksien listalta valojen oh-
jaus ja nimetaan se halutulla tavalla (kuva 19). Taman jalkeen valitaan toiminnolla ohjattava rele,
joka on tdssa tapauksessa rele 1.

-

Ohjattu teiminnan luominen

= Relechjaukset -
e i VALOJEN OHJAUS
Autalammitys Ohjaavan releen nimeaminen ja valinta
Sagna.n ohiaus . Paarel Rintak k aizrele
Dwilukituk zen ohjaus -
‘fleisohjaus Miri Mimni: |F'|havalopylvaat
Puhallinokjaus 1-teho = | |Pihavalopy|véiéit | r [~ Rele R4
Puhalinokjaus 2-tebo [~ ReleR2 [~ Rele R5
Binsarikytin | Rele: [ ReleR3 I Rele RE
Syzaparele

= Termg.stae.ittltnlmmnat | |H1 j Musta = Rele vapaast kaytettavissa
Lammitys Punainen = Rele indikointikaptossa, woidaan
Jaahdptys ottaa rinnakk aigindikointin
Lamminpudatuksen ohjaus Harmaa = Rele muuszza kaytozsa, kaytto

= Halytystoiminnot EREg
Wesivuotovalvonta
Murtovalsonta ' Samaan kolmen releen nghmaan (R1-R3 tai R4-RE) =i
Kasketinhalytys e saa kytkea sekaisin heikko- ja vahvavirtaal
Palovalvanta
Ala-ylarajahalytes
S&hkckatkovalvonta o

Peruuta | < Edellinen Seuraava »

KUVA 19. Valojen ohjauksen luominen (Ouman 2004.)

Seuraavaksi valitaan ohjattavan releen indikointi (kuva 20). Releelle 1 valitaan indikointiledi 1.

-

Ohjattu toiminnan luominen

= FReleohjaukzet -
Yalojen ohjaus VALOJEN OHJAUS
AutolSmmitys Ohjaavan releen led-indikoinnin nimeaminen ja valinta

Saunan ohjaus
Owilukitukzen ohjaus
leizohjaus
Puhalinohjaus 1-teho
Puhallinohjausz 2-teho

m

Releen led-indikointi

Mirni; |F'ihavalopy|véiét
Binaarikytkin
Syzdpsrele [v LED D1 [~ LED DS
El Termastaattitoiminnat [ LED D2 [~ LED DB
Lammitys [~ LED D3 [~ LED D7
Jaahdytys [ LED D4 [~ LED D&

Larmmcnpudatukzen ohjaus
= Halptystoiminnot
Wezivuotovalvonta
turtovalvonta
Kaozketinkbalybys
Palovalvonta
Ala-plarajakaltys
S&hkiokatkovalvanta e

tusta = Led vapaasti kaytettavizza

Punainen = Led indikointik Sytosz4d, voidaan ottaa
rinnakkaizindikointiin

Harmaa = Led muuzza kaytozss, kaytto estetty

Peruuta ¢ Edellinen Seuwraava » Walmis

'

KUVA 20. Indikoinnin valinta (Ouman 2004.)
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Seuraavassa kohdassa valitaan hamarakytkimen toiminta, joka voi olla valoisuuden mittauslahetin,
janniteviesti 0...10 V ja sulkeutuva- tai avautuva kosketintieto (kuva 21). Sita ei tassa tilanteessa

oteta kayttdon vaan ohjelmallinen valoisuusarvo lisataan releen ohjaukseen erikseen my6hemmassa

vaiheessa.

-
Chjattu toiminnan lucminen

= Releahjaukzet
Walojen ohjaus
Autalarnnitys
Saunan ochjaus
Ovilukitukzen ohjaus
leizohjauz
Puhalinahjaus 1-teho
Puhallinohjauz 2-teho
Binaarik ptkin
Syzapsrele

= Temostaattitoiminnat
Lamnmitys
Jaahdytyz
Lammonpudotuk zen ohjaus

= Halytystoiminnot
Yesivuotovalvonta
Murtowalvonta
Fozketinhalytys
Falovalvonta
Ala-plarajahalytys
S ahkokatkovalvonta

m

YALOJEN OHJAUS

Hamarakytkimen toteuttaminen

Hamarakytkintoimintoa voidaan ohjata mittaukseen kytkettavalla OMNIOFF
iedolla (ulkopuolinen hamarakytkin) tai lahetintiedolla. Jos kaytetaan
lahetintietoa, saatimelle pitaa antaa raja-arvo asetusarvona.

Huom! Jos ohjaavaa tietoa halutaan kayttaa vaylalta, pitaa ensin olla
luotuna vaylamittauksen siirto. Vaylatiedot siirretdan prosentteina tai

kosketintietona.
Mittaustypppi———— =
| IMittaus i kaptosed ;l
Peruuta ‘ < Edellinen Sewraava > Walmis

b

KUVA 21. Hamardkytkimen toteuttaminen (Ouman 2004.)

Viimeisessa vaiheessa voidaan valita kayttéon releen ON- tai OFF-pakotustoiminto kdsin tai vaylalla
ohjattavasti. Pakotustoimintoa ei tassa tilanteessa tarvitse ottaa kayttoon. Lisaksi valitaan ohjauk-
selle aikaohjelma (kuva 22), jota ei mydskaan pihavalopylvaille oteta kayttéon, vaan valopylvaat toi-
mivat pelkastaan ulkovaloisuuden perusteella.

-

Chjattu toiminnan lucminen

= Relechjaukset -
Walojen ohjaus
Autolammityz
Saunan ohjaus
Dwilukitukzen ohjaus
rleizohjausz
Puhallinohjaus 1-tebho
Puhallinohjaus 2-teho
Binaarikytkin

YALOJEN OHJAUS

Aikaohjauksen nimeaminen ja valinta

m

Syzaysrele

= Temmostaattitoiminnat
Larnrnitys
Jaahdytys
Lamminpudotulzen ohjaus

= Halytpstaiminnot
Wezivuotovalvonta
Murtavealvonta
F.ozketinhalytys
Palovalvonta
Ala-ylarajahalytys
Sahkokatkovalvonta

Alkaohielma
Mirni:

Aikaohjelma:

Peruuta

|\-"a|u:uien ohjauz

[Ei kaptissa

< Edellinen

7|

Seuraava » " almiz

5

KUVA 22. Aikaohjelman valinta (Ouman 2004.)
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Kun ohjattu toiminnan luominen on valmis, niin lisataan releelle vield kompensaattorin ohjelmallinen
piste O1 ohjaamaan valoja ulkovaloisuuden perusteella (kuva 23). Taman jalkeen pihavalopylvaiden
ohjaus on valmis. Ohjauksen hamarakytkimen asetusarvot asetellaan ohjelmaan myéhemmin, kun
kaikki toimintakokonaisuudet on luotu.

Toimintakokonaisuuden luonti

T oimintakokonaisuuden nimet T airnintalohk.at

E- F'_lHA\-".ﬁ\LDF‘YLVMT [R1]
i Pihavalopylvaat (0]

Lphwtriirmi; |\.,-'|:|.|:|2

Fitknimi: [Valojen ohiaus

alitze lizattaya toiminka

Jakaja <CF20x - ittaustulo k1

e Mittaustulo 2 o
Lampaotilan MNTC-mittaus <k=FC Mittavstulo k3 Lizaa
Suuntaiszitopat. <MeFO02> ittaustulo k4

Azetuzaryopot. <heF03: [hij pizte F.ompenzaathorn 0 |—
Ulkalampatilan HTC-mittaus b “Wapaa ohj.pizte 02

Huonelampitilan M TC-mittaus < W aloisuuzmit waplala

Wesivuotoantur <k=F10: ‘aihda

Resistangsi <MuF13>
Lampaotilalahetin <MuF 20
Paineldhetin, vesi <MuF21> -
Painelahetin, ilma <kuF 22>
CO2 lahetin <tM=F23:
llrman wirtauslahetin < xF 24> Piizta

m

[ Mayta vituaalipisteet

Toimintakokonaisuus merkkijonona

WO-02 Valojen ohjaus = R1F2301

QK Peruuta

KUVA 23. Ohjelmallisen pisteen lisadminen (Ouman 2004.)

Taman jalkeen luodaan autokatoksen valojen ohjaus (kuva 24). Toiminto luodaan muuten samalla
tavalla kuin pihavalojen ohjaus, mutta tassa tapauksessa otetaan kayttéon myods aikaohjelma. Auto-
katoksen valojen ohjaukseen valittiin rele 2 ja indikointi 2. Aikaohjelman ja hamarakytkimen arvot

asetellaan ohjelmaan mydhemmin.
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P
Toimintakokonaisuuden luont

Toimintakok.onaisuuden nirmet

Lbwtrirni: |v|:|.[|3

Walitze lizgttawa taoiminta

Fitk. ariimi: IAUTDKAT 05 waLoT

Y0eizrele <FusFO013> -
Termn. lammitykzelle < FumFOds

p—
o
E

W
[
=

=

=
=
i
o
o
e
st
=
=
=
=
[Ea]
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m

Wesivuotovalvonta <FusF17s
k.akzirelechjaus puoliteho <Fux
Relechjaus eroalusen sizdpuah
Releohjaus ernalueen ulkopuol
Releohjaus azetuzarvon ylapuc
Releohjaus, azetusaron alapu
Erillizpoizto-ohjaus <F30

-

K. rranenzaattar < CFOT:

Toimintakok onaisuuz merkkijonona

Waihda

Puaizta

[~ Mapta virtuaalipistest

YO-03 AUTORATOS WALDT = R2ZF230TFOT D201 F27

T oimintalohkot

Aikankjaus, 1teho [Q1]
- AUTOKATOS VALOT (D2)

i Kompensaatton [01)

0K FPeruuta

b

KUVA 24. Autokatoksen valojen ohjaus (Ouman 2004.)

Seuraavaksi luodaan IV-hataseisohjaus- ja hadlytystoiminto. Valitaan halytystoimintojen listalta kos-

ketinhalytys ja nimetadn se kayttokohteen mukaisesti (kuva 25).

Chjattu toiminnan luominen

Puhallinohjausz 2-teho
Binaarikytkin
Syzapsrele

= Termostaattiboirninnat
Lammityz
Jaaghdytys
Lamminpudotukzen ohjaus

= Halytystaininnat
Wesivuotovalvonta
urtovealvonta
Fozketinkhalptysz
Palowvalkwonta
Ala-ylarajahaltysz
S&hkiokatkovalvonta
Rinnank apttohalutps

= Mittaukset
leizmittaus
Tilatieta

E Pulzsilagkurit
Energialazkurn
Wesimaaralaskun

m

KOSKETINHALYTYS

halytyksen nimena.

Halytys tapahtuu joko avautuvalla tai sulkeutuvalla
koskettimella. Halytysta voidaan indikoida myos releella
(esim. merkkilamppuohjaus). Halytys voidaan kuitata
tekstiviestilla tai toimintoon liitetylla kuittauspainikkeella.
Huom! Tassa annettavaa toiminnon nimea kaytetaan myos

IV-HATASEIS

Peruuta 1

Seuraava >

KUVA 25. Halytystoiminnan luominen (Ouman 2004.)
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Valitaan kosketintyypiksi avautuva kosketin ja valitaan mihin tuloon IV-hataseispainikkeet kytketaan

(kuva 26). Tassa tapauksessa kadytan mittaustuloa 2.

i B

Ohjattu toiminnan lucminen

s Z1ehe * | KOSKETINHALYTYS
Susdpsiele Kosketintyypin valinta seka mittauskanavan nimeaminen ja
Bl Temostaattitaiminnat valinta
LEmmitys Kosketintyyppi——
Jashdytys E Avautuva " Sulkeutuva
Lammonpudotuk zen ohjaus
E Halytystoinminnot
Wesivuotovalvanta
turtovalvonta
K.ozketinhalptys
Palovalvonta
Ala-ylarajahalytys
S &hkiokatkovalvonta
Rinnank auttohaltys:
B Mittaukzet
Tleismittaus
Tilatieto
= Pulssilazkurit
Energialaskuri
Wesimaaralask i

Mittaustulo———
||v-Hk1;TASE|s

Mirmi:
hittaListulo: |M2 ﬂ

m

Seuraava >

Pemuta | < Edellinen

h

KUVA 26. Kosketintyypin ja tulon valinta (Ouman 2004.)

Valitaan avautuvasta kosketintiedosta tapahtuvan halytyksen saaja. Tassa tapauksessa se on valittd-
masti kiinteisténhoitaja (kuva 27). Halytystoiminnolle voidaan lisdksi asettaa rajoitus. Talloin laite ei

hélytd vuorokaudessa kuin viisi samaa halytystd. Rajoituksen kaytto ei tdssa tapauksessa ole tar-

peellista.

P
Ohjattu teiminnan luominen

Puhaliinohjaus 2-teha
Binaarikytkin
Syzapaele

= Temostaattitoiminnat
Larmnmitys
Jaahdytys
Lamrdnpudatukzen abjaus

= Halytyztaiminnot
egivuotovalvonta
Murtovalvonta
F.ozketinhalutps:
Palovalvanta
Hla-ylarajahalytys
Sahkokatkovalvonta
Rinnank.aptiohalptys

= Mittaukzet
leizmittaus
Tilatieto

= Pulzsilaskurit
Erergialaskuni
egimaaralaskun

m

KOSKETINHALYTYS
Halytyksen saajan valinta kosketinhalytykselle

Haltyznumeno—
Ei tekstiviestia

™ Walittamast PALOLAITOS (mra 1]

™ Walittamast PALOLAITAS (nra 1] ja KINT.HOITALA [nro 3)

™ WalitamEst WARTIOINTILIKE jreo 2)

W alitamEst VAR TIOINTILIKE [nro 2) ja KINT. HOITAJA (o 3]
o

P

S

Walittamasti KIMT HOITAJA [nio 3]
Wirk.a-aikana EINT HOITALS [mro 3]
Halytpzaika ja numero aseteltavizza HE-0T halptpskellolla

~

Rajoitukset—

f* Eirajoitusta

Pemuta | ¢ Edellinen Seuraava »

%

KUVA 27. Halytyksen saajan valinta (Ouman 2004.)
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Seuraavaksi valitaan halytykselle indikointi ja ohjattava rele (kuva 28). Kayttéon tulee tassa tapauk-

sessa seuraava vapaana oleva led ja rele 3.

Chjattu teiminnan lucminen

Syzavsrele - -

= Temostaattitoiminnat KOSKETINHALYTYS
Lammitys Kosketinhalytyksen led- ja releindikoinnin nimeaminen ja
Jazhdytys valinta
Lammonpudotukzen ohjaus

= Halytystaiminnot Halgtykzen indikointi
Wesivuotovalvonta Mirri IIV-HQ&TF—‘RSEIS
turtovalvonta
K.osketinhalptys [~ LED D1 [~ LED D5
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KUVA 28. Indikoinnin ja releen valinta (Ouman 2004.)

Seuraavaksi valitaan halytyksen kuittaus (kuva 29). Kuittaukseen kaytetdan sulkeutuvaa painonap-
pia, joka sijaitsee sahkokeskustilassa, johon vain kiinteiston hoitajalla on pdasy. Jos IV-hataseis on
painettu pohjaan, ilmanvaihtokoneet eivat kdynnisty vaikka hataseispainike palautetaan normaali-

asentoon. Hatapysaytyksen jalkeen kiinteistonhoitajan on kdytava tekemassa kuittaus, jotta ilman-

vaihto saadaan takaisin kayttdon. Naiden asettelujen jalkeen toiminto on valmis.

i N
Chjattu toiminnan luominen

s Zieho * | KOSKETINHALYTYS

SysEusrele Halytysten kuittauspainikkeen nimeaminen ja mittauskanavan
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KUVA 29. Kuittauksen asettelu (Ouman 2004.)
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Seuraavaksi luodaan kuivaushuoneen kuivauspuhaltimen kaytén rajoitus. Valitaan releohjauksien

valikosta yleisohjaus ja nimetdan se kayttotilanteen mukaan (kuva 30). Kuivauspuhaltimen tunnus
on KSK1.

-

Ohjattu toiminnan luominen

= Releahjaukzet -
Y alojen ohjaus YLEISOHJAUS
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KUVA 30. Kuivauspuhaltimen kaytdn rajoitus (Ouman 2004.)

Valitaan ja nimetaan ohjattava rele, joka on tassa tapauksessa seuraava vapaana oleva rele 4 (kuva
31).

P
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KUVA 31. Releen valinta (Ouman 2004.)
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Seuraavaksi valitaan toiminnon indikointi, joka on led 4 (kuva 32).

-
Chjattu teiminnan luominen

= Releohjaukszet "
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KUVA 32. Indikoinnin valinta (Ouman 2004.)

Viimeisessa vaiheessa toiminnolle voidaan valita kayttddn ON- tai OFF-pakotustoiminto. Ndiden toi-
mintojen kdyttoonotto ei ole tarpeellista tassa tilanteessa. Releelle valitaan viela aikaohjelma, jolla
tehddan kuivauspuhaltimelle kayton rajoitus yon ajaksi (kuva 33). Aikaohjelman arvot asetellaan

ohjelmaan my&hemmin. Kuivauspuhaltimen kaytdnrajoitus on nyt valmis.

p
Ohjattu toiminnan luominen
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KUVA 33. Aikaohjelman valinta (Ouman 2004.)
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Seuraavaksi luodaan saattolammityksen ohjaus. Tata ohjausta ei tehda ohjatulla toiminnonluontime-
netelmalla vaan vapaalla menetelmalld. Valitaan ensin konfiguraattorista toiminnan luominen. Nime-
tdan ohjaus halutulla tavalla ja valitaan releohjaus asetusarvon alapuolella (kuva 34). Ohjattava rele

on seuraava vapaana oleva rele 5.

P ~,
Toimintakckonaisuuden luonti

Toirnintakokonaisuuden nimet Toirmintalaohk ot
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KUVA 34. Saattolammityksen ohjaus (Ouman 2004.)

Taman jalkeen valitaan toiminnolle indikointi, joka on led 5 (kuva 35).

7 “
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KUVA 35. Indikoinnin valinta (Ouman 2004.)




46 (64)

Lisatdan releen ohjaukseen viela ulkolampdétilan mittaus ja tulo, johon ulkolampétilaa mittaava anturi

kytketaan. Mittaustulo on tassa tapauksessa vapaana oleva NTC-mittaustulo M5 (kuva 36). Nyt saat-

tolammityksen ohjaus on valmis.

-

Toimintakokonaisuuden luonti
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KUVA 36. Lampdtilan mittauksen lisadminen (Ouman 2004.)

Viimeinen tarvittava ohjaus on rannilammityksen ohjaus. Tama ohjaus tehdaan vapaalla toiminnon
luonnilla. Valitaan releohjaus eroalueen sisapuolella ja nimetdan se kayttokohteen mukaisesti. Ohjat-
tava rele on viimeinen laitteessa oleva rele 6. Lisatadn ohjaukseen samalla tavalla indikointi ja ulko-

lampétilan mittaus kuin saattolammityksen ohjauksessa (kuva 37). Tassa vaiheessa kaikki releoh-

jaukset on ohjelmoitu.

7
Toimintakokonaisuuden luonti

Taimintakokonaisuuden nimet T airnintalohkok
Lyhwtriirni: - = H:eleohiaus eroalueen sisdpuclella (RE)
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KUVA 37. Rannildmmityksen ohjaus (Ouman 2004.)
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Ohjelmasta puuttuu enda saatto- ja rannildmmityksien vikavalvonta. Vikavalvonnat tehdaan koske-
tinhalytyksend, jossa valvotaan lammityksien vikavirtasuojakytkimia. Halytykset luodaan samalla ta-
valla kuin aiemmin esitelty IV-halytys. Ainoa ero on se, etta halytystoiminnoille ei asetella ohjattavaa
relettd. Kaikki hdlytykset kuitataan samasta tuloon 8 kytketysta painikkeesta. Saattoldammityksen
vian indikoinniksi valitaan led 7 ja rannildammityksen vian indikoinniksi led 8. Konfigurointiohjelma

listaa kaikki valmiit toimintakokonaisuudet paavalikkoon (kuva 38).

[ (%) OUMAN EH-686 Konfiguraattori - v... (/o= [ |

Tiedoste  Tyakalut Ohje

e v¥ 3=

Laitteer tiedat { [ cimintakakonaizuldet ] W EylEmittavkzet

ZOBG W T¥

+ Kompensaattorni

+ PIHAMALOPYLWAST
+AUTORATOS VALOT
+ W-HATASEIS

+ k5K

+ SAATTOLAMMITYS
+ RAMMILAMMITYS

KUVA 38. Valmiit toimintakokonaisuudet (Ouman 2004.)

Kun kaikki toimintakokonaisuudet on luotu, ohjelma ladataan EH-686:een ja voidaan siirtya asetus-
arvojen asetteluun. Valitaan EH-686-Managerista asetusarvosovellus ja ladataan ohjelmoidusta lait-
teesta asetusarvotiedosto tietokoneelle. EH-686:n luo asetusarvotiedoston sen perusteella, millaisia
toimintakokonaisuuksia laitteeseen on ohjelmoitu. Asetusarvotiedostoon asetellaan tassa tapauk-

sessa kaikki tarvittavat lux- ja ldmpdtila-arvot.

Ensimmaisena asetellaan kompensaattorin arvot. Kuvasta 39 on nahtavissa, mika ulkovaloisuuden
resistanssiarvo vastaa mitakin valoisuuden arvoa. Kayttéon saatiin valmis muunnostaulukko, joten

nditd arvoja ei tarvinnut selvittaa mittaamalla.
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[ (3 OUMAN EH-686 Asetusarvot ENEERTSCT)
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KUVA 39. Kompensaattorin asetusarvot (Ouman 2004.)

Seuraavaksi asetellaan pihavalopylvaiden asetusarvot (kuva 40). Asetusarvoksi tulee 50 luxia ja ero-

alueeksi 10 luxia. Autokatoksen valojen ohjauksen asetusarvoiksi valitaan samat arvot.
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KUVA 40. Pihavalopylvdiden asetusarvot (Ouman 2004.)
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Seuraavaksi asetellaan saattolammityksen asetusarvot (kuva 41). Asetusarvoksi tulee 3 °C ja eroalu-
eeksi 2 °C.

r Y
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KUVA 41. Saattolammityksen asetusarvot (Ouman 2004.)

Taman jalkeen asetellaan rannildammityksen arvot (kuva 42). Asetusarvoksi tulee 0 °C ja eroalueeksi
5°C.
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KUVA 42. Rannilammityksen asetusarvot (Ouman 2004.)
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Asettelin releille 1 ja 2 vield 60 sekunnin paastohidastukset (kuva 43). Tama siita syysta, etta jos
pimealla esimerkiksi auton valot osoittavat valoisuusanturiin, niin ulkovalot eivat sammu tallaisesta

hetkellisesta hairiosta.
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KUVA 43. Releiden paastdéhidastukset (Ouman 2004.)

Kun kaikki asetusarvot on aseteltu, niin asetusarvotiedosto voidaan ladata takaisin tietokoneelta EH-
686:een. Ohjelmasta puuttuu taman jalkeen vain aikaohjelmien asettelu. Avataan EH-686-Manage-
rista aikaohjelmasovellus ja ladataan laitteesta aikaohjelmatiedosto tietokoneelle. EH-686:n luo aika-

ohjelmatiedoston ohjelmoitujen toimintokokonaisuuksien perusteella.

Asetellaan ensin autokatoksen valojen aikaohjelma (kuva 44). Aikaohjelma sammuttaa autokatoksen
valot klo 03:00 ja 06:00 valiseksi ajaksi.
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KUVA 44. Autokatoksen valojen aikaohjelma (Ouman 2004.)

Seuraavaksi asetellaan kuivauspuhaltimen kayton rajoituksen aikaohjelma (kuva 45). Kuivauspuhalti-
men kaytto rajoitetaan klo 22:00 ja 08:00 valiseksi ajaksi.
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KUVA 45. Kuivauspuhaltimen aikaohjelma (Ouman 2004.)
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Nyt kun tarvittavat asettelut on tehty, niin aikaohjelmatiedosto voidaan ladata takaisin EH-686:een.
Kuvassa 46 ohjelmoitava EH-686:n on nyt tdysin valmis eika siihen tarvitse tehda enda mitdan muu-

toksia.

KUVA 46. EH-686:n ohjelmointi (Kopola 2015.)
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EH-686:n testaus

Kun laitteen ohjelmointi oli tehty ja EH-686:n oli valmiina testattavaksi, kytkin siihen TMO-LUX antu-
rin ja kytkimid tuloihin simuloimaan oikeaa kayttétilannetta. Testasin kaikki toiminnot jérjestelmalli-
sesti. Valojen ohjauksien testaus oli helppoa peittamalla valoisuusanturi ja katsomalla kytkeytyyké
halutut releet ja indikoinnit paalle. Ilmanvaihdon hatdpysaytyksen testaaminen onnistui avaamalla
kosketin ja katsomalla vetadko oikea ohjausrele ja tuleeko toiminnasta halytys ja indikointi. Kuivaus-
puhaltimen rajoituksen testaaminen onnistui katsomalla totteleeko ohjausrele aikaohjelmaa. Saatto-
ja rannildammityksen testausvaiheessa laitoin ulkoldmpdtila-anturin pakastimeen ja katsoin, etta saat-
toldammityksen rele vetda ja pysyy vetdneena kokoajan. Rannildmmityksen rele veti myds, kun anturi
laitettiin pakastimeen ja sammui siitd noin minuutin kuluttua, kun lampétila laski alle -5 °C. Saatto-
ja rannildammityksen vikavalvonnan halytykset testasin avaamalla niiden koskettimet ja katsomalla
syttyyko laitteeseen halytysvalot. Kaikki halytykset oli kuitattavissa mittaukseen 8 kytketylld kuittaus-

painikkeella. Kaikki ohjaukset ja halytykset toimivat siis halutulla tavalla.

EH-203-lammonsaatimen kayttdoénotto ja viritys

Esimerkkikohteen lammdnsaatimen EH-203 viritys ja kayttdonotto oli helppo toimenpide. Lisdsimme
saatimeen EH-485-vayladsovitinkortin, joka muuttaa sdatimen sarjaliikennevaylan RS-485-kentta-
vaylaan sopivaksi. RS-485-vaylaa kaytettiin yhdistémaan kiinteistdssa olevat EH-686 ohjaus- ja val-
vontayksikét EH-203-lammonsaatimeen. Ndin lammonsaadin ja I/0-yksikot pystyvat keskustelemaan
keskendan ja halytykset ja mittaustiedot saadaan siirrettya tarvittaessa vaylan kautta laitteelta toi-
selle. Kohteeseen tuli kayttéon yksi Idmmityksen saatopiiri seka kayttéveden saatodpiiri. Lammityspii-

rin saatokayraksi valittiin kolmipistekdyra. Kolmipistekdyran asetusarvot ovat seuraavanlaiset:

- ulkolampdtila +20 °C > menoveden lampétila +14 °C
- ulkolampdtila 0 °C > menoveden lampdtila +20 °C

- ulkoldampdtila -20 °C - menoveden lampdtila +25 °C.

Lammityksen saatopiirin PID-viritysarvoiksi valittiin 140, 50 ja 0. Ldmpimén kdyttéveden PID-arvoiksi
valittiin 70, 15 ja 0. N&illd arvoilla sadtdprosessi toimi moitteettomasti. Arvot ovat hyvin lahella teh-
dasasetusarvoja eika niille tarvinnut tehda kuin pienta hienosaatda. Kayttoveden lampdtilan asetus-
arvoksi valittiin 56 °C. Testasimme lammd&nsaatimen toimintaa avaamalla vesihanat kuumalle ja saa-
timen trendindyttéa seuraamalla oli helppo ndhdd, kuinka sadtoprosessi tasoittuu. Samalla tavalla,
kun kuuma vesihana suljetaan, niin trendindytdn kuvaajasta ndkee kuinka prosessissa tapahtuvat
muutokset tasoittuvat. Verkoston paineen halytysrajoiksi valittiin ylarajaksi 2,2 baaria ja alarajahély-
tykseksi 0,5 baaria. Jos ldmmonvaihtimen sdatoventtiilit jadvat seilaamaan edestakaisin eika trendi-
naytossa nakyva saatoprosessi tasoitu pitkallakaan aikavalilld, on syytd miettia viritysarvojen muut-

tamista. Esimerkkikohteen virityspdytakirja on liitteessa 7.
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8 YHTEENVETO

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli perehtya kiinteistdjen lammdonsaato- ja ohjausautomatiik-
kaan. Tyon tavoitteena oli syventad omaa osaamista ja auttaa ymmartamaan Oumanin EH-203 ja
EH-686 -laitteiden lammdnsadtd- ja ohjausautomatiikan perusperiaatteet. Tavoitteena oli oppia ym-
martamaan, mita eri asetusarvot, lammonsaatokayrat ja viritysarvot tekevat ja merkitsevat prosessin
toimivuuden kannalta ja miten laitteisto ohjelmoidaan. Perehtymiseen kuului pdivan mittainen koulu-
tus Ouman Oy:n paakonttorilla Kempeleessa. Opinndytetydssa keskityttiin my6s naiden laitteiden
integroimiseen yhdeksi kokonaisuudeksi, jolla voidaan toteuttaa koko kiinteiston lammonsaatoa ja

ohjausautomatiikkaa.

Opinnaytetyon kaytannén osuus suoritettiin Kuopiossa sijaitsevassa uudiskerrostalossa. Kerrostalon
lammonsaato- ja ohjausautomatiikka toteutettiin opinndytetydssa kasitellyillda Oumanin laitteistoilla.
Esimerkkikohteeseen tehtiin Ilammonsaatimen viritys ja kayttdonotto seka kiinteistéautomatiikkaa
ohjaavan EH-686:n kytkennat ja kayttoonotto. Opinndytetydssa tehtiin jo aiemmin kadyttédnotetun
kohteen ohjelmointi. Jalkeenpadin tehty ohjelma ladattiin EH-686:een ja sen toimivuus testattiin.

Opinndytetydssa piirrettiin myds kohteen ohjauspiirikaavioiden loppukuvat.

Opinndytetydn tuotoksena syntyi yrityksen kayttdon tuleva esite, jossa kerrotaan, mitd Oumanin
lAammdnsaatimelld ja ohjelmoitavalla ohjaus- ja valvontayksikélla voidaan tehda kun ne integroidaan
yhdeksi kokonaisuudeksi. Esitteessa kerrotaan myds, etta yritys myy, huoltaa, kayttdénottaa ja
suunnittelee Oumanin laitteistolla tehtyja jarjestelmia. Esitteen tavoitteena on helpottaa yritysta
markkinoimaan osaamistaan ja palveluitaan kiinteistdjen lammoénsaadon- ja ohjausautomatiikan pa-

rissa.

Opinnaytetyon tekeminen opetti paljon kiinteiston lammodnsaaté- ja ohjausautomatiikan toteutuk-
sesta. Tyota tehdessa sai selkean kuvan siita, minkalaisella laitteistolla kerrostalon kokoisessa kiin-
teistossa kannattaa automatiikka toteuttaa ja Oumanin laitteet ovat téhan tarkoitukseen hyvia. Mas-
siivisempia automaatiojarjestelmia témankokoisiin kiinteistdihin on turha rakentaa, koska automa-
tiikka jaa kerrostalossa kuitenkin hyvin niukaksi. Opinndytety6n aihe ei ollut ennestaan tuttu ja Ou-
manin laitteistot olivat ennen opinnadytetydn tekemista vieraita. Tyon antama oppi oli erinomaista ja
tyon valmistuttua kiinteistdon ldmmaodnsaatimen viritys ja EH-686:n ohjelmointi kayttétarpeiden mukai-
sesti ei tuota suuria ongelmia. Opinndytetyon projektimainen luonne kehitti pitkdjanteisyytta, ongel-

manratkaisukykya seka lisdsi omaa ammatillista kasvua.
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OUMAN EH-686
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Kayttoonotto- ja virityspoytakirja

Kohteen nimi: Esimerkkikohde

Paivermdsdra 27 / § 20015

Cisoite: Kuopio

Urakoitsija:

\irityksen suorittaja: Juptek Oy / Tero Kopola

‘iaihtimen valmistaja: Hogfors GST Oy

Valmistusnumero/fvucs: 0002985 /2014

Tyyppitunnus: GST-2

‘aihtimen tileusnumero: 506-000858-1-1
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10 Saat8kiyran suuntaissino *C

Lammityspin L1 latialammitys
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Lammityspin L2

KL tulolampdtila: 77,5 *C KL paluuldmps 20 *C KL tulopaine 5.4 bar KL paluupaine 8.1 bar

Saddintyyppi: EH-203A

Tyyppitiedot/ Versionumero: W2, 185R 15/ 2015

TyyppitedotSarjanumers: 13021287

L1 Saatékiyran asettelu: Zpisteinen L2 Saatokiyran asettelu: Zpisteinen O
ED S-pisteinen O ED S-pisteinen O
70 70
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I:Il':l S55t6kayran suuntaissirto “C

Saatopiirit L1 L2 LV
Lampotilan pudotuksen aikachjaus kiytisss: O (]
\iritysarwot: PO 140 750 "D ! ! m J18 0
Kayttiveden ennakointi/Pika-ajo / !
Kesipysdytystoiminto O O

Venttillin tyyppi: VD220-4 WVD220-4

Dh-koko) Kv-arvo: 15 1 4 15 i1
Venttiilirmoottonin tyyppi: ME1418 M3 1A150

“enttilimoottorn nopeus: 150 5 5 18 5
Kaymtdveden asetusano: 58 °C
Liittimien tarkistus: = O [1
Kaytdvedan kierron varmistaminen:
Kiertovesipumppujen pydrimissuunnan tarkistus: 1
Aszannettujen mittausten tarkistus: O

S8atimen hakytystoiminta on testatiu:

G5M-modeemi on kytketty suoraan sdatmesn: [

Verkoston paineen halytysrajat:

GEM-modeemin numers: +358

Tekstnestyhteyden toiminta on testattu:

L1 Yldrajahalytys _2.2 har
Alarajahahtys 0.5 bar
YlErajahakytys bar

L2 I ! ¥
Alarajahahytys bar

Tero Hopola

VirttsjEn allekifoitus 7 2F0 ﬁqﬂt’?‘:ﬂ

Niman sehannys

Puhelinnumearo

Huam! Halytykset siityy EH-G86:sen kautta. Toiminta testattu kaikkien halytyksien csalta.

OUMAN OY

Tekninen tuld: Puh. 0414 840 500

warsr. ournan. fi

cumani@ouman.fi

Pazkontior ja tehdas

WYoimatie &, 30440 Kempele

Puh. 0424 8401
Fax. 08 815 5060

Etela-Suomen myyntkonttor:

Lars Sonckin Kaar 12, 02600 Espoo

Puh. 0424 B40 202
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LIITE 8: JUPTEK OY:N ESITE
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Sahkdpalvelu Juptek Oy asentaa, huoltaa ja kdyttoonottaa Oumanin laitteistot.

Olemme Oumanin valtuutettu yvhteistyokumppani ja meiltad saat kaikki laitteistoa koskevat palvelut
suunnittelusta ja kartoituksesta aina valmiisiin kokonaisuuksiin ja luovutusdokumentteihin saakka.

& Owumanin ldmmansdadin on nykyaikainen digitaalinen G5SM/Web-ohjattava ja se sopii
kaiken kokoisiin kiinteistdihin. Lammdnsaddin voidaan laajentaa/muockata helposti
kiinteistin kayttétarpeiden mukaiseksi.

* Yhdistettdvissd monia talotekniikan sdatd-, ohjaus-, ja halytystoimintoja kuten
murtovalvonta, pihavalojen ohjaus, ovien lukitukset, jJGdhdytysveden sdatd ja

puhallinohjaukset.

* 5isdltasd selkedn kdyttdpaneelin, monipuoliset venttiiliohjaukset ja mittaukset, kaksi
[ammityksen ja yhden kayttoveden sdaatdpiirin.

+ Mahdollistaa ilmastoinnin esisdadan ja lampiman kdyttdveden saddon.

+ Sopii erilaisiin lEmmaontucttotapeihin kuten kaukelammaonvaihtimet, kattilalaitokset,
varaajakaytit, aluslampdlaitokset ja maaldmpdjarjestelmat.

+ Liitettavissd kaukoldmmon energian mittaukseen.

+ Vapaasti chjelmoitava vuorokausi- ja viikkokello jolla voidaan ohjata esim. sahkdkiuasta,
ulkovaloja, ovilukkoja ja huippuimuria.

# Halyttdd poikkeavissa tilanteissa kuten anturivikahélytys, poikkeamahalytys, kdyttdveden
ylilimpahalytys, verkoston painehilytys, kulutushdlytys ja jddtymisvaarahdlytys._ Lisdksi
voidaan kytked ulkopuolisia hdlytyksia kuten vesivuotohalytys, lokasdilichalytys ja
puhaltimen ylivirtasuojahalytys.

* Halytykset vilitetddn matkapuhelimeen esim. palohalytys, murtohalytys, jadtymisvaara tai
vesivuoto.

+ Etakayttomahdollisuus nettiselaimella ja matkapuhelimella.

+ Voidaan ohjelmoida erilaisia toimintakokonaisuuksia kdyttétarpeiden mukaisesti.

Juptek Oy Juha Pakarinen
Volttikatu 12 puh: 040 160 1662
70700 Kuopio Sdhkdposti: etunimisukunimi@juptek.fi

Y-tunnus: 23287657



