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Tiivistelma

Opinnaytetyé kasittelee ennakoivan paloturvallisuusmanuaalin toteuttamista ESL
Shippingille. Lisaksi kasitellaan mita vaatimuksia tallaiselle
paloturvallisuusmanuaalille eri  viranomaiset, lait ja saadokset vaativat.
Opinnaytetydssa esitetdan myds yleisempia syttymissyita laivapaloille.

Tydn tarkoituksena on parantaa kuivarahtialuksen tulipalon ennalta ehkaisya seka
syventaa tietoja ennakoivasta palontorjunnasta. Iltse manuaalissa kaydaan lapi
perustietoa tulipalon fysiikasta seka tuodaan ilmi erilaisia riskeja tulipalon kannalta.
Tama paloturvallisuusmanuaali auttaa ymmartamaan, miten ennakoivaa
palontorjuntaa voidaan parantaa kuivarahtialuksella. Paloturvallisuusmanuaali on
yleispateva teos, mutta suoranaisia ohjeita ei anneta.

Aiheesta loytyy muutamia teoksia seka osittain aiheeseen liittyvia opinnaytetdita.
Ajantasaista tietoa ja tilastoja on vaikea saada, kuitenkin tekniikka ja tietoisuus
turvallisista toimintavoista ovat kehittyneet aluksilla. Lahteina on mybs kaytetty
tydkokemusta irtokuivarahtilaivoista seka vuosien varrella kaytyja keskusteluja laivan
paallyston kanssa. Talla tavalla on pyritty saamaan mahdollisimman selkea ja helposti
ldhestyttava paloturvallisuusmanuaali.
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Abstrakt

Slutarbetet galler skapandet av en forebyggande brandsakerhetsmanualen for ESL
Shipping. Utbver detta granskas vilka krav pa en brandsakerhetsmanual bér uppfyllas
enligt olika lagar och myndigheter. | slutarbetet beskrivs &ven de vanligaste orsakerna

som fororsakar brander pa batar.

Meningen med arbetet ar att forbattra forebyggandet av torrlastfartygs brander samt
att fordjupa kunskapen av preventiv brandsdkerhet pa fartygen. | sjalva manualen gar
vi igenom grundinformation en gallande brandens fysik och lyfter fram olika risker med
brander. Denna brandsakerhetsmanual hjalper till att forsta hur man kan forbattra
forebyggandet brander pa torrfraktfartyg. Brandsdkerhetsmanualen ar en riktgivande

manual, och ges inte direkta anvisningar.

Om detta amne finns det en del litteratur och slutarbeten. Aktuell information och
litteratur ar svar att hitta. Tekniken och medvetenheten om sakra arbetssatt har
utvecklats pa fartygen. Som kallor har dven varit omvants diskussioner med fartygens
befal och tidigare arbets erfarenhet fran torrlastfartyg. Pa detta satt har man strévat

till att skapa en sa tydlig manual som mojligt.

Spark: finska Nyckelord: brandsakerhet,
torrfraktfartyg, brandteori
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Summary

This thesis deals with creating a preventive fire safety manual for the implementation
of ESL Shipping. The work will also address the requirements for such a fire safety
manual by different authorities, laws and regulations require. The thesis also describes

the most common reasons for fire breakouts in vessels.

The aim is to improve on dry-cargo vessels fire prevention, as well as to deepen the

knowledge about proactive protection against fire. The manual goes through the basic
information on the physics of fire. This fire safety manual will help you understand how
proactive fire prevention can be improved on dry-cargo ships. The fire safety manual is

generic to work, and no direct operating instructions are given.

Information on this subject can be found in a few books, and in partly related theses.
Up to date information and statistics are hard to come by. Work experience on dry-
cargo vessels has been used as a source, as well as discussions with the ship's
officers. In this way, | have tried to create a clear and easy to approach fire safety

manual.
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1 Johdanto

Paloturvallisuus on merkityksellinen aihe alaan katsomatta. Jokaisen yrityksen tulisi
panostaa erityisesti ennakoivaan paloturvallisuuteen, jotta ehkaistdan suuret henkilo- ja
materiaalivahingot. Paloturvallisuus koskettaa koko henkil0stod, alaisesta esimieheen, ja
jokaisella tulisi olla valmiudet toimia todellisessa tilanteessa. Painotukset ja yksityiskohdat
paloturvallisuudessa vaihtelevat alojen mukaan, jonka vuoksi on téarkeda luoda oma
manuaali myds merenkulkualalle. Vaihtelevuutta 16ytyy myoés yritysten valilla, joten
ideaalinen tilanne on, ettd jokaisella yritykselld on oma selked manuaali
paloturvallisuudesta. Manuaali tulee olla kaikille saavutettavissa ja uuden tyontekijan on
tutustuttava materiaaliin ennen tyossa aloittamissa, jotta jokapaivaisessa tydssa toimitaan

ennaltaehkéisevén paloturvallisuuden mukaisesti.

Oma kiinnostukseni paloturvallisuus manuaalin tekoa kohtaan herési, kun sain vastaidean
ESL Shippingin silloiselta DPA:Ita. Olen tyoskennellyt eri aluksilla kymmenen vuotta,
eikd yhdellak&dan aluksella ole ollut omaa ennakoivaa paloturvallisuusmanuaalia. On
keskitytty ainoastaan erilaisiin  sammutusmenetelmiin ja -taktikoihin. Ennakoiva
paloturvallisuusmanuaali kuitenkin vaaditaan useimmilta aluksilta, joten tdma suuri puute.
Miksi tilanne on saavuttanut téallaisen pisteen ja vélinpitdméttdmyyden aiheeseen? Tyoni
haasteena on luoda miehistélle mielek&s manuaali, joka on helppo sisdistdd ja vieda
konkreettisesti jokapaivéiseen toimintaan. Manuaalin tulee olla helppolukuinen ja tiivis,

jotta se voidaan ottaa mukaan uuden tyontekijan perehdytyssuunnitelmaan.

Tekemani manuaali keskittyy suurimmilta osin ennakoivaan paloturvallisuuteen, joka on
kustannustehokkain tapa lahestyd paloturvallisuutta. Ennakoiva paloturvallisuus
parhaimmillaan s&&stdd jopa ihmishenkid. Manuaalissa ké&sitellddn myo6s yleisesti
paloteoriaa sekd sammutusmenetelmid. Teoria on havainnollistettu kuvin seké esimerkein.
Manuaali tiivistdd yhteen kaiken paloturvallisuudesta, joka tulisi tietdd tydskennellesséén

ESL Shippingin aluksella.

2 Ennakoiva paloturvallisuus kuivarahtialuksella

2.1 Mita laki vaatii?

SOLAS (Safety of life at sea) méaarittaa operational fire safety bookletin sisallon seké

laajuuden. Manuaalin tulee sisaltad tarpeelliset tiedot sek& ohjeet aluksen turvalliselle
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operoinnille ja lastin Kkasittelylle paloturvallisuuden kannalta. Miehiston tehtavét
paloturvallisuuden kannalta aluksen ollessa kulussa, seka kun alusta puretaan tai lastataan
satamassa. Tarpeelliset tiedot palotuvallisuuden kannalta kun kasitelladn yleisempia
lasteja. Aluksille, jotka kuljettavat vaarallisia aineita ja helposti syttyvid irtolasteja,
manuaalin tulee tarjota tietoa miten toimia lastipalossa ja miten hatatilanteessa késitellaan
lastia International Maritime Solid Bulk Cargoes Code (IMSBC) mukaan, Bulk Chemical
Code mukaan, Gas Carrier Code mukaan ja International Maritime Dangerous Goods Code
(IMDG) mukaan. (IMO 2014, SOLAS saanto6 16, kohta 2)

211 ISM-koodi

ISM-koodi (International Safety Management Code) tarkoituksena on luoda standardit
turvallisuusjohtamiselle, aluksen turvalliselle operoinnille, sekd estdd saastumista. Tama
koodin johdosta varustamon tulee osoittaa turvalliset tyoskentelytavat, tarjota laivan
tyontekijoille turvallinen tydymparisto, arvioida kaikki maaritellyt riskit, jotka kohdistuvat
alukseen, henkilokuntaan ja ympéristoon seké luoda riskeihin asiaankuuluvat suojaukset.
Henkiloston turvallisuushallintataitoja ja héatatilannevalmiutta pitdd myos jatkuvasti
kehittdd seka laivalla, ettd maaorganisaatiossa. Turvallisuusjohtamisjarjestelman
tarkoituksena on, etta siitd tulee osa aluksen normaalia toimintaa ja henkil6kunnan

toimintatavoista tulee yhtenevié seka turvallisia. (IMO 2010, ISM-code, 1.2)

2.1.2 IMSBC-koodi

IMSBC- koodin tarkoituksena tuottaa tietoa kuivarahtialuksen turvalliseen lastin
kuljettamiseen ja rahtaamiseen. Kirjasta 1oytyy ohjeita sek& méarayksida, miten kuljetetaan
tietyntyyppistd kuivaa irtolastia sek& miten lastiin liittyvissd riskeissd pitdisi toimia.
(IMSBC-koodi 2013, s.5)

2.1.3 BLU-koodi

BLU-koodi kirjoitettiin ennalta ehkéiseméén irtokuivarahtialuksia kohtaan lisdantyneité
onnettomuuksia. Koodi tarjoaa opastusta aluksen paallikolle, terminaalin operaattoreille ja
muille osapuolille, jotka ovat irtokuivarahti aluksen lastinkasittelyn kanssa tekemisessa.
(IMSBC-koodi 2013, 5.385)



2.1.4 Suomen lain vaatimukset

Suomalaisella laivaisdnnalld ja ulkomaisella laivaisannélld, joka liikennéi Suomen
vesialueella, pitéé olla alusturvallisuutta kehittava ja yllapitava
turvallisuusjohtamisjarjestelmé (369/1995, 8a8). Tast4 jarjestelméasta maarataan tarkemmin
asetuksessa 66/1996, jonka mukaan laivaisdnnélld tulee olla ISM- koodin mukainen
turvallisuusjohtamisjarjestelmd. Tama asetus maaréda myos, ettd se ei koske alle 500 brt:n
kokoisia lastialuksia lukuun ottamatta 6ljy-, kaasu-, kemikaali-, tuotesailidalus tai kiinte&da
irtolastia kuljettava alus. Meriturvallisuuskatsastuksen yhteydessd vuosittain Trafin
suorittamana tarkastetaan varustamon turvallisuusjohtamisjarjestelmé. Trafi myontéé
laivaisdnndlle asiakirjan “Document of Compliance” ja laivalle asiakirjan “Safety
Management Certificate”. Suurista turvallisuusjohtamiskésikirjaan tehdyistd muutoksista
pitdd ilmoittaa Trafille valittomasti. Muutosten jalkeen pitdd asiakirjat uusia riittdvéan
laajalla katsastuksella. (Asetus 66/1996, 3-78)

2.2 Yleisimmat syttymissyyt laivapaloissa

Yleisimpid tulipalonsyttymissyita laivalla ovat:
e Likaisuus
e Varomaton tulenkasittely
e Tulenarkojen nesteiden kasittely
e ltsesyttyminen
e Sdhkolaitteet
e Kuumat koneenosat
e Kipinat
e Hitsaustyot
e Lastaus ja purkaustoiminta

(Tissari 1999 s.86)
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Suuret mééarat polya aluksen asuin- ja varastotiloissa lisaavét tulipalon vaaraa, koska pély
on herkasti syttyvaa ainesta. Epéjarjestys aluksella vaikeuttaa etenkin sammutustoimintaa.
Esimerkiksi tulipalon luokse voi olla vaikea paasta tai on huomaamatta estetty paasy

lahimmalle kdsisammuttimelle.

Tulenkésittelyn merkitystd ei voi liiaksi korostaa kuivarahtialuksella. VVaromattomalla
tulenkésittelylld voidaan saada aikaan vaikeasti sammutettavia tulipaloja aikaiseksi.
Tulitoitd tehtdessa muualla kuin varsinaisella tulityépaikalla on otettava huomioon

tulity6paikka ja sen lahiymparisto.

Tulenarkoja nesteitd ESL Shippingin kuivarahtialuksilla on esimerkiksi bensa. Huolimaton
tulenaran nesteen kasittely ja tupakointi samalla on riski aluksen paloturvallisuudelle.

Aluksella itsesyttyvilla aineiden kanssa tyoskentelevien on tunnettava mahdolliset riskit
ndiden aineiden kanssa toimiessa. Jatteiden oikeanlainen Kkasittely pienentaa

tulipalonriskia.

Séhkolaitteita on kéytettdvd ohjeiden mukaan ja niiden on oltava toimintakunnossa.
Sahkdverkon liiallinen kuormittaminen voi johtaa séhkdjohdon ylikuumentumiseen. Tama

voi johtaa tulipalon syttymiseen vaikeastikin sammutettavassa paikassa.

Kuumia koneen osia loytyy ympdri alusta monesta paikkaa. N&iden lahelld pitéisi
Kiinnittdd aina huomiota ymparoiviin esineisiin ja estdd ndiden paasy kuuman kohteen
lahettyville. Laivan liikkeet etenkin kovassa merenkdynnissd saattaa irrottaa herkéasti

syttyvéa ainetta, joka osuessaan kuumaan pintaan syttyy palamaan.

Kipindt voivat syntyd huomaamatta ja kulkeutua pitkdnkin matkan. Kipinoiden
minimoiminen on pidettdva mielessé etenkin kaasuuntuvia lasteja kuljettaessa. Ex-suojatun
laitteeseen ei saa vaihtaa tilalle ex-suojaamatonta varaosaa. N&in tehtdessé laite menettaa
ex-suojauksensa ja ei ole enaa Kipinaturvallinen. Hyva esimerkki tallaisesta toiminnasta on
ruuman valon lampun vaihtaminen normaaliin lamppuun jolloin valaisin ei enda ole ex-

turvallinen.

Hitsausty6t on mahdollisuuksien mukaan tehtdvd aina varsinaisella tulitypaikalla.
Tulitydlupamenettely aluksella on tehtdva aina kun tehddan tulitéita muualla kuin
varsinaisella tulityopaikalla. Hitsaustoissa syntyy kovaa kuumuutta, mahdollisesti kaasuja

sek& kipinditéa.
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ESL Shippingin laivoja voidaan lastata ettd purkaa laivan omilla nostureilla. Lastia voidaan
myo6s kasitella sataman laitteistoilla. Laivan ja sataman nostureilla purettaessa on
huomioitava kipindiden syntyminen kun kahmari osuu ruuman metallisiin pintoihin. Myos
lastauksen aikana syntyva mahdollinen herkésti syttyva poly voi olla tulipaloriskin lis&aja.

Paloriskejd on myos laitevioista syttyvat tulipalot ja eri lastien reaktiivisuus keskenaan.

2.3 Paloriskit kuivarahtialuksella

Tissari (1999 s.85) vdittad, ettd palontorjunta on tehokkainta estettdessa tulipalon
syttyminen sek& huomiota tulee kiinnittéé kaikissa tilanteissa palon ennaltaehkdisemiseen.
Ennaltaehkdisevaa toimintaa on esimerkiksi tulityéluvan saamiseksi tehtdvia toimenpiteita,
jolla voidaan poistaa paloriski tai pitaa riski mahdollisimman pienené.

Tulipalo, joka on kehittynyt tdyteen voimaan, on vaikeasti sammutettavissa. Aluksella
olevat rajalliset sammutuskeinot ja — mahdollisuudet luovat tahén lisdhaasteita. (Tissari
1999 s.85) Laivan liikkeet etenkin kovassa aallokossa, saattavat irrottaa tavaraa liikkeelle.
Tastd voi syntyd ennakoimatonta vaaraa alukselle sek& sen henkilostolle. Suurin osa
laivapaloista on estettdvissé ja ennakoiva paloturvallisuus kuuluu jokaisella aluksella

olevalle, eiké vain palopaallikolle.

2.3.1 Ihminen riskina

Tilastojen mukaan onnettomuudet, kuten tulipalot johtuvat 80% osalta ihmisen
toiminnasta ja vain 20% aiheutuu epakuntoisesta ja/tai puutteellisesta tekniikasta.
Tyontekijat, jotka tunnistavat riskeja, lisdavat tyopaikan turvallisuutta. Tyontekijoiden
tulee esimerkiksi tutustua huolella tulenarkojen nesteiden kayttoturvallisuus ohjeisiin.
Usein tyontekija aiheuttaa huomaamattaan turhia paloturvallisuusriskeja. Esimerkiksi
tavaraa jatetddn véliaikaisesti hatdpoistumistien eteen tai estetddn k&sisammuttimelle

paasy. (Waittinen, Ripatti, Becker & Suomen Palopéallystoliitto ry 2011, s.15)

2.3.2 Komentosilta

Komentosillalla sijaitsee paljon elektroniikkaa ja sahkdjohtoja. Laivan térinat, etenkin
jadajossa kuluttavat sahkojohtoja suojaavan kuoren puhki. Talldin saattaa syntya Kipingita,
jotka voivat sytyttdd polyisissd ympdristoissa tulipalon. Saannollinen tietokoneiden ja

komentosillan paneelien avaaminen sek& puhdistaminen lisddvat paloturvallisuutta.
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Oikosulut ja véaarin kytketyt laitteet saattavat sytyttdd palon alun komentosillalla. Téhan on

syyta Kiinnittaa erityistd huomiota uusien laitteiden asennuksen jalkeen.

2.3.3 Konehuone

Konehuoneessa on muuta alusta lampimampad. Sielld sijaitsee muun muassa tankkeja,
joissa pidetd&dn syttyvida aineita. Palo levidd helpoimmin ylGspéin, jonka wvuoksi
konehuonetta voidaan pitad palonsyttymisen kannalta kriittisend paikkana, sillé se sijaitsee
aluksen pohjatasolla. Konehuoneessa sijaitsee paljon mm. syttyvid aineita, suuria
jannitteité ja kuumia pintoja. Palo konehuoneessa voi levitd nopeastikin ylospain. Pienetkin
vuodot polttoainelinjoissa lisaavat paloriskia. Oljyisid pintoja puhdistaessa syntyneet
jatteet, kuten ratit ja strasselit, lisadvat paloriskié etenkin jos ne ovat sellaisella paikalla,
missa on itsesyttymisenvaara. Konehuoneessa kiinnitd huomiota lammonsiirtymiseen
kuumista osista helposti syttyviin aineisiin. Hallitsematon kitka voi aiheuttaa nopeankin

lampdtilan nousun kohteessa, esimerkiksi laakerivika pumpussa.

Pienet vesivuodot esim. merivesiputkissa, voivat aiheuttaa vakavia oikosulkuja, kun
tippuva suolainen merivesi joutuu tekemisiin sédhkolaitteiden kanssa. (Adams 2000, s.31)
Oikosulut voivat sytyttdd l&helld olevia eristeitd palaamaan. Konehuoneessa séhkdn
tuottoon ja jakeluun liittyvat koneistot ovat myds suuri riski. Esimerkiksi generaattorissa

oleva suuri jannitteen ja virran méaara lisaa Kipina riskié.

Vuodot voitelu- ja polttoainelinjoissa tuottavat jopa vaarallisemman kombinaation kuin
vesi. Voitelu- ja polttoainelinja vuodot voivat tuottaa hienoa suihkua, mik& voi levita
kauaksikin. Polttoaineen ja ilman seos syttyy helposti esimerkiksi pakoputkista tai muista
kuumista pinnoista. (Adams 2000, s.36) Vuodoista polttoaine- ja voitelulinjoissa on aina

syyta ilmoittaa vahdissa olevalle stopparikonemestarille.

Konehuoneessa varastoidaan paljon herkasti syttyvid aineita. Herkésti syttyvia aineita ovat
esimerkiksi liuottimet (esim. asetoni) tai erilaiset aerosolipullot (esim. CRC). Suihkepullot
aiheuttavat rdjahdysvaaran kun lampdtila on riittdvan korkea. Esimerkiksi CRC-
aerosolipullo voi rajahtaa jo 50°C. (CRC kayttoturvallisuustiedoite, 2015) Palovaaralliset
aineet on sailytettdvé varoen ja varmistettava etteivat padase kovassakaan merenkéynnissa
liikkeelle.

Toita joissa on mahdollista syntyd; kovaa kuumuutta, kipingita, liekkeja tai palovaarallisia

aineita, on otettava huomioon ympérdoiva tilat. Esimerkiksi hitsausta vaativat tai kipin6ité
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tuottavat tyot bunkkeritankkien l&heisyydessa tai huoltotydt polttoainelinjassa tai sen

laheisyydessé ovat riski aluksen paloturvallisuudelle.

2.3.4 Asuintilat, varastot ja keittio

Keittiossa avotuli, suuret lampétilat, pakkausjatteet, ruuat ja erilaiset rasvat muodostavat
paloriskeja. On tarke&a pitaé keittio miehitettynd, kun sielld valmistetaan ruokaa. Kiinnita
huomiota palokierroksilla etenkin rasvakeittimeen, uuneihin ja helloihin. Useimmat
keittiopalot aiheutuvat huonosta siisteydestd. Ruuanlaitto tuottaa runsaasti lamp6a, joka
edesauttaa tulipalon syttymistd. Rasvaa ker&&ntyy helposti ruuanlaittopisteen ympadrille,
joka toimii hyvénd polttoaineena tulipalolle. (Adams 2000, s.34) Keittiostd johtavat
ilmastointikanavat on syyta puhdistaa riittdvan usein. llmastointikanaviin kertyy rasvaa ja
polya. Nama ilmastointikanavat saattavat olla yllattavan pitkiékin kanavia. Rasvan ja polyn

kertymiseen voi vaikuttaa pesemalld ilmastointikanavan filtterit saéannéllisesti.

Palokuorma varastoissa voi olla huomattavan suuri. Etenkin sellaisissa varastoissa, joissa
sailytetddn paperia tai muita helposti syttyvida aineita (esim. alkoholi). Tupakointi
varastoissa voi olla vaarallista. Varastojen sammuttaminen saattaa olla haasteellista,
johtuen niiden sijainnista ja/tai sielld séilytettavistd tavaroista. Varastopalot voivat kyted
pitkdankin hapenpuutteen takia. Talloin varaston ovea avatessa sinne péésee ilmaa ja se
aiheuttaa vaarallisen pistoliekin. Maalivaraston maalihuurut ovat helposti syttyvia.
Kaytetyt tinnerirdtit ja avonaiset maalipurkit muodostavat herkasti syttyvid kaasuja
huonosti tuulettuvissa paikoissa. Itsesyttymisen vaara lisdantyy kun tahan lisatdén viela

kuumuus.

Tupakointi on myds paloturvallisuusriski etenkin hyteissd. Hehkuva tupakan kuumuus
riittdd sytyttdmaan helposti materiaaleja kuten paperi, kangas sekd puu. (Adams 2000,
5.26) Sahkdjohtojen kuumentuminen niiden ylikuormittuessa liiallisista sahkolaitteista
hytissd& synnyttdd vakavan paloturvallisuusriskin. (Adams 2000, s.30) Johdon
ylikuumentuminen sulattaa johtoa suojaavan eristeen, jolloin paloriski kasvaa
huomattavasti. Téllaisia paloja saattaa olla vaikea paikallistaa ja siten sammuttaminen on

haasteellista.

2.3.5 Polttoaineen otto

Suurimmat riskit bunkrauksessa ovat vuodot siirtolinjassa ja ylitdyttd. Bunkrauksen aikana

mahdollisesti vapautuvat kaasut ovat erittain vaarallisia myrkyllisyyden ja syttymisvaaran
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takia. Vuodot siirtolinjassa aiheuttavat hienon polttoainepilven, joissa on myods ilmaa
seassa. Tama seos on erittdin herkasti syttyvda. Bunkrauksen aikana on Kiinnitettava
erityistd  huomiota  paloturvallisuuteen.  Avotuli, tupakointi sekd korjaustyot

bunkrauspaikan lahettyvilla on kiellettdva bunkrauksen ajaksi.

Aluksen henkilokunnan on toimittava mahdollisimman paloturvallisesti erityisesti
bunkrauksen aikana; noudatettava varustamon turvallisuusohjeita, laivakohtaisia ohjeita
sekd lisaksi mahdollisia sataman maarayksid. Bunkraukseen osallistuvien henkildiden on
myos tarkkailtava, ettd laivan ulkopuoliset toimijat, kuten satamatyontekijat, toimivat

turvallisesti operaation aikana.

2.3.6 Laivan liikkeet merenkaynnissa

Tavaran kiinnittdmisen merkitysta ei voi korostaa laivalla riittavésti. Hyvin kiinnitetyt
irtotavarat pysyvat kovassakin merenkaynnissa kiinni. On tapauksia, joissa esimerkiksi
perasinkonehuoneessa olevat erilaiset kemikaalit ja puhdistusaineet ovat padsseet irti
merenkdynnin aikana ja aiheuttaneet tulipalon sek& laivan ohjailukyvyn menetyksen.
Kuuma pinta ja jotkin pesuaineet sekd kemikaalit aiheuttavat todellisen paloriskin

alukselle. Irrallaan liikkuvat tavarat voivat saada aikaan suuriakin vahinkoja.

2.3.7 Laivan nosturit

Nosturipalo on erittdin vaikea sammutettava syystd, ettd palokohde on pystyssd oleva
rakenne, joka toimii hormin tavoin. Tulipalo nosturissa kasvaa nopeasti todella
voimakkaaksi savupiippu efektin vuoksi. Tam& efekti on vield voimakkaampi, jos
nosturissa on luukkuja auki. Laivan nosturit ovat saalle alttiina laivan kannella. Auki
unohdetun luukun tai ikkunan kautta sadevesi tai suolainen merivesi péédsee suoraan

nosturin sisalle. Tdma voi aiheuttaa oikosulkuja nosturissa.

Nosturin sisélld olevat hydrauliikkadljy vuodot, polyiset pinnat, pesuaineet seka
sdhkokaapit ovat vaarallinen yhdistelmd. Puhtaus ja hydrauliikkadljy vuotojen
minimoiminen nosturissa parantaa paloturvallisuutta. Vaijerit voivat myos aiheuttaa
Kipindita nosturin sisalla ja saattavat sytyttaa tulipalon. Kuumat pinnat nosturin sisélld on
pidettdvd mahdollisimman puhtaana ja varmistettava, ettei niiden lahettyvill& ole herkasti
syttyvaa tavaraa. Etenkin kuumina kesapaivina nosturin sisalla lampdétila nousee korkeaksi
jolloin, mikali mahdollista voidaan yrittd4d parantaa tuuletusta nosturissa avaamalla

luukkuja.
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Tulipalon sattuessa nosturista on erittdin vaikeaa péastd pois. Etenkin tulipalo nosturin
sisélld, estdd poistumisen nosturista normaalia reittid pitkin. Nopeasti tdyteen voimaan
kehittynyt tulipalo saattaa kuumentaa nosturin jalan erittdin kuumaksi, jolloin

pelastautuminen jopa hatapoistumistieta pitkin on mahdotonta.

3 ESL Shippingin paloturvallisuus manuaali

3.1 Paloturvallisuus manuaalin lahtokohdat

ISM- koodi vaati tallaista manuaali laivoille, kuten kohdassa 2.1 on maaritelty. ESL:n
aluksilta paloturvallisuus manuaalia ei varsinaisesti ennen tatd tyotd ollut olemassa. Aihetta
oli kasitelty padsaantoisesti vain training- manuaalin palontorjunta osiossa, jos sielldk&an.
Oman kokemuksen mukaan tallaista manuaali on tarvittu laivoilla. Ylip&ataan kirjallisuutta
ennakoivasta paloturvallisuudesta on vahan, etenkin irtokuivarahtilaivoille suunnattua.

Tavoitteet télle opinndytetydlle sovimme yhdessa tyontilaajan kanssa.

3.2 Paloturvallisuus manuaalin tavoitteet

Sain varustamolta selkeét ohjeet siitd, ettd miltd paloturvallisuus manuaalin pitéisi pitaa
sisallaan. Tavoitteiksi sovittiin Iyhyt ty6, joka olisi mielek&s luettava, pitdisi sisalldan
mahdollisimman kattavasti ESL Shippingin laivojen tarpeet sekd varustamon maéaaraykset
paloturvallisuus asioista. Tyosta haluttiin lyhyt syystd, ettd jokainen jaksaisi lukea sen
laivan paalla ajatuksen kanssa lapi. Tyontilaajan kanssa koimme, ettd tyon olisi oltava
mahdollisimman mielek&s luettava. Yksinkertainen paloturvallisuus manuaali oli myos
yksi tyon tavoitteista. Yritin tyossa kayttdd mahdollisimman paljon esimerkkeja laivalla

tapahtuvissa arkipdivaisissa asioissa.

3.3 Paloturvallisuus manuaalin toteutus

Palofysiikan tekoon kaytin Pelastusopiston palofysiikka kirjaa. Yksinkertaistin paloteoriaa
paloneliosta palokolmioon. Tdma palokolmio on tutumpi suurimmalle osasta ihmisid ja
pitdd  manuaalin  yksinkertaisempana. Mielestdani td&ma teoria on  riittdvé
irtokuivarahtilaivoille, koska antikatalyysi pelkéstddn sammutusmenetelménd ei ole
yleinen eikd toimi kuin tietyntyyppisiin tulipaloihin. Tukena lammon siirtymisteorioihin
kaytin IFSTA:n Marine Fire Fighting kirjaa. Olen joutunut itse soveltamaan ja miettimééan
laivalla kdytannon l&heisesti naita teorioita, jotta olen keksinyt esimerkkejé tyéhoni.
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International Fire Fighting Service Training Association tuottamaa Marine Fire Fighting
Kirjaa kaytin paljon tyohoni. Olen soveltanut sieltd paloturvallisuusmanuaaliin paljon tietoa
keittiopalojen riskeistd, hyttipaloista sekd konehuoneen paloturvallisuus riskeistd. Liséksi

sovelsin tietoa myos laivan tulipaloriskeista lastaustoimenpiteiden aikana.

Rushbrook’s Fire Aboard kirjasta sain keréttyé tilastoja laivapaloista. Tosin tilastot ovat
noin yhdeksankymmenta luvun puolivéliin asti vain. Naist& tilastoista sai kuitenkin véhan

osviitta mista ylipaataan laivapalot saavat alkunsa.

Suomen palopééllystéliiton, Waittisen, Ripatin, ja Beckerin kirjoittama Tyodntekijan
turvallisuusoppaasta kaytin lahinnd kohtaa tulipalojen ehkaisystd. Kirja keskittyy vain

rakennuksiin, joten olen joutunut soveltamaan tietoa laivaolosuhteisiin

Erkki Tissarin kirja Turvallisuus Merella oli hyva lahde. Sain sieltd paljon tietoa
laivanpalojen yleisimmisté syttymissyistd, palontorjunnasta yleisesti suomalaisilla laivoilla

ja lastipaloista.

Olen kayttdnyt paljon kokemustani ESL Shippingin irtokuivarahtialuksista hyddyksi.
Lukuisat keskustelut aluksien paallyston sekd miehiston jasenten kanssa vuosien saatossa
ovat olleet talla tyolle hedelmallisid. Tata ammatillista tietoa olen pyrkinyt tuomaan
mahdollisimman paljon esille tyossé. Itse olen tdmén tyon aikana oppinut huomattavasti

lisdd miten voidaan lisatd ennakoivaa paloturvallisuutta varustamon laivoilla.

IMSBC- koodia kéaytin ahkerasti, kun tein lastipaloille taulukkoa. ISM-koodissa tuodaan
vahvasti  esille, ettd ESL  Shippingin  kaltaisilla  aluksilla ~ ennakoivan

paloturvallisuusmanuaalin tulee liittya vahvasti IMSBC- koodiin.

4 Yhteenveto

Tehty paloturvallisuusmanuaali tayttdad asetetut tavoitteet. Manuaali on Iyhyt sek&
kaytannonlaheinen. Se on tehty juuri ESL Shippingin aluksille, joka luo sille suuremman
luotettavuuden sekd hyddyn toimeksiantajalle. Talla tyolla voidaan parantaa henkiloston
tietoisuutta paloturvallisuudesta sekad valmiutta toimia ennalta ehkaisevésti ESL Shippingin
aluksilla. Paloteoriaa késitelladn manuaalissa selkeésti ja mahdollisimman yksinkertaisesti.

Esimerkkeja kdytetd&dn havainnollistamaan teoriaa, mutta kuvia olisi voinut k&yttaa
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vieldkin enemman. Lisaksi olisi voinut kasitella vielda enemman konehuoneen ennalta

ehkaisevaa palotorjuntaa.

Paloturvallisuus aluksilla on aiheena sellainen, josta 16ytyy paljon tutkittavaa. Aihetta voisi
myo6s lisdksi tutkia lisdd mm. etsimdlla tietoa modernien laivojen yleisemmisté
syttymissyista tai miten yleisia lastipalot ovat? Myos hyvé jatkotutkimuksen aihe voisi olla

laivalla kdytettévien eri kemikaalien reaktiivisuus keskendan.

Haluan kiittad ihmisia, jotka ovat pyyteettémasti auttaneet tdiman tyon kanssa. Liséksi olen
kiitollinen toissd tapaamille tyokavereille, jotka ovat auliisti jakaneet tietojaan

paloturvallisuudesta seka kokemuksiaan laivapaloista.
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7 Manuaalin tarkoitus

Manuaalin perustuu SOLAS — sopimuksen kohtaan Ch.I1-2, Reg.16 kappaleet 4.1-4.4.
Taman tarkoituksena on selventdd laivantyontekijoille seuraavat asiat:

e Paloturvallisuuden kannalta valttamattomat tiedot aluksen turvalliselle operoinnille seka

lastinkésittelylle

e Miehiston velvoitteet ja tehtdvat aluksen paloturvallisuuden kannalta lastinkasittelyn aikana,
aluksen ollessa kulussa seka suorittaessa ty6td, jossa on suuri paloriski (bunkraus, tulityot

jne.)
e Ennakoivat toimenpiteet paloturvallisuuden kannalta kun yleisimpia lasteja kéasitelld&n
e Oikeat toimenpiteet eri lastipalojen sammuttamiseen ja palon hallintaan

e Miten ennakoivaa palontorjuntaa suoritetaan aluksella

8 Paloteoria

8.1 Palamisen edellytykset

Palamisreaktio vaatii riittdvdn korkean lampdtilan, jotta syttyvasta jahmedstd aineesta muodostuu
kaasuja ja nesteestd hoyryja sekd kaasuja. Palamisreaktio kiihtyy lampdétilan kasvaessa. Suuri
happipitoisuus kiihdyttdd palamista kun taas happivaje vastaavasti hidastaa palamista.
Palamisreaktiossa vaaditaan aina polttoainetta. Tallaisiksi aineiksi luetaan kaikki aineet, jotka
synnyttavat enemman ldmpoa palaessaan kuin mitd kuluu palamisreaktioihin. Liekkipalossa

tapahtuu useiden, jopa kymmenien osareaktioiden kautta hairiintymaton kemiallinen reaktio.
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Tulipalo tarvitsee:

Lampotila
o Polttoainetta
(esim. kivihiili)
. Happea
o Riittava
Syttyva aine Happi

lampotila

Suljetuissa tiloissa tapahtuva tulipalo kehittdd niin korkean lampdtilan, ettd seurauksena on
yleissyttyminen. Palon palaessa pienelld happiméaarélld on suljettuun tilaan meneminen vaarallista

akillisesti syntyvén pistoliekin takia.

%




17
8.2 LaAmmon siirtyminen

8.2.1 Lammon siirtyminen johtumalla

Lampo siirtyy aina kuumemmasta osasta kylmempaa osaa kohti. Parhaiten [amp64 siirtdvat metallit.
Teréksiset laipiot ja kannet, joita ei ole eristetty, johtavat lampda varsin hyvin. Kuten alla olevassa

kuvassa oleva naula lampiéa.

8.2.2 Lammon siirtyminen virtaamalla

Tulipalossa syntyvét suuret l&mpomaarat pyrkivat virtaamaan ylospdin. Sisdtiloissa on syyté
kiinnittdd huomiota porraskaytaviin ja ilmastointikanaviin. Laivan korsteeni on myos téllainen tila,
missa suuret lampomaarat padsevat vapaasti virtaamaan. Naiden kautta tulipalo saattaa levitd
hyvinkin kauas syttymisalueelta. Alla olevassa kuvassa olevat oransin nuolet kuvaavat lampimén
ilman kohoamista mika aiheuttaa kynttilan liekin ymparille ilmavirtauksia.

8.2.3 Lammon siirtyminen sateilemalla

Lamposéateily levidd suoraviivaisesti, eikd siten etene suojaavan rakenteen taakse. Tulipalon
leviamistd edistdvd lamposateilyn merkitys riippuu kohteena olevasta rakenteesta sek&
pintamateriaalista. Tummat pinnat imevat sateilyd tehokkaammin kun kirkkaat pinnat. Sateilyn
voimakkuuteen ei vaikuta pakkanen tai tuuli. Esimerkiksi kynttilan liekin lampo6 sateilee joka

suuntaan.

8.3 Palonleviaminen

Palokaasut, jotka syntyvat palossa, pyrkivéat leviaméan yldspéin. Palon levidmisnopeus on nopeinta
ylapuolella olevissa rakenteissa tai niiden kautta. Palo voi my0s levitd vaakatasossa, jos aluksen

rakenteet estavat lammaon paasyn ylospain. Vaakasuuntaan palonlevidaminen ei ole niin nopeaa kuin



18

ylospéin. Hitaimmin palo levidé alaspdin. Palolle herkkd materiaali voi syttyé palopaikasta hyvinkin

kaukana johtuen l&mposateilystd.  Levidmisnopeuteen

etenemismahdollisuudet aluksella.

8.4 Paloluokat

Paloluokat

A, tavallisesti orgaanisten,
jahmeiden, hehkuen palaavien

aineiden palot

B- Nestemaisten ja nesteytyvien

aineiden palot

C- Kaasupalot

D- Metallipalot

8.5 Sammutustavat

Miten aine palaa?

Liekehtien, hehkuen, kytemalla

Liekehtien

Liekehtien

Liekehtien, hehkuen

vaikuttaa ~myods  lampdsateilyn

Esimerkkeja

Puu, paperi, hiili

Bensiini, petroli, steariini,

dieseldljy
Nestekaasu, Asetyleeni

Alumiini, magnesium,

sorvauslastut

Sammuttaminen perustuu jonkin reaktion poistamiseen tulipalosta.

Sammutusmenetelmét:
e Jadhdyttdminen
e Tukahduttaminen

e Palavan aineen poisto

8.5.1 Jaahdyttaminen

Jaahdyttdmiselld tarkoitetaan palavan aineen tai

ympariston lampdétilan  laskemista  alle

syttymispistelampdtilan. Yleensé jaédhdyttdminen tapahtuu vedelld. Vesi hdyrystyy sammuttaessa ja
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sitoo voimakkaasti 1&mpod. Vesi, mik& virtaa pois kohteesta ottaa myods osan lampda. Huomio

vapaasti virtaava sammutusvesi, silld sammutusvedell& saattaa olla vaikutusta aluksen vakavuuteen.

8.5.2 Tukahduttaminen

Tukahduttamisella alennetaan palavan kohteen happipitoisuutta alle palamisrajan. Esimerkiksi, jos
palokohteessa saadaan happipitoisuus alenemaan 10-15 prosenttiin, niin palo voimakkuus pienenee
tai jopa tukahtuu. Tatd menetelméa on hyva kayttaa esim. lastipaloihin. Talldin suljetaan kaikki
luukut ja tuuletuskanavat kohteeseen ja estetddn ndin lisdilman paasy palokohteeseen.
Palokohteessa hapen maard pienenee tulipalon vuoksi ja palo tukahtuu itsestddn. Palo voidaan
tukahduttaa myods kayttaméalla hiilidioksidia (COy). Talléin hiilidioksidi syrjayttda ilman

palopaikalla.

8.5.3 Palavan aineen poisto

On menetelmd jolla raivataan palava aine pois tulipalosta. Esimerkiksi lastipaloissa voidaan poistaa

kyteva aines pois ruumasta ja néin estaa palon leviaminen.

Jadhdytys

Lambpdtila

Pa@a@e @}p@i

Palavan aineen Tukahdutus
poisto

9 Riskit laivalla

Tehokkainta palontorjuntaa on estaa palon syttyminen. Huomiota tulee kiinnittda kaikissa tilanteissa

palon ennaltaehkaisemiseen. Ennaltaehkéisevaa toimintaa on esimerkiksi tulitdita suunniteltaessa:

e Riskien arviointi (Esim. Onko palavaa

ainesta lahettyvillg)
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e Asianmukaisten vélineiden varaaminen e Valvonnan suunnittelu (Esim.
(Esim. Onko varattu riittdvasti oikean palovahti tulity6kohteessa)

mukaista palonsammutusvalineistod)

e Tydmenetelmien suunnitteleminen
(Esim. Milld véhennetdédn turhaa

[ammon syntyé)

Tulipalo, joka on kehittynyt tdyteen voimaan, on vaikeasti sammutettavissa. Aluksella olevat
rajalliset sammutuskeinot ja — mahdollisuudet luovat tahén lisdhaasteita. Huomioi myos, etta laivan
liilkkeet etenkin kovassa aallokossa, saattavat irrottaa tavaraa liikkeelle. Tastda voi syntya
ennakoimatonta vaaraa alukselle sek& sen henkildstélle. Suurin osa laivapaloista on estettévissa ja

ennakoiva paloturvallisuus kuuluu jokaisella aluksella olevalle, eiké vain palopaallikolle.

9.1 Ihminen riskinad

Tilastojen mukaan onnettomuudet, kuten tulipalot johtuvat 80% osalta ihmisen toiminnasta ja vain
20% aiheutuu epékuntoisesta ja/tai puutteellisesta tekniikasta. Tyontekijat, jotka tunnistavat riskeja,
lisddvat tyopaikan turvallisuutta. Tyontekijoiden tulee esimerkiksi tutustua huolella tulenarkojen
nesteiden ké&yttoturvallisuus ohjeisiin.  Usein tyontekijd aiheuttaa huomaamattaan turhia
paloturvallisuusriskejd. Esimerkiksi tupakointi séngyssa tai tulitdiden teko kannella kun kuljetetaan

palonarkaa lastia.

9.2 Komentosilta

Komentosillalla sijaitsee paljon elektroniikkaa ja sahkdjohtoja. Laivan térinét, etenkin jadajossa
kuluttavat séhkojohtoja suojaavan kuoren puhki. Talloin saattaa syntyd Kipindit4, jotka voivat
sytyttaa polyisissd ymparistoissa tulipalon. Saanndllinen tietokoneiden ja komentosillan paneelien
avaaminen sekd puhdistaminen lisadvat paloturvallisuutta. Oikosulut ja vaarin kytketyt laitteet
saattavat sytyttdd palon alun komentosillalla. Téhan on syyta kiinnittdd erityistd huomiota uusien

laitteiden asennuksen jalkeen.

9.3 Konehuone

Konehuoneessa on muuta alusta lampimampa4. Sielld sijaitsee muun muassa tankkeja, joissa

pidetdan syttyvid aineita. Palo levidd helpoimmin yléspéin, jonka vuoksi konehuonetta voidaan
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pitdd palonsyttymisen kannalta kriittisend paikkana, silla se sijaitsee aluksen pohjatasolla.
Konehuoneessa sijaitsee paljon mm. syttyvid aineita, suuria jannitteitd ja kuumia pintoja. Palo
konehuoneessa voi levitd nopeastikin ylospain. Pienetkin vuodot polttoainelinjoissa lisdavat
paloriskia. Oljyisia pintoja puhdistaessa syntyneet jétteet, kuten ratit ja strasselit, lisadvat paloriskia
etenkin jos ne ovat sellaisella paikalla, missé on itsesyttymisenvaara. Konehuoneessa kiinnita
huomiota lammaonsiirtymiseen kuumista osista helposti syttyviin aineisiin. Hallitsematon kitka voi

aiheuttaa nopeankin lampdtilan nousun kohteessa, esimerkiksi laakerivika pumpussa.

Pienet vesivuodot esim. merivesiputkissa, voivat aiheuttaa vakavia oikosulkuja, kun tippuva
suolainen merivesi joutuu tekemisiin sahkoélaitteiden kanssa. Oikosulut voivat sytyttaa lahell& olevia
eristeitd palaamaan. Konehuoneessa sahkon tuottoon ja jakeluun liittyvét koneistot ovat myos suuri

riski. Esimerkiksi generaattorissa oleva suuri jannitteen ja virran maara lisaa kipina riskia.

Vuodot voitelu- ja polttoainelinjoissa tuottavat jopa vaarallisemman kombinaation kuin vesi.
Voitelu- ja polttoainelinja vuodot voivat

tuottaa hienoa suihkua, mik& voi levita

kauaksikin. Polttoaineen ja ilman seos

syttyy helposti esimerkiksi pakoputkista +

| oyrylinja

] o |

Vuodoista polttoaine- ja voitelulinjoissa @

tai  muista  kuumista  pinnoista.

Moottori

on aina syyta ilmoittaa vahdissa olevalle

Polttoaine Sahkolaitteet

vuoto

stopparikonemestarille.

Konehuoneessa varastoidaan paljon
herkasti  syttyvid aineita. Herkasti
syttyvié aineita ovat esimerkiksi liuottimet (esim. asetoni) tai erilaiset aerosolipullot (esim. CRC).
Suihkepullot aiheuttavat rajahdysvaaran kun lampétila on riittdvan korkea. Esimerkiksi CRC-
aerosolipullo voi r&jahtaa jo 50°C. Palovaaralliset aineet on sdilytettdvd varoen ja varmistettava

etteivat paése kovassakaan merenkaynnissé liikkeelle.

Toita joissa on mahdollista syntyd; kovaa kuumuutta, Kipindita, liekkejd, tai palovaarallisia aineita,
on otettava huomioon ymparoéiva tilat. Esimerkiksi hitsausta vaativat tai kipingéita tuottavat tyot
bunkkeritankkien l&heisyydessa tai huoltoty6t polttoainelinjassa tai sen ladheisyydessd ovat riski

aluksen paloturvallisuudelle.
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9.4 Asuintilat, varastot ja keittio

Keittiossa avotuli, suuret lampdtilat, pakkausjatteet, ruuat ja erilaiset rasvat muodostavat
paloriskeja. On tarkeéa pitaé keittié miehitettynd, kun siella valmistetaan ruokaa. Kiinnita huomiota
palokierroksilla etenkin rasvakeittimeen, uuneihin ja helloihin. Useimmat keittiopalot aiheutuvat
huonosta siisteydestd. Ruuanlaitto tuottaa runsaasti lampod, joka edesauttaa tulipalon syttymista.
Rasvaa kerdantyy helposti ruuanlaittopisteen ympdrille, joka toimii hyvand polttoaineena
tulipalolle. Keittiostd johtavat ilmastointikanavat on syytd puhdistaa riittdvan usein.
limastointikanaviin kertyy rasvaa ja polyd. Nama ilmastointikanavat saattavat olla yllattavén
pitkidkin kanavia. Rasvan ja polyn kertymiseen voi vaikuttaa pesemélla ilmastointikanavan filtterit

saannollisesti.

Palokuorma varastoissa voi olla huomattavan suuri. Etenkin sellaisissa varastoissa, joissa
séilytetdan paperia tai muita helposti syttyviad aineita (esim. alkoholi). Tupakointi varastoissa voi
olla vaarallista. Varastojen sammuttaminen saattaa olla haasteellista, johtuen niiden sijainnista ja/tai
sielld sdilytettdvistd tavaroista. Varastopalot voivat kyted pitkaankin hapenpuutteen takia. Talldin
varaston ovea avatessa sinne padsee ilmaa ja se aiheuttaa vaarallisen pistoliekin. Maalivaraston
maalihuurut ovat helposti syttyvid. Kaytetyt

tinneriratit ja avonaiset maalipurkit muodostavat

herkasti syttyvia kaasuja huonosti tuulettuvissa
L

=

.

paikoissa. ltsesyttymisen vaara lisddntyy kun

tahan lisataan viela kuumuus.

Tupakointi on myos paloturvallisuusriski etenkin
hyteissd. Hehkuva tupakan kuumuus riittad
sytyttdmddn helposti materiaaleja kuten paperi,
kangas seka puu. Sahkdjohtojen kuumentuminen
niiden ylikuormittuessa liiallisista sahkdlaitteista hytissé synnyttda vakavan paloturvallisuusriskin.
Johdon ylikuumentuminen sulattaa johtoa suojaavan eristeen, jolloin paloriski kasvaa
huomattavasti. Tallaisia paloja saattaa olla vaikea paikallistaa ja siten sammuttaminen on

haasteellista.
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9.5 Bunkraus

Suurimmat riskit bunkrauksessa tai jatedljyn pumpauksessa ovat vuodot siirtolinjassa ja ylitaytto.
Operaation aikana mahdollisesti vapautuvat kaasut ovat erittdin vaarallisia myrkyllisyyden ja
syttymisvaaran takia. Vuodot siirtolinjassa aiheuttavat hienon polttoainepilven, joissa on myds
ilmaa seassa. Tama seos on erittdin herkasti syttyvda. Bunkrauksen tai jatedljyn pumppauksen
aikana on Kiinnitettava erityistd huomiota paloturvallisuuteen. Avotuli, tupakointi sekd korjaustyot

bunkrauspaikan lahettyvilla on kiellettdva operaation ajaksi.

Aluksen henkilékunnan on toimittava mahdollisimman paloturvallisesti erityisesti bunkrauksen ja
jatedljyn pumppauksen aikana; noudatettava varustamon turvallisuusohjeita, laivakohtaisia ohjeita
sekd lisdksi mahdollisia sataman ma&ardyksid. Operaatioon osallistuvien henkildiden on myos
tarkkailtava, ettd laivan ulkopuoliset toimijat, kuten satamatyOntekijat, toimivat turvallisesti

operaation aikana.

9.6 Laivan liikkeet merenkaynnissa

Tavaran kiinnittdmisen merkitystd ei voi korostaa laivalla riittdvasti. Hyvin Kiinnitetyt irtotavarat
pysyvét kovassakin merenkdynnissa kiinni. On tapauksia, joissa esimerkiksi perdsinkonehuoneessa
olevat erilaiset kemikaalit ja puhdistusaineet ovat paasseet irti merenk&ynnin aikana ja aiheuttaneet
tulipalon ja laivan ohjailukyvyn menetyksen. Kuuma pinta ja jotkin pesuaineet seka kemikaalit
aiheuttavat todellisen paloriskin alukselle. Irrallaan liikkuvat tavarat voivat saada aikaan suuriakin

vahinkoja.
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9.7 Nosturit

Nosturipalo on erittdin vaikea sammutettava syystd, ettd palokohde on pystyssé oleva rakenne, joka
toimii hormin tavoin. Tulipalo nosturissa kasvaa nopeasti todella voimakkaaksi savupiippu efektin
vuoksi. Tdma efekti on vield voimakkaampi, jos nosturissa on luukkuja auki. Laivan nosturit ovat
séalle alttiina laivan kannella. Auki unohdetun luukun tai ikkunan kautta sadevesi tai suolainen

merivesi paé&see suoraan nosturin sisélle. Tama voi aiheuttaa oikosulkuja nosturissa.

Nosturin sisalla olevat hydrauliikkadljy vuodot, polyiset pinnat, pesuaineet seka sahktkaapit ovat
vaarallinen yhdistelmd. Puhtaus ja hydrauliikka6ljy vuotojen minimoiminen nosturissa parantaa
paloturvallisuutta. Vaijerit voivat myos aiheuttaa kipingitd nosturin sisalla ja saattavat sytyttda
tulipalon. Kuumat pinnat nosturin sisalla on pidettdvd mahdollisimman puhtaana ja varmistettava,
ettei niiden lahettyvilla ole herkésti syttyvaa tavaraa. Etenkin kuumina kesapaivind nosturin sisélla
lampotila nousee korkeaksi jolloin, mikali mahdollista voidaan yrittda parantaa tuuletusta nosturissa

avaamalla luukkuja.

Tulipalon sattuessa nosturista on erittdin vaikeaa péasté pois. Etenkin tulipalo nosturin siséllg, estaa
poistumisen nosturista normaalia reittid pitkin. Nopeasti tdyteen voimaan kehittynyt tulipalo saattaa
kuumentaa nosturin jalan erittdin kuumaksi, jolloin pelastautuminen jopa hatépoistumistieta pitkin
on mahdotonta. Nosturia kayttavien henkildiden olisi syyté tietad tulipalon sattuessa, mista nosturi
tehddan virrattomaksi, missa sijaitsee lahin k&sisammutin sek& miten nosturista péésee alas

hatapoistumistietd pitkin turvallisesti.

9.8 Tulityot

Tehtéessd toitd muualla kuin vakituisessa tulityopaikassa, on pyydettava tulity6lupa aluksen
konepaallikolta. Lupaa myonnettdessd on otettava huomioon mahdolliset vaaratekijat, jotta saadaan

minimoitua tulipalonriski.
Na&ita vaaratekijoita ovat mm.
e Tyobssa syntyvét kipinat e Tulityokohteen likaisuus
e LammOn siirtyminen rakenteita pitkin e Tulitytsta syntyvan jatteen

itsesyttymisriski
e Hitsaus kaasut ja/tai hapen puute

tilassa



e Mahdollinen palokuorma kohteessa tai

9.9 Laivapalojen yleisimmat syyt

e Likaisuus

e Varomaton tulenkasittely

e Tulenarkojen nesteiden késittely

o Itsesyttyminen (esim. 6ljyiset rétit)
e Sdahkolaitteet

e Kuumat koneenosat

&i-

10 Lastinkasittely

Lastinkaésittelyssa syntyvét paloriskit:
e Lastipoly

e Lastista vapautuvat herkasti syttyvat

kaasut
e Bunkkeritankin vuoto ruumaan

e Bunkraus
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sen lahettyvilla

Kipinat

Hitsaustyot

Lastaus ja purkaus toiminnot

Vuodot polttoainejérjestelmissa
Itsestaan syttyvat lastit (mm. Kkivihiili)

Tupakointi

Korttauskoneen palo

Lastiluukkujen avaaminen ja

sulkeminen
Kraanapalot

Lahella syttymispistetté oleva lasti



Tupakointi
Tulityot

Keskendan sopimattomat materiaalit,
jotka voivat aiheuttaa kemiallisia

reaktioita
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Ruumassa syntynyt oljyvuoto on tyrehdytettdvda mahdollisimman nopeasti ja
puhdistuksesta syntyneet jatteet havitettdvd asianmukaisesti maihin. Osa fosforipitoisista
lannoitteista ovat herkkid kosteudelle seka wvedelle, jolloin ne saattavat aiheuttaa

rajéhdyksen.

Lastiluukkujen sulkeutuessa tai auetessa luukkujen metallipinnat ottavat yhteen ja talléin
saattaa syntya kipinditd. Tama voidaan estdd rasvaamalla ndm& kohdat joissa metallit

ottavat kiinni toisiinsa ennen luukkujen sulkemista.

Vaihdettaessa varaosia ex-suojattuihin laitteisiin on varaosien oltava my0ds ex-suojattuja.
Jos vaihdetaan ex-suojaamaton varaosa alun perin ex-suojattuun laitteeseen niin tdma laite
menettéad ex-suojauksensa. Ex-suojattuja laitteita laivalla ovat esim. ruuman valot. Laitteet,
jotka eivét ole ex-suojattuja voi aiheuttaa tulipalovaaran etenkin Kivihiililastissa. Laivalla
tallaisia ex-suojattuja laitteita 16ytyy mm. ruumasta, trunkeista seka mahdollisesti ruuman

tuuletukseen kaytettavisté laitteista.

10.1 Lastipalot

Kaasuuntuminen — Syttyvid tai myrkyllisia kaasuja synnyttdd monet lastit.
Kaasuuntuvissa lasteissa yksi suurimmista riskeistd on merimatkan jalkeen
ruumanluukkuja avatessa tupakointi. Talléin ruumassa olevat kaasut voivat syttyd

rgjahdysmaisesti ja aiheuttaa tulipalon sekéd henkilévahinkoja.

Staattinen sahkd — Useat polydvat lastit, kuten vilja, voivat aiheuttaa réjédhdyksen.
Staattinen sdhko eli hankaussdhko tuottaa Kkipindn, joka voi aiheuttaa otollisissa

olosuhteissa tulipalon.

Kemikaalinen epavakaus — Jotkin kemikaalit ovat luonnostaan epédvakaita. Lastin
lampeneminen voi aiheuttaa vaikeasti sammutettavan tulipalon tai jopa réjédhdyksen.

Esimerkiksi jotkin kivihiili lajikkeet ovat itsestddn lampeneva aine.

Reaktiivisuus — Kahden tai useamman erilaisen aineen kosketus toisiinsa voi aiheuttaa
kemiallisen reaktion. Ruumat ja ruumien pilssit on pidettdvd mahdollisimman puhtaana,

kun késitelldan erilaisia lasteja. Kemikaalinen reaktio voi syntyd myds esim.
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polttoainevuodosta ~ ruumassa  seka  kemiallisen  lannoitteen  yhdistelmésta.

10.2 Ennakoivat toimenpiteet

e Selvitd aina kunkin lastin ominaisuudet ja riskit

Tarkista saannollisesti ruumien vesitiiviys

e Perehdytad miehistd tarpeen vaatiessa suojautumaan vaarallisilta lasteilta
e Harjoittele lastipaloja paloharjoituksissa
e Huomio bunkkeritankkien lammittdva vaikutus lastiin

e Mieti onko ruuman tuuletus tarpeellista matkan aikana tai ennen luukkujen

avaamista

e Lastin lampdtilan seuranta lastauksen, matkan ja purun aikana

10.3 Toimenpiteet lastipalossa

Sulje lastitilojen luukut

Pyséayta ruuman ilmastointi

Pyri tekemé&an ruumasta mahdollisimman ilmatiivis (sulje ilmastointikanavat)

Varmista, ettd CO,- jarjestelmé&ssd on venttiilit oikeassa asennossa



3

e Kaytd COy-jarjestelmdd kun olet varma, ettei ruumassa ole ihmisid ja

sammutusmenetelmésta on hyotya
e Tarkista voiko vettd kayttdd sammuttamiseen
e Jadhdyta vedelld kansia seké ulkosivuja tarpeen vaatiessa

e Mieti mahdollista painolastin pumppaamista tankkeihin, jotka sijaitsevat palavassa

ruumassa (jaéhdyttaminen)

e Pidd ruuma ilmatiiviind siihen asti, kunnes palokunta antaa luvan luukkujen

aukaisemiseen
Pohdi myds seuraavia seikkoja:
e Bunkkeritankkien sijainti aluksella, onko vaaraa naille tankeille?

e Voiko alusta kaintdd tuulensuuntaan siten, ettd sammuttaminen helpottuu ja

myrkylliset kaasut menevat poispain asuintiloista?

10.4 Ohjeistus lastipalolle

Alla olevaan yleispatevaan taulukkoon tiedot on keratty IMSBC-koodista lyhyesti. Uutta
lastia késitellessa on syyta aina tutustua kyseisen lastin ominaisuuksiin IMSBC-koodin ja

rahdinantajan dokumenttien mukaan seké toimia niiden edellyttdmalla tavalla.

e Monitoroi ruuman e Rajoita e Kaasuuntuminen
kaasuja (happi, metaani, hapensaantia
hiilidioksidi) vahintaan ) * lItsesyttyminen
kerran vuorokaudessa e Ald kayta vettd o
sammutukseen e Hiilipdly
e Mittaa lastin lampatila (lasti vettyy ja lastinkasittelyn
vahintaan kerran heikentaa aikana
vuorokaudessa aluksen
vakavuutta)

e Pintatuuletus
e Jadhdyta



Monitoroi ruuman
kaasuja (happi, metaani,
hiilidioksidi) vahintaan
kerran vuorokaudessa

Mittaa lastin lampotila
vahintaan kerran
vuorokaudessa

Pintatuuletus

Ei syttyvaa
normaalioloissa

Ei syttyvaa
normaalioloissa

Ei syttyvaa
normaalioloissa

Ei syttyvaa
normaalioloissa

Ei syttyvaa
normaalioloissa

Ei syttyvaa
normaalioloissa

Mittaa hapen ja
hiilidioksidin maara
ruumassa ennen
lastitiloihin menoa

Poista kannelle kertyva
puupoly ja lastijaamat

Minimoi kipinat aluksen
kannella

Ei syttyvaa
normaalioloissa

Rajoita
hapensaantia

Al3 kayts vetts
sammutukseen

(lasti vettyy ja
heikentaa
aluksen
vakavuutta)

Jaahdyta

Ei syttyvaa
normaalioloissa

Ei syttyvaa
normaalioloissa

Ei syttyvaa
normaalioloissa

Ei syttyvaa
normaalioloissa

Ei syttyvaa
normaalioloissa

Ei syttyvaa
normaalioloissa

Tee ruumasta
mahdollisimman
ilmatiivis

Laukaise CO, kun
ruumassa ei ole
ihmisia

Sammuta vedell,

CO, tai vaahdolla

Ei syttyvaa
normaalioloissa
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Kaasuuntuminen
Itsesyttyminen

Hiilipoly
lastinkasittelyn
aikana

Ei merkittavia
paloriskeja

Ei merkittavia
paloriskeja

Ei merkittavia
paloriskeja

Ei merkittavia
paloriskeja

Ei merkittavia
paloriskeja

Ei merkittavia
paloriskeja

Hapenpuute
ruumassa

Lastipoly
lastinkdsittelyn
aikana

Kosteuden
laskiessa
puulastuissa
palon riski kasvaa

Kuivat lastut
syttyvat helposti
mm. kipindsta

Kannelle kertyva
kuiva puupdly on
helposti syttyvaa
ainetta

Ei merkittavia
paloriskeja



e Eisyttyvaa e Eisyttyvaa e Ei merkittavia
normaalioloissa normaalioloissa paloriskeja




