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Tyon tavoitteena on tuoda esille tydmaan tarkeimmaét toimet tuotannonjohtamisen sujuvaan
etenemiseen. Taman opinnaytetyon Kirjoittaminen pohjautuu tyémaan tarpeeseen saada
tydmaalle ohjeita aloittelevan tydnjohtajan pdaivatoimintaan. Tassa tydssa on kasitelty
tyonjohtajan keskeisimpien ty6tehtavien liséksi malliasunnon rakentamista. Esimerkkitydmaa oli
As. Oy Vantaan Téahtisaran tyémaa, jossa perustajaurakoitsijana toimi T2H Rakennus Oy.

Opinnaytetytssa kasitellaan tydnjohtamisen kannalta tarkeité asioita, kuten tehtavasuunnittelua,
ajallista suunnittelua ja valvontaa, aliurakkasopimuksia ja ty6- ja ymparistoturvallisuutta. Liséksi
tydssa kerrotaan tyonjohto- ja esimiestoiminnasta tydmaalla sekad laadunvarmistuksesta. Tydssa
on ensin kerrottu tuotannonsuunnittelun ja -ohjauksen teoriaa, jonka kirjoittamiseen on sovellettu
rakennusalan Kirjallisuutta ja kirjoittajan omia kokemuksia tydmaalta. Teoriaosuuden jalkeen
kirjoittaja on soveltanut teoriaa kaytannon tydmaalle. Tassa osiossa kirjoittaja kuvailee oman
tydbmaan tapaa toimia eri osa-alueilla.

Tyon kirjoittaminen vahvisti  kirjoittajan ammatillista osaamista sekd& avasi uusia
toimintamahdollisuuksia tulevissa tyétehtavissa. Lisaksi opinnaytetydta voidaan kayttaa tulevien
kohteiden tuotannonohjauksen apuvalineena.
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CONSTRUCTING AN MODEL APARTMENT ON A
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The aim of this was to discuss most important activities of a work site for fluent progress of
production management. This thesis is founded on the necessity of the work site to have
instructions to the site for the daily activities of a novice foreman. This work consists of the work
assignments of the foreman as well as constructing a model apartment. The work site was As.
Oy Vantaan Téhtisaras and T2H Rakennus Oy was the founder contractor.

The thesis handles important management matters such as task planning, time planning and
controlling, subcontract agreements and work and environment safety. Additionally, work
management and manager activities on the work site are discussed as well as quality
assurance. The beginning of the work introduces theory of production planning and
management. This was based on literature of construction and the author’s experience from the
work site. After theory the writer has applied the theory on the work site. This part describes the
ways of the work site in different areas.

Writing the thesis strengthened the occupational expertise of the writer and brought new
possibilities for future tasks. Additionally, the thesis can be used in the production management
of the company’s upcoming projects.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tavoitteena on saada tydmaalle ohjeistus rivitalotydmaan malli-
asunnon rakentamiseen myds muiden asuntojen edetessa. Yrityksen tavoitteena
on tehda malliasunto nopealla aikataululla taysin valmiiksi ja stailatuksi. Taman
jalkeen asuntoa voidaan hyodyntaa myyntiesittelyissa, jolloin mahdolliset asun-

tojen ostajat voivat kayda tutustua malliasuntoon ja tarkastella rakentuvaa asun-
toaan konkreettisesti.

Malliasunnon avulla saadaan myds teetettyd urakoitsijoille mallity6t, joilla ohja-
taan urakoitsijoita tekemaan tyot rakentamismaaraysten ja yrityksen kaytantdjen
mukaisesti. Mallitydn toteuttaminen on ehdotonta kaikkien tydvaiheiden osalta,
silla malliasuntoa rakentaessa tyon ja laadun valvonta on tehostettua. Nain kaikki

virheet ja puutteet seké virheelliset tybmenetelmét saadaan korjattua ennen seu-
raavan kohteen toiden aloitusta.
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Kuva 1. As. Oy Vantaan Téahtisaran asemapiirustus.
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Opinnaytety0hon kaytetty aineisto on keratty Asunto-osakeyhtio Vantaan Tahti-
saran tydmaalta (kuva 1), jonne rakennettiin vuoden 2014 marraskuun ja vuoden
2015 lokakuun valisena aikana 19 yksikerroksista rivitaloasuntoa. Talot ovat pa-
ritaloja seka kolmen ja neljan asunnon rivitaloja, joiden lisaksi alueelle rakennet-
tiin kaksi autokatosta. As. Oy Vantaan Tahtisaran tydmaa sijaitsee Vantaan Ni-
kinmé&essa. Projektin toteuttaa kokonaisuudessaan T2H Rakennus Oy. Yritys on
niin sanottu perustajaurakoitsija, joka hankkii tontin, suunnittelee, rakentaa seka

markkinoi rakennuskohteen.

Tyon kaytannon toteutuksen osiossa kirjoittajan vastuualueina oli malliasunnon,
ylapohjatéiden, markatilojen, pihojen, tasoitus- ja maalaustdiden seka listoituk-
sien rakentamisen valvominen. Projektin aikana kirjoittaja toimi tydnjohtajan roo-
lissa ja valvoi seka ohjasi rakentamista rakentamismaaraysten ja urakkasopimus-

ten mukaisesti.

Ty6 on rajattu malliasunnon rakentamiseen ja rakentamisessa huomioitaviin seik-
koihin seka rivitalotydmaalla tyoskentelevan tydnjohtajan tydtehtaviin. Opinnay-
tetyd on tehty mestaritydna, jonka kaytannon toteutuksen aikana kirjoittaja on
suorittanut koulun 10 viikon tyoharjoittelujakson T2H Rakennus Oy:n palveluk-

sessa.

Opinnaytetydssa kerrotaan, kuinka malliasunnon rakentaminen tulee huomioida
rivitalotydmaan rakennusvaiheessa. Lisaksi tyossa kasitellaéan teoria- ja kaytan-
tépohjalta tydnjohtajalta vaadittavia toimia projektin lapiviennissa. Tyon aihealu-
eiksi on valittu tehtavasuunnittelu, ajallinen suunnittelu ja valvonta, aliurakkaso-
pimukset, ty0- ja ymparistoturvallisuus, tyonjohto- ja esimiestoiminta seka laa-
dunvarmistus. Opinnaytetyon lopussa on kéasitelty kirjoittajan omaa osaamista-
soa ja kehittdmistarvetta kasitellyissa aihealueissa ja viimeisena tyosta on tehty

yhteenveto.
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2 TUOTANNONSUUNNITTELUN JA -OHJAUKSEN
TEORIA

2.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelulla tarkoitetaan yhden tydtehtavan tarkkaa suunnittelua, oh-
jausta ja valvontaa. Tehtavasuunnittelussa pyritddn selvittamaan ja suunnittele-
maan tehtdvan laatu-, aikataulu- ja kustannustavoitteet, resurssien tarve, mah-
dollisten riskien minimointi tai poistaminen ja turvallisuuden yllapitdminen. Teht&-
vasuunnittelulla varmistetaan edellytykset seuraavan tyon aloittamiseen. Koska
tehtavasuunnitelmalla pyritdan helpottamaan tyonaikaista ohjaamista seka tyon-
tekijoiden ja tyonjohtajien tiedonkulkua, se on laadittava hyvin kohdekohtaisesti
ja kaikki tybmaan olosuhteet huomioon ottaen. Tehtavasuunnitelmaa ei siis pys-
tyta kayttdmaan sellaisenaan seuraavilla tydmailla.

Tehtavasuunnitelman laatii tehtévasta vastuussa oleva tyonjohtaja aliurakoitsijoi-
den tiedonannon valineeksi sek& omaksi tytkalukseen johtaa tehtavaa. Tyomaan
mahdollisissa laatusuunnitelmissa on maaritelty tydtehtavien suunnittelun tarve,
mutta tehtavasuunnitelma tehdaan yleensa tytvaiheille, jotka ovat ajallisesti, re-
surssillisesti tai laadullisesti kriittisia. Naita tydvaiheita ovat mm. runko-, laatoitus-
, pinnoitus- ja maalausty6t. Usein halutaan suunnitella tehtavaa tarkemmin, jos
tyd on teknisesti vaativa, tehtava on tyénjohtajille tai tydntekijoille vieras tai se on
altis virheille. Tehtavasuunnittelun avulla pystytdaan johtamaan ja ohjaamaan
tyota seka tunnistamaan ja reagoimaan laatu- ja aikataulupoikkeamiin valitt6-
masti. (Ratu S-1207, 1.)

Tehtavasuunnittelun tavoitteena on varmistaa tehtavien suunniteltu eteneminen
ja valmistuminen tydkohteissa. Suunnittelussa on huomioitava kohteen omat
vaatimukset ja erityistekijat, jotka nakyvat hankkeen asiakirjoista, kuten raken-
nusselosteessa, tydselosteessa ja yleisaikataulussa. Tehtavasuunnitelman lah-

totietoja voidaan saada useista eri lahteista (kuva 2). (Ratu S-1200, 1.)
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Tehtavasuunnitelmasta on eniten hyotya, jos se laaditaan ennen hankintoja, ali-
urakkaneuvotteluja ja tydkauppojen solmimista. Tehtavasuunnitelma laaditaan vii-
meistaan ennen tehtdvan aloitusta. Tehtavasuunnittelulla tarkoitetaan tehtévéan to-
teutuksen suunnittelua, ohjausta ja valvontaa. Hyvin laadittu tehtavasuunnitelma
toimii edellytysten varmistamisessa, tehtavéan valvonnassa ja ohjauksessa. Lisaksi
tehtavasuunnitteluprosessin aikana kertynytta tietoa kaytetdan hyvaksi tulevissa
hankkeissa. (Ratu S-1228, 2.)

Suunnitelmat Tydselostus Rakennus- Rakennus-
selostus toiden

Q @ @ laatu 2009
Ratu

Projekti- Ratu-
suunnitelma aineisto
TehFava- Ratu
Q suunnitelman
Hankekohtaiset |ahtotiedot Yleiset
asiakirjat asiakirjat
Tavoite- RYL

arvio

€

Sopimus- Yleisaika- Yrityksen Ohjeet ja
asiakirjat taulu omat normit

L toiminta-
@ f ohjeet §
il :

Kuva 2. Tehtavasuunnitelman lahtotietoja ovat hankekohtaiset asiakirjat, yleiset
asiakirjat ja yrityskohtaiset tiedot (Ratu S-1228, 7).

Tehtavasuunnitelman taytyisi olla sisélloltdan niin laaja, etta siitd saa hyvan ka-
sityksen tehtavaan liittyvista vaatimuksista ja etta se antaa valmiudet ty6n suorit-
tamiseen ja valvontaan. Tehtavasuunnittelun yhtena osana on mahdollisten on-
gelmien kartoitus, jonka toteuttamiseen voidaan tehda niin sanottu potentiaalis-
ten ongelmien analyysi. Analyysissa kartoitetaan tehtavan suunnitelmien mu-
kaista etenemistd haittaavia tekijoita ja mietitddn keinoja, joilla ongelman toteu-
tumisen mahdollisuus voidaan ehkaistéa tai poistaa. Analyysista kay ilmi mita ta-
pahtuu, mikali riski toteutuu, ja milla menetelmilla toteutunut ongelma saadaan
korjattua. (Junnonen, 2010, 128.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Joona Klasila



10

Tehtavasuunnitelmassa saatuja tietoja voidaan hyédyntaa

aliurakka- ja tybkauppojen valmistelussa ja sopimusten laadinnassa
tarjouspyyntéjen ja -neuvotteluiden valmisteluissa
sopimusehdoissa

tehtavan aloituspalaverissa ja tyon kaynnistamisessa

osapuolten yhteisten késitysten varmistamisessa tyon tavoitteista ja vaa-
timuksista sek& keinoista, joilla tavoitteisiin paastaan

tyonaikaisessa valvonnassa ja ohjauksessa
laatuvaatimusten toteutumisessa
ajallisessa ja taloudellisessa valvonnassa
materiaalihankinnoissa

tarkennetuissa maaraluetteloissa

tydkone- ja tydvalineluetteloissa
tavoitearviossa

maéréa- ja kustannuskorjauksissa

toiminnan kehittamisessa

palautteen hyddyntamisessa tulevissa kohteissa. (R. Grusander, henkil®-
kohtainen tiedonanto 1.4.2015.)
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2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Rakentamisen onnistuminen edellyttédd tuotannonsuunnittelua, valvontaa ja tuo-
tannonohjausta asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi. Keskeisin osa tuotan-
nonsuunnittelua on ajallinen suunnittelu ja ohjaus, jotka paitsi luovat perustan
muun suunnittelun onnistumiselle myds paljastavat tehokkaasti epékohdat ja
suunnitelmista poikkeamiset. (Ratu KI-6023, 18.)

AIKA

LAAJUUS

RAHA LAATU

Hankkeen hallinnan
tarkein tyovaline on
hyvin laadittu,
realistinen aikataulu

Kuva 3. Aikataulullinen riippuvuus
(Ratu 7031, 6).

Aikataulumuotoja on erilaisia. Oli aikataulumuoto mik& hyvansa, siind pysyminen
on ehdottoman tarke&d hankkeen onnistumisen kannalta. Kuvasta 3 nahdaan,
kuinka laadulliset, aikataululliset ja rahalliset tavoitteet ovat kytkdksissa toisiinsa.
Mikali aikataulu uhkaa venya, joudutaan joustamaan laadullisista tai rahallisista
tavoitteista aikataulun kiinni saamiseksi. Yleisia toimenpiteitéa aikatauluviiveen

kiinniottamiseksi ovat seuraavat:

e Lisatadan tyovoimaa.

e Vaihdetaan resursseja.

o Teetetddn ylitoita.

e Muutetaan tydjarjestysta.

¢ Muutetaan tydmenetelmia.
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12

e Kaynnistetdaan toimitusten tehostettu valvonta.
o Kaytetddn palkkaus- ja sopimusteknisia keinoja. (Kankainen & Siikanen 2004,
Osal, 22))

Aikatauluja tarvitaan jokaisessa tytvaiheessa. Toiden aikataulullisella suunnitte-
lulla tyot saadaan tehtya oikeissa paikoissa, oikeaan aikaan. Aikataulusuunnitte-
lussa huomioidaan kaikkien téiden riippuvuudet toiseen tydvaiheeseen, jolloin ne
saadaan etenemaan siten, etta kussakin osakohteissa etenee vain yksi tyévaihe
kerrallaan. (Simolin 2012, 8.)

Tybmaan aikataulut laaditaan paaurakoitsijan, tyontekijoiden ja aliurakoitsijoiden
yhteisty0ss4, jolloin aikatauluista saadaan realistisia ja toteuttamiskelpoisia. Tal-
|6in tydt saadaan aikataulutettua my6s omien urakkakokonaisuuksien osalta erik-

seen ja tdiden etenemista aikataulussa on helpompi valvoa.

Aikataulujen laadinnassa kaytetaan apuna tydmenekkeja, joista saadaan laske-
malla kunkin tydvaiheen kesto tyontekijatunteina. Rakennusliikkeilla on yleensa
omat kokemuksen kerryttdmat tydmenekkitiedot, joiden mukaan aikataulut suun-
nitellaan. Mikali néin ei ole, Rakennustiedon sivuilta 10ytyy aikataulujen suunnit-
telua varten tehty Ratu Net -palvelu. Ratu Net -palvelun verkkosivuilta 16ytyy eri
tydmenetelmia ja niiden ajalliset, materiaaliset ja kustannukselliset menekkitie-
dot.

Aikataulun laadinnassa yhtena tarke&dné osana on resurssien hallinta. Milla re-
surssimaaralla tyotehtava saadaan suoritettua kyseiseen aikaan? Resurssien
vaikutus aikataulun pitavyyteen on yhta suuri kuin ongelmien ratkomisenkin vai-
kutus. Jos tydmaalla tyotehtavaa on suorittamassa aikatauluun nahden liian
monta tyontekijaa, muut osa-alueet eivat pysy tdméan tuotannon tahdissa. Tyon-
johdon yksi tarkeimpia tehtavia onkin valvoa, etta kukin osa-alue etenee rinta rin-

nan muiden tdiden kanssa.

Yleisimpina aikataulumuotoina kaytetaan jana-aikatauluja ja vinoviiva-aikatau-
luja. Jana-aikataulusta nahdaéan tehtavien aloitus- ja lopetusajankohdat seka tau-
kojen ajankohdat piirrettyind janoina. Jana-aikataulun hyvina puolina voidaan pi-

taa aikataulun selkeytta. Aikataulua on helppo lukea, silla kaikki mita aikataulussa
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voi nakya ovat tehtavat, aikajana, mahdolliset valitavoitteet ja tehtavien riippu-
vuudet. Lisaksi aikataulun tehtavat voidaan jakaa osiin suorituspaikan mukaan,
jolloin aikataulun valvonta helpottuu. Jana-aikataulun heikkoutena on tehtavien

etenemisen seuranta ajan ja paikan suhteen. (Ratu KI-6023, 25.)

Paikka-aikakaaviossa tehtavien eteneminen kuvataan vinoviivoilla ja pystyakse-
leilla olevilla hankkeen eri osa-alueilla, jotka voidaan maéaritella esim. taloittain,
kerroksittain tai asunnoittain. Paikka-aikakaavio on yleisesti kaytetty aikataulu-
muoto siita syysta, etta siitda on helppo seurata rakentamisen edistymisté ja sen
avulla huomataan aikataulupoikkeamat nopeasti ja niihin voidaan reagoida. (Ratu
KI-6023, 25.)

Tybmaalla aikataulun suunnittelu aloitetaan jo hankesuunnitteluvaiheessa, jolloin
rakennuttajaosapuoli suunnittelee tydémaan yleisaikataulun. Yleisaikataulu laadi-
taan tydmaan "runkoaikatauluksi”, jonka mukaan laaditaan kaikki muut aikataulut,

kuten hankinta-aikataulu, rakentamisvaiheaikataulu seké viikkoaikataulut.

Yleisaikataulu laaditaan yleensa maara- ja resurssipohjaisesti. Yleisaikataulusta
nahdaan rakennushankkeen tarkeimmat vaiheet, kuten rakentamisvaiheet ja nii-
den arvioidut aloitus- ja lopetusajankohdat. Siitd ndhdaan myds rakentamisen ai-
kataulun kireys sekéa rakennustoéiden sijoittuminen vuodenaikaan nahden.
Rakentamisvaiheaikataulu laaditaan tietylle rakentamisvaiheelle tai ajanjaksolle.
Sen tarkoituksena on varmistaa tydaikataulun saavuttaminen. Talldin mitoitetaan
tarkeimpien tydvaiheiden resurssit tehollisten tydémenekkien (T3-ajat), tehtavien li-
mitysten ja vaihtoehtolaskelmien avulla. Rakentamisvaiheaikataulu saa lahtotie-
tonsa tybaikataulusta ja antaa vastaavasti puitteet viikkoaikataulujen laadintaan.
(Ratu KI-6023, 28.)
Jokaiselle rakentamisen vaiheelle tehd&én yleensa oma aikataulu. Tyypillisin ra-
kentamisvaiheen aikataulumuoto on paikka-aikakaavio, josta on nahtavissa par-
haiten rakentamisvaiheiden eteneminen. Yleisimmaét aikataulua vaativat rakenta-
misvaiheet ovat maanrakennus- ja perustusvaihe, runko- ja vesikattovaihe, sisa-

valmistusvaihe, viimeistely- ja luovutusvaihe. (Ratu KI-6023, 28.)

Viikkoaikataulun laadinta on kunkin tyokohteen tyonjohtajan vastuulla, jonka jal-
keen ne sovitetaan yhteen ja yhdistetd&n vastaavan tyonjohtajan johdolla. Viik-

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Joona Klasila



14

koaikataulut suunnitellaan 1-3 viikkoa eteenpdin. Naistd ensimmaisen viikon tu-
lee olla tarkin. Siin&a on otettu huomioon sen hetkinen tilanne tydmaalla, kaytetta-
vien koneiden ja kaluston saatavuus, resurssien maaréat ja niiden tehokas kaytto
seka edellisten tyoviikkojen toteuman vaikutus kyseiseen viikkoon. Viikkoaikatau-
lut on hyva laatia urakoitsijoiden tyontekijoiden kanssa, jolloin he voivat kertoa,
mikali aikataulun toteuttaminen ei ole mahdollista. (Ratu KI-6023, 31.)

Viikkoaikataulun liséksi tydmaalla voidaan kayttaa vinjettiaikataulua. Vinjettiaika-
taulu on hyva tydkalu ali- ja sivu-urakoitsijoille tydvaiheiden etenemisen tiedotta-
miseen. Vinjetti on hyvin yksinkertainen tyovaline, jossa esitetaan valvottavat teh-
tavat, osakohdejako ja suunnitelmien mukaiset ajankohdat ruutuina. Kun jotakin
tehtavaa on aloitettu suorittamaan, ruutuun merkitaan yksi viiva. Kun tehtava on
suoritettu ja tarkastettu, voidaan ruutuun merkita toinen viiva (rasti). Mikali jokin
osakohde viivastyy valmistumisajastaan, se voidaan varittda tai muuten erottaa

muista aikataulussa etenevista osakohteista.

2.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakkasopimus on aliurakoitsijan ja paa- tai sivu-urakoitsijan valilla sovittu so-
pimus, jonka sisaltona on ty6ta tai tyota ja siihen kuuluva materiaali. Aliurakka on
hankinta, jonka tarve syntyy, kun paaurakoitsija haluaa teettda jonkin rakentami-
sen osa-alueen aliurakkana. Aliurakaksi sovitaan yleensa osa-alue, mika on ra-
kennuttajan kannalta laadullisista, taloudellisista, aikataulullisista tai resurssilli-
sista syista hyva ulkoistaa. Yleisimpia aliurakkana teetettyja toita ovat mm. LVISA
(lampd, vesi, ilma, sahko ja automaatio) -, maanrakennus-, piha-, laatoitus-,

matto- seka tasoitus- ja maalausty6t. (RT 16-10660, 3.)

Aliurakan avulla saadaan monien hyotyjen lisaksi myds tydnjohtovastuun jakami-
nen molemmille osapuolille. Pdaurakoitsijan vastuulla on tehtavien aloitusedelly-
tysten varmistaminen ja aliurakoitsijan tyénjohdon vastuulla on itse tuotannon

valvominen. Aliurakoitsijalta tulee vaatia samat vastuut etenkin laatuasioissa kuin

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Joona Klasila



15

paaurakoitsijalta itseltéan on aliurakassa vaadittu. Aliurakkasopimuksella voi-
daan my0ds pilata urakan tavoiteltu tulos, mikéli urakkasopimuksen sisalté on
puutteellinen tai urakan hallinta tydmaalla on puutteellista. Naméa seikat voivat
johtaa aliurakkasopimuksen purkamiseen tai pahimmassa tapauksessa aliura-
koitsijan konkurssiin ajoon, mik& lisd&d huomattavia kustannuksia seka viivastyt-

taa tyon valmistumista. (Jaatinen 2014, 7.)

Aliurakkasopimuksen tayttamiseen on olemassa yksinkertainen tayttomalli, mika
l0ytyy RT-kortista Rakennusurakkasopimuksen laatiminen (RT 16-10669). Sopi-
musta laadittaessa pyritaan siihen, ettd sopimuksen asiakirjat kuvaavat kohteen
mahdollisimman yksiselitteisesti ja tarkasti, etenkin urakkaraja- ja aputydvelvolli-

suuksien kohdalta.

Aliurakan hankinta tapahtuu tydémaan hankintainsindorin kautta, ja sen tekemi-
seen on kaksi vaihtoehtoa. Ensimmainen yleisemmin kaytetty on tarjousmenet-
tely, jossa tyon tilaaja jarjestaa tarjouskilpailun niille urakoitsijoille, jotka ovat
tydsta kiinnostuneita. Urakoitsijat tekevét tilaajan lahettaman tarjouspyynnén mu-
kaisen tarjouksen, jonka tilaaja hyvaksyy ja antaa myontavan vastauksensa.
Seka tarjouksen jattaja etta vastauksen antaja ovat sitoutuneita toimimaan sopi-
muksen mukaisesti heti tarjouksen jattd- ja vastauksenantohetkella. (Jaatinen
2014, 11))

Toisena vaihtoehtona on neuvottelumenettely. Tassa menettelyssa jarjestetaan
neuvotteluita, joissa sopimusehtoja sovitaan vaihe vaiheelta, kunnes osapuolet

paasevat yhteisymmarrykseen sopimuksen ehdoista. (Jaatinen 2014, 11.)

Rakennuttajan urakoitsijoille lahetettavien tarjouspyyntdasiakirjojen tietojen on
oltava sisalloltdan (kuva 4) niin kattavia, etta niista pystytaan maarittelemaan ura-
kan suuruus ja hinta riittdvan tarkasti. Mikali rakennuttaja ei ole jostain antamas-
taan tiedosta taysin varma, siita voidaan jattaa tarjouspyyntdon varaus, jolloin

urakoitsijan tulee ottaa siita vastuu. (Liuksiala & Stoor 2014, 78.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Joona Klasila



16

Kuva 4. Tarjouspyynto- ja urakka-asiakirjojen
sisélto (Liuksiala & Stoor 2014, 80).

Urakan solmimistavasta huolimatta urakoitsijalla on aina velvollisuutenaan tutus-
tua Yleiset sopimusehdot 1998 asiakirjaan ja hankkia tyon suorittamiseen vaikut-
tavista olosuhteista sellaiset tiedot, jotka rakennusalueen tutustumiskaynnilla
saisi. Tama ei kuitenkaan poissulje tilaajan tiedonantovelvollisuutta, jonka nojalla
tilaajalla on velvollisuus antaa tiedot kaikista seikoista, mitk&a vaikuttavat urakka-
hinnan laskentaan. Tilaajan tiedonantovelvollisuus patee niin sopimuksenteko-
vaiheessa kuin koko rakennusvaiheen aikana. (YSE 1998; Liuksiala & Stoor
2014, 79.)

Ennen aliurakan urakkaneuvotteluihin ryhtymista tulee tilaajalla olla téiden kus-
tannukselliset, aikataululliset ja laadulliset tavoitteet tiedossa. Naiden avulla urak-
kasopimukseen saadaan seka tilaajaa ettd urakoitsijaa tyydyttavat sopimuseh-
dot. Ennen sopimuksen solmimista urakoitsijalta on tarkastettava, etta tilaajavas-
tuu-, vero- ja ulkomaalaislain mukaiset velvoitteet ovat kunnossa. (Jaatinen 2014,
13))

Aliurakkasopimuksia laadittaessa on huomioitava kaikki paaurakkasopimuk-
sessa mainitut asiat. Tyypillisi& puutteita aliurakkasopimuksen laadinnassa ovat

seuraavat:

¢ Vdlitavoitteet eivat vastaa paaurakkasopimusta.

o Sopimuksessa on pelkka viittaus aikatauluun, jolloin aliurakoitsijalla ei ole sakol-
lisia valitavoitteita.

e Valitavoitteita ei sovita aloituspalaverissa, vaikka se sopimukseen on kirjattu so-
vittavaksi tyon aloituksen yhteydessa.
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e Maksuerataulukon erét eivat kannusta tyokohteen valmiiksi tekemiseen. (Kankai-
nen & Siikanen 2004, Osa 1, 16.)

2.4 Tyo6- ja ymparistoturvallisuus

Rakennushankkeessa on rakennuttajan, suunnittelijan, tydnantajan ja itsendisen
tyonsuorittajan yhdessé ja kunkin osaltaan huolehdittava siité, ettei tydsté aiheudu
vaaraa tydmaalla tyoskenteleville eikd muille tyon vaikutuspiirissé oleville henki-
I6ille (Valtioneuvoston asetus 2015/2009, 3. 8). Rakennushankkeen kaikkia osa-
puolia koskee tyéturvallisuuslain 738/2002 velvoitteet riippumatta heidan asemas-
taan rakennustyomaalla (RT 10-10982, 1).
Paatoteuttajan on perehdytettava kaikki tydmaalla tydoskentelevat tyontekijat ja
huolehdittava, etté heilla on riittavat tiedot turvallisesta tydskentelysta. Paatoteut-
tajan on huolehdittava mygs, etta heilla on tiedossa tydmaan vaara- ja haittateki-
jat seka tarvittavat toimenpiteet niiden poistamiseksi. Ennen kaikkea ty6- ja ym-
paristéturvallisuus tulee huomioida tydmaasuunnitelmassa, jossa maaritellaan
tydmaa-aikainen sahkaistys, jatehuolto, pysakdintialueet seka tydmaan sulkemat

julkiset vaylat ja kiertotiet. (Valtioneuvoston asetus 2015/2009.)

Rakennuksilla tydskentelevilla osapuolilla on velvollisuus tiedottaa kaikista tyo-
turvallisuushavainnoistaan. Rakennustydmaan toimivan tyoturvallisuuden saa-
vuttamiseksi tarvitaan toimivaa turvallisuusjohtamista, mika nékyy jokapéaivai-
sessa tyodskentelyssa. Tyoturvallisuutta voidaan pitaa ylla jatkuvalla valvonnalla
ja viikoittain suoritetuilla tydturvallisuusmittauksilla. Turvallisen tydskentelyn ta-
voittelemiseksi tyoturvallisuustavoitteet on hyva kirjata myds tarjouspyyntéihin ja
urakkasopimuksiin. (Ratu KI-6018, 7.)

Tybmaalla vaarojen tunnistaminen ja niiden poistaminen tulee suunnitella, ja to-
teutusvaiheessa tulee valvoa, ettéa toiminta on suunnitelmien mukaista. Suunnit-
teluun on olemassa useita valmiita lomakkeita, yhtena esimerkkina on hankekoh-
taiseen riskienarviointiin kaytetty potentiaalisten ongelmien analyysia. Riskien ar-
viointi tulee tehda jarjestelmallisesti ja siitda on hyva tehda joko kirjallinen tai séh-
koéinen dokumentti. Tata riskikartoitusta kaytetaan yleisimmin tehtavasuunnitte-
lussa. (Ratu KI-6018, 11.)
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Tybmaan lahiymparistd jaa rakentamisvaiheessa helposti taka-alalle, jatteiden
kasittely on vajavaista, hankinnoissa hinta on maaraava tekija ja kaatopaikoille
kuskataan isoja maaria kayttokelpoista jatetta. Ymparistoa rasittavia vaiheita ovat
myo6s rakennusmateriaalien raaka-aineiden keruu, materiaalien ja rakennusosien
valmistus seké itse rakentamisvaihe. Yhtena suurimpana ympariston saastutta-
jana pidetdan rakennuksen elinkaaren aikaista lammitysta ja sdhkon kayttda. Jo
suunnitteluvaiheessa on tarkea ottaa esille myos rakennettavan rakennuksen tu-

levat saastepilvet. (Laine & Heljo 2007, 9.)

Tybmaan yhtena tarkeana osana on jatteiden minimoiminen ja niiden lajittelu.
Paastojen tulisi olla hallinnassa, ja lahialueille aiheutettu haitta tulisi olla mahdol-
lisimman vahaista. Ymparistosuunnitelmassa on edella mainittujen asioiden li-
saksi mietittdva rakennusaikaisten jatteiden kasittely, hankintojen osuus ympa-
riston suojeluun seka valmiin rakennuksen energia- ja vedenkulutus. (Laine &
Heljo 2007, 9.)

Jotta rakennustoiminta saadaan kestavan kehityksen mukaiseksi, on se huomi-
oitava rakennushankkeen jokaisessa vaiheessa. Jo rakennushankkeen alkuvai-
heessa voidaan asettaa rakentamiselle kestavan kehityksen mukaisia ymparis-
tévaatimuksia. Talla tavalla suunnittelua ja toteutusta voidaan ohjata ymparistén
kannalta parhaaseen suuntaan. Rakennushankkeen alussa ja suunnittelussa
tehtavilla paatoksilla voidaan vaikuttaa rakentamisen ja rakennuksen kayton ai-
kaisiin ymparistbvaikutuksiin. (Laine & Heljo 2007, 10.)

Yritysten tarve ymparistbjohtamisen kehittdmiseen vaihtelee kohteittain. Tavoit-
teellisen ymparistétoiminnan johtaminen tarvitsee tuekseen osaavaa henkilos-
to6a, resursseja ja yritysjohdon varauksettoman tuen. Johtamisessa on tarkeaa
huomioida taman hetken tarpeita ja puutteita, aikaisempia toimintamalleja seka
tulevaisuuden tilannetta. Ympaéristoasiat ovat kaikkien yhteinen asia, silla taalla
eletddn yhteisessa elinymparistossa. Taman saavuttamiseksi henkilostoa tulee
tiedottaa ymparistotyon tavoitelluista tuloksista seka ohjata heidat ympéaristokou-
lutukseen. (Laine & Heljo 2007, 15-17.)
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2.5 Tyonjohto- ja esimiestoiminta

Rakennusty0maalla tydnjohto- ja esimiestoiminta kuuluu tarkedn& osana tyon-
johtajan paivittaiseen toimintaan. Tydmaaorganisaatio maaritellaan kohteen laa-
juuden ja vaativuuden mukaan. Tyonjohtajien lukumaara arvioidaan kokemuspe-
raisesti edellisten tydmaiden tiedoista. Tydnjohtajien tehtavanjako tulee tehda
huolella henkildiden kokemuksen ja tiedon perusteella. Esimerkiksi rajaytystyosta
ei voi vastata kuka tahansa, vaan tyosta vastaavalla henkil6lla taytyy olla kaikki
rajaytystyohon vaadittavat patevyydet. Tydnjohtajien osaamisalueita saadaan
hyddynnettya parhaiten, kun tyonjako tehdaan kokemusten ja osaamisen perus-
teella.

Tehtavajaon tavoitteena on maaratd samassa paikassa tyon alla olevat tyot yh-
den tyonjohtajan alle. Suuremmissa kohteissa on suotavaa jakaa esimerkiksi
maanrakennusty6t ja ulkona tapahtuvat tyot yhdelle tydnjohtajalle ja sisavalmis-
tusvaiheen valvonta toiselle tyonjohtajalle, jolloin tydnjohtajien ty6t eivat mene

toistensa kanssa ristiin. (Ratu S-1229, 3.)

Koko tydmaasta vastuussa olevaa henkil6a kutsutaan tyémaapaallikoksi tai vas-
taavaksi tyonjohtajaksi. Vastaavan tydnjohtajan tehtéviin kuuluu vastata raken-
nustyosta ja sen laadusta kokonaisuudessaan. Taman tehtavana on valvoa, etta
tyot tehdaan rakentamismaaraysten, rakennusluvan ja hyvan rakentamistavan
mukaisesti. Liséksi huolehtimisvelvollisuudet ovat maaritelty maankaytto- ja ra-
kennuslaissa ja sen pohjalta annetuissa asetuksissa. (Ratu S-1229, 3.)

Johtaminen konkreettisella, eli rakentamisvaiheen tasolla on hyvin ihmislaheista
ja ihmisten kanssa kommunikoimista. Vaikeiden asioiden kertominen alaisilleen
ja edistavan palautteen antaminen ei ole tydmaalla itsestddn selvaa jokaisella
tyonjohtajalla. Ongelmien ja esteiden ilmetessa niiden tiedottaminen asiallisesti
ja ymmarrettavasti kuuluu esimiehen tehtaviin. Silla, milla tavalla esimies antaa
alaisilleen palautteen tai ilmoittaa tdiden etenemisesta, on suora yhteys aliura-
koitsijan tyoskentelymotivaatioon. Hyvélla palautteen antamisen taidolla tyénjoh-

taja ohjailee tyontekijoitd haluamaansa suuntaan. (Pentikdinen 2009, 141-142.)
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Johtamistyylit voidaan jakaa kahteen ryhmaan, leadership-johtamiseen ja mana-
gement-johtamiseen. Leadership-johtamisella pyritaan siihen, etta tulee tehtya
oikeita asioita, kun taas management-johtamisella pyritdéan tekemaan asioita oi-
kein. Manager on johtaja, joka hallinnoi ja koordinoi, varmistaa tdiden kustannus-
tehokkaan ja aikataulun mukaisen toteutuksen seka ratkaisee ongelmia. Leader
on johtaja, jonka hallinnassa on ihmisten ohjaaminen omalla esimerkillaan ja hei-
dan motivointi. Leader luo visioita ja uskoa tulevaan seka johtaa lasnaolollaan ja
puheillaan tydmaata innostavaan ja avonaiseen ilmapiiriin. Kummankaan tyylinen
johtaja sellaisenaan ei ole riittava, vaan téiden hallintaan ja hyvan ilmapiirin luo-
miseen tarvitaan molempia johtajatyyppeja. (Hyppanen 2013, 14-15; J. Haapa-

saari, henkilékohtainen tiedonanto 11.3.2014.)

Tyobnjohtajan on osattava esimiehen perustaidot, koska suuri osa tydnjohdon
ajankaytosta kuluu tydntekijoiden ohjaukseen. On hyva kertoa alaisilleen tuotan-
nolliset tavoitteet, silla miten urakoitsijat osaisivat keskittya oikeisiin asioihin, ellei
heilla ole tiedossa tyon tavoitteita? Esimiesasemassa ollessa on hyva tunnistaa
alaisten vahvuudet ja heikkoudet sek& antaa tyontekijoille mahdollisuus kehittya
my6s oman osaamisalueen ulkopuolelta. Hyvan esimiehen tarkeimpida ominai-

suuksia ovat

e vastuullisuus

e suunnitelmallisuus
o tavoitteellisuus

e asiallisuus

e sosiaalisuus

o jamakkyys

luotettavuus

innostava ja luova asenne. (Niemela 2014, 16-17.)
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2.6 Laadunvarmistus

Rakentamisen laadunvarmistuksen osana voidaan katsoa olevan kaikki ennen
tydmaan perustamista ja siella tapahtuva suunnittelu seka téiden valvonta. Se,
milla suunnitelmilla ja aikataululla ryhdytddn vieméan rakennushanketta eteen-
pain, vaikuttaa tuotteen lopulliseen laatuun konkreettisesti. Jos tydmaan aikatau-
lusta tehd&an tiukka, on selvaa etta tyot etenevat nopeampaan tahtiin kuin tyon-
johtajat ehtivat tarkastamaan edeltavia toita. Tama taas johtaa siihen, etta virhei-

den korjauksia ei ehdita tekemé&én ja ne jaavat korjaamatta.

Tyomaalla kaikki tekeminen ja tekematta jattaminen vaikuttavat tuotteen laatuun.
Se on yksi keskeisimpié asioita urakkaneuvotteluissa ja asiakkaiden tyytyvaisyy-
den ansaitsemisessa. Jos myydyn tuotteen laatu on hyvaa, sille on myds kysyn-
téda hinnasta riippumatta, mutta jos laatu on huonoa, ei sille ole kysyntaa, vaikka
tuotteen hinta olisikin halpa. Siksi tydmailla on aina panostettu ja tullaan tastakin
eteenpain panostamaan laadun valvontaan. Tydmaan yhtena laadunvarmistuk-
sen osana ovat tydomaalla pidettavat laatupalaverit, joihin lasketaan myds viikko-

ja kuukausipalaverit.

Laatu voidaan jakaa kahteen osaan, tuotteen tai palvelun laatuun seka toiminnan
eli prosessin laatuun. Tuotteen laatu voidaan edelleen jakaa valmistuksen laa-
tuun, suunnittelun laatuun seké asiakkaan havaitsemaan suhteelliseen laatuun.
(Junnonen & Kankainen 2001, 6.)

Kun puhutaan valmistuksen laadusta, silla tarkoitetaan tuotteen vastaavuutta
suunnittelussa asetettuihin tavoitteisiin. Suunnittelun laadulla kartoitetaan suun-
nitellun palvelun tai tuotteen vastaavuutta asiakkaan vaatimuksiin, kuten tuotteen
ulkonako seka teknilliset ominaisuudet. Toisin sanoen tuotteen laadullista var-
muutta ei pystyta saavuttamaan, ellei asiakkaan odotuksia tuotteelta tiedeta. Asi-
akkaan havaitsema suhteellinen laatu méaaraytyy sen mukaan, minkéalaista koke-
musta asiakas on yritykseltd saanut laadun suhteen. Yritys on silloin onnistunut

laadukkaan tuotteen tekemisessa, kun asiakkaan kokema laatu vastaa hanen
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odotuksiaan. Tuotteen laatuun vaikuttaa asiakkaan nakokulmasta myo6s se, min-
kalaista palvelua asiakas on saanut henkilostélta. (Junnonen & Kankainen 2001,
6-7.)

Toiminnallisen laadun lahtokohtana toimii ajatus, jossa kaikki saman organisaa-
tion sisédiset asiakkaat saavat seké luovuttavat omalta osaltaan virheettéman val-
miin tuotteen. Tydmaan laatua on seurattava ja mitattava, jotta tavoiteltu laatutu-
los saavutetaan. Kaytdnnon mittauksessa kartoitetaan toiminnan tehokkuutta,
tarkoituksenmukaisuutta ja virheettomyyttd suhteessa vaadittuun lopputulok-

seen. (Junnonen & Kankainen 2001, 7.)

Laadun valvontaan tytmaalla kaytetadn usein laadunvarmistusmatriisia, mika
laaditaan tydmaan aloituspalaverissa. Laadunvarmistusmatriisiin sisallytetaén
kaikki tyot ja tyOvaiheet, joiden laadun takaamiseksi tarvitaan erityistoimenpiteita.
Matriisi sisaltaa tydmaan tydvaiheet, ja niiden peraan on kirjoitettu laadunvarmis-
tustoimenpiteet, joilla tavoitteeseen paastaan. Tarkempi tehtavansuunnittelu ja
laadunvarmistus tehdaan tehtavan tehtavasuunnitelmassa ennen urakkasopi-
musten Kirjoittamista. (Ratu S-1229, 7-8.)

Tybmaalla tiedossa olevat laatuvaatimukset ovat kirjattuna tydselosteisiin, piirus-
tuksiin sek& rakennusselostuksiin. Rakennusselostuksessa kuvaillaan laatutaso,
tyoselostuksessa kuvataan suorituksen laatu ja piirustuksissa kuvataan rakentei-
den toleransseihin, mittoihin seka sijainteihin liittyvat seikat. Yleensa tydémaan
laatuvaatimukset perustuva rakentamisen yleisiin laatuvaatimuksiin (RYL 2000-
sarja), mutta myos kohdekohtaisiin tietoihin. Jos jonkin tydvaiheen osalta laatu-
vaatimukset on jaanyt kirjoittamatta asiakirjoihin, on sen osa-alueen tyot tehtava
yleisten sopimusehtojen mukaisesti rakennuksen tai sen tilan muuta laatutasoa

ja laatua vastaavaksi. (Junnonen 2010, 63-65.)

Laatuasiakirjojen lisdksi tyomaan laadunvalvontaan kuuluu YSE 1998:n vaatimat
yhteistydmenettelyt, jotka ovat suunnitelmakatselmukset, katselmukset ja tarkas-

tukset, erilaiset mittaukset ja urakan vastaanotto. Kaiken taman liséksi tyémaalla
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on pidettava viranomaisten vaatimaa tarkastusasiakirjaa ajan tasalla. Tarkastus-
asiakirjaan merkitaan tyovaiheiden tarkastusten liséksi viranomaisten toimittamat

tarkastukset seké katselmukset. (Junnonen 2010, 65-68.)

Ensimmaisen tyon eli mallitydn valmistuttua on tarkeaa tarkastaa tyon laatu. Laa-
duntarkastuksessa varmistutaan siita, ettd laatuvaatimukset on ymmarretty oi-
kein ja tehty ty6 on tehty niiden mukaisesti. Mikali tydssa huomataan puutteita tai
virheitd, sovitaan jatkotoimenpiteista, kuinka virhe korjataan ja miten jatkossa toi-
mitaan, etta virhe ei toistuisi seuraavissa tyokohteissa. Tarkastuksessa saadaan
samalla mahdollisia uusia tydmenettelytapoja virheiden valttdmiseksi. Tyon tar-
kastaminen osakohteittain on suositeltavaa, koska seuraavan tydvaiheen tarkas-
tuksessa ei endé voida tarkastaa edellista tyovaihetta. Tarkastuskierrokselle on
hyvé tehda tydkohteittain omat tarkastuslistat, jotka sitten voidaan dokumentoida

tilaajan kansioihin. (Junnonen 2010, 77.)
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON
TYOMAALLA

3.1 Tehtavasuunnittelu

3.1.1 Tydmaan tapa toimia tehtavasuunnittelussa

As. Oy Vantaan Tahtisaran tydmaalla tehtavasuunnittelu toteutettiin tyonjohdolli-
silla toimenpiteilla, kuten tyonaikaisella ohjauksella ja neuvonnalla. Kirjallisina tie-
dostoina tehtavien suunnittelusta jaivat urakan aloituspalaverimuistiot, urakkaso-

pimukset seka yleis- ja viikkoaikataulut.

TyOmaalla oli kaytantdona suunnitella tehtavid enemman tydvaiheina, jolloin suun-
nitellaan téiden aloitusedellytysten varmistamisen lisaksi tdiden tahdistavia tyo-
vaiheita. Seuraavaksi on esitetty viisi taman tydmaan tahdistavaa tydvaihetta ja

niiden valmiusedellytysta

Ennen maanrakennus- ja perustust6ihin ryhtymista on oltava riittavat suunnitel-
mat tyon toteutusta varten. Maanrakennus- ja perustustyot ovat valmiita, kun
kaikki ulkopuolen taytét on tehty ja perustukset on valmiina seka kaikki LVIS-

alueputket ja -johdot ovat asennettu.

Maanrakennus- ja perustustoiden valmistuttua aloitetaan runkovaihe. Runkovai-
heessa voidaan katsoa ty6t valmiiksi, kun niin kutsuttu vaippa on ummessa ja

lammot ovat paalla.

Runkovaiheen jalkeen tehdaén taydentavat tyét. Tahan vaiheeseen lasketaan
lampolattian lattiastyroksien, jakotukin ja lattialammitysputkien asennustyot seka
betonin lippaustyd. Lisaksi véaliseinat, katot ja alas lasketut katot ovat levytetty ja

niiden sisalla oleva talotekniikka on viimeistelty.

Ennen viimeistelyvaihetta ovat pinnat oltava valmiita seka kalusteet asennettuna.
Tassé vaiheessa tehdaan kaikki tyot valmiiksi, jotka voidaan ennen parketin

asennusta tehda.
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Lopuksi on viimeistelyvaihe, jossa pihat viimeistellaan tarvittaessa siirtonurmilla

ja asennetaan parketit, valiovet seka listat.

Tahdistavien toiden suunnittelu on tarke&aa, jotta pysytdan suunnitellussa aika-
taulussa. Seuraavassa kohdassa esitetddn esimerkki lampdlattiasta. Lampdlat-
tian ajankohdan siirtdminen on seka aikataulullisista ettd kustannuksellisista
syista huono vaihtoehto. Ajankohdan siirtaminen aiheuttaa kuluja lampdlattiaura-
koitsijan uuden paivan jarjestamiseen seka sen, etta lattiat eivat kuivu suunnitel-
lussa aikataulussa. Jotta lampdlattia voidaan toteuttaa suunniteltuna paivana, on

sitd ennen varmistettava, etta

e vdliseinat ovat valmiita

e LVIS-tekniikka on valmiina

¢ runkovesilinjat on koepaineistettu

e markatilojen seinat ovat valmiita

e alapohjiin poratut reiat on tukittu

o lattiavalussa kulkeva tekniikka on asennettu
o lattialammitysputket on asennettu

e jakotukki on asennettu

ulkoseinien ja huoneistojen valisten seinien alareunat on kitattu.

Nailla varmistetaan tahdistavan lampoélattian valmius, eika pintojen tekovai-

heessa tarvitse endé ajatella edellisia tydvaiheita.

Toisena tahdistavana tydvaiheena on kalusteiden asennus. Ennen kiintokalustei-
den asennusta tehtévia toitd ovat kaikkien pintojen tasoitusty6t ja maalausty6t
seka lampolattian teko. Lisaksi on muistettava tilata liesituulettimet, jotta ne voi-
taisiin asentaa valittbmasti kalusteasennuksen jalkeen. Kalusteasennuksen ylei-
sin pullonkaula on kuitenkin kalusteiden toimitusaikataulu. Ennen kalusteiden ti-
lausta on saatava tiedot asukkaan kalustevalinnoissa. Kiintokalusteiden suunnit-
telu ottaa oman aikansa, joten tilaus kalusteista on tehtava tehtaalle vahintaan

kuusi viikkoa ennen kalusteiden asennusta.

Kun malliasunto alkaa olla parkettiasennuksen ja pihojen tekovaiheessa, on huo-

mioitava, ettd rakennuksen sisalla sek& nurmialueilla likkumista taytyy valttaa
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kaikin keinoin. Tasta syysta ennen siirtonurmen asennusta asunnon ulkopuolella

taytyy olla kaikki muut tyot tehtyna, kuten

e peltityot

e rannityot

o Kkitalautatyot

¢ ulkomaalausty6t

e muut pihatyot.
Vastaavasti ennen parkettitditd on oltava valmiina

e varustamistyot

¢ ikkunoiden listoitustyot
o LVIS-kalustustyot

¢ |aatoitustyot

e saunatyot.

Toisin sanoen parkettiasennus on viimeinen tydvaihe ennen kodinkoneiden

asennusta, loppusiivousta ja stailausta.

Kolmas tahdistava tydvaihe on markatilat. Markatilan tyot ovat aina olleet ty6-
mailla hankala ja hidas toteuttaa, joten siihen on keskityttava tarkasti. Hankaluus
johtuu mm. siita, ettd ennen vedeneristystditd markatilojen kaatolattioiden tulee
olla suhteelliselta kosteudeltaan alle 90 %. Betonin kuivuminen vaadittuun tasoon
vie rakentamiselta aikaa. Lisaksi markatilat ovat yleensd myo6s pienia alueita,
jotka tyollistavat useita eri urakoitsijoita.

Sahko-, lampo-, vesi- ja limastointitekniikan asennuksen yhdistaminen kaatolat-
tian, tasoituksen, vedeneristyksen, laatoituksen ja joissakin tapauksessa myos
saunan kanssa on vaativa tehtava. Lisaksi kylpyhuoneiden katot ja saunat voi-
daan viimeistella vasta, kun ilmanvaihtokoneet seka muu kylpyhuoneen alas las-

kettuun kattoon tulevat rakenteet ovat valmiita.

Talla tydmaalla kaatolattiamassaksi valittiin Kiilto-kaatovalumassa 40 mm — 70
mm. llmankosteus pysytteli todella korkealla koko kesén ajan, mik& aiheutti sen,

ettd kaatolattiat kuivuivat erittain hitaasti. Tasta aiheutui suurta aikatauluviivetta
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siitd huolimatta, etta kaikkiin kylpyhuoneisiin vuokrattiin adsorptiokuivaimet kol-
meksi viikoksi. Rakennustuotannossa on siis tarkeaa aina huomioida lattioiden
kuivumisajat. Vaikka kaatovalujen kuivumisaika on teoreettisesti vain viikon, se
saattaa ilman toimenpiteita olla viela kolmenkin viikon kuluttua liilan kostea pin-

noitettavaksi.

3.1.2 Oman vastuualueen tehtavasuunnitelma ja sen toteutus

Tyobmaalla vastuullani oli malliasunnon valmistuminen. Téiden edetessa koin laa-
toitustyokokonaisuuden niin tarkedksi ja hankalaksi tyovaiheeksi, ettd paatin
tehda siita tehtavasuunnitelman (lite 1). Otin tehtavasuunnitelmaan l&htétietoja
aliurakan aloituspalaverista, urakkasopimuksesta sekéa vastaavan tydnjohtajan
laatimasta yleisaikataulusta. Laatuvaatimuksiin lisadmani tiedot pohjautuivat so-

pimuksessa mainittuihin asiakirjoihin, kuten RYL 2000 -asiakirjaan.

Tehtavasuunnittelun laatimisella paatavoitteenani oli, etta saisin itselleni mahdol-
lisimman hyvat lahtokohdat tehtdvan valvontaan ja virheiden l6ytamiseen. Itseni
tiedottamisen lisdksi kaytin tehtavasuunnitelmaa aloitusedellytysten tarkastuk-
sessa sekad valmiin pinnan tarkastuksessa. Lisdksi tehtdvasuunnitelmasta olisi
ollut hy6tya jo aikaisemmin mallityon tarkastuksessa, jolloin oltaisiin valtytty mm.

kaivojen korkojen ongelmilta muissa asunnoissa.

Tehtavasuunnitelman laatimiseen kaytin turhan paljon aikaa siihen nahden,
kuinka paljon sitd todellisuudessa toiden johtamiseen kaytin. Tehtavasuunni-

telma olisi mielestani parhaimmillaan, kun siina kerrotaan ytimekk&asti tyon

e aikataulutavoitteet
e |aatutavoitteet
e kustannustavoitteet

e resurssilliset tavoitteet.

Lisaksi liitteend olisi hyva olla mahdollisten ongelmien analyysi. Talldin suunni-

telmaa voisi hyddyntaa parhaiten tyén johtamisessa.
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Tehtavasuunnittelusta mieleeni jai tydmaalta se, etta siihen voitaisiin panostaa
enemman, jolloin valtyttaisiin ongelmilta ja erimielisyyksilta. Ytimekas tehta-
vasuunnitelma tulisi laatia aina ennen mallitydn aloittamista, jolloin urakoitsija
saisi tyon tavoitteet tietoonsa ennen tyon tekemista eika vasta tarkastusvai-
heessa. Malliasunnon valmistumisen kannalta tydmaan tehtavana on huolehtia
tahdistavien téiden tehtavasuunnittelusta ja varmistaa niiden aloitusedellytykset
ajoissa kuntoon. Nain mallityét saadaan etenemaan suunnitellulla tavalla ja mal-

liasunto saadaan nopeasti valmiiksi kuivumisen sallimissa rajoissa.

3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

3.2.1 Tydmaan ajallisen suunnittelun ja valvonnan tyovalineet

As. Oy Vantaan Tahtisaran tydmaalla ajallisen suunnittelun ja valvonnan tyovali-
neina oli yleisaikataulu, tyénjohtajien viikoittain suunnittelemat viikkoaikataulut ja
malliasunnon aikataulu. Tydmaan yleisaikataulu (liite 2) kertoi tydmaan eri tyo-

vaiheiden aikataulut, kuten

¢ |ouhintaty6t

¢ maanrakennustytt

e perustustyot

e runkotyot

o |ampdlattiatyot

e pihatytt

e sisavalmistusvaiheen tyot

e asukastarkastukset.

Yleisaikataulu oli tehty jana-aikatauluun, ja siihen oli merkitty tehtavien aloitus- ja
lopetusajankohdat. Viikkoaikataulujen (liite 3) laadinnassa oli huolehdittava siit&,
ettd aikataulut vastasivat yleisaikatauluun merkittyja aloitus- ja lopetusajankohtia.
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TyOmaan viikkoaikataulut tehtiin Excel-muotoon, johon siséllytettiin seurattavien
téiden nimet, arvioidut resurssit ja tyon alla olevien talojen kirjaimet. Aikataulut oli
aina suunniteltu kolme viikkoa eteenpain, joista meneillaan oleva viikko oli tarkin.
Tavoitteena oli saada viikkoaikataulu laadittua aina ennen tyémaan viikkopalave-
ria, jossa se hyvaksytettiin jokaisella urakoitsijalla erikseen. Nain aikataulu saatiin
urakoitsijoiden vastuulle. Mikali ty6t eivat olleet siirtyneet aikataulun mukaisesti
seuraavaan taloon, urakoitsijoita pystyttiin vaatia ottamaan aikataulun kiinni. Ex-
cel-tiedostoon oli helppoa suunnitella tulevia t6itd seka seurata tdiden etenemista

jokaisessa rakentamisen vaiheessa.

Tahtisaran malliasunnon loppuaikataulusta oli tehty todella tiukka siksi, etta
asunto taytyi saada mahdollisimman nopeasti valmiiksi. Lisaksi urakoitsijoille on
hyva tehda hieman todellisuutta tiukempi aikataulu, jolla aikataululle annetaan
pieni pelivara. Vaikka tyomaan kaikki talot etenivéat jarjestyksessa koko ajan
eteenpain, oli malliasunnon valvomiseen kaytettava paljon aikaa. Kirjoittajan tyo-
ajasta malliasunnon valvomiseen ja suunnitteluun kului n. 80 %, mutta se oli tar-
peen, koska malliasunto saatiin nopeasti valmiiksi myyntiesittelyja varten. Saa-
vutus oli ymmarrettavaa, koska urakoitsijat halusivat panostaa malliasunnon t6i-
hin kustannustenkin uhalla, jotta he saisivat tilaajan silmissa "hyvan urakoitsijan”

maineen.

TyOmaalla aikataulunhallinnan osana jokaisen viikon tiistaina jarjestettiin viikko-
palaveri, johon osallistui kaikki silla hetkella tydskentelevien urakoitsijoiden tyon-

johtajat tai tydnjohdon puuttuessa nokkamies. Palaverin aiheena oli mm.

o edellisen kokouksen pdytékirjan asiat
e tydmaan ty6turvallisuusasiat

e paaurakoitsijan asiat

e aikatauluasiat

e urakoitsijoiden omat asiat

e muuttuneet suunnitelmat.

Viikkopalavereiden ideana oli saada urakoitsijoille kasitys tydmaan etenemisesta

ja kyseisen viikon tavoitteista. Liséksi urakoitsijat pystyivat ilmoittamaan kaikki
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eteen tulleet ongelmakohdat ja aikataulupoikkeamat p&aaurakoitsijalle, jolloin
tyonjohto pystyi reagoimaan tilanteisiin valittomasti.

Tyomaalle tehtavistd hankinnoista hankintainsin6éri oli tehnyt oman hankinta-ai-
kataulun. Yleisaikataulun pohjalta tehtyyn hankinta-aikatauluun oli kirjattu tilaus-

ten toimitusajat seka paivamaarat, jolloin materiaalien on oltava tydmaalla.

3.2.2 Omaa pohdintaa tydmaalla toimimisesta

Tybmaa oli koko rakentamisen ajan hieman jaljessa yleisaikataulusta, koska puu-
elementtien suunnittelussa oli ongelmia viimeiseen elementtiin asti. Naiden kor-
jauksiin kului niin paljon aikaa, ettd elementtien asennus viivastyi, mika taas vii-
vastytti kaikkia tulevia tydvaiheita. Elementtisuunnittelusta aiheutuvan viiveen li-
séksi tyomaalla oli kaatolattioiden kuivumisen kanssa ongelmia, mika lisasi aika-
taulullista viivetta jopa kuukauteen. Projektin loppuvaiheessa jouduimme kiristé-

maan aikataulua viela entisestaan, jotta kaikki tdiden korjaukset saatiin tehtya.

Koska olin vastuussa Tahtisaran malliasunnon valmistumisesta, laadin my6s
seuraavan taloyhtion As. Oy Vantaan Niittynurmikan malliasunnon aikataulun
(lite 4). Malliasunnon aikataulu oli laadittu Excel-tiedostoon viikkoaikataulun ta-
paan. En kuitenkaan ollut valvomassa uuden malliasunnon valmistumista, koska

tydaikani loppui ennen taman valmistumista.

Mielestani tydmaan toiminta ajallisessa suunnittelussa oli hiottu hyvin kuntoon.
Nailla menetelmilla rakentaminen pysyy aikataulussa, eika suuria aikataulupoik-
keamia ehdi tulemaan, kun ne huomataan nopeasti ja tehdéaan korjausliike. Tyo-
maalla kaytossa olevien aikataulujen lisdksi voisi ottaa kayttoén rakentamisvai-
heaikataulut, joiden avulla rakentamisvaiheet saadaan eriteltyd omiksi kokonai-
suuksiksi. Lisaksi omasta kokemuksestani hankinta-aikataulu olisi hyva tehda
tydmaan kayttoon, jotta materiaalien varastointipaikat osattaisiin suunnitella jo

etukateen.
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3.3 Aliurakkasopimukset

3.3.1 Tybmaan aliurakkasopimusten kaytanto

As. Oy Vantaan Tahtisaran tydmaalle solmittavien aliurakkasopimusten tekemi-
sesta vastasi tydmaan projektipaallikké yhteistydssa hankintainsindorin kanssa.
Yrityksella oli rekisteri, johon he olivat ajan mittaan lisanneet I6ytamiaan potenti-
aalisia urakoitsijoita toille. Tydohon soveltuville urakoitsijoille jarjestettiin tarjouskil-
pailu, jossa tilaaja lahetti urakoitsijoille tarjouspyynnén, missa annettiin aikataulu
tarjouksen tekemiseen. Kun kaikki urakoitsijat olivat lahettaneet tarjouksensa,

niita vertailtiin toisten urakoitsijoiden tarjouksiin.

Vertailun tuloksena yhdesta viiteen urakoitsijaa kutsuttiin urakkaneuvotteluun.
Urakkaneuvottelussa kaytiin tydmaalla suoritettavat tyot lapi yksityiskohtaisesti
seka urakan hinta. Neuvottelun tuloksena valitun urakoitsijan kanssa kirjoitettiin
YSE 1998 mukainen urakkasopimus (liite 5). Mikali tydmaalla oli muita t6ita, joita
urakoitsija osaa tehda, sovittiin niistd yksikkéhinnat erikseen. Naita toita voivat
olla esimerkiksi asukkaiden valinnoista johtuvat muutokset tai lisédykset, joita ei

voida ennalta arvata.
Urakkasopimukseen kirjattiin

o urakkaan liittyvat urakka-asiakirjat
e laatuasiat

e tydn tekemisen siséltd

e urakkarajat

o tdiden etenemisjarjestys

e t0iden aikataulutus

e urakan hinnoittelu

e siisteysasiat

e tyOturvallisuusasiat

e varastointiasiat.
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Liséksi sopimukseen kirjattiin malliasunnon osalta se, etta esittelyasunnon tyot
kuuluvat urakkaan erillisella kaynnilla ilman lis&hintaa. Talla tavalla saatiin var-

mistettua malliasunnon valmistuminen urakoiden osalta.

Ennen mallitydn aloittamista urakasta pidettiin sopimuksen pohjalta aliurakan

aloituspalaveri (lite 6) tydbmaan toimistossa. Aloituspalaveriin kirjattiin

e tOiden aikataululliset asiat

e urakkarajat

e laatuvaatimukset

¢ laadunvarmistustoimenpiteet
e tyOturvallisuustoimet

e materiaalien varastointi

¢ materiaalien kaytto

¢ viikkopalavereiden ajankohta.

Tybmaan kannalta aloituspalaveri on tarkea pitaa, koska aloituspalaverissa var-
mistetaan tyon aloitusedellytykset. Lisaksi tdiden valvonnassa dokumentteihin

Kirjattuja asioita voidaan hyddyntaa jokaisessa riita- ja epaselvyystilanteissa.

3.3.2 Oma toiminta aliurakkasopimuksissa

Oma toimintani aliurakkasopimusten hallinnassa oli padasiassa urakkarajojen
selvittelya ja toimia tiedonkulun valineena urakoitsijoille. Paivitettyjen ja uusien
tyokuvien suhteen omalla kohdallani vastuu oli tarkistaa, etta kuvat olivat paivit-
tyneet myos séhkoisiin tiedostoihin. Urakoitsijoilla oli pd&sy tydmaan yhteiseen
projektipankkiin, jonne suunnittelijat lisasivat uudet ja paivitetyt piirustukset.

Tybmaalla urakoitsijoiden urakkarajat taytyi olla selvané jokaisella tydnjohtajalla.
Aliurakoiden hallinnan vaikein osa-alue olikin ohjata oikeita urakoitsijoita oikeaan
tyohon. Tahan toi helpotusta se, ettd tydmaan kaikki tiedot tallennettiin Google
Drive -ohjelmaan, joka oli synkronoitu suoraan tyénjohtajien puhelimiin. Talla ta-
valla urakkasopimuksia oli helppo lukea myds tydmaata kiertaessa, mikali sille oli

tarvetta.
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Tybmaan toimintaa aliurakkasopimusten osalta voisi hieman parantaa. Projekti
oli pilkottu todella moneen urakkaan, mika lisasi tyonjohtajien ajankayttéa aliura-
koiden hallinnassa. Mielestani tyémaalla aliurakoiden sopimusten hallinta toimii
hyvin, mutta projekti voitaisiin jakaa hieman isompiin kokonaisuuksiin, milla saa-

taisiin vahennettyd tydmaan urakoitsijoiden maarad huomattavasti.

3.4 Ty0- ja ymparistoturvallisuus

3.4.1 Tybmaan ty0- ja ymparistoturvallisuuden yll&apitomenetelmat

As. Oy Vantaan Tahtisaran tydmaan alkaessa oli laadittu vastaavan tyénjohtajan
ja projektipaallikon toimesta tyoturvallisuussuunnitelma, jolla varmistetaan tyén
turvallinen tekeminen. Liséksi tydmaalle oli tehty viisi muuta turvallisuussuunni-

telmaa:

tydmaan aluesuunnitelma (liite 7)

e putoamissuojaussuunnitelma

e poélyntorjuntasuunnitelma

e betonielementtien asennussuunnitelma

e puuelementtien asennussuunnitelma.

Naissa asiakirjoissa oli kerrottu kunkin osa-alueen turvalliseen tytskentelyyn

vaadittavat menettelyt.

Tyomaalla tarkeimpia turvallisuusasiakirjoja olivat allekirjoitetut tydntekijoiden pe-
rehdytyslomakkeet. Perehdytyslomake kertoo sen, ettd tyontekija on perehdy-
tetty tybmaahan ja hdnen kanssaan on tehty tydmaakierros. Perehdytyslomak-
keeseen kirjataan tyontekijan ja tyontekijalle palkkaa maksavan yrityksen vaadit-

tavat tiedot seka rastit perehdytettaviin kohtiin.
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Perehdytystilanteen tarkeimmat aihealueet ovat

e ensiapu ja paloturvallisuus
e aikataulun lapikaynti

e henkildsuojainten kayttod

e tyoturvallisuussuunnitelma
¢ tydbmaasuunnitelma

o tydturvallisuuskortti

e tyOmaakierros

e tyOmaatilat

e varastointi

e P-paikat

e tyOmaalle leimaus.

Leimaus tyomaalle on siksi tarke&aa, koska verottaja katsoo siita tydmaalla tyos-
kennelleet henkil6t. Lisaksi toiden aloittamiseksi tyontekijalta vaadittiin, etta talla
oli voimassa olevat ty6turvallisuus- ja tarvittaessa tulityokortti sekéa henkilo- tai
valttikortti.

Ty6turvallisuuden yhtend osana oli materiaalien vastaanoton ja varastoinnin
suunnittelu ja jarjestely. Tydmaalla yritettiin minimoida varastoinnin aiheuttamien
ongelmien riskeja silla, etta urakoitsijoille annettiin lupa tuoda tyémaalle vain yh-
den talon materiaalit kerrallaan. Tastakin huolimatta tyémaa oli valilla jumissa
urakoitsijoiden materiaalien vuoksi, mutta paaosin tyémaa pysyi jarjestyksessa

toimitusten osalta.

Tybmaan turvallisuustasoa mitattiin TR-mittauksin (lite 8). Mittauksessa mittaaja
kiertdd tydbmaan ympari ja merkitsee lomakkeeseen kaikki havaitsemansa puut-
teet tai virheet seké oikein tehdyt asiat. Tulos saadaan prosentteina, kun oikein
ja vaarin tehtyjen asioiden lukumaarat sijoitetaan lomakkeen kaavaan. Tyomaal-
lamme TR-mittaus tuli suorittaa joka viikolta, ja tulokseksi vaadittiin yli 90 % tur-

vallinen tydmaa.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Joona Klasila



35

3.4.2 Omat huomiot tyGturvallisuusjohtamisesta

Tyomaalla tyoturvallisuuteen pyrittiin keskittym&an tarkasti. Ty6turvallisuus on
yksi tarkeimpia osa-alueita rakentamisen onnistumisen kannalta. Turvallisen
tydskentelyn varmistamiseksi oli tyémaalla jokaisella kierroksella valvottava, etta
tydmaa oli siistisséd kunnossa ja etta tyontekijoilla oli henkilokohtaiset suojavarus-
teet (huomiovaatetus, turvajalkineet, kyparé sekéa suojalasit sisatiloissa) yllaan.

Tyoskentelyni aikana tuli huomattua, ettd 90 %:n TR-taso ei ollut helppo saavut-
taa, koska siihen vaaditaan kaikkien urakoitsijoiden panosta tydmaalla. Mittauk-
sessa yleisimmat puutteet ja virheet l6ytyivat tydmaan jarjestyksesta ja jatehuol-
losta seka henkilosuojaimista. Ongelma naytti olevan tyontekijoiden asenteessa,
kun kypéarat eivat pysyneet paassa ja tyopaivan jalkeen omien jalkien siivousta
laiminlydtiin. TR-mittauksessa havaitut puutteet kirjoitettiin auki Huomautukset-
kohtaan, ja siihen liséttiin asian korjauksesta vastaavan henkilon nimi. Tama oli
hyva keino saada puutteet korjattua. TR-mittauksen tulos esiteltiin viikkopalave-

reissa joissa urakoitsijoille annettiin palautetta heidan toimistaan.

Oma toimintani tyoturvallisuuden suunnittelussa ja toteutuksessa oli paasaantoi-
sesti tyontekijoiden turvallisuuden valvominen ja siisteyden yllapitaminen tyo-
maalla. Jatteiden kerays toteutettiin viidella vaihtolavalla, joista kaksi oli puujate-
lavaa, kaksi sekajatelavaa ja yksi kivijatelava. Lavojen sijainnin tuli olla keskei-
sella paikalla, koska kyseessa oli rivitalo, jossa toiselta laidalta jatteiden kantami-
nen toiselle laidalle olisi ollut turhauttavaa tyota. Jatelavat tayttyivat yllattdvan no-
peasti, ja jatkuvasti taytyi olla soittamassa vaihtolavayritykseen jatelavojen tyh-

jentamisesta.

3.5 Tyonjohto- ja esimiestoiminta

3.5.1 Tydmaan tapa edeta tyonjohdon nékokulmasta

As. Oy Vantaan Tahtisaran tydomaalla tyonjohto on yrityksen kannalta tarkeassa

roolissa, koska T2H:n tarkoituksena on, etta omia tyontekijoité ei ole, vaan kaikki
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tbissa olevat toimivat tydbnjohtoasemassa. Tyonjohdon organisaatio jakautui tyo-
maalla projektipaallikkoon, vastaavaan tyonjohtajaan ja kahteen tydnjohtajaan.
Tyo6t oli jaettu niin, etté kukin tydnjohtaja vastasi omasta vastuualueestaan ja aut-
toi muita siltd osin kuin omilta toiltaan ehti. Vastaavan tyonjohtajan vastuualuee-
naan oli tarvittava paperity6 seka toisen asunto-osakeyhtion, Niittynurmikan rivi-
talojen valvominen. Minun ja toisen tyonjohtajan vastuualueet rajattiin Tahtisaran
tydmaan valvontaan. Toiden jakaminen selviin vastuualueisiin selkeytti tyénjoh-

tajien tyotd huomattavasti, eikd tyét menneet muiden kanssa ristiin.

Malliasunnon eteneminen suunnitellussa aikataulussa vaatii tydnjohdolta yhden
tyonjohtajan, joka valvoo paivittain tdiden etenemistd. Tyon lopullinen jalki on
hyva tarkastaa yhdessa urakoitsijan kanssa. Nain urakoitsija saadaan korjaa-
maan virheensa heti, jolloin tyd tulee tehtya kerralla loppuun asti. Malliasunnon
johtamiseen on laadittu asialista (lite 9), johon on kirjoitettu rivitalotyémaalla huo-

mioitavia asioita malliasunnon jouhevaan etenemiseen.

Malliasunnon osalta jo ennen tydmaan aloittamista on suunniteltava tydmaa-ai-
kainen opastus malliasuntoon. Asunnon ostajia ajatellen on tarkeaa miettia, ka-
velevatko asiakkaat tybmaan lapi vai toteutetaanko malliasuntoon kulku esimer-

kiksi tybmaan reunalta siististi tehtya kivituhka-polkua pitkin.

Tyonjohdon tehtaviin kuuluu kaikki tydbmaan toimimiseen liittyvat asiat ja téiden
suunnitelmien mukaisen etenemisen varmistaminen. Tyodnjohdon tarkeimmat
tyokalut olivat talla tydmaalla tydnjohtajapalaverit, joissa kasiteltiin kdynnissa ole-
via kunkin tyonjohtajan omia johdettavia t0ita. Lisaksi palavereissa tuotiin esille
ongelmakohtia ja pyrittiin yhdessa ratkaisemaan niita, jotta tydtmaa etenisi hyvin
eika edellinen tydvaihe jaisi tarkastamatta ennen kuin seuraavia aloitetaan. Toi-
sena tarkedna osana tyonjohdossa on jatkuvasti paivitettavat tarkastuslistat (liite
10), joista toisesta tydsta vastaava tyonjohtaja ndkee, ettéa tyd on suoritettu ja han

voi ohjata oman urakoitsijansa kohteeseen tdihin.

Tyonjohtopalavereiden lisdksi pidimme tydémaalla omia tyémaakierroksia joihin

osallistui kaikkien tydnjohtajien lisdksi myods projektipdallikkd. Nailla kierroksilla
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huomasimme paljon tydmaalla olevia puutteita ja saimme hyvia huomioita. Li-
saksi jarjestimme kuukausipalavereita, joissa tarkistettiin tydmaan valmiusaste ja
vertasimme tydmaan tilannetta yleisaikatauluun. Tydnjohtajien valilla vallitsi hyvin
laheinen ilmapiiri. Kaikki tydnjohtajat olivat hyvissa valeissa keskenaan, mika aut-

toi epaselvien asioiden ratkaisemisessa yhdessa.

3.5.1.1 Omaa pohdintaa ty6njohtajana ja esimiehena tydskentelysta

Urakoitsijoiden suhde tydnjohtajiin vaihteli projektin aikana. Alkuvaiheessa tyon-
tekijat noudattivat kuuliaisesti kaikkia maarayksia, ja téiden johtaminen oli yksin-
kertaista, koska tyontekijat tekivat mita pyysimme. Projektin edetessa hieman ko-
kemattoman tyonjohdon ja ehka tyontekijoidenkin seurauksena tyomaalle alkoi
syntya erinaisid ongelmakohtia, joiden korjaamiseksi urakoitsijoilta vaadittiin hie-
man enemman ty6ta. limapiiri alkoi kiristya projektin keskivaiheella, kun huoma-
simme olevamme hieman jaljessa aikataulusta ja aloimme vaatia urakoitsijoilta

enemman.

llmapiiri pysyi kiredna siihen saakka, kunnes saimme heidat ymmartamaan, etta
tydmaan tilanteeseen vaikuttavat monet asiat, yhtena ilmankosteudelliset ongel-
mat ja toisena urakoitsijoiden huolimattomuus. Lisaksi tydmaan tavoiteltu valmis-
tumisajankohta alkoi olla aina vain lahempana. Kaiken kaikkiaan projekti kuiten-

kin eteni hyvin urakoitsijoiden ja tydnjohdon valilla ja saimme asuntoja valmiiksi.

Esimiehena toimiessani yhtena tarkeana osana oli antaa hyvaa palautetta tdista
ja kehua tyon laatua, vaikka se vélilla poikkesikin tavoitteista. Nain urakoitsijoille

tuli hyva mieli tyon teosta ja he tekivat entista parempaa tyota.

Tyoni aikana huomasin, ettd oma esimiestoimintani vaatii hieman harjaantumista,
jotta tyontekijat pysyisivat tyytyvaisina. Joissakin tilanteissa taytyi antaa pa-
lautetta siita, ettd he eivat pitdneet lupauksiaan tai tekivat toitd huolimattomasti
eivatka ajatelleet lopputulosta. Naissa hetkissa taytyi miettia myos sita, mita itse
olisi voinut tehda toisin, jotta ty6t etenisivat kaikkien kannalta hyvin. Esimiestyo
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on erittain stressaavaa tyota silloin, kun tyot alkavat viivastya aikataulusta ja tyo-
paivat alkavat venya, mutta ylemmalta portaalta vaaditaan kuitenkin enemman

tuloksia.

Malliasunnon yllapitaminen kuuluu osana tydnjohdollisiin toimiin. Naita toimenpi-

teitd ovat mm.

e nurmikon kastelu
e nurmikon leikkaus
o |umitydt

¢ hiekoitustytt

e asunnon viikoittainen siivous.

Tyonjohtajan on hyva kulkea perjantaisin malliasuntoon kulkeva tie seka malli-
asunto sisalta lapi, ettd ne ovat viikonloppua varten esittelykunnossa seka malli-

asunnon ovi on lukittuna.

Malliasunnon edetessa tyonjohdon on varmistettava ennen jokaista alkavaa
tyota, etta edellinen tydvaihe on tehty oikein ja seuraavan tydn aloitusedellytykset
tayttyvat. Lisaksi huomasin, ettd mikali urakoitsijalle ei soita edellisena paivana
tyon aloituksesta varmistuspuhelua, urakoitsija saattoi olla tulematta sovittuna
paivana. Vastaavasti urakoitsijoita on hyva tiedottaa tydn etenemisesta, mikali
tyot voidaan aloittaa aikaisemmin tai ty6t pitkittyvat, jotta urakoitsijat olisivat mah-
dollisimman hyvin selvilla tydmaan tapahtumista. Tydmaan tarkastuskierroksia
on hyva tehda useaan otteeseen paivan aikana, jolloin osataan tiedottaa seuraa-

via urakoitsijoita tdiden etenemisesta jopa tunnin tarkkuudella.

3.6 Laadunvarmistus

3.6.1 Tydomaan laadunvarmistustoimenpiteet

As. Oy Vantaan Téahtisaran tydmaalla tuotteen laatu oli ehdottomasti rakentami-

sen tarkein asia. Tamé&n huomasi siitd, ettd toita korjautettiin niin kauan, kunnes
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tavoiteltu laatu kokonaisuudessaan saavutettiin. Tama on todella hyva markki-
noinnin kannalta, koska téiden lopullinen tulos on se, mink& asiakas nékee ja
arvostelee. Kaikki raha ja tyopanos, mika hyvan laadun saamiseksi kaytetaan,
tullaan saamaan moninkertaisina takaisin siina, ettd asukastarkastusten jalkeen

toita ei tarvitse enaa korjailla.

Malliasunnon teettamisella pystytaan varmistumaan siita, etté urakoitsijat tietavat
lopullisen tuotteen laadun tason. T6iden valvonnalla suurimmat laatupoikkeamat
saadaan korjattua ja néin ennalta ehkaistya muiden asuntojen osalta. Malliasun-
non valmistuttua tyénjohdon on varmistuttava siita, ettda malliasunnon kaikki vir-

heet on korjattu ennen ensimmaisia esittelykaynteja.

Tybmaalla laadun varmistamiseksi oli kaytossa erilaisia tarkastuslistoja, joissa
tarkastettiin tydvaiheen jokainen kohta ja merkittiin tarkastuspaivamaara. Lisaksi
kaikista urakoitsijoiden kayttamista materiaaleista kerattiin materiaalitiedot, ja tar-

vittaessa ne hyvaksytettiin suunnittelijoilla.

Tyomaalla oli kaytdssa viranomaisten vaatima tarkastusasiakirja. Tarkastusasia-
kirjana kaytettiin T2H:n teettamaa diplomi-insindority6ta, joka oli kohdistettu eri-
tyisesti rivitalotyomaalle. Tarkastusasiakirjaan kirjattiin projektin jokaisen tyovai-
heen valmistuessa tehtavasta vastaavan tyonjohtajan allekirjoitus, nimenselven-

nys ja paivamaara, jolloin tyot ovat olleet tarkastettu ja hyvaksytty.

Tyomaalla ei kuitenkaan ollut kaytdssa laadunvarmistusmatriisia, jossa vaativim-
mat tydvaiheet olisi eritelty ja kerrottu niiden laadunvarmistustoimenpiteet. Ty6-

maan laatua seurattiin ja ohjattiin mm.

¢ mallityn toteutuksella

o tyOmaapalavereilla

e aliurakan aloituspalaverilla
o keratyilld materiaalitiedoilla

e tarkastuslistoilla.
Lisaksi laadun todisteeksi saatiin

e |attioiden kosteusmittaustulokset
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e dokumentoidut vedeneristepalat

e asuntojen lampo-, ilmatiiveys- ja aanimittaustulokset.
Naiden avulla rakenteille pystytaan takaamaan niiden toimivuus ja pitka elinika.

Osana laadunvarmistusta tydmaan jokaisesta asunnosta pidettiin urakoitsijoiden
tarkastukset ja T2H:n sisadisen tarkastukset. Tarkastuksissa on ideana se, etta
kun tydmaan tyonjohto on saanut asunnot valmiiksi, tehdaan asunnoittain tarkas-
tukset, joilla saadaan kaikki pienimmatkin virheet ja viat nostettua esille ja korjat-
tua. Tarkastuksessa tyonjohtajat kiertdvat asuntoa perusteellisesti lapi vikoja et-
sien. Korjattavat kohdat teipataan sahkdstaattisella teipilla ja virheet kirjataan tar-
kastuspoytakirjaan. Talla menetelmalla asuntojen lopullinen laatu saadaan hiot-
tua taysin moitteettomaksi. Kaytantona on ollut, ettéd T2H:n toisilta tydmailta tul-
leet tyonjohtajat tarkastavat asunnot, koska tydmaan omat tydnjohtajat sokeutu-
vat helposti toiden virheille tai keksivat hyvia selityksia, minka takia virheita ei
tarvitse korjata.

Sisaisten tarkastusten jalkeen suoritetaan suunnittelijoiden omat-, palotekniset-,
KVV- ja lopputarkastukset. Kun kaikki tarkastukset on tehty ja virheet ja puutteet
korjattu, aloitetaan asukkaiden asukastarkastukset. Asukastarkastukset toteute-
taan tyonjohtajan lasnéa ollessa. Tyonjohtajalla on tarkastuslomake, johon han
kirjoittaa kierroksella havaitut korjattavat kohdat. Tyokohteen valmistuttua yhtena
osana laadunvarmistusta on huoltokirja, johon on siséllytetty kaikki kohteessa

kaytettyjen materiaalien materiaalitiedot, kayttbohjeet ym.

3.6.2 Omat kokemukset ja havainnot tydmaan laadunvarmistamisesta

Laadunvarmistus on tydmaalla aikaa vaativa tydn osa, mutta se on sitakin tarke-
ampaa, etta tyon laatu saadaan vastaamaan tavoiteltua ja ennen kaikkea asiak-
kaan vaatimaa tasoa. As. Oy Vantaan Tahtisaran tydomaalla laadunvarmistus ol
toteutettu hyvin, mutta toimia voitaisiin vielakin parantaa. Yhtena kehitysideana
ajattelisin, ettd tydmaalla olisi hyva olla yksi laatukansio, jonne voidaan liittda
kaikki laatuun vaikuttavat kaavakkeet ja tarkastuspoytakirjat. Tyonjohtajien olisi

nain helppo seurata yhdesta kansiosta, missd mennaan ja mita taytyy viela tehda
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parhaimman laadun saavuttamiseksi. Liséksi tehtavien tehtavasuunnitelman laa-

timinen jokaisesta tehtavasta olisi hyva keino varmistaa tehtéavien laatu.

Oman vastuualueeni eli malliasunnon (kuva 5) ja laatoitusten laadunvarmistuk-
sessa dokumentoin kaikki tarkastusasiakirjat, kosteusmittaustulokset ja vedene-
risteen koepalat séahkoisesti tybmaan Drive-kansioon. Malliasunnon osalta laa-
dunvarmistus oli Iahinn& paikan paalla valvomista ja tarkastusta, etta tyot sujuvat

suunnitelmien mukaan ja ty6t pysyvat aikataulussa.

v

Kuva 5. Stailattu malliasunto.
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

4.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelun lahtékohtana on, etta tehtéava saadaan eteneméan aikatau-
lun mukaisesti ja laadullisesti vaaditun mukaisesti. Osaan laatia toimivan tehta-
vasuunnitelman ja valvoa tyon toteutumista suunnitelman mukaisesti. Osaan ha-
kea tehtdvasuunnitelmaan vaadittavat laatuvaatimukset oikeista lahteistd ja

avata vaatimukset suunnitelmaan.

Tehtavasuunnitelman tulisi olla ytimekas, jotta tehtévid pystytaan ohjaamaan.
Heikkoutenani koen, etta laatiessani tehtavasuunnitelmaa kaytan siihen liian pal-
jon aikaa ja suunnitelmasta tulee turhan pitka. Suunnitelman laadinnan liséksi se
olisi hyva esitella myds urakoitsijoille aloituspalaverissa. Tassa tarvitsen viela

rohkaistumista.

4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Tybmaan tehtavien valvonnassa aikataulun laadinta ja sen lukeminen on erittain
tarkea osaamisalue. Mielestani olen hyva laatimaan toimivia viikkoaikatauluja,
joiden avulla t6itd on helppo johtaa ja tdiden etenemisté on helppo seurata. Mikali
aikataulu nayttda ajautuvan pitkaksi, osaan toimia tilanteen mukaan saavuttaak-

seni alkuperaisen aikataulun.

Tarvitsen viela lisaa kokemusta aikataulujen laadintaan menekkilaskelmien mu-
kaan. Tydmaallamme aikataulut toteutettiin edellisten kokemusten ja urakoitsijoi-
den sanojen perusteella, jolloin menekkilaskelma jai omalta kohdaltani hieman
vieraaksi. Liséksi hankinta-aikataulun laatiminen ja sen liittdminen viikkoaikatau-
luun vaatii viela harjaantumista. En paéssyt laatimaan rakentamisvaihe- ja yleis-

aikatauluja, joten naiden tekemiseen olisi hyva saada viela kokemusta.
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4.3 Aliurakkasopimukset

TyOmaalla kaikki aliurakkasopimukset laati hankinta-insin6ori, jolloin itse en
paassyt vaikuttamaan sopimusten laadintaan. Sopimusten lukutaito ja niiden tut-
kiminen kaytannossa kehittyi huomattavasti tydskentelyni aikana. Mielestani ali-
urakkasopimusten ymmarrys ja niiden hallinta on itsellani kiitettavalla tasolla.
Osaan ohjata urakoitsijoita heidan tdissdan ja tehda tarvittaessa reklamaatioita

urakoitsijoille.

Kehittamisen kohteita aliurakkasopimusten laadinnassa ja hallinnassa on YSE
1998 -asiakirjan tuntemus seka tdiden sisallon ja urakkahinnan hahmottaminen.
Aliurakkasopimusten hintojen muodostuminen ei ole itselleni taysin selvaa. Li-
séksi koen tarvitsevani lisdd kokemusta téiden kustannuksellisesta valvonnasta,
kuten teetetyissa lisa- ja muutostodissa. Nain tydmaalla paljon urakkaan kuulu-
mattomia toitd, joita teetin vuokratydmiehilld, mutta mydhemmin selvisi, etté jotkin

tyot olisivatkin kuuluneet urakoitsijoille.

4.4 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

Ty06- ja ymparistoturvallisuus ovat nykyaan tyémailla ensisijaisen tarkeita asioita.
Tyo6turvallisuuden valvominen ja ohjaaminen oikeaan suuntaan on itsellani hal-
lussa. Osaan valvoa, etta tyontekijat kayttavat tarvittavia henkilésuojaimia ja tyos-
kentelevat turvallisesti. TR-mittauksen tekemiseen en talla tydmaalla keskittynyt,
koska yleensé vastaava mestari suoritti mittaukset. Olin kuitenkin vastuussa mit-

tauksessa havaittujen virheiden korjauksesta.

Tybmaalla oli selvat saannoét jatteiden poiskuljettamisesta tyopaivan jalkeen,
mutta taman asian valvonnassa olin liilan varovainen. Tarvitsen lisaa jamakkyytta
tydmaan siisteyden yllapitdmiseksi. Tyo- ja ymparistdturvallisuuden valvontaan
on aina aiheellista panostaa. Koen tarvitsevani lisaé kokemusta ty6turvallisuuden

varmaan yllapitdmiseen ja tybmenetelmien valvontaan.
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4.5 Tyodnjohto- ja esimiestoiminta

Toiden johtamisessa olen mielestani jAméakka ja maaratietoinen, jolloin tyot ete-
nevat hyvin. Urakoitsijoiden esimiehena toimiminen tulee aika luonnostaan, joten
minulle ei ole vaikeaa neuvoa kokeneempiakaan urakoitsijoita. Ongelmakohtien
iimetessa lahden heti selvittimaan ongelman syyta, jolloin tyot saadaan jatku-

maan nopeasti.

TyoOnjohtoasemassa on tarke&aéa suunnitella toita etukateen valmiiksi, jolloin ura-
koitsijoiden tullessa tydmaalle suunnittelua ei tarvitse enaa tehda. Tassé asiassa
tarvitsen lisaa kokemusta. Tydnjohtajana toimiessani kiireen edessad oman tyo-
paivan suunnittelu jai vahaiselle, jolloin johtaminen ei ollut niin jarjestelmallista ja
tyopaivat uhkasivat venya turhan pitkiksi. Liséksi urakoitsijoille hyvan palautteen
antamisessa on mielestani parantamisen varaa. Palautetta antaessani osasin

nostaa esille usein vain tyon negatiiviset puolet.

4.6 Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksen yksi tarkeimpia vaiheita on tehtdvan suunnitteleminen siten,
ettd laatuvaatimukset tayttyvat. Tehtavan alkaessa osaan keskittya tehtavan laa-
dullisesti olennaisiin asioihin ja valvoa niiden toteutumista. Valmiin rakennuksen
laadullinen tarkastelu on oma vahvuuteni. Osaan tarkastella valmista pintaa asi-
akkaan nakokulmasta, jolloin lopullisesta tuotteesta saadaan virheeton ja asiak-
kaalle kelpaava tuote.

Laadunvalvonnassa heikkoutenani on tarkastuslistojen paivittaminen paivittain.
Tybmaan laadunvarmistuksessa tarvitsen lisaa kokemusta tdiden suunnittelusta

ja laatusuunnitelman tekemisesta, jotta tyon lopullinen laatu olisi parempaa.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Joona Klasila



45

5 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittaa rivitalotybmaan malliasunnon rakentami-
sessa huomioitavia seikkoja seka rivitalotydmaalla tydskentelevan tyonjohtajan
tehtavia. Tyon yhtena tavoitteena oli ilmaista oma koulussa opittu osaaminen teo-
reettisesti, eli kuinka tydmaata tulisi hallita tydnjohdon nékdkulmasta. Mielestani

tyoni vastaa tavoitettani ja olen tyytyvainen saamaani lopputulokseen.

Rakennuksilla toimivan tydnjohtajan tehtaviin kuuluu tassa tydssa mainittujen toi-
den lisaksi paljon muutakin, mutta toin tydssani esille mielestani malliasunnon

valmistumisen kannalta tarkeimmét asiat.

Toteutin tyOni mestarityona, joka Kirjoitettiin harjoittelutydmaan nakokulmasta.
Tyon toteutustapa on suunniteltu hyvin ja tydn tekeminen on tehty mestariopis-
kelijalle yksinkertaiseksi. Alkaessani kirjoittaa tyota koin teoriaosuuden kirjoitta-
misen turhana tyoné. Tyon edetessa huomasin kuitenkin, etta juuri teoriaosuuden
kirjoittamisessa oma tietdAmys tytmaalla tyéskentelyyn kasvoi koko ajan. Tyota
tehdessani huomasin peilaavani kaiken oman pohdintani kaytannon tytmaalle.
Talla tavalla itselleni jai parhaiten mieleen tyémaalla oikein ja vaarin tekemani

asiat.

Tietoja keratessani pyrin kayttamaan useita lahteita, jolloin tieto olisi mahdollisim-
man monipuolista. Opinnaytetydssani kaytetyt lahteet ovat luotettavia, ja tata
tyota voidaan kayttaa johtamisen apuvalineena tyomailla.

Opinnaytetyon kirjoittaminen vaikuttaa ehdottomasti omaan toimintaani tulevissa
tyonjohtotehtavissa. Tyon avulla néakemykseni rakennusalan toimintatapoihin
kasvoi reilusti, koska kirjoitusvaiheessa koulussa opittua tietoa taytyi koko ajan

peilata tybmaan omaan toimintatapaan.

Opinnaytetyon jalkeen on hyva jatkaa tydskentelyd tyonjohtotehtévissa. Odotan

tilaisuutta paasta soveltamaan tydssani opittuja asioita kaytantoon.
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Tehtavasuunnitelma

1. Tehtavan toteuttaja

Aliurakoitsijan nimi tai tyokunta ]

Tyonjohtaja Nimi, ammatti ja veronumero ]

Etumies Nimi, ammatti ja veronumero

Tyéturvallisuusvastaava Nimi, ammatti ja veronumero  Joona Klasila

Tyontekijdiden nimet, ammatit ja veronumerot ]

2. Tyosiséalto

Tyoltehtava A-F rivitalojen kaikki laatoitustyot

Tyobn laajuus ja osatehtavat Kaikkien asuntojen markatilojen kaatovaluty6t, tasoitustyot, pohjatyot,
vedeneristystyot, laatoitustyot ja kalustustyot. Liséksi Eteisten laatoitus-
ty6t ja kaikki asunnon silikonisaumaukset

Muutos- ja lisétyot (tiedossa olevat) Keittididen valitilojen laatoitustyd
Tyokohteen aloitusvalmius 06.05.2015

Itselle luovutukset Talokohtaisesti
Tyo6kohteen lopetusvalmius 100%, Tarkastettu ja hyvéksytty

3. Laatuvaatimukset

Sopimusasiakirjoissa nimetyt ja noudatettavat asiakirjat
RYL 2000

Urakkasopimus

Tarjouspyyntt Tahtisara ja Niittynurmikka

YSE 1998

Tilaajavastuulaki 58

Tarjous

Maksuerataulukko

Laatuvaatimukset aukikirjoitettuina

a)Tyodn tekemisen ohje (my6s turvallisuusvaatimukset)
Laatoituksen alustan on oltava puhdas seka niin kiinted ja liikkumaton, etta laatoitus séilyy ehjané.

Alustat ovat kuivuneet riittavan ajan hyvisséa olosuhteissa ja alustan taytyy antaa laatoitukseen kaytettaville
kiinnitysaineille riittdva tartunta.

Laattojen kiinnityksesséa kaytettéava laastikampa valitaan asennusmenetelman, alustan, laatan koon ja muo-
don seka kiinnitysainetyypin mukaan. Kiinnityslaasti saa nousta enintddn saumaraon puoleen valiin.

Jos laattoja joudutaan leikkaamaan, kaytetaan laattoja, joiden koko on yli puolet alkuperéaisesta laatasta.

Laatoitukseen jatetaan likuntavarat mm. seinien vierustoille seka pilarien ja lapivientien ymparille.

Saumausta ei tehdd, ennen kuin kiinnityslaasti tai -lima on riittavasti kovettunut

Laatoissa mahdollisesti olevat naarmusuojavahat ja lajittelumerkinnét poistetaan ennen saumausta soveltuvin
menetelmin esim. muovilastalla ja kostealla rievulla

Loppupuhdistus tehdaan, kun laatoitus on téaysin kovettunut ja mahdolliset suolat, kalkkihArmeet tms. ovat
haihtuneet rakenteesta.

Puhdistettu laatoitus suojataan kauttaaltaan rakennusaikaisilta vahingoilta ja likaantumiselta varsinaiseen
kayttdonottoon saakka.

b) Materiaalivaatimukset
Laattojen pinnoissa ei saa olla sellaisia nakyvia virheitd, kuten sardja, varivirheitd, rakkuloita, koloja ja loh-
keamia, jotka vaikuttavat haitallisesti pinnan kokonaisuuteen.

Laatoituksiin kaytettavat laastit ja limat ovat alustaan ja laattoihin sopivia.

Kiinnitys- ja saumaustuotteissa ei ole sellaisia aineksia, jotka aiheuttavat pysyvid, haitallisia muutoksia laattoi-
hin tai saumoihin.

Kosteudelle alttiissa tiloissa kaytetaan kosteudenkestavia kiinnitys- ja saumaustuotteita.

c) Mittatarkkuusvaatimukset
Valmiin laatoituksen tasaisuuspoikkeamat ja hammastus ovat taulukon 541:T6 mukaiset.
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Taulukko 541:T6. Valmiin seindn ja laltian sallitut tasaisuuspoikkeamat.

Mittauspituus L, mm Suurin sallittu poikkeama, mm

Luokka 1 Luokka 2
Hammastus
- sauman leveys < 6 mm 1+ laatan valmistustoleranssi” 1 + laatan valmistustoleranssi'!
- sauman leveys = 6 mm 2 + laatan valmistustoleranssi’ 2 + laatan valmistustoleranssi't
Tasaisuuspoikkeama 2000 +2 +3

+2% +2%

U tyypillisesti £ 5...10 % laatan nimellispaksuudesta
2 |aatan sivun pituus = 400 mm

d) Ulkondkdvaatimukset

Valmis laatoitus on mallilaatoituksen mukainen.
Laatoitus on ulkonadltaén tasalaatuinen ja yhdenmukainen.

Laatoitetussa pinnassa ei saa olla virheita, jotka nakyvat hairitsevina tarkasteltaessa pintaa tilan normaaliva-
laistuksessa kohtisuoraan 1,5 m:n etéisyydelta. Sivuvalotarkastelu ei ole sallittu

Saumojen keskiviivat jatkuvat suorina. Keskiviivojen keskinéinen etéisyys on sama yhtenaisilla ja viereisilla
pinnoilla.

Laatoituksen saumoissa otetaan huomioon laattojen mittapoikkeamien vaikutus. Yhtenaisilla seka viereisilla
pinnoilla saumojen leveydet ovat mahdollisimman yhdenmukaisia.

4. Laadun varmistus
Laadunvarmistuksen vastuuhenkild Joona Klasila

Laadunvarmistustavat ja dokumentointi

Aloituspalaveri Aloituspalaverin asialista

Mallityd Mallityo, liite 4

Tarkastukset Dokumentin kohta (Tarkastukset) liitel

Palaverit, kokoukset ja niissé kasiteltavat asiat: Tybmaalla pidetaan viikoittain tydmaapalaveri, jossa urakoitsijat nostaa

esille ongelmakohtia ja kertoo pysyykd annetussa aikataulussa. Palaverissa kaydaan lapi edellisen kokouksen asiat, tyotur-
vallisuus- ja tilaajan asiat, suunnitelmatilanne, materiaalitiedot ym.

Tiedon vélitys tyontekijoille Tydnjohtajan vastuulla
5. Aikataulu
Rakennusvaiheaikataulun toteutusaika 18.5.2015 - 21.8.2015
Tehtavasuunnitelman mukainen toteutusaika 70 pv
Vastaavuus urakkasopimukseen Vastaa sopimukseen merkittya aikavalia
Osakohteiden suoritusajat ja —jarjestys Mallity6t tehdéaan B5 asunnosta ja siitd eteenpain taloittain,
B-C-A-D-E-F
Valitavoitteet Malliasunto valmis viikolla 16, Kaatovalut valmiit

viikolla 24, Laatoitus valmiina viikolla 29, Varusteet
valmiina viikolla 33, Kaikki valmista viikolla 34.

Tuotantonopeus Tyot etenee rinta rinnan muiden urakoitsijoiden mukana.
Tarvittava tydryhméa 2 Ram

Tyokohteen aloitusvalmius 18.5.2015

Itselle luovutukset Taloittain

Tydkohteen lopetusvalmius Kaikki tyot tehty, tarkastettu ja hyvaksytty

6. Tehtavan ongelma-analyysi
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Ongelma

i Seuraus

Torjunta

Korjauskeino

Tekniset ongelmat, mm
rakenteisiin, materiaaleihin, asennusdetaljeihin
suunnitelmiin liittyvét ongelmat

- Alustan tartunta
huono

- Laatat irtoi-
levat

Lattiabetonin se-
menttipinnan riittava
hiominen

Vedeneristyksen ja
laatoituksen purku,
hionta ja uudelleen
laatoitus

Toiminnalliset ongelmat, mm. aikataulutukseen,
olosuhteisiin, kosteuteen, sdahan, kuivatukseen ja tydmenetelmiin liittyvat ongelmat

- Alusta liilan kos-
tea

- Vedeneristys ei
toimi

- Kaadot ovat riit-
tamattomat

- Epatasainen
seiné- tai lattian
pinta

- Toita ei
voida kayn-
nistaa

- Rakentei-
siin paasee
vetta ja ho-
mehtuu

- Vesi lammi-
koituu tai
kaataa vaa-
raan suun-
taan

- Laatoituk-
sen laatu
heikkenee

Betonin kosteuden
mittaaminen, kaato-
valun tekeminen no-
peasti kuivuvalla
massalla
Vedeneristeen pak-
suus ja kiinnittymi-
nen mitataan koepa-
lalla, lapivientikappa-
leiden kiinnitys toteu-
tetaan valmistajan
ohjeiden mukaisesti,

Varmistetaan etta
kaivo on riittavan al-
haalla kaatojen ai-
kaansaamiseksi.
Kaatovalun suorittaja
tarkastaa, etta kaa-
dot ovat varmasti riit-
tavat.

Laatoituksen pohjien
vastaanotto ennen
tdiden aloittamista

Jarjestetaan koneelli-
nen kuivatus

Vedeneristyksen ja
laatoituksen purku,
kuivatus ja uuden ve-
deneristeen ja laatan
asentaminen

Lattian laatoituksen
purkaminen, lattian
hiominen, uuden
kaatovalun tekemi-
nen ja uudelleen laa-
toitus

seinien oikominen
ennen laatoitusta

duntuottokykyyn, toimitusai
siséltdon ja sopimuksiin liitt

Hankinnan ongelmat, mm laatuun, laa-

kaan, saatavuuteen,
vat ongelmat

- Vaarat materiaa- - Tuotteet ei- Kaikki materiaalit tu- tilataan oikeat materi-

lit vat toimi oi- lee tarkastaa ja hy- aalit tydmaalle ja teh-
kein vaksyéa ennen niiden daéan tyo niilla.
kayttoa.

- Laatat eivat ole - Tyo6t viivas- Laattojen ja muiden Tilataan laatat pika-
ajoissa tyo- tyvat materiaalien saata- rahtina lahimmasta
maalla - Materiaalit vuus on varmistet- kaupasta, josta ky-

tulevat kal- tava hyvissé ajoin seisia laattoja myy-
liimmaksi ennen tilausta. daan.

Ympaéristdongelmat,
peraén, ympardgiviin kiinteis

mm. jatteisiin, maa-
toihin, yleisiin kulku-

alueisiin liittyvét ongelmat
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- Tybmaaliikenne Vedene- estetaan tydaluee- Vedeneristeen uusi-
riste reikiin- seen paasy laatoi- minen, tydkohteen
tyy tuksen aikana rauhoitus ja tdiden

jatkaminen.

- Laattojen saily- Laatat rik- Sailytetdan laatat va- Siirretaén laatat va-
tys koutuvat tai rastointialueella ja rastointialueelle
ovat mui- tuodaan laatat asun-
den tyonte- toihin talo kerrallaan
kijoiden

tiella

seen liittyvat ongelmat

Tyoturvallisuusongelmat, mm. terveys-
haittoihin, putoamisvaaraan, pdlyyn ja liikentee-

- Puutteellinen Tulee haa- Kaydaan perehdy- korjataan puutteelli-
suojavarustus voja/ nir- tysvaiheessa lapi nen suojavarustus
haumia tai suojavarusteiden
loukkaantu- kayton tarve ja val-
misia, votaan sen toteutu-
mista
- Siisteys Hidastaa Valvotaan, etta ura- Keskeytetaan tyot ja
tyota/tyo- koitsija siivoaa omat kasketéan siivoa-
turvallisuus roskat paivittain jate- maan ennen tdiden
lavoille jatkamista
7. Logistiikka
Materiaalit

Materiaalitoimitukset ja niiden ajoitus aikataulun mukaisesti Toimitetaan yhden talon materiaali kerrallaan ennen

téiden aloitusta

Kuormien purku Urakoitsija ottaa kuormat vastaan ja kantaa materi-

aalit tyopisteelle

Materiaalien nosto- ja siirto Késin tai Kottikarryilla

Jatteet

Lajittelu ja siirto tydkohteesta Siivous paivittain jatelavoille asti
Kuljetus tydbmaalta Siirtolavoillla

Henkilosto

Kulkutiet Tydmaan aluesuunnitelman mukaisesti

Tydmaatilat Tydmaan parakit

Autopaikoitus Tybmaa-alueen viereisen tien varressa

8. Koneet, kalusto, tyovalineet

Vaakasiirtokalusto  Kottikarryt

Tyokoneet Laattaleikkuri, kulmahiomakone, vispil&, laser

Tyévélineet Ampéri, laastikauha, pihdit, levitysliippa, silikonipuristin, vesivaaka, pesusieni ja saumaussieni,
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Tyéturvallisuusmittaukset
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Tyéturvallisuusmittaukset suoritetaan kerran viikossa

tydskentely

Tybdaika on 7:00 — 15:30

putoamissuojaus

tomilla vanereilla. Aukot on merkittdva nakyvasti.

Rakennuksessa olevat yli 10cm aukot on suojattava merkityilla, likkumat-

sahko ja valaistus
lehdittava riittavasta valaistuksesta

Asunnoissa on 16A séhkokeskus, josta saa 230V virtaa. Urakoitsijan huo-

- jarjestys Tybmaalla ei sailytetd mitaan ylimaaraista tavaraa, vain yhden talon mate-
riaalit saa tilata kerrallaan

- jatehuolto Urakoitsijat vievat kaikki jatteet jatelavoille, jotka tyhjennetaén niiden
tayttyessa

- poly Polya tuottavat tydvaiheet eristetdan muilta toilta

- melu Melua rajoitetaan niiltd osin, kuin mahdollista. Muuten pidetédan kuulon-

suojaimia paassa.

Tarvittavat henkilokohtaiset suojaimet
tellaan kuulosuojausta. Turvakengét.

Huomiovaatetus, kyparé, hengityssuojain, hanskat, suojalasit seké suosi-

Tehtavasuunnitelman laatija ja paivays

Joona Klasila 27.7.2015

LITTEET

Liite 1 Tarkastukset

Liite 2 Viikkoaikataulu

Liite 3 Mallitydn vastaanotto

Liite 4 Tehtévan aloituspalaveri

Tyon tarkastukset

Kohde As. Oy Vantaan Tahtisara
Urakoitsija

Vastaava tyonjohtaja

Tyéryhma

Tydsisalto Rivitalotydbmaan kaikki kph tasoitus- ja laatoitustyt

1. Aloitusedellytysten tarkistus - Pidetaan kohteessa tydmaan ja aliurakoitsijan valisen aloituspala-

verin

yhteydessa

Asiakirjat

Kohdekoht. tiedot ja vaatim.

— ty6- ja detaljipiirustukset

Saadaan tilaajalta

— julkisivu- ja leikkauspiirustukset

Saadaan tilaajalta

— rakennus- ja tyoselostus

Saadaan tilaajalta

— valmisosien asennuohjeet

Urakoitsija toimittaa

— tuotevalmistajien ohjeet

Urakoitsija toimittaa tilaajalle

Tyoturvallisuus

— putoamissuojaus

Reiat suojattu vanereilla

— henkildkohtaiset suojavarusteet

Huomiovaatetus, suojakéasineet, suojakypara, kuulo- hengitys ja sil-

miensuojaimet, turvakengat ja suojavaatetus

— kulkuvaylat Rivitalotydmaan tydmaatiet

— sahko ja valaistus Sahkoistus asunnoittain 16A lahdosta

— jarjestys Urakoitsija vie paivittéin roskat jatelavoille ja siivoaa lattiat lastapuh-
taaksi

— koneet ja laitteet

Tarkastetaan ennen tydn aloittamista

- kunto tydkoneet ja laitteet on oltava kunnossa ennen téiden
aloitusta

—  toimivuus Toimivuus tarkastetaan ennen toihin ryhtymista
— tyéhonopastus Aloituspalaverissa ilmoitetaan tyétapa ja tyojarjestys
— tyontekijdiden ammattitaito Tyontekijan on osattava laatoittaa vaatimusten mukaista jalkea
— tydskentely Kéaytetdan henkilokohtaisia suojavarusteita
— jatehuolto Jatteet viedaan tydmaan jatelavoille, joiden tayttyessa tilaaja hoitaa
tyhjennykset
— ensiapu Tyokohteessa olevat ensiaputarvikkeet ja tybmaaparakissa oleva en-

siaputarvikkeet
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Materiaalit

Kaatovalumassa: Kiilto 70

Plaano massa: Kiilto Topplan

Primer: Kiilto start, kera fiber

Vedeneriste: Kiilto kerafiber,

Saneerauslaasti: Kiilto flexfix

Saumalaasti: Kiilto

Silikoni: Kiilto

2. Osakohteen vastaanottotarkastus (ns. mestan vastaanotto)

Edeltavat tyot Vaatimukset
— valmius Kaadot tarkastettu, laatoitettavat pinnat vedeneristetty
— suojaus Hanakulmat, pistorasiat ja viemaérit on peitetty

Tybkohteen siisteys

— sijainti ja suojaus oviaukko suojattu muovilla

Alusta

- lujuus Betoni on saavuttanut 50% lujuudestaan, vedeneriste on kuivunut kokonaan en-
nen laatoitusta

— tasaisuus Pinta on tasainen ja mittapoikkeama on 2000mm matkalla vahemman kuin +-
4mm

— mitat Huoneen nurkat ja seindt ovat suorassa

3. Tarkastukset tydn aikana
Vaatimukset

Alusrakenne

— pinnan suoruus ja tasaisuus, kosteus, lampétila Kaatolattiasta mitattu suh-
teellinen kosteus on alle 90 %, huoneen lampétila on lahella 21 astetta

Asennustyo

— materiaalit, maara ja laatu Materiaaleina kaytetdan vain Kiillon tuoteperhettd, Laattajako suunni-
teltu niin, ettd vastakkaiset seinat ovat yndenmukaisia, Seurataan laatoituksen etenemaa.

Koko rakenteen toimivuus

— Kahden vedeneristeen vélissa ei saa olla mitadn materiaalia.

Tyoturvallisuus

— henkilékohtaiset suojavarusteet Silméasuojat, kypara, kuulosuojaimet, turvakengat, tyokasineet, huo-
miovarusteet

— kulkuvaylat Kulkureitit aluesuunnitelman mukaan

— sahko ja valaistus Ty®maa-aikainen sahkaistys joka asunnossa 16A keskus

— jarjestys Ei ylimaaraista tavaraa tydmaalla, jatteet viety jatelavoille

— jatehuolto Jatteet tydmaan jatelavoille

— ensiapu Tydmaakopeissa olevat ensiaputarvikkeet + 112

Tarkastukset tyon jalkeen

Siivous ja jatteiden poiskuljetus Tyb6maan jatelavoille
Suojaus ja suojauksen yllapito Valmis laatoitus suojataan suojapahvilla ja kovalevyilla
Itselleluovutus Talokohtaisesti

3. Mallitydn vastaanotto

Vaatimukset
Kohde As. Oy Vantaan Tahtisara asunto B5
— jarjestys Tydvélineet poistettu asunnosta, puolikkaat ja ylimaaraiset laatat viety

varastointiin seuraavaa asuntoa varten

— siisteys Valmis laatoitus on imuroitu, pesty, puhdistettu ja valmis tarkastettavaksi
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— valmiin rakenteen suojaus Valmis laatoitus on suojattu kauttaaltaan rakennusaikaisilta vahin-
goilta ja likaantumiselta.

Valmis tyo

— materiaalit Tydssa on kaytetty vain Kiilto-tuoteperhetta
—  Kiinnitykset Laatat on tukevasti kiinnitysalustassaan kiinni koko laatan alueelta. Laattaa koputtaessa laatta
ei kumise.
— pinnan
—  suoruus Laatoituksen tasaisuuspoikkeama 2000mm matkalla on enintdén + 3mm
Seiné kaataa 2000mm matkalla enintédén + 4mm
—  puhtaus Laatoituksen pinta on pesty ja puhdistettu yliméaraisista sauma-aineista
— aukot ja lapiviennit
—  sijainti Lapivientien kohdat on oikeissa kohdissa
- tiiviys Léapivientikohdat on vedeneristetty huolella, viemareiden kohdissa vedeneriste

on nostettu 5¢cm yldspéin. Lapivientikohdat on laatoitettu siten, ettd laatta ei riko vedeneristeen pintaa.
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Laatoitusaikataulut
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12]23 Tasoius (KPH)A tpe| 2sams[ ) o n || e EERTESARS TKPHTAL L I y AT I I L I G
13]24 Tasoitus (KPH) D 1pv 2682018 A AL R . I i
1425 Tasoius (KPH) E 1pv| 482015 P S P o P ol PR W i
1526 Tasoius (KPH F 1pv|  ss2015 L i s D S i
183 Wedeneristys (Seind) 6pv| 2652015 B B T SO A I
1731 Vedeneriste Seind B 2pv| 262015 B S B i B e S it
183z Wedeneriste Seind C 2pv| 362015 it iy B s e B i s
18]33 Wedeneriste Seind A 2pv| 462015 T S Rt sl Sl
2034 Seind D 2pv 56.2015 AT T T Aoty ot oty ok oy
2135 Vedeneriste Seind £ 2pv 86.2015 S S PR S St B S B z S
2238 Vedeneriste Seina F 1pv 962015 P i PR i N M I
IR Laatoitus (seinat) 14pv N S PO i ., .
] EZE] Laatoius seina B 1pv| 482015 . T . I R, .
Ell25] 42 Laatoitus seind C 3pv 5.6.2015 g o o . S N
m 2643 Laatoitus seind A Zpv| 1082018 o PR R S e S i - Il £
A Laatotus seind D 3pv| 1282015 . P B i S S S : il
.m 28|45 Laatoitus seina E 3pv| 1782018 i SR L S S
Sz 48 Laatotus seiné F 2pv| 2262015 B S B i B e S e
30 (s Vedeneriste Lattiat [T RECETE | I A I N T N N O N O O s 1 Gl A g " T 1 T S et i oy A
3151 Vedeneriste lattia B IREECHE R D R s B i o v s i R Tk b S vl - T R R A B i A A
3252 Wedeneriste lattia C. EFIREETHE R T T T A R B ([ | e\ e o sl e A ol B AT O SR i Rt s i sl B
3353 Wedeneriste lattia A zpy[ reams{ 0 o | o s L L S eEReRes e R AT T T T T C Ry R R, T R,
34|54 Vedeneriste lattia O 2pv| 1862018 P i PR P N M
3’55 Iattia 2pv| 1862015 P S I T PRI M
% |56 Wedeneriste lattia F 1pv| 2252015 o
7|8 Laatoitus Lattiat 14py| 2352015 :
8|61 Laatoitus lattia B 1pv| 2382015 N
3 62 Laatoitus lattia C 3pv| 2482015 ST
40|63 Laatoitus lattia & 2pv| 298205
4164 Laatoitus lattia D 3pv| 3082015 EL UL
4 |65 Laalolus Jafia Spy|  araos At R
43[66 | Lastolus latia F Zpv| 872015 L FRS
a7 Kalusteiden asennus 10pv| 2072015 feide)
R Kalusteiden asennus B 1pv| 382018 KAISEOST BSENNOS B T T
6|12 Kalusteiden asennus C 2pv| 382015 72) I
47|13 Kalusteiden asennus A 2pv| 68205
©| 14 Kalusteiden asennus D 2pv| 78205 ennis D ¢
#8715 Kalusteiden asennus E 2pv| me201s teiden asenngs £
s0[76 Kalusteiden asennus F 1pv| 1382015 teidan asennt
51 I
52
53
E[AIP]~, Aioitus { Resursst £ Menot A ¢« [ | bl
Jana- ja Paikka-aka ), Tehtévdjanakaavio
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As Oy Vantaan Téhtisara
Paallikko: Suunnittelija:
| AL
Hierarkia Selte Kesto | Akaa |Loks Marras Jouly Tamm Helmi [Huhti [Touko Kesa Heina [Elo larras
41 44 |47 il 1 f: 3 4 s fg |7 L] 13 144 |45 18 4T 1 4 Bl—hul__uuu 44 47 |42
1 [Metsurointifa pintamaiden kuorinta Spv| 11.11.2014 1
2 Louhinta 10ov] 1122014 2
3 Waarakennus 780v| 24112014 3
i Perustukset Sypv)  15.1.201% 4 =
5 Laffiavalu B.C 0ov| 16.2.2015) 5
b Betonielementtt 15py| 1622015 6
7 Alapohian teknilkka 25ov| 16.2.2015) 7
8 Puuelementtiasennus S2pv| 932015 8
9 Puuseinien vimeisteit 51ov| 16.3.2015] 9
10 Vesikattotyot Stov] 1632015 10/
S [ Viaoohian teknikat B ov| 2042015]
— 12 Ylaoohian harvalautatvot 33ov[ 2042015
o[ KIvIrakenteiset vaisenat Z60v] 2742015
a 14 LVIS putkitukset sisaouoliset 37 ov| 2742015
+= |15 Levyivot 42pv| 2142015
a 16 Ulkomaalaukset S3ov| 18.52015
A4 17 Pihatydt 85pv| 452015
| 18 Lamoolattiat 19ov| 862015}
[ Tasoilus ja maalaus 4&py| 1852015
n 20 Laafiatvot B4 v
L= [0 Pohiafvot Hov| 162015
Q &= VEQENENSIVS 0pv] _10.8.2015
— | 203 Laatoitus 10ov[ 17.8.2015
Kiintokalusteet S4pv| 862015
22 Saunat ia ph-katot 10ov| 2482015
c |z L\V\-kalusteet 10pv| 318 NSIm.
a 24 Sahkokalusteet 10ov] 31.8.2015]
o | Parkett 10pv| 2482015
S 2% Sisaovel Sov| 31.8.2019]
(27 Urakoisioiden farkasfukset iSov| 792018
Niz= TSt 2oV
...u 28.1 lkkunalistat 10ov] 17.8.2015
c 282 Jalkalistat 10pv| 318 Mn;Im.
. 29 Heloitus ia varusteet Sov| 2482015
.a 30 Kodinkoneet 6pv] 392015
T 3 Looousiivous 25ov] 11.5.2015]
KK Sivous 1 2pv] 11.9.2015
312 Siivous 2 1ov] 289.2015
a 31.3 Siivous 3 1ov| 15.10.2015
@ 3z SUUNNENDIGEN tarkastukset Spv| 1892015
— 33 T2H tarkastus 1ov| 15.9.2015
34 Koriauskierrokset 23ov| 16.9.2015]
C 7o viaistat Tov| 1692075}
(O [322 [ Asukasvialsiat Taov] 2992015
>E Paloieknise! larkasiubset Sov| 219.2015] 35
% KVV-tarkasiuksef Spv| 12.10.2015
y 37 Ulko-ovet 2ov| 1092015 Ja
38 Loooutarkastus 4ov| 7.10.2015 B
O 39 ASUKasIarkastuKset TZpV| 2692015 k]
391 Asukastarkastukset 1 1ov] 1.10.2015 39/1p]
Q.w 39.2 Asukastarkastukset 2 1pv| 16.10.2015 39.2
40 |Kavio tukset Sov| 19.10.2015 40
<{ [T Jtuovutus 2pv] 25.10.2015 1d
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As. Oy Vantaan Tahtisaran Viikkoaikataulu

Viikkoaikataulu As Oy Vantaan Tahtisara

iikko Resurssit 35 36 [ 37__Kaikki tyat valmiina |
m|t|k|t|plsmt|k t 1 mit|k|t|p|l]| s
Roiskekorjaukset 1Ram | Liesituulettimet E17
Maalauskorjaukset 1 Ram C| A |DE F
Kalustetoimitus
Kalusteasennus 2Ram |EF|EF |Liesikotelot D10 D10
Kalusteiden puutteiden korjaukset 1 Ram kalustekorjaus
Liesikuvut (toimitus) ja asennus 1Ram |E|F
Parketit 1 Ram Bl{C|C|C|A A|lAlD|D E|E|F
Takat 1+1 E17
Kodinkoneet (toimitus) ABC| DEF
LWV-kalustukset 1 Ram C|EF
I-kalustukset 1 Ram D|IE|F
Sahkikalustus 1 Ram
Listoitus lkkunat 2Ram | C|CA D | E|EF
Viliovet + varastonovet toimitus BC
Viliovien asennus 141 B CA| D|DE|E|F|F
Ulko-ovet 2 Ram BC| D |EF
Listoitus jalkalistat 1+1 B CA D|DE|E|[F|F
[PESUHUGNE 36
IV koneet 1+1 E[F] | |
Kosteusmittaustulokset A E16,17 E16,17
Pohjat + Vedeneristys (lattiat) 1 Ram A AD D EF |EF KPH lattiat kuivia!
Lattian laatoitus 1 Ram A|A|D|D|D|E|E|E|F
PH SAUMAUS 1 Ram
Saunat 2-kierros 1 Ram BlC|C A |AD| D | DE E
Kalusteet KPH 1 Ram ABC DEF
IV Korjauskierros 1 Ram BC|aD EF [ 1
36
Ulkopuolen tydt (viheralueet)
[Pihojen pintarakenteet 1+1 DF|DF
Viheralueiden jdlkeen vasta samat tyovaiheet muille alueille
5 [57 Temawareamis |
Ulkopuolen tydt (Loput)
smyygit 1+1
ulkomaalaus 2 Ram
Ulkomaalaus AK 2 Ram
Rannit 1 Ram CDAEF
Pihojen pintarakenteet 1«1 |[c]c]o|o|A AJF[FTE

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Joona Klasila
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kataulu

lasunnon ai

As. Oy Vantaan Niittynurmikan Mall

As Oy ¥antaan Niittynurmikka
NN B&-kampan aikataulu

- = Kosteusmittaus

410

41

47

43

Fuuelementit

Wesikattotydt

I Yl 3pohja

lipohija ja harvalauta

ACO-seindt

LIS merkit « poraus

Wilizeindt ja alakatot

Timanttiporaukset

Wiliseind 53hkotyot

Wesiputket, viemdrdinti « koepaine

IV kgh

Tuplaus

Koskeusmittaus ontelot

KPH Verkot « Tukkiminen

Eriztys + putkituzs

Flaano

Kaatolattia

Tasoitus

Maalaus

Maalauskorjaukset

Fohjat + Wedeneristys

Laatoitus « saumaus

oo Il |

Saunan SPU, kph kattokoolaus

Etgisen laatoitus

Sauna ja kph paneloinnit

Ph warustest

Kalustest

Ikkunalistat

Farketti

N OPINNAYTETYO | Joona Klasila

Listat + wiliowet

Kodinkoneet

Ulk.c-owi, berazssiowi

Wiimeistelyt, siivous

Stailauzs
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Aliurakkasopimuksen tekninen sisalto

3. Tyon tekninen sisdlto ja suoritus
Laatat ja lattiatyot:
- Urakka sisdltaa kaikki laatoitustyot.

o

Kyseessa on yksikkdhintainen urakka, hinnat voimassa koko urakka-ajan.

- Urakan sisdltd suunnitelmien ja neuvottelujemme mukaisesti seuraavin tarkennuksin:

o]
(o]

(o] O 0 0 OO0 o

o]

- Urakka
o)

- Urakan
o)

o}
o
o

Urakoitsija ottaa alustat vastaan ennen toiden aloitusta
Urakoitsija huolehtii ettd laatoitettavat alustat ovat suorat ja lattioissa kaadot ovat
riittdvat ja oikein (Rakentamismaardykset ja RYL2000 sekd suunnitelmat tdyttyvat)
Pohjatyot kuuluvat urakkaan
® Mahdolliset alustojen lisdoikaisut ja paikkaustyot seka betoniliiman ja
knoalien hiomiset, jyrsimiset, imuroinnit ja reikien paikkaukset sovitaan
erikseen ennen ko. korjauksien aloittamista
= Urakoitsija vastaa siitd, ettd seinien ja lattioiden rajat ovat suorat
Kylpyhuoneen ja saunan kaatovalut kuuluvat urakkaan
= kaatovalun teko sisaltdéa myOs primeroinnin ja tasoituksen tekemisen
Urakoitsija huolehtii, ettd kynnykset pesuhuoneissa ja WC:ssa ei saa nousta yli
20mm. Mikali kaadon tarve vaatii ylityksen, on siita sovittava erikseen.
Vesieristeista tulee urakoitsijan ottaa koepalat kaikista vesieristettavistd huoneista
1 kpl lattiasta ja 1 kpl seindsté ja ne tulee dokumentoida tilaajalle. Urakoitsija
toimittaa poytékirjat tilaajalle asunnoittain ennen laatoitustydn aloitusta.
Vesieristdjalla pitaa olla VTT sertifikaatit ja materiaalintoimittajan sertifikaatit ja ne
tulee esittaa tilaajalle ennen téiden aloittamista
Saunan ovien karmien taustat vesieristetaan
WC-pyttyjen alustat tulee tehda suoraan
WC:ssd urakoitsija tekee lattioihin paikalliskaadot
Saunan sokkelin teko WEDI-levysté (tai vastaavasta) kuuluu urakkaan
Vesieristekynnyksen asennus oviaukkoon vesieristenostoineen pesuhuoneessa
kuuluu urakkaan, tilaaja toimittaa kynnysmateriaali
Saunan oven pielet pesuhuoneen puolella ja vélitilan paassa ulkokulmalistoilla
Kuminen (butyyli) vahvikenauha vesieristeessa seina- ja lattiarajaan asennettuna
kuuluu urakkaan erillishintaan
Silikonisaumat seiniin ovenylityspalkin kohtaan
Laattaseinien tasoitus (1x yli ja hionta) kuuluu urakkaan
Lattioiden suojaukset kuuluvat urakkaan
* Pesuhuoneen ja eteisen lattialaatoituksen valmistuttua lattia tulee suojata
valittémasti, kun se on yhdessa tarkastettu tydnjohdon kanssa
Kaikki silikonisaumaukset kuuluu urakkaan. Saumattava mm. seuraavat kohdat:
= allaskalusteen ja seinan vali wc:ssa ja pesuhuoneessa
= wc:n ja pesuhuoneen kynnyksen ja lattialaatan raja
= ulko-oven kynnyksen ja lattialaatan vali
= keittiotason valitilan rajat

sisaltda pesuhuoneiden varusteiden toimituksen ja asennuksen:

Kyseessa on yksikkohintainen urakka, hinnat voimassa koko urakka-ajan.

Liite 5

sisaltd suunnitelmien ja neuvottelujemme mukaisesti seuraavin tarkennuksin:

valopeili (Multo KD90461) tai peilikaappi (Mido KDSP-1660-Fl)
pyyhekoukut 2kpl/asunto (Gedy Vermont 4226)
wc-paperirullateline(Gedy Vermont 4224)

suihkuseind ( Huppe 501 Design suihkuseind 65x190cm)

Muita huomioita:

- Kaikki urakassa tarvittavat materiaalit kuuluvat urakkaan (myos WEDI-levyt ) ja niissa tulee
noudattaa materiaalintoimittajan ohjeita

- Urakoitsija vastaanottaa ja siirtda materiaalit itse tyopisteille

- Urakoitsijalla on omat tydkalut ja tarvittavat telineet ja tyotasot

- Mahdolliset tuntityot on kuitattava mestarilta pdivittdin

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Joona Klasila
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Aliurakan aloituspalaveri

rakennus

Kohteen nimi: [ As Oy Tahtisara i Tyonumero: 1026
Alirakoitsij: (D
Lasni: T2H | Joona Klasila

F E

Sopimus
Sopimus on allekirjoitettu.
Vakuus Rakennusaikainen vakuus [/ Takuuajan vakuus
Sopimuksen mukaiset Urakoitsijalla on tilaajavastuulain mukaiset todistukset tilaajavastuu.fi palvelussa.
todistukset on toimitettu Tilaaja hankkii tiedot sielt,

Tyé alkaa: Tyét alkoivat 06.05.2015

Tyé valmistuu: Kaikki tyét ovat valmiina Vk 34 alussa T

P T
Vilitavoitteet: | Vilitavoitteet on kirjattu sopimukseen. |

Urakkarajat: Urakkarajat on sovittu urakkaneuvettelussa ja kirjattu sopimukseen,

Tydmaavelvoitteet: Tydmaavelvoitteet on sovittu urakkaneuvottelussa ja kirjattu aliurakkasopimukseen,

Tyon laatuvaatimukset [ Aliurakoitsijan kanssa on kdyty 1dpi tydn laatuvaatimukset. Tydt tehdidn voimassa
olevien suunnitelmien mukaan.
oo |Tybnlaatuon malliasunnon mukainen
Muut vaatimukset Mallityéna BS asunnon tyét.

(tydselitys, suunnitelmat, [ Tydn laadun tulee tiyttad RYL 2000 vaatimukset
RYL)

I  T2H Rakennus Oy Y-tunnus 23681881

- Padkaupunkiseutu: Vanha Nurmijarventie 62. 01670 Vantaa
Pirkanmaa: Hatanpian Valtatie 24, 33100 Tampana

- www.12h.fi, Sihkopostit: atunimi.sukunimi @12h.1
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rakennus

Tehtdvat
laadunvarmistus
toimenpiteet

Liite 6

Urakoitsija tekee viranomaisvaatimukset tayttdvat tarkistukset,

Urakoitsija toimittaa luettelon kiytettdvistd materiaaleista tilaajalle ja suunnittelijalle
hyviksytettiviksi,

Laaduntarkastukset (pistokokeet):

Tarkistettava tyd Tarkistustapa ja aika

Kaatovalut Kaadon tarkistaminen 1:100 seinien vierustoilta
kaivolle, 50cm kaivolta 1:50, Vk 26 aikana

Vedeneristykset Vedeneristyksen koepalan mittaus, |3pivientikohtien
tarkastus vk 28 aikana

Laatoitus Laatoituksen pykilien ja saumejen suoruuden
tarkastus vk 30 aikana

Saumaus + silikoni Saumojen syvyyden ja tiyton tarkastus, Silikonien
tarkastus vk 32 aikana

Turvallisuus

Aliurakoitsija vastaa ensisijaisesti itse omaan toimintaansa liittyvasta
tydturvallisuudesta ja on velvoitettu ilmoittamaan tilaajalle kaikki havaitsemansa
tydturvallisuusongelmat tydmaalla.

Tyéturvallisuusvarusteet

Perehdyttimis-ja
kulkulupakiytants

| Kaikki tydmaan tydntekijat perehdytetian, Tilaaja perehdyttd4 kerran urakoitsijan |

Aliurakoitsija vastaa tydhonsa liittyvistd tyBturvallisuusvarusteista ja niiden
kéytasta. Tyoturvallisuuteen liittyvien varusteiden on oltava viranomaisten
vaatimukset tiyttivit ja niiden kiyttd my6s viranomalsten vaatimusten mukaista.

tytntekijdt, Urakoitsijan tydnjohtaja perehdyttdd tarvittaessa muut
perehdyttimiskerrat, Urakeitsija on velvollinen huolehtimaan, ettd kaikki tyontekijit
on perehdytetty.

Urakoitsija opastaa tydntekijinsi ennen tyén aloitusta,

Tilaaja myontdd kulkuluvan tiytettyd perehdyttimislomaketta vastaan,

Tilaajan yhteyshenkilét perehdyttimisen ja kulkulupien osalta (i  EEGzGb:

Aliurakoitsijan yhteyshenkildt perehdyttimisen ja tydturvallisuuden usalta-

Siivousvelvollisuus

Valmiin ty8n suojaus

| Valmis ty8 suojataan pahvilla ja kovalevylli tyén valmistuttua

Siivous suoritetaan sopil_nuksen mukaan tilaajan jéibeavoill.e.

Aliurakoitsijan siivousvelvoitteen laiminlysnnisti johtuvan siivouksen teettii tilaaja
ja laskuttaa kustannukset aliurakoitsijalta,

Suunnitelmien jakelu:

Urakoitsijalle toimitetaan suunnitelmat seuraavasti:
Asukasmuutokset toimitetaan asuntokohtaisesti urakoitsijalle

Muut huomiot: Suunnitelmien muutoksista ilmoitetaan tilaajan toimesta
viikkopalavereissa

T2H Rakennus Oy Y-tunnus 2368188-1

Padkaupunkiseutu; Vanha Nurmijarventie 62, 01870 Vantaa
Pirkanmaa: Hatanpddan Valtatie 24, 33100 Tampare
www.12h.fi, Shhkopostit: atunimi.sukunimi @12h.fi
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Suunnitelmien muutoksista ilmoitetaan tilaajan toimesta viikkopalavereissa

Materiaalit

Kuljetus- ja purkuajat on sovittava aina erikseen tydmaan ty8njohdon kanssa,

Materiaalia toimitetaan tontille vain sen verran kun kiynnissi olevassa tytkohteessa
tarvitaan, Materiaalin turha varastointi tyémaalla on kiellettya.

Aliurakoitsijan tulee tarkastaa kaiken tydssa kdyttiminsd materiaalin,

Lisd- ja muutostydt

Lisa- ja muutostditd ovat valtuutettu tilaamaan ja hyvaksymadn:

Joona Klasila T2H Rakennus Oy

Urakan mittaus Laskutus todellisilla mitoilla,

Laskutus Maksuerdn valmius hyvaksytettdva kirjallisesti tydmaan vastaavalla tyénjohtajalla
ennen laskun lahettamista.

Tuntiveloitus Kaikki urakan ulkopucliset tuntityét tulee hyviksyttda piivittiin vastaavalla

tydnjohtajalla.

Aliurakeitsijapalaveri-
kiytints.

Urakoitsijakokous on joka tiistai kello 9:00

Urakoitsija on velvollinen osallistumaan kokouksiin,

Dokumentointi

Urakoitsijan tulee toimittaa seuraava dokumentaatio:

Tuote- ja ainestodistukset toimitetaan tydnjohdolle aina ennen asennusta,

VTT:n sertifikaatit vedeneristyksen suorittajalta

Aloituskokousmuistion l4hetetiin lsni olleille ja liszksi (G -

Kyni, Joona Klasila

T2H Rakennus Oy Y-tunnus 2368188-1

Pidkaupunkiseutu: Vanha Nurmijdrventie 82, 01670 Vantaa
Pirkanmaa: Hatanpadn Valtatie 24, 33100 Tampare
www.12h i, Sihk&postit: atunimi.sukunimi @t2h 1
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As. Oy Vantaan Niittynurmikan aluesuunnitelma

Tyomaasuunnitelma

As Oy Vantaan Tahtisarz
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Malliasunnon rakennusvaiheessa huomioon otettavia asioita

Lammdt paslle
[maalampa)

- Talousrakennus oltava
pustusss

- Putki- ja sshkéurakaitsijat
oltavatiedozza

- Putkiurakoitsijan tautuy azentaz
alueputkistot, |Ismménjakokaivat, kolko-
ojakaivat, maalzmpdporaukset

- Vesizopimus Hzw:n kanssa
tehty ja shkalittymat tehiy

- yaliaikainen tai lopullinen
vedentulo azuntoon > Vesija
viemdsrit kunnossa

- Tilattu tekniseen tilaan
lamménjakokeskus,

zihkspaskeskuksat

Malliasunnon sis3val-
mistustyot

Kiintokalustest tilattu Guk
enmen malliasunnon
valmistumista

Lampélattia + jakotukkikaapit
tilattu oike alle paivalle Suk
ernen ajankohtaz

K aikki urakoitsijat t3ugy alla
tiedozsa malliazunnon
valmistuttua, ei tuntimiehill
Mik&li tulee kivitazoja tai
vilitilanlazeja niin tilattava
Bk ennen asennusta

Rubhmikeszkukzetja
liegitulettimet o tilato

Tilauk=set [toimitusaikal

(Mol —

- Puvelementit tilattawa 1,5kk
ennen asennusta

- Ontelolaatat,

sokkelikivet tilattava Sk ennen
asennusta

Kiintokalusteet [Buk]
Ulka—aaet [Sulk)
Stailaus [Buk]

Teomaria]

- Urakpitsijoiden walvonta
- varmistus edellisend pdivans, ettd tulee tydmaalle
- Ennen esittelyjs:
- I¥-kone saddstty
- Kzikki viat korjattu heti
- Nurmikko kasvaz hyvin, Siirtonurmi - kastelu & leikkaus
- Azunto loppusivottu - Vikoittain siivous
- Asunnon avain kiinteistonvalitt3jila
- Terassin portaat valmiita
- alzpohjaluukut valmiita
- azunto kokonaisuudessazn valmis, myds ulkeopual
- LEmmot on padlla jg asunnosta tules vetta
- Lumi- ja higkoitustyat perjantaisin
- Perjantaisin asuntoon kulkureitti jz
gsunmon tarkastus, valot toimii, ovet lukossa jne

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Joona Klasila



Liite 10

Pesuhuoneiden tarkastuslomake

PESUHUONEIDEN TARKASTUSLOMAKE paivitetty 26.8.2015
TYOMAA; TAHTISARA 1026
rakennus

Al A2 A3 B4 B5 6 @ [¢:] (&) D10 D11 D12 D13 E14 E15 E16 E17 F18 F19
Tuuletusvali 15heind|  15.heind|  15.heind 15.heind|  15heind)  15heind|  15heind|  15.heind|  15.heind 15kesd|  15heind|  15.heind 11.kesd 11.kesé 15.kesd 15.kesd 16.kesd 1B.kesd 18B.kesd
Alakaton tuuletus dkesd 4 kesd 4.kesd|OK 0K 0K 0K 0K 0K 0K 15 heind 15.heind 1lkesd|  15.hei 15.heind)  15.heind 15.heind 15.heind|  15.heind
Seinien suoruus 4kesd 4.kesd 4.kesd|OK 0K 0K 0K 0K 0K 15.kesd| OK 15.heind 11kesd 11kesd 15.kesd 15.kesd 16.kesd 1B.kesd 18.kesd
Kulmat kunnossa 4.kesd 4.kesd 4.kesd 0K 0K o] 0K El 0K 15.kesd | OK 15.heind 11.kesd 11.kesd 15.kesd 15.kesd 16.kesd 1B.kesd 1B.kesd
Tiiveys kunnossa dkesd 4.kesd 4.kesd | OK 0K 0K OK OK 0K 0K OK OK 0K 0K 0K OK 0K 0K OK
Vesijohtojen asennus 15.heind | OK 0K 0K 0K 0K 0K OK 0K 0K 0K OK 0K 0K 0K OK 0K 0K 0K
Hanakulmien suoruus 15.heind | OK 0K 0K 0K 0K OK OK 0K 0K OK 0K 0K 0K OK OK 0K 0K OK
painekokeet putkiv.ja lattial. 15.heind | OK 0K 0K 0K 0K 0K 0K 0K 0K 0K 0K 0K 0K 0K 0K 0K 0K 0K
IV asennus 5.elo 5.elo 5.elo 5.elo|OK 26.elo 5.elo 26.elo 27.elo 27.elo .elo 21.elo 27.elo Lsyys .elo 27.elo 27.elo 27.elo
Kaivojen paikat ja kaad 15.heind 15.heind 15.heind 15.heind 15.heind 15.heind 15.heind 15.heind 15.heind 15.heind 15.heind 15.heind 15.heind 15.heind 15.heind 15.heind
Kaatovalun kaadot 15.hein 15heind|  15.heind 15.hein 15heind|  15.heind 15.heind 15.heind|  15heind|  15.h 15.heind|  15.he 15heind)  15.heind 15.hy
Kaatovalun suoruus seinien vier, 15.heind|  15.heind|  15.heind 15.heind 15heind|  15heind|  15.heind]  15heind|  1Sheind]  15.heind|  15.heind]  15heind|  1Sheind]  15.heind|  15.heind]  1Sheind|  15.heind|  15.heind
Betonin kosteus lattiassa 0k 0k 0k B5590%| B84.9% 87,80 % B8 %| 88,20% |0k 0k 0ok 0k Ok 0k 0k 0K 0K 0k 0k
Vesieristys seinfissa 0,56 05 0,57 0,61 0,67 045 0,52 0,55 0,5 047 0,53 0,6 054 045 0,52 0,53 054 049 0,47
Vesieristys lattiassa 0,56 0,63 0,68 0,56 0,8 0,55 0,64 0,58 0,82 0,55 06 0,7 0,85 0,77 0,68 053 077 0,86
Seinien laatoitus 4.elo 19.elo 4.elo 18.elo 5.elo 21.elo 27.elo Kopo 1.5yys 1.5yys| Kopo 1.5yys| Kopo Kopo Kopo Kopo
jph lattian laatoitus 28.elo 28.elo 28.elo 1B.elo 10.elo 18.elo 1B.elo Purku T.5vys 7.syys| Kaivo Kaivo Kaivo Kaivo
Kaadot 2B.elo 2B.elo 28.elo 1B.elo 18.elo 1B.elo| Kaivo Purku T.5yys 1.syys L.syys 1.5yys T.5yys 1.syys
Eteisen laatoitus Tark! 10.elo 10.¢lo 10.elo 10.elo 10.elo 18.elo| Tark! 10.elo 18.¢elo 10.elo 18.elo 10.elo 10.¢elo

RH A
Muif C8 ja C9 asuntojen lattiat ollut kuivat 18.6.2015: CB:81.5% 8 81,50 % 11,71 g/m3
<] 81,70%  1417g/m3

Lisdksi asunnoissa ollut mittausten jilkeen 4pv Adsorptiokuivaimet,
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