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Karelia-ammattikorkeakoulun Luonnonvara- ja ympdristoalan koulutus teki Puruveden Meh-
tolanlahden (noin 200 ha, suurin syvyys 3,5 metrid) kalastorakenteen tutkimuksen (22 verk-
koy6ta Nordic-yleiskatsausverkoilla) elo-syyskuussa 2015 Pro Puruvesi ry.:n toimeksiannosta.
Saaliskalat olivat ahven, hauki, lahna, sarki, kiiski, salakka ja sorva.

Mehtolanlahden keskimdardinen yksikkdsaalis oli 1,8 kg (56 kpl kalayksil6itd, josta sarkika-
loja 23 kpl [0,8 kg]). Ndiden keskiarvojen perusteella Mehtolanlahden veden kokonaisfosfori-
pitoisuus olisi karkeahkosti arvioituna mesotrofisille (lievasti rehevoityneille) jarville tyypilli-
nen. Todelliset Mehtolanlahdesta mitatut kokonaisfosforin pitoisuudet ovat olleet suhteellisen
voimakkaasti vaihdellen oligotrofisten ja mesotrofisten jarvivesien suuruusluokkaa.

Koekalastuksen perusteella Mehtolanlahdessa on heikosti kasvava lahnakanta. Lahnan
osuus keskimadrdisen yksikkosaaliin biomassasta oli noin 18 % ja yksilomdarasta noin 11 %.
Petokalojen (hauki ja yli 15 cm:n ahven) osuus keskimddrdisen yksikkgsaaliin kokonaisbiomas-
sasta (noin 38 %) on erittdin hyva. Varsinkin pedoksi luokiteltavan ahvenen biomassan osuus
(noin 31 %) yksikkosaaliista on suhteellisen suuri ja tyypillinen hyvakuntoisille vertailujarvil-
le (RKTL 2008). Kaikkien petokalojen osuus Mehtolanlahden keskimdardisen yksikkosaaliin
kappalemadarasta oli 8,7 %. Suomunaytteista tehtyihin idanmaarityksiin perustuvat eri saalis-
kalalajien arvioidut kasvunopeudet ilmentdvat petokalojen ja sarjen kohtalaista tai hyvaa ja
lahnapopulaation heikohkoa ravintotilannetta.

Sarkikalakannan ja erityisesti lahnan tehopyynti on suositeltavaa Mehtolanlahdella. Tama voi-
si osaltaan viahentda ndiden kalaryhmien aiheuttamaa ravinteiden mobilisaatiota sedimentista
sekd kohentaa eldinplanktonpopulaatioita. Taima tehostaisi ravinteiden ja energian kiertoa Meh-
tolanlahdessa ja voisi osaltaan lievittaa sisdisen kuormituksen ja edelleen sinilevdesiintymien ris-
kid. Vuoden 2010 jdlkeen Mehtolanlahdesta on dokumentoitu jopa massiivisia sinilevakukintoja.
Mehtolanlahden petokalakantaa ei tarvitse aktiivisesti vahvistaa istutuksilla. Ahvenpopulaation
tila on varsin hyva. Haukikantaa kannattaa hoitaa ja varjella sen huippupetoroolin vuoksi ravin-
teiden ja energian kierron tehostamiseksi Mehtolanlahden ekosysteemissa. Korkeat a-klorofyl-
lipitoisuuden havainnot ja viime vuosina todetut sinilevdesiintymat sekd ravinnepitoisuuksien
suhteellisen voimakas vaihtelu viittaavat valuma-alueelta tulevan ulkoisen kuormituksen ja/tai
sedimentistd vapautuvan sisdisen kuormituksen ongelmaan. Tdmd on selvitettava ja ratkaistava
yhdessa mahdollisen biomanipulaation kanssa, mikali Ristilahden tilaa tahdotaan kohentaa.

Tehokalastuksen saalistavoite on suhteutettava jarven pinta-alaan ja veden fosforipitoisuuteen.
Mehtolanlahden veden kokonaisfosforin pitoisuutta on seurattu vuosina 2010-2013. Nykytilanteen
varmentamiseksi lahdesta tulisi selvittad tilavuuspainotettu keskipitoisuus ainakin talvi- ja kesa-
kerrosteisuuden aikana seka syystdyskierron vallitessa. Vuosien 2010-2013 keskipitoisuuden (noin
12 pg/1) perusteella Mehtolanlahdesta olisi poistettava vahintddn noin 6o kg/ha kalaa vuodessa.
Kun lahden vesialaksi asetetaan 200 hehtaaria, tima merkitsee noin 12 tonnin vuotuista tehokalas-
tussaalista. Tehopyynnin olisi kestettdva 3-4 vuotta, jotta kaikki toiminnan alkaessa jarvessa olevat
sarkikalojen ikdluokat tulevat pyynnin kohteeksi. Hankkeen toteutusvaiheessa kannattaa kalastaa
mahdollisimman lyhyend aikana tehokkaasti. Kalastuksen tulokset on syytd dokumentoida hyvin,
koska on tarked seurata suunnitellun kalastustavoitteen tayttymista ja arvioida tavoitteen oikeelli-
suutta. Ensimmaisen voimakkaan kalastusjakson jalkeen usein syntyvd nuorempien vuosiluokkien
toinen aalto on aina varauduttava poistamaan kunnostushankkeen toisena tai kolmantena vuote-
na. Muussa tapauksessa jarvi tayttyy nopeasti uusilla sarkikalojen vuosiluokilla.
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uruveden Mehtolanlahden kalastorakenteen tutkimus tehtiin loppukesalld 2015 Pro Puru-
vesi ry.:n, yhdyshenkilonddn puheenjohtaja Reijo Jantunen, toimeksiannosta Karelia-am-
mattikorkeakoulun Luonnonvara- ja ymparistoalan koulutusalalle. Tutkimuksen kentta- ja
laboratoriot6ihin osallistuivat ty6td ohjanneen ja sitd tehneen ja timdn raportin laatineen
Tarmo Tossavaisen (limnologi, MMM, tuntiopettaja) lisaksi Karelia-ammattikorkeakoulun labo-
ratoriomestari Keijo Silfsten sekd Karelia-ammattikorkeakoulun energia- ja ymparistétekniikan
opiskelijaryhmien BIYNS12 ja BIYNS14 opiskelijat Sini Valkonen, Tuula Tirronen, Maria Mden-
pad, Joonas Hirvonen, Sofia Smeds, Teemu Puumalainen, Katja Keronen, Mikko Kiiskinen, Joel
Rehunen, Mikko Vepsaldinen, Mikko Koho, Lotta Nurmi, Ville Saari, Santeri Seppdnen, Jaakko
Parvinen, Elmiira Papinniemi, Jonna Karki, Akseli Kukkonen, Matti Turunen, Mika Heiskanen,
Teemu Lehto, Jonne Neuvonen, Markus Leinonen, Joonas Halonen, Matias Sivonen, Toni Bertlin,
Osku Sundquist, Tero Airivuo, Timitri Niemeldinen seka vaihto-opiskelijat Anton Begma ja Sergei
Nesterov Vendjélta ja Pierre Herve sekd Geoffroy Browaeys Ranskasta. Lisdksi Olavi Tynkkynen,
Reijo Jantunen, Esko Hollman, Kari Lindstrom, Eero Luukkanen ja Raimo Oksman Pro Puru-
vesi ry.:std ja Puruveden kalastusalueelta olivat talkoohengessa kasittelemdssa koekalastussaa-
lista. Pro Puruvesi ry.llle tahdomme lausua suurkiitokset taman tutkimuksen toimeksiannosta
ja kaikin puolin hienosti sujuneista kdaytannon jarjestelyistd. Lopuksi erityiskiitokset kuuluvat
Olavi Tynkkyselle, joka tarjosi kotirantansa Mehtolanlahden Hiirenlahdessa koekalastusten kent-
tatéiden tukikohdaksi. Ja lopuksi mika tarkeintd, verkkojen nostojen, saaliinkasittelyn seka verk-
kojen laskun vililld kalatutkijat saivat ndhda yleisurheilun maailmanmestaruuskisojen miesten
keihdanheiton loppukilpailun suorana ldhetyksena Olavin perheen kotitalon olohuoneessa.
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Kuva 1. Yleiskartta tutkimusalueesta. Kahden "koordinaattiristin” valinen etaisyys on tasan
1000 metria. Maanmittauslaitoksen Kiinteistotietopalvelu, 13.01.2015.
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2.1 MEHTOLANLAHDEN NYKYINEN VEDEN LAATU

Puruveden Mehtolanlahden vesipinta-ala on noin 200 hehtaaria ja suurin syvyys keskiveden-
korkeudella noin 3,5 metrid. Mehtolanlahden vedenlaadun tulokset 21.09.2010-11.07.2013 poi-
mittiin Suomen Ympadristokeskuksen Hertta-ympadristotietojarjestelmastd (taulukko 1).

Mehtolanlahden veden kokonaisfosforin (3...29 pg/1) ja kokonaistypen (240...690 pg/1)
pitoisuudet ovat olleet ajoittain karujen (oligotrofisten) ja melko rehevéityneiden (mesot-
rofisten) jarvivesien suuruusluokkaa (taulukot 1-3). Suhteellisen voimakas ravinnepitoi-
suuksien heilahtelu aiheutuu ravinteiden vapautumisesta jarven pohjasedimenteista (eli
sisaisesta kuormituksesta) seka valuma-alueelta tulevan ulkoisen kuormituksen vuoden-
aikaisvaihteluista. Naiden keskindistd osuutta heilahteluun ei kyetd arvioimaan pelkkien
jarviveden pitoisuushavaintojen perusteella. Avovesikauden kohonneet kokonaisfosforin
pitoisuudet (29 pg/l 12.09.201 ja 20 pg/l 26.10.2011) saattavat ilmentaad voimakkaasti liet-
tyneissa matalissa jarvissa tyypillistd tuulten aiheuttamaa fosforin resuspensiota. Onko
kohonnut ulkoinen kuormitus on edelld mainittuina ajankohtina kohottanut Mehtolan-
lahden veden kokonaisfosforipitoisuutta? Syta korkeisiin pitoisuuksiin voidaan vain nyt
taannehtivasti arvailla. My6s kokonaistypen (690 ja 590 pg/l) seka a-klorofyllin (32 ja 15
pg/1) pitoisuudet ovat tall6in syksylla 20m olleet poikkeuksellisen korkeita ja selkedsti re-
hevoityneiden jarvivesien suuruusluokkaa (taulukot 1, 3 ja 4). Tallin Mehtolanlahdella
todettiin my6s massiivinen sinilevdkukinta (Jantunen 2015).

Raudan (26...190 pg/l) ja suurina pitoisuuksina varsin haitalliseksi tunnetun mangaanin
(2,5...14 pg/1) pitoisuuksien havainnot ovat olleet maltillisen pienid. Esimerkiksi talousvedessa
suurin sallittu mangaanin pitoisuus on 50 pg/l ja yksityiskaivoissa 200 pg/L.

Kasviplanktonin a-klorofyllipitoisuuden havainnot (3...32 pg/l) ovat vaihdelleet hyvin
voimakkaasti oligotrofisille ja eutrofisille (selkedsti rehevdityneiden) jarvivesille tyypillisi-
nd pitoisuuksina (taulukot 1 ja 4).

Yleisesti mille tahansa maamme kalalajille ja niiden eri kehitysvaiheille nyrkkisdanténa
tyydyttavalle hyvinvoinnille pidetddn veden happipitoisuuden alarajana 5 mg/l, mikali ve-
denlaatu (kuten happamuus, raskasmetallit) ei muutoin vaikeuta kalan hyvinvointia. Siten
Mehtolanlahden happitilanne vuosien 2010 - 2013 havaintojen (8,7...14,4 mg/1, kylldstysaste
88...100 %) perusteella on ollut hyva (taulukko 1).
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Taulukko 1. Puruveden Mehtolanlahden veden laadun havainnot 21.09.2010-11.07.2013 (Suomen

Ymparistokeskus, ymparistdtietojarjestelma Hertta).

m | m | mg/| K ugn | pgn pg/l | g/t | pg/t | pg/l |pglt | gl
21910 | 2 1126/ 95| 89 | 310 2 5| 13 44| 170
17211 | 2.3 1| 01| 144 99 | 270 6
77101 | 22 1122,2| 87 |100 | 530 5| 14 32
12.911 | 21 1115,2| 10,3 | 100 | 690 4 5| 29 2| 32
261011 | 2 1| 44| 12| 93 | 590 2 20 2| 15
30112 | 25 1| 06| 131 91 | 300 8 41| 35
19.412 | 2,3 1| 1,137/ 96 | 300 3 26| 25
16712 | 3.3 10192| 9| 97 | 240 8 58| 75| 91
17413 | 2.3 1| 11| 124 | 88 | 480 6 190 11
1713 | 27 1(21.2| 86| 97 | 280 9 3| 140 14
Keski- 12| 95 399 | 27 5| 116 2| 10,6/ 107 | 8,02
arvo

Kok.P Taulukko 2. Jarven rehevyystason
( /.|] luokittelu veden kokonaisfosfori-
Hg pitoisuuden perusteella (vrt. esim.

<5  erittain karu ultraoligotrofinen ~ Wetzel 2001).

5-10  karu oligotrofinen
10-35  lievastirehevditynyt | mesotrofinen
35-100 rehevéitynyt eutrofinen

>100 ylirehevditynyt hypereutrofinen

Kok.N
(ka/n)

<400

Taulukko 3. Jarven rehevyysta-
son luokittelu veden kokonais-
typpipitoisuuden perusteella

oligotrofinen

karu (vrt. esim. Wetzel 2001).

400-600 mesotrofinen

lievasti rehevditynyt

600-1500 eutrofinen

reheva

> 1500

hypereutrofinen

ylireheva
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a-klorafyllipitoisuus Taulukko 4. Jarven re-
(pg/1) hevyystason luokittelu
kasviplanktonin a-klorofyl-

<1 ultraoligotrofinen  (erittdin karu) lipitoisuuden perusteella.
1.3 oligotrofinen (karu])

3.7 mesotrofinen (lievasti reheva)

7..40 eutrofinen (reheva)

> 40 hypereutrofinen  (ylireheva)

2.2 MEHTOLANLAHDEN KASVIPLANKTONIN PERUSTUOTANTOA
ENSISIJAISESTI RAJOITTAVAN RAVINTEEN ARVIOINTI

Liebigin klassisen minimitekijdlain mukaan kasvunopeuden mddras se tekija, jota on suh-
teellisesti vahiten saatavilla. Fosfori on useimmiten minimiravinteena Suomen sisivesistdissa.
Rannikkovesialueella seka rehevoityneissa sisdvesissd minimiravinteena voivat olla typpi, fos-
fori tahi molemmat ravinteet samanaikaisesti (esim. Salonen ym. 1992).

Vuosien 2010 - 2013 perustuotantokausilla tehtyjen vedenlaadun havaintojen perusteella typpi
on saattanut olla minimiravinne (taulukot 5 ja 6). Vedenlaatuaineisto on kuitenkin varsin niukka
ja pelkkien kokonaisravinteiden pitoisuuksien perusteella minimiravinteen arviointi on melko
epdvarmaa. Yleisesti typen nousu minimiravinteeksi mahdollistaa sinilevien kilpailuedun mui-
hin kasviplanktonryhmiin ndhden, koska sinilevdt kykenevét ainoana levaryhmana sitomaan il-
makehdsta typped ja siten hyodyntdmadn kasvussaan veden sisaltaman fosforin ylimaaran.

Mehtolanlahdella on dokumentoitu sinilevakukintoja 2010-luvulla (Jantunen 2015). Syk-
sylla 2011 Mehtolanlahdessa oli samanaikainen ja yhtd massiivinen kukinta kuin naapuri-
alueella Ristilahdessa. Syyskuussa 2015 Mehtolanlahdessa todettiin selked sinilevaesiintyma
valittomadsti tdman kalastotutkimuksen kenttdtdiden padtyttyd. Vuosien 2013 ja 2014 kesind
on tehty varmentamattomia, vahdisempia sinilevdhavaintoja.

Taulukko 5.
Ensisijaisesti

kasviplanktonin

<10 <5 > N perustuotan-
toa rajoittavan
. makroravinteen
10..17 5..12 NtaiP (kokonaisfosfori
tai kokonaistyppi)
>17 > 12 <1 P arviointi veden

Minimiravinteen arvioimiseksi voidaan kayttaa seuraavia ravinnesuhteita:
a) Kokonaisravinteiden pitoisuuksien suhde: Kok. N-pitoisuus /kok. P-pitoisuus

b) Mineraaliravinteiden pitoisuuksien suhde
(NH,"-N +NO, -N + NO, -N) / PO, -P

c) ravinteiden tasapainosuhde
Kok. N /kok. P

(NH,*-N + N0, -N + NO, -N) /PO,* -P

fosforin ja typen
pitoisuuksien
perusteella (esim.
Salonen ym.
1992).

On havaittu, etta kokonaisravinteiden suhde (a) on vahiten herkka, mineraalira-
vinteiden suhde (b] edellista herkempi ja ravinteiden tasapainosuhde (c] herkin

kuvaamaan ravinteiden rajoittavuutta
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Taulukko 6. Puruveden Mehtolanlahden kasviplanktonin perustuotantoa ensisijaisesti rajoittavan
ravinteen eli minimiravinteen arviointi vuosien 2010 - 2013 tuotantokausien aikana otettujen
veden fosforin ja typen pitoisuuksien perusteella. Tunnuslukujen perustana ovat Suomen Ympa-
ristdkeskuksen ymparistotietojdrjestelmdsta poimitut veden laadun tulokset.

Pvm Klok. NH,*-N ' NO,+NO,-N llgnk. P0O,* -P Minimiravinne | kriteeri

pg/l | pg/l Hg/l pg/l | pg/l
21.9.10/ 310 . . 13 . fosfori ls(gléggazisar’gvinteiden
7711 | 530 . . 14 " fosfori I;Slﬁggaai%tgvinteiden
il G I I R R L
11.713 | 280 . o 9 vt l;gﬁggaaiﬁ?vinteiden
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3 Aineisto ja menetelmat

Mehtolanlahden vesiala on noin 200 hehtaaria. Suurin syvyys on keskivedenkorkeudella 3,5
metrid. Talloin riittava pyyntiponnistusmadra kalastorakenteen arvioimiseksi on 20 verkkoyo-
td Nordic-yleiskatsausverkoilla (Olin ym. 2014). Mehtolanlahden koekalastuksen pyyntipon-
nistusten ajankohdat olivat 25.-26.08., 26.-27.08., 01.-02.09., 02.-03.09. ja 09.-10.09.2015 (ks.
tarkemmin taulukko 9). Verkkooita kertyi yhteensa 22 kappaletta (kuva 4).

Verkkokoekalastusta voidaan kayttda kalakannan suhteellisen koon, kalayhteisén rakenteen,
lajien runsaussuhteiden ja populaatiorakenteen muutosten arvioinnissa. Kalataloustarkkailus-
sa verkkokoekalastuksen tarkoituksena on useimmiten arvioida rehevoittavan kuormituksen
pitkaaikaisvaikutuksia kalastoon. Lisdksi verkkokoekalastuksella saadaan naytteita esimerkiksi
kalapopulaation ikdrakenteen, kalojen kasvun, ravinnon tai vierasainejddmien tutkimiseksi.

Verkkokoekalastukset tehddan kesdkerrostuneisuuden aikana, heindkuun alun ja syys-
kuun puolivilin vdlisend aikana. Silloin olosuhteet ja kalojen kayttdaytyminen ovat mahdolli-
simman vakaita. Pyyntiajaksi suositellaan verkkojen laskua illan suussa ja nostoa seuraavana
aamuna, jolloin pyyntiajaksi tulee noin 12 tuntia. Erillisia pyyntikertoja on hyva olla vahin-
tdan kolme, ja kalastus kannattaa jakaa useammalle viikolle, jotta sddolosuhteiden vaikutus
verkkosaaliisiin tasaantuu. Ndin tehtiin myds Mehtolanlahdella.

Koekalastuksissa kdytettdva Nordic-verkko on yleiskatsausverkko. Sen koko on 1,5 m x 30 m,
jossa samassa verkossa on 2,5 metrin pituisina kaistaleina 12 eri solmuvalia (5 - 55 mm) verkon
suunnittelun yhteydessa satunnaistetussa jarjestyksessa (kuva 1). Solmuvalit kasvavat kertoi-
men 1,25 mukaan, talld pyritdan siihen, etta verkon pyydystystehokkuus sdilyisi mahdollisim-
man samana erikokoisille kaloille. Tarvittava pyyntivuorokausien madra riippuu tutkittavan
vesialueen pinta-alasta ja syvyyssuhteista (kuva 1 ja taulukko 7).
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Kuva 2. Nordic-yleiskatsausverkon raken-
ne ja syvyysvyohykkeittdin ositetun sa-
tunnaisotannan periaate (Olin ym. 2014).

Taulukko 7. Tarvittava verkkodiden koko-
naismaara jarven pinta-alan ja syvyysvyo-

<20 6 10 16 24 hykkeiden maaran mukaan. Jos jarvessa on
vain yksi syvyysvydhyke (< 3 m], ohjeelliset

21-50 10 16 25 37 verkkomaarat léytyvat sarakkeesta |, kah-
den syvyysvyohykkeen (< 3 ja 3-10 m) jarvel-

51-100 15 21 30 42 le sarakkeesta Il, kalmen syvyysvyohykkeen
jarvelle (< 3, 3-10 ja 10-20 m) sarakkeesta

101-250 20 26 35 47 [l ja neljan vythykkeen jarvelle sarakkeesta
IV (< 3, 3-10, 10-20 ja > 20 m). Verkkomaa-

251-500 24 30 39 51 ran jakaminen eri syvyysvyShykkeille tehdaan
B syvyysvybhykkeiden pinta-alojen mukaan.
201-1000 jges 25 it il K{ussakin o}éitteessa (esim. sJyvyysvyt'lhyk—
> 1000 32 40 52 68 keen 3-10 m pintaverkot] verkkooita pitaisi

kuitenkin tulla vahintaan 2 (Olin ym. 2014).

Jarven kokonaispyyntiponnistus eli verkkodiden maara jaetaan eri syvyysvyohykkeille. Ndin
saavutetaan kattava otanta ja verkkosaaliin suurta satunnaisvaihtelua saadaan pienennettya.
Pyyntiponnistus kohdistetaan eri syvyysvyohykkeille niiden pinta-alojen mukaisessa suhteessa:

Matalaan veteen (< 3 m) lasketaan vain pohjaverkkoja

3-10 metrid syvadn veteen lasketaan pohjaverkkojen liséksi sama maara pintaverkkoja. Tarvittaes-
sa tdssa voi kdyttdd my0ds tarkempaa syvyysvyohykejakoa, eli 3-6 metrid ja 6-10 metrid.

10-20 m syviin paikkoihin lasketaan sama maira pohja-, pinta- ja valivesiverkkoja. (4) Yli
20 m syviin paikkoihin voidaan laskea pohja- ja pintaverkkojen lisdksi kahdet valivesiverkot
(6m ja 15 m syvyyteen). Hapettomiin vesikerroksiin verkkoja ei lasketa.
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Kalastamalla vdhintdan kolme kertaa ei-perdkkaisind pdivind, voidaan tasoittaa saateki-
jOistd johtuvaa vaihtelua aineistossa.

Tarkkailussa kaytettdvien pyyntipaikkojen valinta tehdddn satunnaisotannalla. Kerran
tehdyn satunnaistamisen jalkeen on usein perusteltua kdyttdd mychempind seurantajaksoi-
na samoja pyyntipaikkoja. Satunnaisotantaan perustuva pyyntipaikkojen valinta lisdd aineis-
tojen vertailukelpoisuutta ja pienentad systemaattisten virheiden (esim. valitaan hyvat apa-
japaikat) riskid. Tarkkailun kohteeksi valittavan alueen kartta jaetaan ruutuihin (vahintdan
50 m X 50 m), jotka numeroidaan ja ruuduista arvotaan verkkopaikat (kuva 3). Kuhunkin
paikkaan lasketaan yksi yleiskatsausverkko tai eri syvyyksilld olevien verkkojen jata.

Kuva 3. Puruveden Mehtaolanlahden
koekalastuksen pyyntiponnistus-
ruudut 1 - 67, Kunkin ruudun pinta-
ala on (max.) 4 hehtaaria, ts. 200 x
200 metria. Naihin ruutuihin verk-
kojen 1 =22 sijainnit arvottiin (kuva
4]. Kartta: Maanmittauslaitoksen
Kiinteistotietopalvelu, tulostettu
13.01.2015.
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Kuva 4. Puruveden Mehtolanlahden Nordic-tutkimusverkkojen 1-22 ("MEHTO1"-"MEHT022") seka
vedenlaadun oman seurantapaikan "MEHTO1A” sijainti 25.08.-20.09.2015.

Tarmo Tossavainen | 15



Taulukko 8. Puruveden Mehtolanlahden Nordic-tutkimusverkkojen 1-22 pyyntipaikkojen koordi-
naatit (ETRS-TM35FIN) ja kokonaisvesisyvyydet 25.08.-10.09.2015. Koordinaatit maaritettiin
Garmin GPSMAPG4-satelliittipaikanninlaitteella +3 metrin tarkkuudella. Kaikki verkot sijoitettiin
pohjaan (ks. RKTL:n ohje; Olin ym. 2014).

Kuva 5. Suomujen naytteenottokoh-
dat tarkeimmilla kalaryhmilla (kuva:
Raitaniemi, Nyberg ja Torvi 2000].

Nordic I-koordinaatti = P-koordinaatti K<okonais-

-verkko (nro) vesisyvyys (m)
1 641155 6859906 3,7
;é*u[r‘g’fndt%r)"aad“” 641146 | 6859870 37
2 641096 6860399 3,8

3 640779 6860751 41

4 640506 6860896 4,2

5 640347 6861010 51

6 640047 6860562 3,0

7 640313 6860708 3,9

8 641131 6859385 2,7

9 641527 6859254 2,1

10 641529 6859624 3,2

11 640789 6859726 2,5

12 641170 6859792 3,8

13 641176 6860189 3,6

14 640817 6860350 2,6

15 641142 6860439 39

16 641292 6860570 3,9

17 641566 6860591 3,2

18 641825 6860653 3,2

19 640137 6860962 3,7

20 640989 6861073 3,1

21 641451 6859865 2,6

22 641000 6859619 2,8

Koekalastussaaliin kaikkien kalalajien yksiloistd otettiin suomunaytteitd idnmadaritysta ja ka-
lojen kasvunopeuden arviointia varten (kuvat 4 ja 5 sekd taulukot 12-17). Suomundytteet pre-
paroitiin Karelia-ammattikorkeakoulun laboratoriossa ja idnmaddritykset tehtiin perinteisen
mikrolukulaitteen avulla (kuva 5).

Kuva 6. Karelia-ammattikorkeakaulun opiskelijat Matias Sivanen (aik.] ja Joel Rehunen
maadrittavat Puruveden Mehtolanlahden koekalastussaaliin kalayksilon ikaa mikroluku-
laitteen avulla Karelia-ammattikorkeakoulun laboratoriossa syyskuussa 2015.
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3.3 VEDEN LAADUN HAVAINNOINTI KALASTORAKENTEEN
TUTKIMUKSEN AIKANA

Mehtolanlahden veden lampétila mitattiin Limnos-vesindytteenottimen avulla jokaisen
pyyntiponnistuksen yhteydessd jokseenkin keskelti Mehtolanlahtea havaintopaikalta 1A
(ks. kuva 4). Havaintopaikan kokonaissyvyys oli 3,7 metria.

4 Tulokset ja niiden tarkastelu

4.1 YKSIKKOSAALIS

Puruveden Mehtolanlahden keskimdardinen yksikkdsaalis 22 Nordic-verkkoy6én otannan pe-
rusteella 25.08.-10.09.2014 oli 1,745 kg, joka koostui keskimdarin 56 kappaleesta kalayksiloita
(taulukko 9). Yksikkosaaliin biomassa on jokseenkin sama kuin Tammen ym. (2006) kuormi-
tettujen jarvien aineiston mediaani. Keskimdardinen kalayksildiden kappalemddra puolestaan
sijoittuu saman tutkimuksen kuormitettujen jarvien vaihteluvalin alarajalle (kuva 7).

7000 - 500 i
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6000 E 1
xw 400
© 5000 Q
& = 350 {
g 4000 '2, 300&
’ £ 250 |
% 3000 ®
E & 200 |
Pl T £ 150 f
T -" |
LR — dl  —
> 50 | -
0 -
0+ } |
Vertailu Kuormitettu

Vertailu Kuormitettu

Kuva 7. Puruveden Mehtolanlahden keskimaaraisen yksikkdsaaliin (1745 grammaa;
56 kalayksilda; merkitty punaisella] sijoittuminen Tammen ym. (2006, 15] aineistoan,
josta raportista alkuperainen kuva.
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Taulukkao 8. Puruveden Mehtolanlahden koekalastuksen kokonaissaalis Nordic-verkoittain syys-

kesalla 2015. (Jatkuu seuraavalla sivulla) Taulukko 9. jatkuu
C L Ahwen Awen Ahen Awen | | 0 rrrrr
Verkko| Aika |<15cm |< 15cm |> 15cm|> 15cm | Hauki | Hauki | Lahna | Lahna | Sarki | Sarki Verkko|  Aika |Kiiski| Kiiski | Salakka |Salakka|Sorva| Sorva| Yht. Yht.
kpl g kpl g kpl | g | kpl | g [kpl | g kpl g | kpl g kpl | g kpl g
1| 25.-26.8. 26 340 8 540 0 0 0 0 50 | 1000 1| 25.-26.8. 1 10 0 0 0 0 85 1890
2 | 25.-26.8. 41 500 3 180 0 0 6 | 840 22 700 2 | 25.-26.8. 0 0 0 0 0 0 72 2220
3| 25.-26.8. 54 640 13 | 1540 0 0 0 0 35 800 3 | 25.-26.8. 0 0 0 0 0 0 102 23980
4 | 25.-26.8. 44 580 2 120 0 0 1 10 15 240 4 | 25.-26.8. 0 0 0 0 0 0 62 950
5| 25.-26.8. 44 460 2 140 0 0 2 | 220 7 200 5| 25.-26.8. 1 10 0 0 0 0 56 1030
6 | 25.-26.8. 21| 260 1 40 0 0| 14180 | 20| 740 6|25-268. 0O 0 0 0 0 0| 56 1220
7 | 25.-26.8. 26 340 4 700 0 0 1| 140 16 380 7 | 25.-26.8. 0 0 0 0 0 0 47 1560
8 | 26.-27.8. 24 280 5 520 0 0 12 | 340 16 620 8 | 26.-27.8. 0 0 16 180 0 0 73 1940
9 | 26.-27.8. 14 120 7 860 0 0 14 | 140 6 200 9 | 26.-27.8. 0 0 1 4 0 0 42 1324
10 | 26.-27.8. 57 560 6 820 0 0 10 | 440 26 800 10 | 26.-27.8. 0 0 0 0 0 0 99 2620
11 1.-2.5. 7 100 1 40 0 0 18 | 100 7 320 11 1.-2.9. 0 0 3 20 0 0 36 580
12 1.-2.9. 70 640 8| 1100 0 0 5 40 31 680 12 1.-2.9. 0 0 0 0 0 0 114 2460
13 1.-2.9. 32 360 1 60 0 0 2 20 11 560 13 1.-2.9. 0 0 0 0 0 0 46 1000
14 1.-2.9. 2 40 9 740 0 0 10 | 920 8 160 14 1.-2.8. 3 40 0 0 1| 140 33 2040
15 2.-3.9. 14 200 2 260 1 11740 5| 440 3 100 15 2.-3.8. 1 20 0 0 0 0 26 2760
16 2.-3.9. 37 560 5 600 0 0 7 | 1400 16 620 16 2.-3.9. 2 40 0 0 0 0 67 3220
17 2.-3.9. 6 100 6 340 0 0 1| 100 8 200 17 2.-3.9. 2 40 0 0 0 0 23 780
18 2.-3.9. 3 40 6| 1380 0 0 16 | 1000 3 100 18 2.-3.9. 2 35 0 0 0 0 30 2555
19 9.-10.9. 45 360 9| 1560 1 | 880 4 40 30 240 19 9.-10.9. 0 0 0 0 0 0 89 3080
20 9.-10.9. 10 120 1 50 0 0 4 | 120 2 60 20 9.-10.9. 0 0 0 0 0 0 17 350
21 9.-10.9. 2 40 3 160 0 0 4 | 480 5 160 21 9.-10.8. 1 20 1 30 0 0 16 890
22 9.-10.9. 9 120 2 120 0 0 1 50 16 606 22 9.-10.9. 2 50 0 0 0 0 30 946
keski- 267/ 3073| 47|5395| 01 119| 62 | 319| 16| 431 keski- 07 12| 10| 106 01| 64| 56 1745
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4.1.1 YKSIKKOSAALIIN JA VEDEN KOKONAIS-
FOSFORIPITOISUUDEN SUHDE

Tammen ym. (2006) laatiman regressiosuhteen mukaan Mehtolanlahden veden kokonais-
fosforipitoisuus olisi keskimdaraisen yksikkdsaaliin biomassan (1,8 kg) perusteella karke-
ahkosti arvioituna noin 35 pg/l (kuva 8). Vastaava pitoisuus olisi keskimaardisen yksikko-
saaliin kalayksilomaaran (56 kpl) perusteella noin 14 pg/l (kuva 8). Todellinen, vuosien
2010-2013 havaintojen keskiarvo (noin 12 pg/l) on samaa suuruusluokkaa jalkimmadiseen
arvoon verrattuna ja lievasti mesotrofisille jarville tyypillinen.

Pelkan sarkikalojen keskimdardisen yksikkosaaliin (23 kpl) perusteella Mehtolanlahden
veden kokonaisfosforipitoisuus olisi Tammen ym. (2006) raportissa esitetyn regressioyhtalén
perusteella karkeasti arvioituna noin 28 pg/l, ts. selkedsti mesotrofisten jarvivesien suuruus-
luokkaa (kuva 9). Naiden havaintojen perusteella voidaan arvioida, ettd Mehtolanlahti on
kalastorakenteen perusteella rehevéityneempi, kuin pelkkien vesikemiallisten tunnuslukujen
luokiteltuna. Samankaltainen tulos ilmeni hyvin selkedsti my6s Puruveden Ristilahdella syk-
syn 2014 kalastorakenteen tutkimuksessa (Tossavainen 2014b).
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Kuva 8. Puruveden Mehtolanlahden keskimaaraisen yksikkdsaaliin (vasemmassa kuvassa biomassa
[1745 grammaa], oikealla kalayksildiden maara [56 kpl]; merkitty punaisella) perusteella arvioitu
veden keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus. (alkuperdinen kuva: Tammi ym. 2006, 16].

Kuva 9. Puruveden

| & Kuomitettu _ Mehtolanlahden keski-
@ fgg | & Vertailu y=1.0827x + 23311 m55rsisen yksikkisaa-
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[ maarainen kokonais-
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4.1.2 SARKIKALOJEN 0OSUUS YKSIKKOSAALIISTA

Sarkikalojen (sarki, lahna, salakka ja sorva) biomassan osuus Mehtolanlahden keskimaa-
raisestd yksikkosaaliista (44 %, taulukko 10) on jokseenkin samaa suuruusluokkaa kuin
Tammen ym. (2006) hyvakuntoisten vertailujarvien aineistossa, jonka mediaani on noin
45 % ja aineiston vaihteluvali noin 38...60 % (kuva 10). Sarkikalojen yksildomaaran osuus
(41,9 %, taulukko 10) keskimaardisestda Mehtolanlahden yksikkosaaliista on my6s vastaa-
vaa suuruusluokkaa Tammen ym. (2006) vertailujarvien vastaavaan arvoon (mediaani
noin 35 %, vaihteluvali noin 24...54 %) verrattuna (kuva 10).
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Kuva 10. Puruveden Mehtolanlahden sarkikalojen osuus (44 % biomassasta, 41,9 % kappale-
maardstad; merkitty punaisella) verrattuna Tammen ym. (2006, 17] aineistoon, jonka raportista
tama alkuperdinen kuva on lahtdéisin.

4.1.3 PETOKALOJEN OSUUS YKSIKKOSAALIISTA

Petokalaksi (pituus yli 15 cm) luokiteltavan ahvenen osuus keskimdardisen yksikkosaaliin bio-
massasta (30,9 %, taulukko 10) on Mehtolanlahdessa suhteellisen suuri verrattuna Tammen ym.
(2006, 20) esittdmaan hyvikuntoisten vertailujarvien vastaavaan arvoon (mediaani noin 20 % ja
aineiston vaihteluvali noin 15...47 %) (kuva 11). Myo6s kaikkien ahventen kokonaismaara yksikko-
saaliin massasta (48,5 %, taulukko 10) asettuu selkeasti Tammen ym. (2006, 20) aineiston vertai-
lujarvien (mediaani noin 55 % ja vaihteluvali noin 40...82 %) aineiston havaintoalueelle (kuva 11).

Kaikkien petokalojen (ahven > 15 cm ja hauki) osuus Mehtolanlahden keskimdaraisen yksik-
kosaaliin kappalemadrdstd on 8,7 % (taulukko 10). Vastaava osuus biomassasta (37,7 %) on kor-
kea ja my6nteinen havainto jarven tilan kannalta (taulukko 10). Yleisesti kun jdrvessd on petoka-
loja vdhintadn 33 %, voidaan kalastorakenteen arvioida olevan terveelld pohjalla (Partanen 2013).
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Taulukko 11. Erdiden Pohjois-Karjalassa tehtyjen kalastotutkimusten yksikkdsaaliita (Tossavainen
2011, 2013, 201443, 2014b, 2014c, Turunen 1990).
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Kuva 11. Puruveden Mehtolanlahden pedoksi luokiteltavan ahvenen (pituus yli 15 cm; vasen
kuva] ja kaikkien ahventen biomassan osuus keskimaaraisestad yksikkdsaaliista. Mehtolanlahden
arvot on merkitty punaisella. Alkuperdinen kuva: Tammi ym. 2006, 20.

Taulukko 10. Puruveden Mehtolanlahden syksyn 2015 Nordic-ver-
koilla (22 verkkoydta)] koekalastussaaliin keskeiset tunnusluvut.

sarkikalat 23,3 767,3 419 44,0
ahven >15cm 4,7 539,5 8,5 30,9
ahven, kaikki | 31,5 846,8 56,7 48,5
petokalat 4,8 658,6 8,7 37,7
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Puruveden Meltonlahti (2015) 200 Oligo-mesotrofinen 1,8
Puruveden Ristinlahti (2014) 250 Mesotrofinen 2,8
Jukajarvi (2012) 218 Mesotrofinen 0,6

Jukajarvi (1990) 218 11

Purnulampi, Lieksa [2010) 31 \r/na'?lfgatrﬁ;pnp?{]||ae%t§am 0,4
Kuohattijarvi, Nurmes (1996) 1100 oligotrofinen 09
Tohmajarvi (2008) 1300 mesotrofinen 1,5

Polvijarvi (2008) 20 eutrofinen 17

Kiteenjarvi (2009) 1200 mesotrofinen 19
Si?ﬁgnﬂ;‘;gl?%%f] 6 meso-eutrofinen 4,5
Vuonisjarvi, Lieksa (2013] 64 (meso-...) eutrofinen 2,4

Kuva 12. Opiskelija
Joonas Hirvonen
Karelia-ammattikor-
keakoulusta (vas.)
ja koekalastustuki-
kohdan isanta Olavi
Tynkkynen irrotte-
levat kaloja Nordic-
tutkimusverkosta
Puruveden Mehto-
lanlahden Hiirenlah-
den rannalla syys-
kuun alussa 2015.
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4.2 KOEKALASTUSSAALIIN ERAIDEN KALAYKSILOIDEN Taulukko 14. Puruveden Mehtolanlahden
IANMAARITYS JA KASVUN ARVIOINTI SykSyI’l 2015 koekalastussaaliin erdiden
lahnayksildiden arvioitu ika ja kasvu.

13 5+ Huono
Mehtolanlahden koekalastussaaliin erdiden kalayksil6iden ianmaaritykset ja arvioidut kasvuno-
peudet ilmenevit taulukoista 12 - 17. Kaikkien tutkittujen petokalojen (molemmat saaliiksi saa- 10 3+ | Kohtalaisen huono
dut hauet seka pedoksi luokiteltavat ahvenet [pituus = 15 cm], n = 27) arvioitu kasvunopeus oli 15 c+ | Kohtalaisen huono
valtaosin kohtalaisen hyva tai hyva (taulukot 12 ja 15). Tutkittujen pikkuahventen (pituus < 15 cm, :
n = 6) arvioitu kasvunopeus oli kohtalainen tai melko hyva (taulukko 15). Tutkittujen lahnojen (n 17 6+ | Kohtalaisen huono
= 23) arvioidut kasvunopeudet olivat padosin kohtalaisia tai huonoja (taulukko 14). Tutkittujen 10 3+ Huono
sarkien (n = 32) arvioitu kasvunopeus oli padosin kohtalainen tai melko hyva (taulukko 16). :
Tulokset ovat yhtenevit yksikkosaaliin rakenteen kanssa. Petokaloilla on hyva ravintotilan- 11 3+ | melko kohtalainen
ne. Lahnakanta on ylitihea ja sen ravintotilanne on ajoittain heikko. Lahna kayttaa tyypillisesti 9 3+ varsin huono
ravinnokseen pohjaeldimia ja myds vesikasveja ja voi talloin pollyttda sedimenttid. Myos suo- : :
ranainen sedimentin kdytto ravintona voi olla ajoittain mahdollista, mikali pohjaeldimist6a on 12 3+ | melkein kohtalainen
niukasti. ’l:éll('i"in kale} Fnir.leral.is'oi sec.limgnttiéi"ja“ulo§ta"es's'aa.2 vapauttaa k'ok.(')lailla perustuo- 35 74 lahes hyva
tannolle kayttokelpoisia liukoisia ravinteita. Tama voi karjistda rehevoitymistd.
8 3+ Huono
16 4+ | melko kohtalainen
Taulukko 12. Puruveden Mehtolanlahden syk-
syn 2015 koekalastussaaliin haukiyksilgiden 28 54+ lahes hyva
arvioitu ika ja kasvu.
56 5+ (6+]) | Kohtalaisen hyva 5 +
72 6+ hyva 29 7+ (6+) Kohtalainen
12,5 3+ | Heikko/kohtalainen
36 7+ Kohtalainen/hyva
Taulukko 13. Puruveden Mehtolanlahden y
syksyn 2015 koekalastussaaliin eraiden 30 7+ Kohtalainen
kiiskiyksilgiden arvioitu ika ja kasvu.
Tyypillinen suurehkoille 28 7+ | Heikko/kohtalainen
9 4+ | rehevéityneille jarville,
esim. Tuusulanjarvi 20 5+ Kaohtalainen
Tyypillinen suurehkoille 21 6+ Heikko
12 4+ | rehevéityneille jarville, :
esim. Tuusulanjarvi 23 5+ Kohtalainen
Tyypillinen suurehkaille 22 5t Kohtalainen
11,5 4+ | rehevéityneille jarville, ,
esim. Tuusulanjarvi 27 6+ Kohtalainen
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it fem) kB ARG IGSI I ok 15. Puruveden Mehto-

21 8+ kohtalainen Peto
19 6+ Kaohtalaisen hyva Peto
22,5 6+ hyva Peto
22 5+ Erittain hyva Peto
18 7+ kohtalainen Peto
19 7+ kohtalainen Peto
23,5 6+ hyva Peto
38 13+ Peto
21 6+ hyva Peto
24 7+ Kohtalaisen hyva Peto
16 6+ kehno Peto
22 (54) 6+ hyva Peto
21 5+ hyva Peto
14 4+ jokseenkin hyva | ei-peto
11 3+ melko hyva | ei-peto
15 3+ hyva Peto
23 7+ melko hyva Peto
24 8+ varsin hyva Peto
10 3+ Iahes hyva | ei-peto
18 4+ hyva Peto
17 5+ Keskinkertainen Peto
34 9+ varsin hyva Peto
24 7+ kohtalaisen hyva Peto
29 9+ kohtalaisen hyva Peto
30 7+ Erittain hyva Peto
12 4+ Kohtalainen | ei-peto
38 10+ Peto
27 9+ | arv. Kohtalaisen hyva Peto
13,5 5+ (4+4) Kohtalainen | ei-peto
23 7+ Kohtalainen/hyva Peto
13 4+ Kohtalainen | ei-peto
15 5+ Kohtalainen Peto
19 5+ Hyva Peto
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lanlahden syksyn 2015 koeka-
lastussaaliin eraiden ahvenyksi-
|6iden arvioitu ika ja kasvu.

_ Taulukko 16. Puruveden Mehtolanlahden

21 8+ Kohtalainen
16,5 4+ Erittain hyva
16,5 5+/6+ Kohtalainen
12,5 4+ Kohtalainen
19,5 6+ Kohtalaisen hyva
22,5 8+ Kohtalainen

21 8+/9+ Kohtalainen

17 6+ Kohtalainen

15 4+/5+ Kohtalainen..hyva

18 5+ Melko hyva

21 6+ Melko hyva

20 5+ Hyva

11 3+ Hyva

13 5+ Lahes kohtalainen

12 3+ varsin hyva

10 3+ varsin hyva

19 7+, (8+) | kohtalainen (heikaohka)

22 6+ Hyva

16 5+ kohtalainen

14 4+ lahes hyva

18 5+ lahes hyva

15 4+ Hyva

20 6+(7+) Kohtalainen

17 6+ Kohtalainen

19 8+ Heikko

19 8+ Heikko

17 5+ Kohtalainen/hyva

16 5+ Kohtalainen

13 4+ Kohtalainen

20 6+ Kaohtalainen/hyva

13 3+(4+) Kohtalainen/hyva

13 4+ Kohtalainen

syksyn 2015 koekalastussaaliin erdiden
sarkiyksiléiden arvioitu ika ja kasvu.
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Taulukko 17. Puruveden Mehtolanlahden
syksyn 2015 koekalastussaaliin sorvayksilén
arvioitu ika.

24 7+

Kuva 13. Karelia-ammattikorkeakoulun opiskelijat Mikko Vepsaldinen (vas.) ja Jaakko
Parvinen kasittelemassa Mehtolanlahden koekalastussaalista (suomunadytteiden taltiointi
ianmaaritysta varten) Hiirenlahden rannalla 03.09.2015.

4.3 MEHTOLANLAHDEN VEDEN LAMPOTILA
KALASTOTUTKIMUKSEN AIKANA

Mehtolanlahden vesindytteet otettiin Limnos-ndytteenottimella jokaisen pyyntiponnistusru-
peaman aikana lampétilan ja siten kesdkerrosteisuustilanteen todentamiseksi.
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Taulukko 18. Puruveden Mehtolanlahden veden lampétila kalastorakenteen tutkimuksen aikana
syksylla 2015. Havaintopaikka 1A sijaitsi jokseenkin keskella Mehtolanlahtea (ks. kuva 4] ja koko-
naissyvyys oli noin 3,7 metria. Lamp6tilat on mitattu Limnos-vesindytteenottimen lampomittarilla.

25.8. 21,1 20,8 19,8 19,7
278. 20,7 20,5 20,5 20,1
18. 18,4 18,4 18,4 18,4
99 15,5 15,3 15,3 15,3

Tarmo Tossavainen | 371



5 Johtopaatokset ja
toimenpidesuositukset

oekalastuksen perusteella Mehtolanlahden kalan kokonaisbiomassa (keskimaardinen
yksikkosaalis 1,8 kg) on suurehko ja kuormitetuille jarville tyypillinen RKTL:n laajaan
tutkimusaineistoon (Tammi ym. 2006) verrattuna. Kalojen yksilomaara (56 kpl/keski-
maardinen yksikkosaalis) on pienehko ja lahes hyvikuntoisten ns. vertailujarvien (Tam-
mi ym. 2006) suuruusluokkaa. Petokalojen (hauki ja yli 15 cm:n ahven) osuus keskimdaraisen yk-
sikkdsaaliin kokonaisbiomassasta (ldhes 38 %) on jopa erinomainen. Suomunadytteistd tehtyihin
idnmaadrityksiin perustuvat eri saaliskalalajien arvioidut kasvunopeudet ilmentavat petokalojen
ja sarjen kohtalaisen hyvaa tai hyvaa ja lahnapopulaation ajoittain heikkoa ravintotilannetta.
Sarkikalojen ja etenkin ilmeisen ylitihedn lahnakannan tehopyynti on suositeltavaa Risti-
lahdella. Se voisi osaltaan vahentda lahnan mahdollisesti aiheuttamaa sedimentin ravinteiden
mobilisaatiota. Tamad voisi osaltaan lievittad sisdisen kuormituksen ja siitd aiheutuvien sinile-
vaesiintymien ja muidenkin levakukintojen riskid. Mehtolanlahden petokalakantaa ei tarvitse
aktiivisesti istutuksin vahvistaa. Haukipopulaatiota kannattaa hoitaa ja varjella. Sen rooli huip-
pupetona ravintoverkon aineiden ja energian kierrossa on ldhes korvaamaton Mehtolanlahden
kaltaisessa matalavetisessa ja alaltaankin pienehkdssa ekosysteemissd, jossa kuha, toinen suo-
sittu biomanipulaation ty6kalu, tuskin viihtyy. Haukikanta ei ole liian vahva koekalastuksessa
saadun kahden yksilon perusteella. Ajoittain korkeat a-klorofyllipitoisuuden havainnot, viime
vuosina todetut sinilevaesiintymat sekd ravinnepitoisuuksien suhteellinen voimakas vaihte-
lu viittaavat valuma-alueelta tulevan ulkoisen kuormituksen ja/tai sedimentistd vapautuvan
sisdisen kuormituksen ongelmaan. Nama on selvitettdva ja ratkaistava yhdessa mahdollisen
kalastonhoidon kanssa, mikali Mehtolanlahden tilaa tahdotaan kohentaa.
Tehokalastuksen saalistavoite on suhteutettava jarven pinta-alaan ja veden fosforipitoisuu-
teen. Sdrkikalavaltaisissa suomalaisissa ja keskieurooppalaisissa jarvissa tehdyissa onnistu-
neissa ravintoketjukunnostuksissa poistettu kalamdara korreloi selvasti fosforipitoisuuden
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kanssa (kuva 14). Siten saalistavoitteen voi alustavasti arvioida veden fosforipitoisuuden
perusteella (Sammalkorpi ja Horppila 2005, 178). Jos kunnostuksen vaikutuksen on tarkoi-
tus ndkya veden laadussa 1-2 vuoden kuluessa, jarkeva saalistavoite on vahintddn 50 - 100
kg/ha vuodessa Eteld- ja Keski-Suomen rehevissd jarvissd, joiden veden fosforipitoisuus on
alle 50 pg/l (Sammalkorpi ja Horppila 2005, 179). Mehtolanlahden veden kokonaisfosforin
pitoisuutta on seurattu vuosina 2010 - 2013. Nykytilanteen varmentamiseksi lahdesta tulisi
selvittda tilavuuspainotettu keskipitoisuus ainakin talvi- ja kesdkerrosteisuuden aikana seka
syystdyskierron vallitessa. Vuosien 2010-2013 keskipitoisuuden (noin 12 pg/l) perusteella
Mehtolanlahdesta olisi poistettava vahintadn noin 60 kg/ha kalaa vuodessa (kuva 14). Kun
Mehtolanlahden vesialaksi asetetaan 200 hehtaaria, tama merkitsisi noin 12 tonnin vuotuista
tehokalastussaalista. Mikali ulkoinen kuormitus on liian korkea, muutos ei ole pysyva, koska
kalasto palautuu nopeasti ilman jatkuvaa tehokasta kalastusta ja erittdin vahvaa petokalakan-
taa (Sammalkorpi ja Horppila 2005, 179). Edelld mainitun tehopyynnin olisi kestettava 3-4
vuotta, jotta kaikki toiminnan alkaessa jarvessa olevat sarkikalojen ikdluokat tulevat pyyn-
nin kohteeksi (Kairesalo, Keto ja Sammalkorpi 1990, 316). Hankkeen toteutusvaiheessa kan-
nattaa kalastaa mahdollisimman lyhyend aikana tehokkaasti. Kalastuksen tulokset on syyta
dokumentoida hyvin, koska on tdrked seurata suunnitellun kalastustavoitteen tayttymista
ja arvioida tavoitteen oikeellisuutta. Ensimmadisen voimakkaan kalastusjakson jilkeen usein
syntyva nuorempien vuosiluokkien toinen aalto on aina varauduttava poistamaan kunnostus-
hankkeen toisena tai kolmantena vuotena. Muussa tapauksessa jarvi tdyttyy nopeasti uusilla
sarkikalojen vuosiluokilla. Tiedetdan tapauksia, joissa eldinplanktoniin kohdistuva saalistus
on kasvanut lyhytkestoisen tehokalastuksen jalkeen (Sammalkorpi ja Horppila 2005, 180).

Kuva 14. Tehokalastuksessa poistettavan
® Veden laatu parantunut saalismadran arviointi veden fosforipitoi-

ol SIHISIREREN Jawas suuden perusteella. Kun poistettujen sér-
o S o kikalojen maara on ollut vahintaan kayran
250 | fohokaiastdaen Sleen y=16,0"% osoittamaa suuruusluokkaa, on veden

laadussa saatu aikaan ainakin lyhytaikai-
nen muutos (Jeppesen & Sammalkorpi
2002). Mehtolanlahdelle poistettavan
kalan vahimmaismaara (kg/ha) = 16,9 x
12 (pg/l: vuosien 2010-2013 havaintojen
keskipitoisuus)0,52 = 61,5 kg/ha
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