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PARVEKELINJOJEN SANEERAUSTYO

Opinnaytetyon tarkoituksena on kuvata tydnjohtajan tehtéavia parvekelinjojen saneeraustydssa.
Opinnaytetydssa kaydaan lapi tyohon liittyvat tuotannonsuunnittelu ja -ohjaustehtavat.
Opinnaytetydn kohteena toimii Turussa Pernon alueella sijaitseva kahden kerrostalon
peruskorjaustydmaa. Paaurakoitsijana toimii Hartela Oy. Tydmaa alkoi tammikuussa 2015, ja
arvioitu kesto on vuoden 2015 loppuun.

Opinnaytety0 kasittelee parvekelinjojen saneeraustyon tydnjohdollisia tehtavia. Tydssa kaydaan
lapi tehtavasuunnittelu, ajallinen suunnittelu ja valvonta, aliurakkasopimukset, tyd- ja
ymparistoturvallisuus, laadunvarmistus ja tyémaasuunnittelu. Jokaisesta osa-alueesta on seka
alan kirjallisuuteen perustuva teoriaosuus etta tydmaan toimintaa perustuva kaytannén osuus.

Opinnaytetyd avartaa nakemystéa tuotannonsuunnittelun ja -ohjauksen tehtavista. Tyon liiteosat
on tehty Hartela Oy:n tydmaalla, yrityksen omia dokumenttipohjia kayttaen. Teoriaosuudessa
kaytettiin lahteena Ratu-kortistoa ja muuta alan kirjallisuutta.
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The purpose of this thesis is to describe the duties involved in renovating balconies. This thesis
discussesproduction scheduling and production control in balcony renovation. The object of this
thesis is a construction site consisting of two apartment houses situated in Perno. The main con-
tractor is Hartela Oy. The renovation started in January 2015 and is scheduled to end by the end
of 2015.

This thesis describes the directional duties of the renovation work. The thesis discusses design
specific tasks at the site, planning and observing timetables, subcontracts, work and environmen-
tal safety, quality verification and the organisation plan of the renovation site. Each subarea has
a theoretical part that is based on current literature, and a practical part that is based on the
operation at the renovation site.

This thesis widens the perspective on production scheduling and production control. The attach-
ments of this thesis were completed at the renovation site of Hartela Oy, using the document base
of the company. The theoretical part of this thesis is based on Ratu-files and other current litera-
ture in the industry.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyoni tarkoituksena on kuvata tuotannonsuunnittelun ja -ohjauksen teh-
tavia parvekelinjojen saneeraustydssa. Tyo sisaltda rakennusalan kirjallisuuteen
perustuvan teoriaosuuden, teorian kaytantdon soveltamisen tyomaalla seka
oman osaamistason arvioinnin tuotannonsuunnittelun ja -ohjauksen tehtavissa.
Tyo kasittelee tehtavasuunnittelua, ajallista suunnittelua ja valvontaa, aliurakka-
sopimuksia, ty6- ja ymparistoturvallisuutta, laadunvarmistusta ja tydmaasuunnit-
telua. Kaytannon osuuden liitteet on tehty Hartela Oy:n tydmaalla yrityksen omia
dokumenttipohjia ja ohjeita hyvaksi kayttaen.

Tybmaa, jossa ty6 suoritettiin, on Hartela Oy:n toteuttama kahden kerrostalon
peruskorjaus. Kohde sijaitsee Turussa Pernon alueella. Tilaajana on TVT-Asun-
not, joten talot saneerataan vuokrakayttoon. Saneerauksen jalkeen erikokoisia
asuntoja on yhteensa 69 kpl. Tyo6t aloitettiin tammikuussa 2015, ja kohteen arvi-

oitu valmistuminen on joulukuussa 2015.

Parvekelinjojen saneerausty0 sisdltaa vanhojen parvekkeiden purkutydn, uusien
parveke-elementtien asennustyon, parvekkeiden pinnoitustydn seka parvekekai-
teiden ja -lasitusten asennuksen. Ennen uusien elementtien asennusta jouduttiin

my06s vahvistamaan vanhoja olemassa olevia parvekkeiden perustuksia.

Olen tydskennellyt kohteessa helmikuun alusta saakka ja olin paikalla my6s koko
parveketydn ajan. Tein parveketyon eri vaiheisiin liittyvat suunnitelmat tydmaalla
muun tyénjohdon opastuksessa.
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2 TUOTANNONSUUNNITTELUN JA -OHJAUKSEN
TEORIA

2.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelussa suunnitellaan yksittaisen tydkokonaisuuden toteutusta ja
valvontaa. Tehtavasuunnitelma toimii apuna tehtavan edellytysten varmistami-
sessa. Tehtavasuunnitteluprosessin aikana opittua tietoa voi hyédyntaa suoritet-
tavan tyon valvonnassa ja ohjauksessa seka tulevissa tyokohteissa. Tehta-
vasuunnitelman laadinta tukee myds yrityksen jatkuvaa kehitysta. Tehtavasuun-
nittelun kohteiksi valitaan yleensa aikataulun ja projektin kannalta kriittisimmat
tyokokonaisuudet tai tyonjohdolle ennestaan tuntemattomat ty6t. Lahtokohtai-
sesti tehtavasuunnitelman laatii padurakoitsijan tyonjohto. Aliurakoitsija voi osal-
listua tehtavasuunnitteluun esimerkiksi antamalla tydsaavutustietoja suunnittelun
l&ahtotiedoiksi. Laadittu suunnitelma kaydaan lapi tehtavan aloituspalaverissa,
jossa varmistetaan myds tehtavéan aloitusedellytysten tayttyminen. (Ratu S-1228
2010, 2.)

Tehtavasuunnitelmasta selviaa

- tyon sisalto

- tarvittavat resurssit (tydryhma ja kalusto)

- ajalliset ja taloudelliset tavoitteet

- aloitusedellytykset

- laatuvaatimukset

- laadunvarmistustoimet

- mahdolliset ongelmat

- tydmenetelmat

- tyo6turvallisuusasiat (Ratu S-1228 2010, 7, 8).

Tehtavasuunnitelman laht6tiedot saadaan hankekohtaisista ja yleisista asiakir-

joista sekd oman kokemuksen ja tietdAmyksen pohjalta. Tallaisia asiakirjoja ovat

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Matias Eriksson



- urakkasopimusasiakirjat

- tydmaan laatusuunnitelma

- rakennusselostus

- tyOselostus

- piirustukset

- turvallisuus- ja aluesuunnitelmat

- tavoitearvio

- yleisaikataulu. (Ratu S-1228 2010, 7).

Asiakirjat kertovat tilaajan tai rakennuttajan suunnitelmat ja odotukset hankkeelta
seka tyomaan tavoitteet (Ratu S-1228 2010, 7.)

Ratu-aineistossa on mallisuunnitelmia, lahtbaineistoa ja esimerkkeja tehta-
vasuunnitteluun. Suuremmilla yrityksilla on olemassa omat esitaytetyt pohjat teh-
tavasuunnitelmaa varten. Valmiit pohjat ja muu materiaali helpottavat tehta-

vasuunnitelmien laadintaa huomattavasti. (Ratu 1207-S 2004, 1.)

Ty6ssa esiintyvat ongelmat ja riskit kartoitetaan tehtavasuunnitelmassa potenti-
aalisten ongelmien analyysin avulla. Analyysin laajuus vaihtelee suoritettavan
tehtavan vaatimustason mukaan. Ongelmat luokitellaan eri ongelmatyyppeihin,
mika helpottaa ongelmien I6ytamista. Ongelmille keksitaan torjuntatoimenpiteet,
joiden avulla ongelmat voidaan eliminoida etukéateen tai ainakin vahent&a niiden
haittoja tuotannolle. Ongelman ehkaisytoimenpiteille nimetddn vastuuhenkilot.
Potentiaalisten ongelmien analyysi tukee myds koko tyémaan riskien hallintaa.
(Ratu S-1228 2010, 10.)

Ongelmat voidaan luokitella seuraavalla tavalla:

- tekniset ongelmat

- suunnitelmista johtuvat ongelmat

- turvallisuusongelmat

- resurssiongelmat

- hankinnan ongelmat

- olosuhdeongelmat

- aikatauluongelmat (Ratu S-1228 2010, 10).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Matias Eriksson



Tehtavasuunnitelma toimii aliurakkasopimusten ja tyokauppojen lahtotietona.
Suunnitelman ja sopimusten tulee vastata toisiaan, jotta lopputulos on suunnitel-
mien mukainen. Ajoissa tehdylla tehtavasuunnittelulla varmistetaan, etta sopi-
muksissa on kaikki tarvittavat tyota koskevat vaatimukset. Silloin tyd on hyvin oh-
jattavissa. (Ratu S-1228 2010, 4.)

Tehtavasuunnitelman avulla p&éurakoitsija maarittdd sopimuksen aliurakkaeh-
dot, laatuvaatimukset, urakkarajat ja muut aliurakkaan liittyvat velvollisuudet.
Urakkarajojen maarittaminen on sujuvan ja saumattoman tuotannon kannalta tar-
keda. (Ratu S-1228 2010, 4.)

Jotta tarjoukset olisivat tehtavasuunnitelman vaatimusten mukaisia, paéurakoit-
sija laatii tarjouspyynnot tehtavasuunnitelman pohjalta. Aliurakoitsija esittaa tar-
jouksessaan keinot, joilla han pyrkii saavuttamaan tarjouksessa esitetyt tavoit-
teet. Valittu aliurakoitsija osallistuu tehtavasuunnitelman tarkentamiseen silta
osin, kun on tarpeen. Paaurakoitsijan tulee varmistaa ennen tyon aloitusta tehta-
van aloitusedellytykset. (Ratu S-1228 2010, 4.)

2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Ajallinen suunnittelu, kustannusten suunnittelu ja laadunvarmistus luovat mah-
dollisuudet onnistumiseen. Aikataulussa pysyminen poistaa kiireen, jolloin on hel-
pompi huolehtia tyon laadusta. Kun ajalliset ja laadulliset tavoitteet saavutetaan,
saavutetaan todennékdisesti myds kustannustavoitteet. Laatutavoitteissa epaon-
nistuminen aiheuttaa venymista aikataulussa, mikéa aiheuttaa kustannuksia. Laa-
dusta ja tyoturvallisuudesta ei voi tinkid kustannusten takia. (Ratu S-1228 2010,
11.)

Ajallisen suunnittelun tasot ovat

- alustava suunnittelu
- yleissuunnittelu
- vaihesuunnittelu

- tehtavasuunnittelu

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Matias Eriksson
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- viikkosuunnittelu (Ratu KI-6023 2012, 27, 28, 31).

Ajallisen suunnittelun tarkkuus mukautuu suunnitelman mukaan. Tarkkuustaso

kasvaa aina seuraavaan suunnitelmaan siirryttdessa. (Junnonen 2010, 17.)

Yleisaikataulun tarkoituksena on kuvata koko tydmaan ajallinen kulku. Paatoteut-
tajan tekema yleisaikataulu toimii mallina tydmaan ajalliseen ohjaukseen. Yleis-
aikataulussa mitoitetaan paaresurssit, joten se toimii lahtotietona muille suunni-
telmille, kuten tehtava-, kalusto- ja viikkkosuunnitelmille. (Ratu KI-6023 2012, 27.)

Yleisaikataululla on kolme eri muotoa, jotka poikkeavat tarkkuudeltaan ja ajan-
kohdaltaan toisistaan. Eri muodot ovat alustava yleisaikataulu, sopimusyleisaika-
taulu ja tydaikataulu. Naista viimeisin on tydmaalla kaytettava yleisaikataulu.
Alustavan yleisaikataulun laatii paatoteuttaja ennen sopimusneuvotteluja. Tehty
aikataulu kaydaan lapi sopimusneuvotteluissa ja muokataan tarvittaessa, minka
jalkeen se liitetdan sopimukseen sopimusaikatauluksi. Paatoteuttaja tarkentaa
sopimusaikataulun ty6aikatauluksi tyémaalle, jonka mukaan paatoteuttaja sovit-
taa eri urakoitsijoiden tyot. (Ratu KI-6023 2012, 27.)

Rakentamisvaiheaikataulu laaditaan erilaisten rakentamisvaiheiden ajallista oh-
jausta varten. Aikataulun tarkoituksena on auttaa paatoteuttajaa saavuttamaan
yleisaikataulun tavoitteet. Rakentamisvaiheaikataulu mitoittaa tarkeimmat re-
surssit ja tydvaiheiden limityksen. Se saa lahtétietonsa yleisaikataulusta ja toimii
lahtotietona viikkoaikatauluille. (Ratu KI-6023 2012, 28.)

Tehtavan aikataulutavoitteet selvitetdén ajan tasalla olevasta yleisaikataulusta tai
rakentamisvaiheaikataulusta. Mikali muita aikatauluja ei ole saatavilla tai tehta-
vaa ei ole suunniteltu yleisaikataulussa, suunnitellaan tehtavan aikataulu tyo-

maan muut toimet huomioon ottaen. (Ratu S-1228 2010, 11.)

Tehtavan ajallisen suunnittelun lahtotietona kaytetaan kohteen maaratietoja ja
tyéhon kuuluvien suoritteiden tyémenekkitietoja. Nama tiedot ovat joko Ratu-kor-

tiston tai yrityksen omia tydmenekkitietoja tai omaa aikaisempaa kokemusta tyo-

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Matias Eriksson
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menetelmista. Tydmenekkitietoja korjataan tarvittaessa Ratun tydmenekkikertoi-
milla, jotka ottavat huomioon kohteen laajuuden, talven vaikutukset ja kohteen
vaativuuden vaikutukset tydmenekkiin. (Ratu S-1228 2010, 11.)

Kokonaistydmenekin perusteella paatetaan tyoryhman koko. Valitun tyéryhman
perusteella voidaan myds arvioida yleisaikataulun toteutumista hankkeen aikana.
Sopiva tydryhma mahdollistaa tehtavan taloudellisen kannattavuuden ja minimoi
aikatauluriskit. Tyéryhma tulee suunnitella siten, ettd paivittdinen tydmaara on
ryhmalle sopiva. (Ratu S-1228 2010, 11.)

Tehtdvan aikatauluun suunnitellaan valitavoitteet osakohteittain. Osakohteiden
erilaisuus otetaan huomioon aikataulua laadittaessa. Valitavoitteet merkitdén ai-
katauluihin ja tyon etenemista seurataan valitavoitteiden avulla. (Ratu S-1228
2010, 12.)

Viikkoaikataulun tarkoitus on varmistaa tavoitteiden toteutuminen, resurssien te-
hokas kaytto ja riittavyys lyhyella aikavalilla. Viikkoaikataulu toimii myés aliura-
koitsijoiden toimintaohjeena. Viikkoaikataulut laaditaan 1-3 viikoksi eteenpain.
Jokaisen tyokohteen tyonjohtaja laatii oman viikkoaikataulunsa, ja nd&ma aikatau-
lut sovitetaan yhteen vastaavan tyonjohtajan johdolla. Viikkosuunnittelu on tarkin
ajallisen suunnittelun taso. (Ratu KI-6023 2012, 31.)

Rakennushankkeen aikataulu voidaan esittaa eri tavoin:

- jana-aikatauluna

- toimintaverkkona

- tuotantoaikakaaviona

- paikka-aikakaaviona. (Junnonen 2010, 13.)

Jana-aikataulu on perinteisin talonrakennusalalla kaytetty aikataulumuoto. Jana-
aikataulun pystyakseli esittaa aikataulutehtavat ja vaaka-akselilla on aika. Tehta-
van suunniteltu toteutusaika merkitaan kalenteriosaan janana. Resurssien siirty-
minen tehtavasta toiseen osoitetaan tarvittaessa riippuvuusnuolilla. Aikatauluun
voidaan halutessa my6s merkitd jonkinlaisia vélitavoitteita. Jana-aikataulu on

helppolukuinen ja sen kaytt66n onkin totuttu tyémailla. (Junnonen 2010, 13, 14.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Matias Eriksson
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Suurin osa tietoteknisista sovelluksista perustuu toimintaverkkotekniikkaan. Toi-
mintaverkot ovat nuoli- tai lohkoverkkoja. Toimintaverkko pakottaa tutkimaan teh-
tavien riippuvuuksia tarkemmin, ja niista voidaan laskea hyvin poikkeamien vai-
kutus koko hankkeeseen. Toimintaverkkojen avulla on helppo laskea esimerkiksi
eri resurssirajoitusten vaikutuksia. Toimintaverkot soveltuvat hyvin rakennuttajan

tarpeisiin, kuten suunnittelun ajalliseen ohjaukseen. (Junnonen 2010, 14.)

Useimmiten hankkeen ohjauksen kannalta paras vaihtoehto on paikka-aikakaa-
vio. Paikka-aikakaaviossa esitetddn pystyakselina rakennuksen fyysiset osat, ku-
ten lohkot ja tyokohteet, ja vaaka-akselina on aika. Vaakasuorassa suunnassa
esitetddn tehtavien suoritusjarjestys ja toteutuksen aikavalit, pystysuunnassa
puolestaan tehtavien suorituspaikka. Tuotantonopeuden osoittaa tehtavaviivojen
kaltevuus. Paikka-aikakaavio on hyva tuotannon ohjauksen valine, koska se
osoittaa poikkeamat tuotantonopeudessa, aloitusajankohdissa seka tehtavien ja
osakohteiden suoritusjarjestyksessa. Sen avulla on pystyy myds ennakoimaan

tulevat hairiétilanteet. (Junnonen 2010, 14.)

Tuotantokaaviossa on pystyakselilla tehtavan valmiusaste, joka osoitetaan pro-
sentteina tai suoritemaarana, ja vaaka-akselilla on aika. Akselin suhteet valitaan
siten, etta tehtavat kuvautuvat aikataulussa noin 45 asteen kulmassa. Tuotanto-
kaavio esittdad tehtavien maarallista valmistumista. Se kuvaa suunnitellun ja to-
teutuneen tuotantonopeuden, joten sen avulla on hyva seurata tehtavien toteu-
tusta. Tuotantokaavio soveltuu hyvin tehtavasuunnitelman aikatauluksi. Tuotan-
tokaavion avulla voidaan varmistaa, etta tehtavat on tahditettu oikein, eli ne ete-
nevat samalla tuotantonopeudella. Kun tehtavat etenevat samalla nopeudella, on

tehtavien aikatauluviivojen kaltevuus sama. (Junnonen 2010, 16.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Matias Eriksson
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2.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakat ovat hankintoja, joihin kuuluu usein tyon lisaksi myos tydssa tarvittavan
materiaalin ja tarvikkeiden hankinta. Aliurakasta tehddén urakkasopimus, ja so-
pimuksen ehtoina kaytetdan tavallisesti rakennusurakan yleisid sopimusehtoja
(YSE 1998). Nykyaan lahes kaikissa rakennushankkeissa paéaurakoitsija teettaa
osan toista aliurakoitsijalla. Aliurakoinnin avulla paaurakoitsija hankkii osaamista
tai patevyytta johonkin tiettyyn tyovaiheeseen. (Kankainen & Junnonen 2014,
435.)

Yleisesti aliurakalla teettamista perustellaan taloudellisuudella, hyvélla laadulla,
ajallisella joustolla ja aikatauluvaatimusten tayttymisella. Edella mainitut edut
syntyvat, kun aliurakoitsija voi keskittyd oman erikoisosaamisensa kehittamiseen
ja erikoisammattitydvoiman jatkuvaan tyollistamiseen oman osaamisensa alu-
eella. Paaurakoitsija voi aliurakoinnin johdosta mukautua paremmin erikoisam-
mattitaitoa vaativien tdéiden maaralliseen vaihteluun ja tyénjohtovastuun jakami-

seen. (Kankainen & Junnonen 2014, 435.)

Hairiot ja ongelmat aliurakoinnissa johtuvat useimmiten puutteellisista aliurakka-
sopimuksista ja huonosti hoidetuista yhteistydmenettelyistd. Ongelmat voivat joh-

taa esimerkiksi

- aliurakkatyon viivastymiseen
- huonoon ja sopimuksen vastaiseen tyttulokseen
- aliurakkasopimuksen purkamiseen

- aliurakoitsijan konkurssiin. (Kankainen & Junnonen 2014, 435.)

Rakennusurakan yleisten sopimusehtojen mukaan paaurakoitsija vastaa aliura-
koitsijoiden tdista kuten omistaan. Taman vuoksi aliurakkasopimus tulee laatia
siten, etta aliurakoitsijalla on samat vastuut ja takuut tekemastaan tyosta kuin

paaurakoitsijalla. (Junnonen 2010, 110.)

Aliurakkasopimuksessa voidaan kayttaa joko RT 80260:n mukaista urakkasopi-
musta liiteasiakirjoineen tai rakennusteollisuus RT:n aliurakkasopimuslomaketta,

YSE 1998:n sopimusta tadydentavine liitteineen. Vaikka suullinen sopimus on yhta
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pateva kuin kirjallinen, on suullisesti sovittujen asioiden toteen nayttaminen lahes
mahdotonta jalkeenpdain. Taman vuoksi aliurakasta tulee tehda kirjallinen sopi-

mus, vaikka kyse olisi pienesta tyosta. (Kankainen & Junnonen 2014, 435.)

Kuten paaurakkasopimus, myds aliurakkasopimus koostuu kaupallisista ja tekni-
sista asiakirjoista.

Kaupalliset asiakirjat:

urakkasopimus

- urakkaneuvottelupoytakirja

- rakennusurakan yleiset sopimusehdot

- tarjouspyynnot ja ennen tarjouksen antamista annetut kirjalliset lisatiedot
- urakkaohjelma ja muut sopimuskohtaiset urakkatiedot

- urakkaliite

- tarjous

- maara- ja mittaluettelot

- muutostoiden yksikk6hintaluettelot
Tekniset asiakirjat:

- tydkohtaiset laatuvaatimukset ja selostukset
- sopimuspiirustukset

- yleiset laatuvaatimukset ja tydselostukset (Junnonen 2010, 111.)
Aliurakkasopimuksesta tulisi [0ytyd seuraavat kaupalliset ehdot:

- sopimustunnisteet

- 0sapuolten suoritusvelvollisuudet

- maksuperuste, urakkahinnat, mahdolliset muutostydhinnat ja urakkahin-
nan maksaminen

- sopimuksessa noudatettavat asiakirjat ja niiden patevyysjarjestys

- urakka-aika, mahdolliset vélitavoitteet ja viivastyssakot

- urakassa vaadittava laadunvarmistus

- vakuudet

- vakuutukset
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- takuut

- lisa- ja muutostyokaytannot

- aliurakoitsijalta vaadittavat dokumentit (esimerkiksi kaytt6- ja huolto-oh-
jeet)

- riitaisuuksien ratkaisu

- kohdekohtaiset erityisehdot ja maaraykset (Kankainen & Junnonen 2014,
437.)

Harmaan talouden torjunnassa paaurakoitsijalle on laissa asetettu keskeinen
rooli. Ennen sopimuksen solmimista aliurakoitsijan kanssa paaurakoitsijan on
vaadittava urakoitsijalta tilaajavastuulain edellyttamat dokumentit ja tarkistettava
ne. Paaurakoitsijan tulee tehda kyseisista dokumenteista johtopaatokset ennen
urakkasopimuksen allekirjoittamista ja tallennettava ne vaadituksi ajaksi. Paaura-
koitsijan vastuulla on tarkistaa, ettéd ulkomaalaisten tyontekijoiden ty6luvat ovat
kunnossa. Paaurakoitsijan tulee vaatia kuvallisten henkilétunnisteiden kayttoa
sekad omilta tyontekijoiltdan etta alihankkijoilta. Tarkedd on myds tarkistaa, etta
ulkomaisella yrityksella, jolla ei ole liikepaikkaa Suomessa, on lain edellyttama
edustaja Suomessa. Lisdksi tulee tarkistaa kaupparekisteriotteesta, kenella on
yrityksen nimenkirjoitusoikeus ja tarkistaa myds allekirjoittajien henkil6llisyys.
(Kankainen & Junnonen 2014, 437.)

Aliurakat perustuvat kirjallisiin tarjouspyyntdihin tai kausisopimuksiin. Kausisopi-
muksiin perustuvat aliurakat tulee tdsmentaa viela erikseen kirjallisin tilauksin.
Aliurakan ajallisille ja laadullisille vaatimuksille sovitaan ehdot sopimuksessa. Ali-
urakan valmistelu ja tarjouspyynnon laatiminen perustuvat tehtéavasuunnitel-
maan. Tehtavasuunnitelman avulla paaurakoitsija selvittda aliurakkaa koskevat
odotukset ja vaatimukset seka suunnittelee tehtavan toteutuksen ja varmistaa

sen aloitusedellytykset. (Kankainen & Junnonen 2014, 437.)
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2.4 Ty06- ja ymparistoturvallisuus

Rakentaminen on ollut aina monen osallistujan yhteistoimintaa. Aikaisemmin kun
oma henkilokunta teki l[&hes kaikki tyot, jokaisella oli selkeampi kuva omista teh-
tavistdan ja niiden vaikutuksesta muiden tyohon. Nykyajan rakentamisessa on
mukana useita eri osapuolia, ja tyotehtavat ovat eriytyneet toisistaan lainsaadan-
non ja tehtavien monimutkaisuuden myoéta. Suomen eurooppalaistuminen, glo-
balisaatio ja rakennusalan tapaturmahistoria ovat myos vaikuttaneet menettely-
tapoihin ja saantdihin tybelamassa. Viranomaismaaraykset ovat muuttuneet, ja
niille on esitetty uutta tulkintaa. Kaiken taman johdosta alalla tarvitaan entista
enemman oikeaa tyoturvallisuusjohtamista seka kirjallista materiaalia. (Ratu Kil-
6027 2015, 3.)

Vaaratekija voi olla mika tahansa vahinkoa aiheuttava asia, kuten materiaali, tyo-
menetelma, kone tai laite. Riski tarkoittaa pienta tai suurta mahdollisuutta sille,
ettd joku loukkaantuu tai sairastuu esimerkiksi jonkin edella mainittujen asioiden
takia. (Ratu KI-6027 2015, 26.)

Hyvalla riskiarvioinnilla luodaan mahdollisuudet turvallisuusjohtamiselle, turvalli-
suuden yllapidolle seka tydperaisten sairauksien ennaltaehkaisevalle toiminnalle.
Tybmaatasolla tehtavalla asianmukaisella riskiarvioinnilla voidaan parantaa tyo-
terveytta ja tyoturvallisuutta yritystasolla. Riskiarviointi parantaa myos koko liike-
toiminnan kannattavuutta. (Ratu KI-6027 2015, 26.)

Ty6turvallisuuslain mukaan tydnantajan tulee selvittaa riittavan jarjestelmallisesti
tyon luonne. Selvityksessa tulee ottaa huomioon tydsta, tydajoista, tyotilasta ja
muista olosuhteista aiheutuvat vaaratilanteet ja riskit. Tama tarkoittaa aktiivista
riskienhallintaa. Yrityksen riskienhallinnan tulee olla suunniteltua, jolloin se on na-
kyva osa johtamista. Tunnistetuista vaaroista arvioidaan riskit ja tehdaan toimen-
piteet riskin poistamiseksi tai pienentamiseksi. Riskienhallinta toteutetaan eri am-
mattiryhmien yhteisty6na, jolloin siihen osallistuu tydmaahenkildston lisdksi suun-
nittelu seka tyosuojelu- ja tydterveyshuoltohenkilostd. Yritystason arvioinnissa
keskitytddn hankkeissa yleisimmin esiintyviin tehtaviin, mink& seurauksena yri-
tyksella tulisi olla yrityskohtaiset tehtavakuvaukset. (Ratu KI-6027 2015, 26.)
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Tuotannon yleissuunnitteluvaihe on riskienhallinnan kannalta kriittinen, koska
siina valitaan paatydmenetelmét ja keskeisin kalusto. Tassa vaiheessa on tar-
kedd, ettd ymmarretaan tydmaan riskit. Suuressa roolissa on vastaava tyonjoh-
taja joka on useimmiten my0s paatoteuttajan vastuuhenkilé. Vastaava tyonjoh-
taja valmistelee ja johtaa turvallisuuspalavereja. Palaverissa kaydaan lapi tyo-
maan toteutus yleisaikataulutehtéavittain. Tuotannonsuunnittelun tuloksena synty-
neista selvityksistd muodostuu tyémaan turvallisuussuunnitelma, joka toimii kay-
tanndssa rakennustydasetuksen vaatimana tyo6turvallisuuden yleissuunnitel-
mana. (Ratu KI-6027 2015, 28.)

Riskinarviointiprosessin vaiheet voivat olla esimerkiksi seuraavat:

vaarojen ja vaarassa olevien henkildiden tunnistaminen
- riskien arviointi ja priorisointi

- paatdkset ennaltaehkaisevista toimenpiteista

- toimenpiteiden toteuttaminen

- seuranta ja tarkistukset (Ratu KI-6027 2015, 29).

Seurausten vakavuus ja tapaturman todennakdisyys voidaan arvioida erilaisten
taulukoiden mukaan (Ratu KI-6027 2015, 29).

Tyontekijan velvollisuus toimia turvallisesti ei rajoitu pelkastaan tyénantajan oh-
jeisiin ja yleisiin maarayksiin. Tydntekijalla on lain mukaan velvollisuus tarkastella
tyonsa vaikutusta ymparistoon ja muiden tyohon. Tyontekijdn huomiointivelvoit-
teen mittapuuna on hanen ammattitaitonsa ja suoritettavan tehtavan vaativuus.
Normaalia huolellisuutta ja varovaisuutta noudattava sekda oman ammattitaitonsa
mukaan tydskenteleva tyontekija tayttaa toiminnallaan lain edellyttamat velvoit-
teet. Siitd huolimatta tydnantaja on velvollinen tyontekijan riittavaan perehdytyk-
seen huomioiden tyontekijan kokemuksen ja ammattitaidon. Tyontekijan tulee
aina ilman erillistéa kehotusta tai valvontaa kayttaa kyparaa, kuulosuojaimia, suo-
jalaseja, huomiovaatetusta, turvajalkineita, suojakasineita ja valjaita tai muita

suoritettavan tyon vaatimia suojaimia. (Ratu KI-6027 2015, 31.)

Rakennustyon ja rakennustydmaan turvallisuuden jatkuva yllapito on tarkeaa ty6-

tapaturmien ja terveyshaittojen torjunnassa. Rakennustyon turvallisuus koostuu
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niista asioista ja toimenpiteista, joilla pyritddn ehkaisemaan turvallisuusvaaroja.
Turvallisuuden kannalta tarkeitéd toimenpiteitd ovat ennakkosuunnittelu, tyo-
maalla tehtavat tarkastukset ja seuranta seka tapaturmatutkinnan palaute. Tyon
turvallisuuden yllapito on jatkuva prosessi, jonka perusasiat tehdaan jo hankkeen
suunnitteluvaiheessa. (Ratu KI-6027 2015, 108.)

Turvallisuuden yllapidon kannalta tarkeita asioita ovat

- rakennustdiden turvallisuussuunnittelu

- tyéhon opastaminen ja perehdyttaminen

- yhteistoiminta tydsuojeluasioissa urakoitsijoiden valilla (Ratu KI-6027
2015, 108).

Rakennustybasetuksessa (205/2009) maarataan, ettd ennen hankkeen raken-
nustdiden alkamista tulee tehdé keskeiset suunnitelmat. Asetuksessa tarkenne-
taan taman lisaksi esimerkkiluettelolla tiettyjen vaarojen torjuntaa seka yksittéi-
sind suunnitelmina ettd osana tydmaasuunnitelmaa. Sddnnoksessa muistute-
taan erikseen rakennettavan kohteen pelastautumis- ja poistumisteiden esteettt-
myydestéd. Rakennustybasetus edellyttdd kirjallista turvallisuussuunnittelua. Se
on helpoin toteuttaa sisallyttamalla tuotannonsuunnitteluun tydturvallisuusosiot.
Talla tavoin tuotannonsuunnittelun sivutuotteena syntyy tydomaan turvallisuus-
suunnitelman runko. (Ratu KI-6027 2015, 109; Valtioneuvoston asetus rakennus-
tyon turvallisuudesta 205/2009,10 8.)

Ty6turvallisuuden yleissuunnitelmassa méaaritellaan, mita suunnitelmia tarvitaan
missakin vaiheessa ja lisdksi kuka huolehtii ja organisoi eri suunnitelmien teke-
misen. Paatoteuttaja paivittaa turvallisuussuunnitelmaa muilta urakoitsijoilta saa-
millaan tiedoilla hankkeen edetessa. (Ratu KI-6027 2015, 109.)

Rakennustydmaa-alueen kayton suunnittelussa varmistetaan, etta kaikki toimin-
not voidaan hoitaa joustavasti ja turvallisesti. TA&ma suunnittelu on turvallisuuden
kannalta yhta tarkeda kuin varsinainen tyon suunnittelu. Tydmaa-alueen suunnit-
telu tehdaan vaiheittain jokaiselle tydvaiheelle erikseen. Télla tavoin alue on kay-
tanndllinen ja turvallinen koko hankkeen ajan. Valtioneuvoston asetukseen on

my0s Kirjattu erikseen tydmaa-alueen suunnittelua koskeva tarkentava maarays.
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Maarayksen mukaan tyémaan jarjestelyyn tulee kiinnittaa erityistd huomiota ra-
kennustyon eri vaiheissa. Tydmaan jarjestelyn sisaltéad on tdsmennetty esimerk-
kiluettelolla niistd asioista, jotka tulee erityisesti ottaa huomioon. Tarkeada tyo-
maan suunnittelussa on, etta suunnittelu tehdaan erikseen kaikkia sellaisia ajan-
jaksoja varten, jossa tapahtuu olennaisia muutoksia tyémaan toiminnan suhteen.
Tybmaan toiminnan muutoksiin vaikuttaa suuresti kaluston vaihteleva maara,
nosturin tarve, materiaalien varastointitarve ja henkilostotilojen maara. (Ratu Ki-
6027 2015, 115.)

Rakennustydmaan alueen suunnittelussa erityistd huomiota vaativia asioita ovat

- toimisto-, henkilost6- ja varastointitilat

- nosturit, koneet ja laitteet

- kaivuu- ja tayttomassat

- rakennustarvikkeiden ja elementtien lastaus-, purkaus- ja varastointipaikat
- elementtirakentamisessa nostureiden nostopaikat

- tydmaaliikenne ja sen yleisen liikenteen liittymiskohdat

- kulku-, nousu- ja kuljetustiet

- yleensa tilapaisrakenteet

- jatteiden keraaminen, sailyttaminen, havittaminen ja poistaminen
- poélyntorjuntaan liittyvat valineet

- varastointialueet

kulunseuranta ja kulunvalvonta (Ratu KI-6027 2015, 115, 117).

Jatehuollon hyvalla suunnittelulla ja toteutuksella parannetaan rakentamisen kus-
tannustehokkuutta ja tyoturvallisuutta seka taytetddn lainsdddannon vaatimuk-
set. Jatteiden lajittelun ja hyvan jatehuollon tavoitteena on estaa ympariston pi-

laantuminen ja edistaa luonnonvarojen kestavaa kayttéa. (RT 69-11183 2015, 1.)
Rakennushankkeen jatehuollossa tulee kiinnittédé erityistd huomiota

- vastuukysymyksiin
- jatehuollon etusijajarjestykseen ja siitd seuraavaan jatteen maaran ja hai-
tallisuuden vahentamiseen ja jatteiden lajittelutoimenpiteisiin

- jatteen sujuviin ja taloudellisiin kuljetuksiin
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- kirjanpitoon ja raportointiin (RT 69-11183 2015, 1).

Tybmaan jatehuollon jarjestamisesta vastaa jatteen haltija, eli yleisesti se ura-
koitsija, jonka toiminnasta jate syntyy. Urakkasopimuksessa eritelldadn tarvitta-
essa my0s vastuut. Rakennushankkeeseen ryhtyva on velvollinen selvittdmaan
lupahakemuksessa tai -ilmoituksessa jatteen maarén, laadun ja lajittelutoimenpi-
teet. Samalla ilmoitetaan erikseen terveydelle haitallisista rakennus- tai purkujat-
teista ja niiden kasittelysta. Purkamista ennen kartoitetaan purkutydsta syntyvat
jatelajit, erityisesti vaaralliset jatteet, ja arvioidaan tuleva jatteen maara jatelaji-
kohtaisesti. Jatelain etusijajarjestyksestd on myds huolehdittava, koska sen
avulla pyritddn vahentdamaan syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta. Raken-
nusmateriaalien ja rakennusosien uudelleen kaytté on etusijalla jatteesta saata-
vaan energiaan nahden. Hy6dyntamiskelpoiset ja vaaralliset jatteet on pidettava
erillaan sekajatteesta ja maa-aineksesta. Loppukasittelyyn lahtee vain hyddynta-
miskelvoton jate. Etusijajarjestyksesta voidaan poiketa, jos se on perusteltua ta-
loudelliset tai ymparistolliset asiat huomioiden. (RT 69-11183 2015, 2.)

Jatteen haltijan on oltava selvilla

- jatteen alkuperastd, maarasta, lajista ja laadusta

- jatteen ymparisto- ja terveyshaitoista

- jatehuollosta

- mahdollisuuksistaan véhentaa jatteen maaréaéa ja haitallisuutta (RT 69-
11183 2015, 3).

Rakennuttajan tulee huolehtia, etta jatehuollon vaarojen ja haittojen ennaltaeh-
kaisy otetaan huomioon jatehuoltoa suunniteltaessa ja etta jatehuolto huomioi-
daan turvallisuusasiakirjaa laadittaessa. Rakennuttajan nimeaa turvallisuuskoor-
dinaattorin, joka huolehtii turvallisuusasiakirjan yllapidosta ja toimeenpanosta.
(RT 69-11183 2015, 3.)

Tybnantajan tulee antaa tyontekijalle opastusta jatteiden kasittelysta, erityisesti
lajittelusta ja vaarallisten aineiden kasittelysta (RT 69-11183 2015, 3).
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Rakennushankkeeseen ryhtyvan tulee huolehtia, ettei rakentamisesta aiheudu
kohtuutonta haittaa katualueelle, muulle yleiselle alueelle, naapureille tai ohikul-
kijoille. RakennustyOmaa tai sen jatehuolto ei saa aiheuttaa pélyhaittaa, maape-
ran pilaantumista, ympariston roskaantumista tai teiden likaantumista. Raken-
nuslupa, rakennusvalvonta tai kunnalliset ymparistosuojeluméaraykset voivat
edellyttéaa joitain erikoistoimenpiteitd, kuten suojarakenteita haittojen ehkaise-
miseksi. (RT 69-11183 2015, 3.)

Jatehuollosta vastaava tekee sopimuksen jokaisen jatelajin kuljetuksesta ja k&-
sittelysta, jatehuoltorekisteriin merkityn kuljetusyrityksen ja rekisteroidyn tai ym-
paristbluvallisen vastaanottopaikan kanssa (RT 69-11183 2015, 3).

Aina kun rakennus- tai purkujatetta siirretaan tydmaan ulkopuolelle, tulee laatia
siirtoasiakirja. Siirtoasiakirjan tarkoituksena on parantaa rakennusjatteen seuran-
taa ja ehkaista jatteiden laitonta havittamista. Jatteen haltija vastaa siirtoasiakir-
jan laadinnasta. (RT 69-11183 2015, 3.)

Siirtoasiakirja vaaditaan aina, kun tydmaalta kuljetetaan

- rakennus- ja purkujatetta
- vaarallista jatetta

- pilaantunutta maata

- sako- ja umpikaivojatetta

- hiekan- ja rasvanerotuskaivojen tuottamaa jatettd (RT 69-11183 2015, 3).

Pilaantumattoman maa-aineksen ja yhdyskuntajatteen kuljetuksiin ei tarvita siir-
toasiakirjaa. Erillisella sopimuksella voidaan siirtdé asiakirjan laadinta kuljetusyri-
tykselle. (RT 69-11183 2015, 3.)

Kirjanpito tydmaan vaarallisista jatteista on pakollinen. Kaikista jatteista pidetaan
kirjaa, jos yrityksen toimesta syntyy jatetta vahintdan 100 tonnia vuodessa. Paa-
saantdisesti kirjanpitoa sailytetaan kuusi vuotta, ja sen sisaltamat tiedot tulee
pyydettaessa toimittaa jatehuollon valvontaviranomaiselle. (RT 69-11183 2015,
3)

Kirjanpidossa on oltava seuraavat tiedot:
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- jatteen laji, maara ja alkupera

- jatteen kuljettaja ja toimituspaikka

- jatteen vastaanottaja ja kasittelytapa

- vaarallisen jatteen osalta vaaraominaisuudet

- jatteen ominaismaara, esimerkiksi kg jatettd tuotantoméaéaraa kohden (RT
69-11183 2015, 3).

2.5 Laadunvarmistus

Rakennuttaja on méaaritellyt valmista rakennusta ja rakentamista koskevat laadul-
liset vaatimukset urakkasopimuksissa seka urakka-asiakirjoissa. Viranomaisilla
on myds omat hanketta koskevat laadulliset vaatimuksensa. (Junnonen 2010,
57.)

Laadulla on k&sitteend monta eri maaritelmaa. Lopputuotteen laadun elementteja

ovat mm.

- valmistuksen laatu
- suunnittelun laatu
- ymparistokeskeinen laatu

- asiakkaan havaitsema suhteellinen laatu. (Ratu KI-6025 2013, 7.)

Valmistuksen laatu kertoo, miten hyvin laatu vastaa suunnitelmien vaatimuksia.
Suunnittelun laatu kertoo, miten hyvin tuote on suunniteltu vastaamaan lopullisen
kayttajan eli asiakkaan tarpeita. Ymparistokeskeinen laatu tarkoittaa muiden si-
dosryhmien kuin asiakkaan yritykselle asettamia vaatimuksia tuotteelle. Tallaisia
vaatimuksia voivat olla esimerkiksi tuotteen kayttéturvallisuus ja tuotteen turvalli-
nen valmistus. Asiakkaan havaitsema suhteellinen laatu merkitsee tuotteen laa-
dun suhdetta odotettuun laatuun. Toiminnan laatu merkitsee esimerkiksi yrityk-
sen sisaisten tarpeiden tyydyttymista, kuten eri tydvaiheiden yhteen sopimista.
Laadukkaalla toiminnalla parannetaan tuottavuutta ja alennetaan kustannuksia,
jolloin parannetaan yrityksen kilpailukykya. Laatu ymmarretaan nykyaan virheet-
toman lopputuloksen sijaan kokonaisvaltaisena toiminnan laatuna. (Ratu KI-6025
2013, 7))
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Laatujohtaminen on johtamismalli, jossa pyritaan johtamaan ja hallitsemaan laa-
tua suunnitelmallisesti. Yrityksen johdolla on keskeinen rooli laadun tekemisessa
ja parantamisessa. Johdon tehtava on selvittdd laadunparannuksen menettelyt
koko organisaatiolle, ohjattava laadunparannusprosessia ja annettava pa-
lautetta. Laadun kehittaminen on pitkajanteinen ja vaihe kerrallaan eteneva pro-
sessi. Organisaation kaikkien jasenten tulee osallistua laadun kehittamiseen ja

kommunikoida kesken&éan siihen liittyvistéa ongelmista. (Ratu KI-6025 2013, 9.)

Urakoitsijan tehtdvana on suunnitella keinot, joiden avulla varmistetaan, etta
suunnitelmien asettamat vaatimukset tayttyvat. Laadunvarmistuksessa on oleel-
lista laatuvaatimusten selvittdminen ja tasmentadminen seké laadunvarmistustoi-

menpiteiden suunnittelu ja toteuttaminen. (Junnonen 2010, 57.)

Laadunvarmistus sisaltaa kaikki suunnitellut ja jarjestelmalliset toimenpiteet, joi-
den avulla varmistutaan, ettéd valmis rakennus tayttaa sille asetetut laatuvaati-
mukset. Tarkea osa laadunvarmistusta on laaduntarkastustoimenpiteet, kuten
erilaiset mittaukset ja vertailut kohteelle asetettuihin tai sovittuihin vaatimuksiin.
Vaatimukset koskevat tavallisesti materiaaleja seka tyon lopputulosta ja toimin-
taa. Laadunvarmistustoimista kaytetaan yleisesti nimitysta laadunvalvonta. Laa-
dunvarmistus alkaa laadunvarmistuksen suunnittelusta ja paattyy valmiin raken-

nuksen kayttoonottoon. (Junnonen 2010, 57.)
Laadunvarmistuksen tehtavat ovat:

- laadunvarmistustoimenpiteiden selvittaminen

- suoritettujen laadunvarmistustoimenpiteiden ymmartamisen varmistami-
nen

- laaduntarkastusten suorittaminen

- laatuvirheiden korjaaminen ja syiden selvittaminen

- laatudokumenttien kerays, analysointi ja k&yttd (Junnonen 2010, 57).
Hyvan laaduntuoton edellytyksiin kuuluu:

- rakennuttaja tayttdd oman myotavaikutusvelvollisuutensa

- urakoitsija saa suunnitelmat oikea-aikaisesti
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- tydmaalle toimitetut suunnitelmat on tarkistettu ja eri suunnitelmien yh-
teensopivuus varmistettu

- rakennuttajan vastuulla olevat rakennustavarat toimitetaan oikea-aikai-
sesti (Junnonen 2010, 58).

Kun laadunvarmistus toimii oikein, osapuolten vastuut ja velvollisuudet ovat sel-
keéat ja tehdyt paatokset arkistoituvat palvelemaan tulevia tarpeita. Hyvin toiminut
laadunvarmistus johtaa siihen, etta rakennuttaja ja asiakas pystyvat luottamaan,
ettd lopputulos on hankkeelle ja rakennukselle asetettujen vaatimusten mukai-
nen. (Junnonen 2010, 57.)

Tybmaan laatusuunnitelma toimii yksittaisen rakennushankkeen laatujohtamisen
tyovélineena. Suunnitelmaa tehtédessa otetaan huomioon hankkeen erityispiir-
teet, jotta hankkeen ja asiakkaan tarpeet voidaan toteuttaa tehokkaasti. Laatu-
suunnitelman tavoitteena on lisaksi varmistaa laatuvaatimusten tayttyminen han-

keen aikana. (Junnonen 2010, 59.)

Tybmaan laatusuunnitelma on tydmaakohtainen sovellus yrityksen toimintajar-
jestelmasta. Suunnitelmassa esitetdan eri menettelytapojen soveltaminen hank-
keessa sen erityispiirteet huomioiden. Laatusuunnitelmassa kerrotaan ne menet-
telytavat, joita aiotaan kayttaa hankkeen aikana, kuten ajallisessa hallinnassa,
laadunvarmistuksessa, kustannusvalvonnassa, suunnitelmavalmiuden yllapi-
dossa, asiakassuhteiden hoidossa ja hankinnoissa. Laatusuunnitelman sisaltéon
vaikuttaa yrityksen omat kaytannét, jotka on esitetty toiminta- ja tydohjeissa,
urakkasopimuksen ehdot, kohteen suunnitelmat ja tuotanto-olosuhteet. Yleiseen
turvallisuuteen ja ymparistoon liittyvat asiat esitetaan myds laatusuunnitelmassa.
(Junnonen 2010, 59.)

2.6 Tybmaasuunnittelu

Tybmaasuunnittelulla pyritéan vahentdmaan tydnaikaisia taloudellisia ja tuotan-

nollisia riskeja seka tyoturvallisuusriskeja (Sirén 2011, 6).
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Hyva tyémaan olosuhteiden hallinta on perusta hyvaan rakentamiseen ja tata
kautta tyoturvallisuuteen, resurssitehokkuuteen ja kosteuden hallintaan. Ty6-
maan hallinnassa auttavat suunnitelmat, joista aluesuunnitelma tulee olla teh-
tyna. Muita suunnitelmia ovat mm. kosteudenhallintasuunnitelma, jatehuolto-
suunnitelma seka polyntorjuntasuunnitelma. Yhdessa suunnitelmat luovat hyvan
kokonaisuuden, jossa otetaan huomioon eri osa-alueet. Suunnitelmissa tulee ot-
taa huomioon tydmaan eri vaiheet, jotta suunnitelmat voivat tarvittaessa elaa tyo-

maan mukana. (Junnonen 2010, 134.)

TyOmaasuunnitelmat voivat olla kohdekohtaisia tai tydvaihekohtaisia. Kohdekoh-
taisia suunnitelmia ovat esimerkiksi tyoturvallisuussuunnitelma, kohteen alue-
suunnitelma ja henkildstétilasuunnitelma. Tydvaihekohtaisia suunnitelmia voivat
olla esimerkiksi julkisivumuurauksen tehtdvasuunnitelma, elementtiasennus-

suunnitelma ja erikoiselementtien nostosuunnitelma. (Sirén 2011, 6.)

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 10 8:n mukaan
paaurakoitsijan on esitettava rakennuttajalle seuraavat tyoturvallisuutta koskevat

suunnitelmat ennen tdiden aloitusta:

1) tydmaan jarjestelyt sekd hyvan jarjestyksen yllapito tydpisteissa ja materiaalien

kasittelyssa eri rakennusvaiheissa,;

2) rajaytys-, louhinta- ja kaivuutyot;

3) maapohjan kantavuus ja kaivantojen tuenta;
4) rakennustydn aikainen séhkoistys ja valaistus;
5) tydmenetelmat;

6) koneiden ja laitteiden kaytto;

7) nostoty6t ja siirrot;

8) putoamissuojauksen toteuttaminen;

9) tyo- ja tukitelinetyo;

10) elementtien, muottien ja muiden suurten rakenteiden varastointi, nostot ja

asennus;
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11) polyn vahentaminen ja sen leviamisen estdminen;
12) tybhygieenisten mittausten menettelyt;
13) purkutyd;

14) eri tdiden ja tydvaiheiden tosiasiallinen ajoitus ja kesto seka niiden yhteenso-

vittamisen jarjestaminen rakennustéiden edistymisen mukaan;

15) eri t6iden ja tydvaiheiden yhteensovittaminen rakennustyémaalla tai rakennus-
tydn vaikutuspiirissé toteutettavan teollisen toiminnan, muiden vastaavien tyotoi-

mintojen ja yleisen liikenteen kanssa;
16) vaaraa aiheuttavat putkistot ja sahkdkaapelit;
17) henkildnsuojainten kayttétarpeet ja -ajankohdat; seka

18) toiminta tapaturmissa ja onnettomuustilanteissa. (Valtioneuvoston asetus ra-
kennustyo6n turvallisuudesta 205/2009,10 §.)

Suunnitelmat on tehtéava kirjallisesti. Suunnitelmat on tarkistettava olosuhteiden
muuttuessa, ja ne on muutenkin pidettava ajan tasalla. (Valtioneuvoston asetus
rakennustyon turvallisuudesta 205/2009,10 §.)

Tybmaan aluesuunnitelmasta tulee selvita

- toimisto-, henkilost6- ja varastotilojen maara ja sijainti

- nostureiden, koneiden ja laitteiden sijoitus

- elementtirakentamisessa nostureiden nostopaikkojen perustus ja maa-
pohjan vahvistus, nostureiden nostosateet ja -kapasiteetit, nosturinkuljet-
tajien mahdollisimman esteeton nakdyhteys elementtivarastoon ja asen-
nuskohteeseen

- sahkoistys ja valaistus

- rakennustarvikkeiden ja -aineiden seka elementtien lastaus-, purkaus- ja
varastointipaikkojen sijoitus

- varastointialueiden rajaaminen ja jarjestaminen, erityisesti kun kasitellaan
turvallisuudelle ja terveydelle vaaraa tai haittaa aiheuttavia materiaaleja tai
aineita

- kulkureitit ja ajovaylat seka liittyminen yleiseen liikenteeseen
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- kulku-, nousu- ja kuljetustiet seka niiden kunnossapito

- ensiapu

- tydmaan rajat, aidat, portit ym.

- kaivannot ja vaara-alueet

- kaivuu- ja tayttdmassojen sijoitus

- tydmaan jarjestys ja siisteys seka polyntorjuntaan ja -hallintaan tarvittavien
rakenteiden ja laitteiden sijoitus

- jatteiden seka turvallisuudelle ja terveydelle vaaraa tai haittaa aiheuttavien

materiaalien kerdaminen, sailyttdminen, poistaminen ja havittdminen

palontorjunta (Valtioneuvoston asetus rakennustyén turvallisuudesta
205/2009, 11 8§).

Tybmaan aluesuunnitelma esitetaan kirjallisesti. Aluesuunnitelma tulee esit-
taa tarvittaessa rakennus- ja tyOvaiheittain. Suunnitelmat tulee tarkistaa olo-
suhteiden muuttuessa, jotta ne pysyvat ajan tasalla. (Valtioneuvoston asetus
rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 11 8.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Matias Eriksson



28

3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON

3.1 Tehtavasuunnittelu

Hartela Oy:n tydmailla tehdaan tehtavasuunnitelma kaikista aikataulun seka kus-
tannusten kannalta tarkeimmista tehtavista. Myos ennalta tuntemattomista tdista
tehdaan tehtavasuunnitelmat. Tehtavasuunnitelmalla pyritddn varmistamaan,
ettd lopputulos on suunnitelmien ja laatuvaatimusten mukainen. Tehtavasuunnit-

telussa otetaan huomion myds kohteen erityisvaatimukset.

Hartela Oy:n tyomailla on kaytdssa valmis Excel-taulukko tehtavasuunnitelman

laadintaan.
Tehtavasuunnitelman sisaltdé on:

- tydsisalto

- aikataulu

- potentiaalisten ongelmien analyysi

- maksamisen perusteet

- laatu

- suunnitelmat

- tyOturvallisuus

- laadulliset tavoitteet ja niiden seuranta
- tehtavan aloitusedellytykset

- logistiikka.

Parvekelinjojen saneerauksessa on monta ty6vaihetta ja jokaisesta laadittiin oma
tehtavasuunnitelma. Tehtavasuunnitelma auttoi urakkarajojen selvittdmisessa ja
seuraavan tyovaiheen aloitusedellytysten maarittdmisessa. Tehtavasuunnitelmia
laatiessani sain tarvittavat tiedot Ratu-kortistosta sekéa keskustelemalla tydnjoh-

don kanssa.
Suunniteltavat tyévaiheet olivat

- parvekkeiden purkutyo (liite 1)
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- parveke-elementtien asennus (liite 2)
- parvekkeiden pinnoitus (liite 3)

- parvekekaiteiden ja lasitusten asennus (liite 4).

3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Hartela Oy:n tydmaalla laaditaan yleisaikataulun liséksi erilliset aikataulut eri ra-
kennusvaiheista ja hankita-aikataulu. Tarpeen mukaan laaditaan myds viikkoai-
katauluja. Aikataulujen esitysmuoto on tavallisesti janakaavio. Aikataulujen laa-
dintaan kaytetaan TCM-Planner-ohjelmistoa. Mielestani janakaavio on selkeé ai-

kataulun esitystapa.

Parvekkeiden saneeraustydsta laadittiin janakaavio (lite 5). Tydvaiheesta ei laa-
dittu erillisia viikkoaikatauluja. Lahtotiedot ajalliseen suunnitteluun saatiin keskus-
telemalla aikataulusta urakoitsijoiden kanssa. Mielestéani aikataulumuoto toimi hy-
vin tyOvaiheeseen, ja vahaisen tehtavamaaran takia en nahnyt tarvetta viikkoai-
kataulujen laadintaan.

3.3 Aliurakkasopimukset

Hartela Oy:n tydmaan aliurakkasopimusprosessi alkaa tydmaan aloitteesta. Ty6-
maalta tehd&éan aloite hankinnalle, jossa valmistellaan tarjouspyynnét ja vastaan-
otetaan tarjoukset. Tarjousten perusteella kutsutaan urakkaneuvotteluihin var-
teenotettavat urakoitsijat. Urakkaneuvotteluissa on lasna myoés tydmaahenkilos-
téa. Neuvottelujen pohjalta valitaan sopiva urakoitsija. Urakkaneuvotteluista laa-

ditaan muistio (liite 6).

Tybmaamestari ei osallistu aliurakkasopimuksen laadintaan. Tyomaamestari
osallistuu aliurakan toteutukseen lahinna valvomalla ty6ta ja varmistamalla, etta

sopimusehdot tayttyvat tyén suhteen.
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3.4 Ty6- ja ymparistoturvallisuus

Hartela Oy:n tydmailla tehdaan kaikki lakisaateiset tydbmaasuunnitelmat tyotur-
vallisuuden ja tydmaan toimivuuden edistdmiseksi. TR-mittaukset tehdaan viikoit-
tain ja niiden tulokset raportoidaan eteenpain. Tahkionkadun tydmaalla meilla oli
kaytossa mobiili-TR, joka tehtiin yrityksen hankkimalla tablettitietokoneella. Jate-
huolto oli asianmukaisesti suunniteltu ja toteutettu. Tyontekijoilla oli asianmukai-

set sosiaali- ja wc-tilat toisen peruskorjattavan talon pohjakerroksessa.

Jokaisesta aliurakasta tehtiin tehtava- ja laatusuunnitelmien liséaksi myads erillinen
turvallisuussuunnitelma. Aliurakan turvallisuussuunnitelma auttaa p&aaurakoitsi-
jaa tehtavakohtaisessa turvallisuussuunnittelussa ja helpottaa tiedon jakamista

aliurakoitsijan kanssa.
Aliurakan turvallisuussuunnitelman (liite 7) siséalto on:

- tehtavakohtaiset turvallisuusohjeet

- tydvaiheen erityiset vaarat

- materiaalin toimitukseen liittyvat vaarat

- nostoihin liittyvat vaarat

- putoamisvaara

- tydssa kaytettavat telineet, ty6tasot ja nostimet
- kaytettavien koneiden ja laitteiden kayttoriskit

- tulity6t ja palontorjunta

- vaaralliset aineet

- tyodntekijoiden henkilékohtaiset suojaimet

- muiden tyontekijdiden suojaaminen ja tyopisteen eristaminen
- jatehuolto ja siisteys

- tyGmaajarjestelyt

riskien hallinta.
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Parvekkeiden saneeraustydssa oli paljon huomioitavaa ty6turvallisuuden kan-
nalta. Korkealla tytskentely, elementtiasennus ja purkutyon vaarat olivat mieles-
tani eniten suunnittelua vaativat asiat. Parvekkeiden ovet suljettiin ruuvaamalla

kulkemisen estamiseksi.

Purkuty6sta laadittiin purkutydsuunnitelma. Tyontekijat kayttivat turvavaljaita pu-
toamissuojanaan. Nostotyd tehtiin riittavan kapasiteetin omaavalla nosturilla,
jonka pystytyksesta laadittiin péytakirja jokaisen koneen siirron yhteydessa. Nos-
toalue eristettiin lippusiimoilla. Puretut betonielementit kuljetettiin pois tydmaalta

uusiokayttoon.

Elementtiasennuksesta laadittin elementtiasennussuunnitelma. Putoamissuo-
jaus toteutettiin jo ennen elementin nostoa asentamalla turvakaiteet parvekelaat-
toihin maan pinnalla. Tarvittaessa putoamissuojaukseen kaytettiin myos turvaval-
jaita. Nostoty6 tehtiin riittdvan kapasiteetin omaavalla nosturilla, jonka pystytyk-
sestd laadittiin poytakirja jokaisen koneen siirron yhteydessa. Nostoalue eristet-
tiin lippusiimoilla. Parvekelaattojen asennus sisalsi hitsausta, mink& vuoksi suo-

ritettiin asianmukainen palovartio.

Parvekkeiden pinnoitusty6 ei mielestani sisaltanyt yhta suuria riskeja kuin edel-
tavat tydvaiheet. Tyosta laadittiin kuitenkin normaalit tehtavakohtaiset suunnitel-

mat. Putoamissuojauksena toimivat kaiteet.

3.5 Laadunvarmistus

Hartela Oy:n tytmailla laaditaan tehtavakohtaiset laatusuunnitelmat. Laatusuun-
nitelma laaditaan kaikista tdista riippumatta siitd, suoritetaanko tyé omana tyona
vai aliurakkana. Laadunvarmistuksessa noudatetaan laatusuunnitelman mukai-

sia laadunvarmistustoimenpiteita.
Tehtavan laatusuunnitelman (liite 8) eri osiot ovat:

- suunnitelmat
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- luvat ja ilmoitukset viranomaisille
- resurssit

- aikataulun hallinta

- tydn suunnittelu

- laadunvarmistus

- materiaalien hallinta

- tyGturvallisuus.

3.6 Tybmaasuunnittelu

Tybmaata varten laadittiin kaikki lakisaateiset ja muulla tavoin tarpeelliset suun-
nitelmat. Vastaava tyonjohtaja laati aluesuunnitelman ennen tyémaan aloitusta ja
muihin suunnitelmiin osallistui my6s muut tyonjohtajat. Purkutyohon liittyvat
suunnitelmat laati purkutyourakoitsija. Suunnitelmia tadydennettiin projektin ede-
tessa tarpeen mukaan. Tyomaa on saneerauskohde, joten erityisen tarkeita
suunnitelmia ovat myds olosuhteisiin liittyvat suunnitelmat, kuten pélynhallinta- ja

kosteudenhallintasuunnitelmat.

Parvekkeiden purkutydta varten laadittiin erillinen purkutydsuunnitelma, jonka to-
teutti purkutydn suorittava urakoitsija. Uusien parvekkeiden asennusta varten
laadittiin elementtiasennussuunnitelma (liite 9). Muulta osin tydssa noudatettiin jo
olemassa olevia tydmaasuunnitelmia, kuten nosto- ja putoamissuojaussuunnitel-

mat.
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

4.1 Tehtavasuunnittelu

Vahvuuksiani tehtavasuunnittelussa on rakennusalan tyokokemus. Aiempi tyo-
kokemus antaa nakemysta tyon suunnitteluun ja tarkeiden yksityiskohtien tunnis-
tamiseen. Liséksi kiinnostus eri menetelmia ja niihin tutustumista kohtaan on
my6s vahvuuteni. Suorittavan tyon kokemuksen ansiosta monet ty6t ovat minulle
tuttuja kaytannon tasolla, mika helpottaa tyon suunnittelua. Osaan myds hakea

tietoa tehtavasuunnittelua varten.

Heikkouksiani tehtavasuunnittelussa on, etta vahaisen tyénjohdon kokemuksen
my6té en ole vield kovin harjaantunut suunnitelmien tekija. Vastaan tulee myos
toita, joista ei ole kokemusta ja joita en ole valttamatta edes nahnyt tehtavan,

jolloin minulla ei ole kaytdssa parasta nakemysta asioista.

Yhteenvetona voisi sanoa, etta tarvitsen kokemusta tydelamasta ja tyén suunnit-
telusta. Kun ty6 on ennestaan tuttu, kokemus auttaa suunnittelussa. Toisaalta jos
menetelma ei ole ennestaan tuttu, olen hakemani tiedon seké saamani ohjauk-

sen varassa. Kokemus on mielesténi paras tyokalu tehtavasuunnitteluun.

4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Kokemukseni ajallisesta suunnittelusta on vahainen. Osaan laatia aikataulun atk-
ohjelmalla, mutta liséaharjoitus tekisi siita tehokkaampaa. Osaan hahmottaa aika-
taulua minulle ennestddn tutuista toistd ja ohjata tyota aikataulun mukaisesti.
Mielestani hallitsen paremmin téiden ajallisen valvonnan ja ohjauksen kuin varsi-
naisen aikataulusuunnittelun. Tulevaisuudessa toivon saavani kokemusta ajalli-
sen suunnittelun ja valvonnan tehtavista. Keskustelu eri osapuolten kanssa hel-
pottaa aikataulun laadintaa ja siin& pysymista, ja pidankin vahvuutenani sosiaali-

sia taitojani.
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4.3 Aliurakkasopimukset

Minulla ei ole kokemusta aliurakkasopimuksista ja niiden laadinnasta. Aliurakoi-
den hallinnasta ja valvonnasta sen sijaan on. Vahvuuteni on mielestani sosiaali-

set taitoni ja heikkouteni on kokemattomuus.

4.4 Ty6- ja ymparistoturvallisuus

Minulla on melko paljon kaytannén kokemusta tyoturvallisuusasioista. Kaytannon
kokemuksen liséksi olen saanut siihen koulutusta enemman kuin mihinkaan muu-
hun osa-alueeseen tdissani. Mielestani hallitsen perusasiat tyoturvallisuudesta ja
sen edistamisesta. Ty6turvallisuuden suunnittelustakin on jo hieman kokemusta
ja mielestéani suoriudun siitd kohtuullisesti. Kokemus tuo varmuutta tekemiseen,
kuten kaikessa muussakin. Vaikeuksia turvallisuussuunnittelussa voivat tuottaa

minulle vieraat erikoisemmat tyot.

Ymparistoturvallisuuteen liittyvistd asioista olen saanut kattavaa opetusta kou-
lussa. Ymmarran mielestani tydmaalla suoritettavat asiat, joilla otetaan ymparisto
huomioon. Osallistuminen esimerkiksi jatteenhallinnan suunnitteluun voisi opet-

taa minulle lisda ymparistoturvallisuuteen liittyvia asioita.

4.5 Laadunvarmistus

Pidan laadunvarmistusta lahestulkoon tarkeimpéna tyénjohdon tehtavana. Ym-
marran mielestani laadunvarmistuksen sisallén, ja minulla on jo hieman koke-
mustakin siitd. Olen suorittanut laadunvarmistustoimenpiteitd kaytdnndssa ja laa-
tinut laatusuunnitelmia. Vahvuuksinani laadunvarmistuksessa pidéan kaytannon
tyokokemustani seka kiinnostustani kaytannén tyota kohtaan. Tulevaisuudessa

tarvitsen kokemusta laadunvarmistukseen liittyvista tyétehtavista.
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4.6 Tydmaasuunnittelu

Kokemukseni tydmaasuunnittelusta on vahainen. Tulevaisuudessa toivon
saavani kokemusta tydmaasuunnitelmien laadinnasta. Ajattelen jalleen
kaytannon kokemuksen olevan vahvuus tydmaasuunnitelmien laadinnassa.

Heikkoutenani nakisin kokemattomuuteni tydmaasuunnittelussa.
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5 YHTEENVETO

Opinnaytety6 antaa kattavan kokonaiskuvan tuotannon suunnittelun ja valvonnan
eri osa-alueista. Ty6 on avartavaa luettavaa etenkin sellaiselle lukijalle jolla ei ole

kokemusta rakennusalan tyénjohdon tehtavista.

Teoriaosuus on mielestani riittdvan kattava. Lahteena on kaytetty ajankohtaista
rakennusalan kirjallisuutta. Kaytadnnon osio perustuu Hartela Oy:n tydtehtavissa
tutustumiini menetelmiin. Liitteet on laadittu yrityksen omia dokumenttipohjia
kayttaen. Oman osaamisen arviointi toistaa itseaan melko paljon eri tehtavissa

johtuen vahaisesta kokemuksestani rakennusmestarin ty6ssa.

Vaikeinta opinndytetyon laadinnassa on mielestani ollut tekstin tuottaminen. Us-
kon tyon antaneen valmiuksia omaan kirjalliseen ilmaisutaitooni. Kattavaa lahde-
aineistoa loytyi helposti. Parvekelinjojen saneerausty6 ei ollut minulle ennestaén
tuttu tyokokonaisuus, joten oli mielenkiintoista tutustua siihen tyon edetessa.

Opinnaytetyon laadinta on ollut minulle koko koulutuksen haastavin kokemus.
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