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Abstrakt

Malet med detta examensarbete ar att implementera Webers skivrappningssystem,
SerpoVent, pa ett nybygge i Karleby foér WasaCon Kokkola Oy. Examensarbetet bestar av
projektspecifika detaljlosningar for anslutningar av olika byggnadsdelar till

skivrappningssystemet. | examensarbetet ingar ocksa en arbetsmanual for uppdragsgivaren.

Ventilerande rappningssystem &r ett vaxande system for fasadbygge i Finland. Ventilerande
rappningssystem lampar sig for bade nybyggen och renoveringsobjekt. Tack vare den
ventilerande luftspalten halls konstruktionen torr. Man behdver inte jamna grunden for
fasadsystemet tack vare de justerbara reglarna. Med dessa ventilerande fasadsystem kan man

ocksa forbattra byggnaders energieffektivitet.
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Tiivistelma

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on toteuttaa Weberin levyrappausjérjestelma,
SerpoVent, uudisrakennuskohteella Kokkolassa. Opinnaytetyé koostuu projektikohtaisista
julkisivujarjestelman ja rakennusosien valisista liitospiirroksista. Opinndytetyohon siséltyy

my0s tydohjemanuaali, jonka tilaaja on WasaCon Kokkola Oy.

Suomessa tuulettuvat rappausjérjestelmét ovat yleistymdsséd julkisivuja rakennettaessa.
Tuulettuvat rappausjarjestelmat sopivat seka uudis- ettd korjausrakennuskohteille. Rakenne
pysyy kuivana tuuletuksen ansiosta ja saddettavalld rankarakenteella saadaan
rappausalustana toimiva levypinta tasaiseksi, eik& ndin ollen tarvita etuoikaisua.

Tuulettuvilla julkisivujérjestelmilld voidaan myos edistdd rakennusten energiatehokkuutta.
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Summary

The purpose of this thesis is to implement a board rendering system, SerpoVent, by Weber
on a construction of a new building. The thesis consists of detailed drawings of, project
specific connections between the fagade system and different building parts. The thesis also

includes an instruction manual in construction prepared for WasaCon Kokkola Oy.

Rendering systems with ventilation are a growing way of constructing facade systems in
Finland. Rendering systems with ventilation is a suited method of constructing the facades
in both new and reparation project. The structure remains dry thanks to the ventilation. The
board, functioning as a base for the render, can be levelled with the adjustable studs. With

these ventilating facade systems, buildings energy efficiency can also be enhanced.
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1 INLEDNING

Mitt examensarbete ar ett bestallningsarbete av WasaCon Kokkola Oy. De bestéllde en
arbetsmanual for ventilerande skivrappningssystem. | detta kapitel forklaras bakgrunden,
malsattningen samt avgransningen for examensarbetet. Uppdragsgivaren presenteras ocksa

i detta kapitel.

1.1 Bakgrund

Det var under tiden jag sommarjobbade vid foretaget WasaCon Kokkola Oy som
bakgrunden till mitt examensarbete klarnade. Byggprojektet jag arbetade med under
sommaren, senare ocksa under foretagsforelagd utbildning, var Storby allaktivitetshus i
Karleby. Detta projekt var ett nybygge bestallt av Karleby stad, entreprenadformen var delad
entreprenad med WasaCon Kokkola Oy som huvudentreprentr. Karleby stad hade kravt att

fasadsystemet skulle vara ett ventilerande skivrappningssystem.

Vi kom ganska snabbt 6verens, foretaget och jag, om vad jag skulle framstalla for foretaget.
Eftersom foretaget inte hade nagon tidigare erfarenhet av ventilerande rappningssystem ville
de att jag skulle gora en arbetsmanual for ventilerande skivrappningssystem, ndrmare
bestamt for SerpoVent skivrappning men som ocksa skulle kunna tillampas for liknande
system. Utover detta utredde jag ocksa vad arbetstidsatgangen for denna konstruktion och

dess arbetsmoment var.

1.2 Malséttning

Malsattningen var att gora en arbetsmanual med arbetstidsatgang som skulle kunna anvandas
vid kostnadskalkylering och tidsplanering i framtida projekt. Ventilerande rappningssystem
ar ganska nytt i Finland och ingen pa foretaget hade nagon tidigare erfarenhet av denna typ
av skivrappningssystem. Som grund for denna del examensarbetet fungerar mina egna
erfarenheter av Webers skivrappningssystem SerpoVent samt Webers instruktioner for detta

skivrappningssystem.



1.3 Avgransning

Storsta delen av examensarbetet ar baserat pa ett specifikt projekt, Storby allaktivitetshus i
Karleby. Rappning som ytbehandling av fasad behandlas kort medan storsta delen av arbetet
fokuserar sig pa ventilerande rappningssystem. SerpoVent skivrappningssystem forklaras
och jamfors med lésningarna framtagna for Storby allaktivitetshus. Detaljldsningarna som
presenteras i detta examensarbete har jag ritat for tidigare namnda projekt. Arbetsmanualen
bestar av allmanna instruktioner, arbetsinstruktioner, arbetsmaskiner samt vaderskydd och

arbetstidsatgang.

1.4 Uppdragsgivaren

WasaCon Kokkola Oy grundades ar 2013 av Hakan Nyman och Jarmo Uutela och foretaget
hor till WasaGroup koncernen i Vasa. Nyman fungerar som VD for foretaget och Uutela
fungerar som VD fér WasaCon Oy som grundades 1996 i Vasa. Tanken bakom grundandet
av WasaCon Kokkola Oy var att bredda koncernens narvaro i norra Osterbotten.

Till koncernen WasaGroup hor de ovannamnda tva byggforetagen, konstruktionshbyran
WasaPlan, stalbyggnadsforetaget WasaSteel och maskinuthyrningsforetaget WasaTrade.
(WasaCon Oy, u.a.)



2 RAPPNING SOM YTBEHANDLING AV FASAD

Detta kapitels uppgift &r att ta upp rappningens historia i Finland samt att forklara mera
utforligt kraven for rappningsunderlagen. Detta eftersom rappningsunderlagen ar mera
vasentliga an sjalva rappningen i examensarbetet. Detta kapitel baserar sig i huvudsak pa

information ur boken BY 46 Rappauskirja 2005 som dr utgiven av Suomen Betoniyhdistys

ry.

2.1 Rappning i Finland

Pa medeltiden kom rappning av byggnader till Finland tillsammans med stenbyggandet och
kalkbrannandet (Kaila, 1997, s. 124). Rappning var den radande metoden for ytbehandling
av hoghusens fasader fram till 1950-talet. Det var forst pa 1960- och 1970-talet som
rappningen blev marginaliserad av betongelementen samt till en del ocksa av
skivkonstruktioner och murad fasadtegel. (Suomen Betoniyhdistys r.y. (BY46), 2005, s. 7—-
10.)

Rappningsbruk bestar av bindemedel, ballast och vatska. Rappningsbruken mérks i Finland
med en bokstav som representerar bindemedlet. K star for kalk, S for cement, M for
murcement (cement blandat med mald kalksten) och Q for gips. Bindemedlens och
ballastens mangdférhallanden informeras pa ett sadant satt att bindemedlens summa &r 100.
KS 60/40/500 betyder alltsa att det ar fragan om kalkcementbruk, var det finns 60 delar kalk,
40 delar cement och 500 delar ballast. Om man blandar bruket utan cement ar det fragan om
K 100/500. (Kaila, 1997, 5.135-136)

Rappning som utfors pa varmeisoleringen kallas allméant for isoleringsrappning.
Isoleringsrappning utfors i form av tre-skikts- eller tunnskiktsrappning direkt pa
varmeisoleringen. Isoleringsrappningssystemen & helheter  utvecklade av
materialtillverkarna dar de olika materialen &r valda sa att de lampar sig for anvandning
tillsammans. Isoleringsrappning har utforts allt sedan 1970-talet. Men dess popularitet har
stigit pd 2000-talet speciellt vid fasadrenoveringar. Isoleringsrappning anvands nufértiden
allmant ocksa inom nybyggen. (BY 46, 2005, s. 7-10.)



2.2 Rappningsunderlag

Med rappningsunderlag menar man ytan som rappningen skall utféras pa. Som
rappningsunderlag kan man anvanda en murad konstruktion, leca, siporex, betong samt vissa
varmeisoleringar. Foljande allménna egenskaper krdvs av fasadrappningens underlag: (BY
46, 2005, s. 16-17.)

e Underlagets vidhaftningsegenskaper, vattenuppsugningsformaga och -—hastighet
samt ytans stravhet bor vara lampliga med beaktande av rappningstyp. Underlagets
fukthalt, temperatur och vaderforhallanden vid utforandet av rappningsarbetet bor tas
I beaktan.

e Underlagets formforandringar bor vara tillrackligt sma i jamforelse till
rappningsytans formférandringar. Sprickning av underlaget boér forhindras med
konstruktiva losningar.

e Underlaget bor vara bade fysikaliskt och kemikaliskt kompatibelt med de
rappningsbruk som anvands. Detta forutsétter att:

a) rappningsbehandlingen inte skadligt Okar underlagets fukthalt eller fordrojer
underlagets torkning och pa sa sétt orsakar en forhojd risk for kldskador.

b) underlagets och rappningens formforandringar till foljd av fukt- och
temperaturforandringar inte markvardigt skiljer sig fran varandra.

¢) underlaget bor vara mera hallbart an rappningslagren och lagrens hallfasthet
borde minska mot ytan.

d) underlagets och rappningsmaterialen samt ytbehandlingen bor vara
alkaliebesténdiga.

e) underlaget far inte innehalla skadliga mangder av salter som kan skada
rappningen.

e Underlaget bor vara frostbestandigt med tanke pa fuktbelastningen samt
konstruktionens och rappningsbehandlingens paverkan. Man kan vanligtvis inte pa
ett tillforlitligt satt skydda underlaget fran koldbelastningarna med rappningen.
Yttervaggskonstruktionen bor som en helhet planeras for att fungera med tanke pa
fukt. (BY 46, 2005, s. 16-17.)

Till de wvanligaste rappningsunderlagen hor brant tegel, kalksandsten, lattbetong,
betongvaggar och murade lattgrusbetongvaggar. Utover dessa har ocksa mineralull samt
cellplastskivor ~ blivit  allt  vanligare  rappningsunderlag  framférallt  inom
renoveringsbyggandet. (BY 46, 2005, s. 16-17.)



3 VENTILERANDE RAPPNINGSSYSTEM

I detta kapitel forklaras grundprinciperna for konstruktionen av ett ventilerande
rappningssystem i huvudsak enligt instruktionerna i boken BY 57 Eriste- ja levyrappaus
2011 som &r utgiven av Suomen Betoniyhdistys r.y. Stomkonstruktionen, monteringen av
rappningsskivorna samt olika typer av anslutningar for ventilerande rappningssystem

beskrivs i detta kapitel.

Skivrappningssystem haller pa att, i snabb takt, bli allt vanligare i bade sanerings- och
nybyggen. Skivrappningssystem mdjliggor forutom ett ventilerande fasadsystem ocksa det
att man far monterat in en tillracklig mangd tatt applicerad isolering. Enligt arbetsledaren
Heidi Byman har detta fattats pa marknaden tidigare. Med ventilerande fasadsystem,
utrustade med nutida mineralull, kan man ocksa forbattra byggnadens energieffektivitet.
(Fescon Qy, 2012)

Fescopanel skivrappningssystem &r ett ventilerande rappningssystem som &r testad enligt
BY 57 Eriste- ja levyrappaus 2011. Rappningen utférs pa en skiva som fungerar som
underlag for rappningen. Skivan bor, pa ett bra satt, kunna tala olika vaderforhallanden samt
fukt och bakom skivorna skapas en enhetlig luftspalt. Vanliga anvandningsomraden for
ventilerande rappningssystem ar yttervaggar eller fasadrenoveringar for sma- samt héghus

och kontorsbyggnader. (Fescon Oy, u.a.)

3.1 Stomkonstruktion

Stomkonstruktionen, spirad eller skalad, under rappningsskivorna fungerar som fastunderlag
for skivorna och formar pa samma gang en funktionerande luftspalt mellan konstruktionerna.
Materialen for stomkonstruktionen som finns pa marknaden &r tra-, stal- och
aluminiumstomme. Av dessa dr trastommen ett lampligt alternativ for alla typer av
ventilerande rappningssystem men dess anvandning begransas av kraven for
brandbestammelser och fukthantering. Vid valet av stomkonstruktionen bér man folja
systemleverantérens rekommendationer. | hoghusbyggen bér man anvanda sig av
metallstomme. (Suomen Betoniyhdistys r.y. (BY 57), 2011, s. 156-159.)

FOor planering av aluminiumstommen finns det inga allmdnna instruktioner utan

aluminiumspirorna ar specialproducerade delar. Valet av profilformen goérs i princip av
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produkttillverkaren. Vid anvandning av aluminiumstomme bor man fasta sarskild
uppmarksamhet vid dess styvhet och langdutvidgningskoefficient, detta ar viktigt eftersom
aluminiums langdutvidgningskoefficient ar betydligt storre &n for andra spir- eller
skalningsmaterial. Aluminium har ocksa en hogre varmeledningsformaga an andra spir- eller
skalningsmaterial vilket man bér beakta vid bestamningen av vaggkonstruktionens U-varde.
(BY 57, 2011, s. 156-159.)

Stomkonstruktionen formar ett underlag for rappningsskivorna samt rappningen. Den
skalade konstruktionen bor ha en mycket jamn yta, den storsta tillatna variationen ar +/- 2
mm pa en tva meters stracka, den storsta enskilda ojamnheten far vara hégst 2 mm. Om
byggnadens stomme &r en trdstomme fasts stomkonstruktion av trd vanligtvis med spikar
och stomkonstruktion av aluminium med skruvar. Da byggnadens stomme &r av sten-baserat
material eller en befintlig fasad, fasts stomkonstruktionerna med kil-, slag- eller kemiska
bultar. (BY 57, 2011, s. 156-159.)

3.2 Montering av rappningsskivorna

Skivorna som anvands i ventilerande rappningssystem bor vara amnade for finska
forhallanden utomhus. De bor kunna tala dterkommande vatning, forhallanden som lampar
sig for mogelvaxt samt belastning orsakat av frysning och smaltning. Rappningsskivorna &ar
vanligtvis baserade pa kalciumsilikat, glas eller fibercement. Vid hantering av skivorna bor
man undvika att de blir nedsmutsade eller skadade p.g.a. exempelvis slag. Skivorna lyfts i
staende position sa att de inte bojs pa mitten. Skivorna forvaras i knippen i vagréat position,
underlaget bor vara jamnt for att forhindra skivorna fran att bojas. Pa byggarbetsplatsen bor
skivorna skyddas fran damm, smuts och fukt med exempelvis latta presenningar eller
temporara skjul med tak. Skivorna bor forvaras i sadana forhallanden som motsvarar sa nara
som mojligt de forhallanden som skivorna skall monteras i. Skivorna far inte vara i direkt
kontakt med marken eller sné. (BY 57, 2011, s. 159-161.)
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| figur 1 ser man hur rappningsskivornas montering sker med en vagrat skarv sa att de
monterade skivorna inte skapar ett horn dar fyra skivor mots. Skivorna bér monteras sa att
de Overlappar varandra med minst ett skalningsavstand, i detta fall 600 mm. Beroende pa
vilket skivrappningssystem man anvander monteras skivorna endera tétt ihop med varandra
eller sa lamnas en 6ppen fog med en bredd pa 3-5 mm mellan skivorna. Denna fog bearbetas
med en separat fogningsmassa fore den egentliga rappningen. Skivornas fogar kan forstarkas
med forstarkningsnat. (BY 57, 2011, s. 162.)

600 I 600 | 600 | _600 | 600 | 600 ____‘_ 600 _‘
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Figur 1. Montering av rappningsskivorna med en dverlappning pa minst 600 mm. (BY 57, 2011, s.
162.)
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Vid anvéndning av metallstomme anvénds neopren- eller EPDM-band mellan
rappningsskivorna och metallspirorna for att begransa bildning av kondens bakom skivan.
Enligt Weber &ar orsaken till anvdndningen av gummiband mellan metallspirorna och
rappningsskivorna att det underlattar monteringen av skivorna samt minskar resonansen. Vid
dppningar i vaggen, sasom dorr- och fonsterdppningar, bor man gora ett hack i hornet enligt
figur 2. Genom att gora ett hack forebygger man att skarvar finns dar hoga spénningar
uppstar. Den minsta 6verlappningen i horn bér vara 100 mm i bade lod- och vagrét riktning.
(BY 57, 2011, s. 162—164.)

2100

2100,

&
| \\ﬁ_\) |

Figur 2. Kraven for minsta 6éverlappning vid 6ppningars horn. (BY 57, 2011, s. 163.)

Féastningen av rappningsskivorna till spirorna sker med sjélvsankande rostfria skruvar,
specificerade for systemet. Skruvarna bor fastas med tillrackligt langa avstand till skivkant
och i forhadllande till varandra.. Avstandet till skivkant &r vanligtvis 15-20 mm och
skruvarnas avstand i forhallande till varandra ar 200-250 mm. Det &r ocksa majligt att skota
fastsattningen av skivorna med niter. Da far man rakna med att det gar at dubbelt s3 mycket
niter som det skulle ga at skruvar. (BY 57, 2011, s. 162-164.)



3.3 Anslutningar

Den ventilerande skivrappningen kan anslutas till manga olika byggnadsdelar sasom fénster,
dorrar, sockel, undertak samt andra utrustningar som fésts i fasaden. Man bor fordjupa sig
grundligt i bade planeringen och utforandet av dessa anslutningar, for dessa paverkar
konstruktionens fukt-tekniska och strukturella funktion. Storsta mgjliga yta man kan utfora
en enhetlig skivrappningssytem pa, utan éppningar, ar vanligtvis 15 m x 15 m. (BY 57, 2011,
s. 165-171.)

Vid anslutning av ventilerande skivrappning till andra fasadmaterial bor anslutningen alltid
goras pa ett sadant satt och med sadant material som mojliggor rorelseskillnader mellan de
olika materialen. Det ar viktigt att komma ihag, vid anvandning av elastisk fogmassa, att
anslutningen ar tillrackligt bred for att forhindra fogmassan fran att skada skivrappningen
till foljd av véarme- eller fuktrorelser. 1 anslutningspunkterna boér man forstarka
rappningsskivans kant med stomkonstruktionen sa att spiran pa samma gang fungerar som
stodyta for fog amnet som sétts i anslutningen. Skivrappningens kant far man rak och prydlig
genom att anvanda en avslutningslist specificerad for den tunnskiktsrappningsystem man
anvéander. (BY 57, 2011, s. 165-171.)

I ventilerande skivrappning bor anslutningen till sockeln utféras sa att skivkonstruktionens
inre yta &r minst 20 mm l&ngre ut &n sockeln. Dessutom bor skivkonstruktionens nedre kant
vara ungefar 40 mm lagre an sockeln. Pa detta satt forsakrar man sig om att man far en
tillracklig luftcirkulation i luftspalten. | luftspaltens nedre kant kan man montera en
insektsskydd av plast for att hindra insekter fran att tranga in i luftspalten. For att minska
fuktbelastningen i skivrappningens nedre kant monteras en underkantslist i skivrappningens
undre kant. Med denna list far man ocksa en prydlig kant samt en dropplist. (BY 57, 2011,
s. 165-171.)

Man bor féasta sarskild uppmarksamhet vid forsdkrandet av rappningens féste vid
anslutningen till utskiften eftersom vindsuget ar som storst dar. Vid mattsattningen av skiv-
och stomkonstruktionerna bor man féasta uppméarksamhet vid de stoérre belastningarna som
uppstar pa omraden nara kanter. Med en sa kallad stormplat skyddar man rappningens 6vre
kant, denna monteras pa utskiften. Man kan dven montera en avslutningslist for rappningen
som ocksa formar ett skydd mot vatten. (BY 57, 2011, s. 165-171.)
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For att hindra regnvatten fran att tranga in i konstruktionen med hjalp av vindtrycket bor
man forsékra sig om att fonstret och dess smygar ar tillrdckligt tata. Liksom alla andra delar
av den ventilerande skivrappningen, skivas ocksa alla fonsters smygar med rappningsskivan.
Utover detta bor man ocksa applicera ett fog band mellan fonstret och skivan vilket tatar
anslutningen mot regnvatten, detta visas i figur 3. (BY 57, 2011, s. 165-171.)
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Figur 3. Rappningsskivans anslutning till fonsterkarmen, mellan skivan och karmen kan man se fog
bandet som tatar anslutningen. (BY 57, 2011, s. 171)
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4 SERPOVENT SKIVRAPPNINGSSYSTEM

| detta kapitel forklaras det ventilerande rappningssystemet SerpoVent med metallstomme
vilket var fasadsystemet som anvéndes vid Storby allaktivitetshus. | kapitlet presenteras
Saint-Gobain Webers egna losningar och detaljritningar for SerpoVent. FOr de anslutningar
som Weber har flera &n en l6sning for, har 16sningen som ar mest lik skribentens valts att

presenteras i examensarbetet.

Webers losningar jamfors med de losningar och detaljritningar som skribenten har ritat for
byggnadsprojektet Storby allaktivitetshus. Konstruktionen som tillampades vid Storby blev
framtagen och godkénd under ett mote mellan huvudentreprendren (WasaCon Kokkola QOy),
bestéllaren av projektet (Karleby stad) samt deras konsult (IdeaStructura Oy) och granskare
(Insindoritoimisto Martti Pihlajanmaa Oy), arkitekthyran (Arkitehtitoimisto Perko Oy) och
ingenjorsbyran (Arkins Suunnittelu Oy). Detaljlosningarna for anslutningarna ar bade
planerade och ritade av skribenten med programmet AutoCAD med denna tidigare ndmnda
konstruktionslésning som grund. Orsakerna till varfor Webers egna losningar for SerpoVent

inte fungerade vid Storby allaktivitetshus forklaras ocksa i kapitlet.

4.1 SerpoVents konstruktion

SerpoVent dr ett av Weber Saint-Gobains ventilerande fasadrappningssystem, systemet finns
idag i tre olika typer. Utav SerpoVents tre olika system ar tva planerade med BluClad
rappningsskivor, det ena systemet med metallstomme och det andra med trdéstomme. Det
tredje systemet dr planerat med Permabase rappningsskivor och metallstomme. (Weber
Saint-Gobain Oy, 2015, a)
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4.1.1 Webers l6sning

Figur 4 visar de olika konstruktionsdelarna som Weber har planerat att skall utgora
konstruktionen for SerpoVent med metallstomme. Vinkelbeslag med matten 40x60 och en
langd pa 150 mm fasts med betongskruvar M6x50 i stommen pa ett c/c avstand mellan
600...1000 mm. Vagrata reglar fasts i vinkelbeslagen med sjélborrande skruvar 4,2x13.
Reglarna ar stallbara vilket mojliggor korrigering av mojliga ojamnheter pa stommens yta
samt ger en mdjlighet till olika tjocklek pa varmeisolering. | Webers exempel ar isoleringen
80 mm tjockt och p.g.a. detta har de vagréata reglarna matten 80x80 med en langd pa 3000
mm. De vagrata reglarna monteras med ett c/c avstand pa 1200 mm. (SerpoVent-
levyrappaus, 2013, s. 4-6.)
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Kaksikerrosrappaus
BluClad-julkisivulevy 10 mm
weber Rankanauha
Tuuletusvali, pystyranka H2070/1.25 FeZn
20x20x70x20x20 L = 3000 mm. Asennus k 600 mm
5. Kosteudenkestdva tuulensuojalevy GTS 9,
GHU 13 tai tuulensuojaeriste 80 mm
6. L-profiili LB0/1.25 FeZn
B0x80 L = 3000 mm. Asennus k 1200 mm
7. Kiinnityskulma K150/2 FeZn
40x60 L = 150 mm. Asennus k 600__1000 mm

G

Figur 4. Lodrat skérning av Webers modellkonstruktion for SerpoVent med metallstomme.
(SerpoVent-levyrappaus, 2013, s. 4.)
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Fukttaliga vindskyddskivor, i exemplet namns GTS 9 och GHU 13, eller vinskyddsisolering,
exempelvis 80 mm, kan monteras mellan stommen och reglarna. I figuren visas 80 mm tjockt
isolering som halls pa plats tack vare reglarnas L-formade kant. Nasta konstruktionsdel &r
luftspalten, den far man genom att fasta hattprofiler till vindskyddskivorna pa staende.
Hattprofilen ar i detta exempel 3000 mm lang och har matten 20x20x70x20x20 mm,
monteringen sker med c/c avstandet 600 mm. Hattprofilens utformning redogors i figur 5.
Dessa profiler fasts ocksa med sjalvborrande skruvar 4,2x13. (SerpoVent-levyrappaus,
2013, s. 4-6.)

70

- -
N

——— |

120 120 |

Figur 5. Forklaring av hattprofilens méatt, denna profil har matten 20x20x70x20x20 mm.

Pa hattprofilerna fasts en gummilist ur Webers sortiment, denna fasts for att underlatta
monteringen av rappningsskivorna och minska pa resonansen. BluClad &r rappningsskivan
som Weber rekommenderar for detta system, skivan ar 10 mm tjockt. BluClad skivan bestar
av portlandcement, mineraliska grunddmnen, organiska fiber- och fyllnadsémnen. (Weber
Saint-Gobain, 2015, b)

Som rappningsmetod rekommenderas tunnfogsrappning, forst appliceras ett lager med
weber.vetonit 410 tunnfogsbruk pa rappningsskivan. Ovanpa detta faster man Webers
glasfiberndt # 6 mm medan det forsta lagret tunnfogsbruk ar fuktigt. Detta gors for att
glasfibernatet far ett bra faste i det fuktiga tunnfogsbruket och sa kommer glasfibernatet att
befinna sig i mitten av rappningens totala tjocklek. Pa detta satt utfordes rappningen vid
Storby allaktivitetshus. Efter infastningen av glasfibernatet och da forsta lagret har torkat
applicerar man ett andra lager med tunnfogsbruk. Rappningen malas sedan med
weber.vetonit SilcoMaali och behandlas med weber.vetonit SilcoPinnoite. (SerpoVent-

levyrappaus, 2013, s. 4-6.)
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| figur 6 ser man hur Weber har planerat indelningen av hattprofilerna. Fran byggandens
horn faster man hattprofilerna med ett c/c avstand pa 300 mm under de forsta tva metrarna,
efter detta fortsatter man med c/c avstandet 600 mm. Detta gors for att forstarka

fasadsystemet vid hornen av byggnaden. (SerpoVent-levyrappaus, 2013, s. 7.)

Lad

Lal

Lald

Ll
L

' litta rakennuksen rurkasts

Figur 6. Webers instruktion for hattprofilernas c/c avstand, man kan se att Weber har planerat tatare
montering av hattprofilerna de tva forsta metrarna matt fran hornet. (SerpoVent-levyrappaus, 2013,

s.7)
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I figur 7 ser man hur Weber har planerat monteringen av rappningsskivorna. Skivorna bor
monteras sa att de 6verlappar varandra i vagrat riktning med minst 300 mm. Det far alltsa
inte bildas en lodréat skarv som ar langre an skivans bredd eller l&ngd. Kring fonstret bor man
se till att skivskarven ar minst 300 mm fran fonstrets horn. (SerpoVent-levyrappaus, 2013,
s. 9.) Skivmonteringen utférdes pa samma vis som dessa, Webers planerade, instruktioner

vid Storby allaktivitetshus.

L 600 7400 .
A A A

AT
AUl

Mitta rakenrukzen nurkasta

o2 300 |

Figur 7. Skivmontering enligt Webers modell, skivorna éverlappar varandra i vagrat riktning med
minst 300 mm. (SerpoVent-levyrappaus, 2013, s. 9.)
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4.1.2 Skribentens I0sning

I figur 8 visas fasadsystemets konstruktion vid Storby allaktivitetshus, stommen var
platsgjuten betong och det fanns tva olika tjocklekar pa stommen, 150 mm och 180 mm. |
stommen fastes L-formade vinklar med matten 50x40x100 mm och en tjocklek pa 1,5 mm.
Vinklarna fastes med betongskruvar, tva per vinkel, med ett c/c avstand pa 1200 mm. |
vinklarna fastes staende termoreglar, dessa L-formade reglar har farade 6ppningar for att
undvika kéldbryggor. Reglarna har matten 50x160 mm och en tjocklek pa 1,0 mm. Reglarna
monteras med ett c/c avstand pa 600 mm, reglarna ar justerbara vilket ger en mojlighet att
korrigera mojliga ojamnheter i stommen. Mellan reglarna placeras varmeisoleringen, Isover
KL-33 175 mm.

™
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Figur 8. Lodrat skarning av fasadsystemets konstruktion vid Storby allaktivitetshus.

Vindskyddsisolering, Isover RKL31 EJ 25 mm, monteras ovanpa reglarna.
Vindskyddsisoleringen halls pa plats med hattprofilerna som monteras ovanpa isoleringen,
dessa hattprofiler 16per i vagrat riktning. Hattprofilens matt &r 20x25x70x25x20 mm och har
en tjocklek pa 1,2 mm. Profilerna monteras med ett c¢/c avstand pa 600 mm med rostfria,
sjalvborrande skruvar. Ovanpa dessa vagrata hattprofiler fasts lodrata hattprofiler for att fa
en enhetlig luftspalt. De lodratt I6pande hattprofilernas matt ar 20x16x70x16x20 mm och
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har en tjocklek pa 1,2 mm. Profilerna fasts med ett ¢/c avstand pa 300 mm de forsta 2,4
metrarna nerifran och darefter med ett c/c avstand pa 600 mm med rostfria, sjalvborrande

skruvar.

Ovanpa alla lodréata hattprofiler fasts Webers sjalvlimmande gummilist for att underlatta
monteringen av rappningsskivorna och minska pa resonansen. BluClad rappningsskivor
monteras med Webers sjalvborrande 5,5x38 mm flygel skruvar.

Vid Storby allaktivitetshus tillimpades forstyvningen av fasadsystemet pa liknande vis som
I Webers modell, detta kan man se i figur 9. Man faste de lodrata hattprofilerna med ett c/c
avstand pa 300 mm under de forsta 2,4 metrarna fran fasadsystemets nedre kant och uppat.
Detta gjordes inte bara vid hérnen utan 6ver hela vaggen eftersom vaggytorna var sa stora.
Storsta delen av vaggarna hade en langd pa ungefar 20 meter och en hojd mellan 9 och 13

meter. Detta var en l6sning som hade bade undersékts samt godkants av Weber.

Figur 9. Bild fran Storby allaktivitetshus, pa bilden kan man se de staende hattprofilernas c/c avstand
som ar tatare de forsta 2,4 metrarna métt fran sockeln uppat.
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4.2 Detaljlosning for fasadsystemets undre kant

4.2.1 Webers l6sning

Som man kan se i figur 10, avslutas konstruktionen i en jamn linje och man féster en start-
list for rappningen, weber 6485 Aloitusprofiili, pa rappningsskivans undre kant. Denna profil
ger ett stod for rappningen samt ett snyggt avslut pa fasaden. Vid luftspalten har Weber
planerat en luftningsprofil, weber 3614 eller 3617 Tuuletusprofiili, av materialet PVC med
hal. Luftningsprofilens funktion ar att slappa in luften i luftspalten men pd samma gang
hindra skrap och smadjur fran att tranga in i luftspalten. En ytbehandlad plat fasts i stommen
och tacker isoleringen, denna plat skyddar isoleringen och ger ett snyggt avslut pa
konstruktionen. (SerpoVent-levyrappaus, 2013, s. 12.)
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Figur 10. Lodréat skarning av Webers detaljlosning for fasadsystemets undre kant. (SerpoVent-
levyrappaus, 2013, s. 12.)
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4.2.2 Skribentens I0sning

I figur visas 11 visas hur anslutningen av fasadsystemet till sockeln utfordes vid Storby
allaktivitetshus. Sockelelement var monterade i stommen och mellan dem fanns
polyuretanskivor for isolerings syfte. Termoreglarna samt varmeisoleringen gick anda ner
mot polyuretanskivorna for att fa en enhetlig isolering. Pa termoreglarnas nedre kant fastes
dropplister av plat vars uppgift var att skydda isolering fran vatten. En halad platprofil
monterades ca 30 mm ovanfor dropplisten. Halplatens funktion & densamma som
luftningsprofilernas i Webers modell, de slépper in luft men hindrar samtidigt skrdp och

smadjur fran att tranga in i luftspalten.
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Figur 11. Lodrét skarning av detaljlosningen for anslutning av fasadsystem till sockel. I figuren kan
man se att luften slipper in i luftspalten mellan dropplisten, som &r ovanpa sockeln, och rappningens
nedre kant.

Vindskyddsskivorna, de vagrata hattprofilerna samt de staende hattprofilerna monterades
som foljande. Rappningsskivorna monterades sa att skivornas nedre kant lopte ca 10 mm
forbi om halplatsprofilen. Detta gjordes for att délja halplatsprofilen samt for att mojliggora

en bra montering av start-profilen, weber 6485, i rappningsskivans undre kant.
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Skribentens losning skiljer sig en hel del fran Webers losning. Eftersom vi hade sockelement
vars yttre yta skulle komma vara i samma niva som fasadsystemets yttre yta, kunde vi inte
anvanda oss av Webers 10sning. Den storsta praktiska skillnaden mellan skribentens och
Webers losning ar hur luften tar sig in i luftspalten. 1 Webers 16sning slapp luften in i
luftspalten rakt underifran. I skribentens I6sning slipper luften in i luftspalten genom att

slingra sig mellan dropplisten och rappningen.



21

4.3 Detaljlosning for fonstrets 6vre kant

4.3.1 Webers l6sning

Figur 12 visar hur Weber har planerat anslutningen av fonstrets 6vre kant till fasadsystemet.
En traregel fasts i samma linje som 6ppningens 6vre kant. Fasadsystemets konstruktion
avslutas i en rak linje och i rappningsskivans undre kant fésts en startprofil som stod for
rappningen och for att ge ett snyggt avslut. En L-formad platprofil fasts i traramen och i
fonsterkarmen. Ovanpa denna platprofil fasts en plat, som I6per ut till rappningen, som
tacker traramen och luftspalten. Denna plat ger ett snyggt avslut pa konstruktionen ovanfor
fonstret, platen har luftningshal for att slappa in luft i luftspalten. (SerpoVent-levyrappaus,
2013, s.15))
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Figur 12. Lodrat skarning av Webers l6sning for fasadsystemets anslutning ovanfor fonster.
(SerpoVent-levyrappaus, 2013, s. 15.)
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4.3.2 Skribentens I0sning

Runt alla fonster- och dorr 6ppningar monterades en ram av tryckimpregnerat traverk, ramen
fastes med byggvinklar i stommen. Traramen drogs in sa att 10 mm lamnade mellan
oppningarnas kant och traramen. Mellan betongstommen och traramen lamnades ocksa 10
mm mellanrum, detta kan man se i figur 13. Denna traram monterades runt hela 6ppningen

och saledes galler ovan namnda ocksa for kommande detaljlosningar kring fonster.
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Figur 13. Lodrat skarning av detaljldsningen for anslutningen av fasadsystem till fonstrets 6vre kant.
Eftersom ett dekorativt fonsterglas monterades i samma linje som fasadsystemets yttre kant kom
luftspaltens ingang mellan dropplisten och rappningen.

Termoreglarna och varmeisoleringen I6pte ner emot traramen och i den fastes ocksa
dropplisten ovanfor fonstret. Vindskyddsisoleringen, de liggande hattprofilerna samt de
staende hattprofilerna monterades som foljande. Rappningsskivan Iépte en bit forbi de
stdende hattprofilernas nedre kant men 30 mm ldamnades mellan dropplisten och
rappningsskivans underkant for att forsakra en fungerande luftspalt. Webers start-profil for
rappning monterades vid rappningsskivans undre kant for att fa stod for rappningen samt ett

snyggt avslut.
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Mot traramen monterades en vindskyddskiva, Cembrit Windstopper CL 6,5 mm. Pa
vindskyddskivan applicerades vattenisolering, Ardex 8+9, samt forstarkningsremsan Ardex
SK12. Vattenisoleringen och forstarkningsremsan applicerades 6ver hela vindskyddskivan
samt 10 mm in pa betongen i fonsterdppningen. Orsaken till denna I6sning var att man ville

forhindra all fukt fran att kunna tranga in i fonsterkonstruktionen.

Ldsningen av ingang till luftspalt var aterigen en av de praktiska skillnaderna mellan Webers
och skribentens l6sningar. Eftersom det inte fanns fri luft under det stalle var fasadsystemet
avslutades maste man lamna Oppningen for luftstrommen mellan dropplisten och
rappningen. Att stryka vattenisolering pa vindskyddskiva i fonstrets smygar var ocksa nagot
som Weber inte hade planerat. Orsaken till att applicera vattenisoleringen i smygarna var att
hindra all méjlig fukt fran att ta sig in i konstruktionen via fonsteranslutningarna. Detta galler

for de kommande fonsteranslutningarna ocksa.
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4.4 Detaljlosning for fonstrets undre kant

4.4.1 Webers l6sning

I figur 14 visas Webers 10sning for anslutningen av fasadsystemet till fonstrets undre kant.
De vagrata reglarna samt isoleringen avslutas med monteringen av tva vinkelplatar ca 25
mm under fonsteréppningens undre kant. Vindskyddsskivan monteras upp till samma niva
som vinkelprofilerna, hattprofilens samt rappningsskivans 6vre kant 1amnas en bit under
vindskyddsskivans niva. Detta betyder att konstruktion trappar ner tva steg fran stommen
utdt. (SerpoVent-levyrappaus, 2013, s. 18.)
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Figur 14. Lodrét skarning av Webers l6sning fér anslutning av fasadsystem till fonstrets undre kant.
(SerpoVent-levyrappaus, 2013, s. 18.)

En luftningsprofil, weber 3614 Tuuletusprofiili, fasts mellan vindskyddskivan och

rappningsskivan. Profilen har hal som slapper luftstrommen igenom men &nda hindrar skrap
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och smadjur fran att tranga in i luftspalten. Pa rappningsskivans 6vre kant fasts en profil
planerad for avslutning av rappningen, weber 3544 Y laprofiili. Denna profil ger bade stod
for rappningens avslut samt ger avslutningen ett snyggt resultat. En dropplist fasts i
fonsterkarmen som I6per, i sluttande riktning 1:2.5, ut 6ver rappningsytan med ett 6verhéng
pa 30-50 mm forbi rappningen. Dropplistens utatriktade kant bockas nedat med ett hang pa
30 mm. (SerpoVent-levyrappaus, 2013, s. 18.)

4.4.2 Skribentens I0sning

I figur 15 visas skribentens Idsning for anslutningen av fasadsystemet till fonstrets undre
kant. Termoreglarna och vérmeisoleringen I6pte upp emot traramen, vindskyddsisoleringen
monterades upp till samma niva som traramens kant. Ovanpa traramen skruvades
vindskyddskivan fast i en slutande riktning utat. Vattenisoleringen samt forstarkningsremsan
applicerades pa vindskyddskivan, 10 mm in pa betongen och ca 30 mm ovanpa
vindskyddsisoleringen. Orsaken till denna I6sning var att man ville forhindra all fukt fran att

kunna tranga in i fasadsystemets konstruktion via fonsteranslutningen.
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Figur 15. Lodrét skérning av detaljldsningen for anslutning av fasadsystem till fénstrets undre kant.
Har &r oppningen till luftspalten mycket lik Webers Idsning.
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De liggande samt de staende hattprofilerna monterades som foljande och mellan de staende
hattprofilerna och rappningsskivorna monterades en halplatsprofil. Halplatsprofilen tillat
luftstrommen att komma ut ur luftspalten och hindrade till lika smadjur och skréap fran att
tranga in. Pa rappningsskivans ovre kant fasts profilen som &r planerad for avslutning av

rappningen, weber 3544 Y laprofiili.

Skillnaden mellan Webers och skribentens 16sning for anslutningen av fasadsystemet till
fonstrets undre kant ar den att i skribentens l6sning ar fonstret placerat mycket langre ut i
konstruktionen. Detta ar ocksa fallet for alla andra detaljlosningar kring fonster men i denna
I6sning &r det den storsta enskilda skillnaden. Forutom den ar I6sningarna praktiskt sett lika

om man bortser fran vattenisoleringen i skribentens losning.
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4.5 Detaljlosning for fonstrets sidor

4.5.1 Webers l6sning

I figur ser man hur Weber har planerat anslutningen mellan fasadsystemet och fonstrets
sidor. Tva L-formade profiler fungerar som avslut for isoleringen och som fastunderlag for
vindskyddskivan. Vindskyddsskivan rundar hérnet och avslutas i linje med fonsterkarmen.
Rappningsskivan féasts i hattprofilen och som vindskyddskivan rundar den hornet och

avslutas i linje med fonsterkarmen. (SerpoVent-levyrappaus, 2013, s. 19.)
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Figur 16. Vagrat skarning av Webers losning for anslutning av fasadsystem till fonstrets sidor.
Rappningen rundar hérnet och smygen rappas anda fram till fonsterkarmen. (SerpoVent-
levyrappaus, 2013, s. 19.)
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Mellan fonsterkarmen och rappningsskivan monteras en fonsterprofil ur Webers sortiment,
profilen heter weber 3721 Ikkunaprofiili V 9 mm. Denna profil tatar fogen mellan
fonsterkarmen och fasadsystemet samt ger ett snyggt avslut for rappningen. Rappningen
appliceras &nda fram till tdtningsprofilen och fonsterkarmen. (SerpoVent-levyrappaus, 2013,
s. 19))

4.5.2 Skribentens I6sning

Varmeisoleringen monterades emot traramen och vindskyddsisoleringen monterades ovanpa
traramen. Ovanpa traramen fastes vindskyddskiva och den tacktes med vattenisolering och
forstarkningsremsan. Vattenisoleringen och forstarkningsremsan applicerades ocksa 10 mm
in pa betongen i fonsteroppningen samt runt vindskyddskivans horn och ca 30 mm in pa
vindskyddsisoleringen. De liggande och de staende hattprofilerna monterades som foljande.
Pa den staende hattprofilen narmast fonsterdppningen monterades en platprofil, platprofilen
fungerade som ett avslut for bade rappningsskivan och rappningen. Dessutom gav

platprofilen, som visas i figur 17, ett stod for avslutningen av rappningen.
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Figur 17. Vagrat skarning av detaljlésningen for anslutning av fasadsystemet till fonstrets sidor.
Konstruktionen avslutas dels emot fonsterkarmen men ocksa emot en platprofil.
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Eftersom smygen vid fonstrets sida blev aningen dold av det dekorativa fonsterglaset, kunde
vi anvanda oss av en platprofil i smygen. Denna profil fungerade som manga olika saker pa
samma gang. Den gav smygen ett snyggt samt sansat utseende och samtidigt fungerade den
som ett stod for avslutningen av bade rappningsskivan och rappningen. En mindre platprofil

monterades ovanpa pa tatningen mellan fonsterkarm och fasadsystem.

4.6 Detaljlésning for fasadsystemets dvre kant

4.6.1 Webers l6sning

Varmeisoleringen och de vagrata reglarna avslutas mot takfotens undertak, detta kan man se
i figur 18. Vindskyddsskivan l6per annu upp mot takfoten men profilen med lufthal som
monteras i den lamnas ca 20 mm nedanfor takfoten. (SerpoVent-levyrappaus, 2013, s. 22.)
Detta gors for att luften skall ha rum att stromma ut ur luftspalten.
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Figur 18. Lodrét skarning av Webers detaljlésning for anslutningen av fasadsystemets évre kant kant
till undertak. (SerpoVent-levyrappaus, 2013, s. 22.)
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Pa rappningsskivans 6vre kant fasts profilen som &r planerad for avslutning av rappningen
och efter att rappningen har utforts fasts en stormplat med lim och skruvar i rappningens
ovre kant. Stormplatens uppgift ar att hindra vatten fran att tranga in i konstruktionen. En
platprofil fasts i takfotens yttre kant, denna plat bor I6pa, i nedatgaende riktning, minst 70
mm forbi rappningsskivans 6vre kant. Denna plat monteras pa 30 mm avstand fran

rappningsytan. (SerpoVent-levyrappaus, 2013, s. 22.)

4.6.2 Skribentens I6sning

Man hade ett vindsutrymme, byggt av traverk, ovanpa betongstommen vid Storby
allaktivitetshus. Detta betydde att man maste hitta pa en annan typ av losning an vad som
tillampats for fasadsystemet med betongstomme. Webers l6sning kunde heller inte tillampas
hér p.g.a. vindsutrymmet samt det faktum att takfotens ar byggd pa olika satt. Som man kan
se i figur 19, monterades en ny stomme for fasadsystemet med 50x100 mm plankor. Dessa

monterades ovanpa betongstommen och stoddes med brader till takstommen.
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Figur 19. Lodrat sk&rning av detaljlésningen for anslutning av fasadsystemets dvre kant till takfoten.
Platprofilen ovanfor fasadsystemets konstruktion fungerar som stormplat och skyddar
konstruktionen fran regnvatten.
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Ovanpa trastommen, under takbjalklagen, monterades en traregel med matten 50x50 mm.
Ovanpa regeln monterades ett insektsnat som lépte langs med takbjalklaget under
undertakskonstruktionen. Natets funktion var att hindra smadjur och -kryp fran att tranga in
i vindsutrymmet men samtidigt tillata luften att cirkulera. Vindskyddskivan, Cembrit
Windstopper CL 6.5mm monterades pa trastommen och den I6pte allt upp mot insektsnatet.
Anslutningen till fasadsystemet som var byggt pa betongstommen utfordes sa att
vindskyddskivans yttre yta kom i samma linje med vindskyddsisoleringens yttre yta.

De liggande samt de stdende hattprofilerna monterades som féljande. Vid montering av
rappningsskivorna applicerades profilen for rappningens avslut, weber 3544, pa
rappningsskivans 6vre kant. Ovanpa denna profil monterades en halplatsprofil vars funktion
var att hindra smadjur och skrap fran att tranga in i luftspalten men samtidigt tillata luften
att cirkulera. En platprofil monterades i den Oversta traregeln for att ge anslutningen ett

snyggt avslut samt for att fungera som stormplat.
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4.7 Detaljlosning for fasadsystemets rorelsefog

4.7.1 Webers l6sning

I figur 20 visas tre alternativ for l6sningen av fasadsystemets rorelsefog. Rorelsefogen hdgst
upp i figuren ar planerad pa sa sétt att de vagratt Iopande reglarna inte bryts vid rorelsefogen.
Pa bada sidorna om rérelsefogen fasts hattprofilerna med ett mellanrum pa 3...5 mm. Mellan
rappningsskivorna ldmnas ett lika stort mellanrum, 3...5 mm, och mellan skivorna placerar
man in ett utvidgande fog-band eller ett bottenband med slutna celler. Rappningen appliceras
pad rappningsskivorna och mellan rappningen appliceras ett elastiskt fog-material,
exempelvis Bostik PU 2637. (SerpoVent-levyrappaus, 2013, s. 24.)
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Figur 20. Vagrata skarningar av Webers olika alternativ for 16sning av fasadsystemets rorelsefog.
(SerpoVent-levyrappaus, 2013, s. 24.)
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Det andra alternativet for rérelsefogen, den bild i mitten av figur 16, ar delvist planerad pa
samma satt som tidigare namnda alternativ. De vagrata reglarna bryts inte vid rorelsefogen
och hattprofilerna monteras pa var sida av rorelsefogen med ett mellanrum pa 3...5 mm.
Mellan rappningsskivorna lamnas ett lika brett mellanrum, 3...5 mm, och en profil &mnad
for rorelsefogar ur Webers sortiment, weber 37531 Liikuntasaumaprofiili V 6 mm, monteras
pa skivorna éver fogen. Rappningen appliceras pa skivorna och avslutas mot profilen for

rorelsefogen. (SerpoVent-levyrappaus, 2013, s. 24.)

Det tredje alternativet, den bild som ar lagst i figur 16, som Weber har planerat &r bruten upp
allt fran stommen. Mellan de vagrata reglarna, hattprofilerna och rappningsskivorna har man
lamnat ett mellanrum pa 3...5 mm. Mellan rappningsskivorna placerar man in ett utvidgande
fog-band eller ett bottenband med slutna celler. Rappningen appliceras pa rappningsskivorna
och mellan rappningen appliceras ett elastiskt fog-material. (SerpoVent-levyrappaus, 2013,
S. 24))
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4.7.2 Skribentens I0sning

| stommen fastes tva vinklar, pa varsin sida om rorelsefogen, och i dessa fastes tva
termoreglar, detta kan man se i figur 21. Detta gjordes for att fa stod for de resterande delarna
av konstruktionen at bagge sidorna sett fran rorelsefogen. Vindskyddsisoleringen féstes i

termoreglarna och isolerings skivorna fick I10pa 6ver rorelsefogen.
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Figur 21. Vagrat skarning av detaljlosningen for fasadsystemets rorelsefog. Konstruktionen bryts
efter vindskyddsisoleringen och rérelsefogens bredd &r 15 mm.

Konstruktionen bryts upp vid de liggande hattprofilerna, har lamnas ett mellanrum pa 15
mm mellan hattprofilerna. De staende hattprofilerna monterades sa att mellanrummet mellan
flansarna var 15 mm, detta gjordes for att fa ett gott stod for rappningsskivorna pa bada
sidorna om rorelsefogen. Mellan rappningsskivorna lamnades ocksa samma mellanrum, 15
mm, och i samband med rappningen féstes profilen a@mnad for rérelsefogar ur Webers

sortiment, weber 37531 Liikuntasaumaprofiili V 6 mm.

I Webers modell 1amnades bara 3-5 mm rum mellan rappningsskivorna. Detta visade sig
vara alldeles for litet, med ett mellanrum pa 3-5 mm kunde profilen for rorelsefogar inte
monteras mellan rappningsskivorna. Ett mellanrum pa 15 mm mellan rappningsskivorna

ansags vara tillracklig efter test med 5, 10 och 15 mm.
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4.8 Detaljlosning for fasadsystemets ytterhorn

4.8.1 Webers l6sning

Figur 22 visar Webers losning for hur man kan gora anslutningen av fasadsystemet i
ytterhorn. De justerbara reglarna monteras pa sa satt att de mots i ytterhornet, likadant
monterar man ocksa vindskyddskivorna. Med justerbara reglar menas att reglarnas avstand
till stommen kan justeras. Hattprofilerna monteras sa att avstandet fran rappningsskivornas
fogs innerh6rn &r minst 150 mm. En L-profil fasts pa insidan av rappningsskivornas horn for
att forstarka hornet. 1 hornet, ovanpa rappningsskivorna, faster man i samband med
rappningen ett forstarkningsnat eller -profil ur Webers sortiment. (SerpoVent-levyrappaus,
2013, s. 26.)
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Figur 22. Vagrat skarning av Webers 16sning for anslutningen av fasadsystemet i byggnadens
ytterhorn. (SerpoVent-levyrappaus, 2013, s. 26.)
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4.8.2 Skribentens I0sning

Vinklar och termoreglar monterades pa bada sidorna kring stommens ytterhorn. Eftersom
det var mycket vanligt att en rorelsfog byggdes i ytterhdrnen monterades ytterligare en
termoregel dar rorelsefogen skulle placeras. Detta gjordes for att ge stod for de kommande
konstruktionsdelarna at bada hallen fran rorelsefogen. | figur 23 ser man hur dnnu en
termoregel monteras pa insidan av vindskyddsisoleringen i ytterhdrnet av konstruktionen for

att forstyva hornet.
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Figur 236. Vagrat skarning av detaljlosningen for anslutning av fasadsystemets ytterhorn. Det var
mycket vanligt att rorelsefogar blev placerade i byggnaders ytterhérn, darfor forstyvades
ytterhornen med flera staende hattprofiler.

Vindskyddsisoleringen monterades kring ytterhornet ovanpa termoreglarna. De liggande
hattprofilerna fick motas i ytterhdrnet och vid rorelsefogen géllde samma principer som i
4.7.2 Skribentens losning for fasadsystemets rorelsefogar. De staende hattprofilerna
monterades sa nara ytterhdrnet som majligt for att stoda ge forstarkning. Rappningsskivorna
mottes i ytterhornet och i samband med rappningen fastes en forstarkningsprofil, weber 3305
Kulmaprofiili, i ytterhdrnet.
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5 UTFORANDET AV ARBETSMANUALEN

| detta kapitel forklaras arbetsmetoderna for framtagandet av arbetsmanualen,
arbetstidsatgangen samt detaljlsningarna. Bakgrund samt orsaker till framtagandet av dessa
presenteras ocksa i detta kapitel. Problem som uppstatt under processen av dessa tidigare
namnda arbeten genomgas samt analyseras for att kunna undvika dem i framtiden.
Uppdelningen av detta kapitel ar sadan att de olika arbetsmomenten tas upp i kronologisk

ordning, d.v.s. i den ordning arbeten utfordes.

5.1 Detaljlésningarna

Detaljlosningarna for fasadsystemet SerpoVent som skulle implementeras vid Storby
allaktivitetshus var gjorda vid tidpunkten da detta examensarbetes skribent anlande till
byggplatsen. Det visade sig anda att dessa detaljlosningar inte kunde anvéandas eftersom
andringar i konstruktionen maste ske p.g.a. ytterligare krav av byggprojektets bestéllare,
Karleby stad, samt dennes konsult, IdeaStructura. Detta ledde till langa diskussioner och
moten samt mycket bollande med idéer och alternativa losningar. Slutligen fann man en

I6sning for konstruktionen som godkéandes av samtliga parter.

De tva storsta orsakerna till problemen som behovde losas var luftspaltens
funktionsduglighet samt att nivan for yttervaggens yta skulle vara i linje med sockelns yta.
De forsta upplagorna av konstruktionens uppbyggnad samt detaljldsningarna var planerade
sa att yttervaggens rappningsyta kom i samma linje som sockelns yta. Detta var enligt
arkitektbyrans, Arkitehtitoimisto Perko Oy, planering och krav.  Fasadsystemets
konstruktion var planerad med varmeisoleringen Isover KL33175 mm,
vindskyddsisoleringen Isover RKL31 EJ 25 mm, liggande hattprofiler 25 mm,
rappningsskivan BluClad 10 mm samt tunnfogsrappning 10 mm. Detta gav konstruktionen

en total tjocklek pa 245 mm, i samma linje som sockelns yttre yta.

I de forsta upplagorna av konstruktionens I6sning hade man alltsa en luftspalt pa 25 mm som
inte var enhetlig. Hattprofilerna var producerade med luftningshal och det var tankt att detta
skulle racka till for luftspalten. Bestallarens konsult godkéande anda inte detta och papekade
att detta inte ar en tillracklig luftspalt och att korsskalning maste utféras. For korsskalningen
valdes 16 mm hoga hattprofiler. Detta ledde till att fasadsystemets yta skulle stracka sig 16

mm forbi sockelns yta vilket arkitektbyran inte godkande. Slutliga I6sningen blev att pressa
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ihop varmeisoleringen fran 175 mm till 165 mm med hjélp av de justerbara termoreglarna
sa att luftspaltens tillracklighet godkandes av konsulten samt att fasadsystemets estetik

godkandes av arkitekthyran.

Da den slutliga konstruktionen for fasadsystemet hade godkénts fick detta examensarbetes
skribent i uppgift att planera och rita om detaljlosningarna for konstruktionen samt for alla
anslutningar till olika byggnadsdelar. Alla ritningar och lésningar planerades och ritades
med programmet AutoCAD. Forutom de detaljlosningar som har presenterats tidigare i detta
examensarbete planerades l6sningar for fasadsystemets anslutningar till glasvédggars
aluminiumprofiler och till friskluftskammarnas spjalgaller. Alla l6sningar l&mnades in for
godkannande till byggets granskare, Insindoritoimisto Martti Pihlajanmaa Oy, som var

anlitade av byggprojektets bestéllare.

Problemen gallande konstruktionen samt dess detaljlosningar berodde till storsta del pa att
det inte fanns erfarenhet gallande detta fasadsystem samt p.g.a. att beslutstagandet drojde sa
lange. FOr att kunna undvika dessa problem i framtiden bor planeringen samt valet av den

slutliga konstruktionslosningen goras i ett tidigare skede.

5.2 Arbetstidsatgangen

Fasadsystemet, SerpoVent med metallstomme, som skulle implementeras vid byggprojektet
Storby allaktivitetshus var ett nytt system for alla involverade vilket ledde till besvéar nér det
géllde kostnadsberakningen samt tidsplaneringen. Det var skribentens uppgift att koordinera

arbetet, kdpa in material samt gora tidsplanering for utforandet av fasadsystemet.

Eftersom detta byggprojekt innefattade sammanlagt ca 5500 m? yttervaggsytor betydde det
att en stor mangd arbetskraft behdvdes for detta arbetsmoment. Arbetsgrupperna bestod av
tva byggarbetare och en grupp skotte fasadsystemet for en vaggyta i gangen fran borjan till
slut (tills rappningsskivorna var monterade, en skild underleverantor skotte rappningen).

Sammanlagt arbetade fem olika grupper med monteringen av fasadsystemet.

Insamlingen av data for framtagandet av arbetstidsatgangen utfordes av detta
examensarbetes skribent i samarbete med byggarbetarna. Tiden for konstruktionens varje
arbetsmoment registrerades och delades med vaggytan. | tabell 1 kan man se ett exempel pa

hur framtagandet av arbetstidsatgangen skedde. Arbetstimmarna &r totala mangden arbetstid
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som har blivit lagt pa det gallande arbetsmomentet, d.v.s. om tva byggarbetare jobbar med
montering av vinklar i tva fulla arbetsdagar &r totala mangden arbetstimmar 2 x 2 x 8h = 32
timmar (2 byggarbetare x 2 arbetsdagar x 8 timmar). Mangden arbetstimmar delades med
vaggytan som arbetet hade utforts pa och da fick man ut arbetstidsatgangen.
Arbetstidsatgangen for hela konstruktionen fick man genom att addera arbetstidsatgangen

for alla arbetsmomenten eller genom att dela totala méngden arbetstimmar med véggytan.

Totalt samlades data in fran utforandet av 14 hela vaggytor samt vissa arbetsmoment fran
ytterligare tva viggytor. De hela vaggytornas storlekar varierade mellan 112 m? och 380 m?,
medeltalet for de hela vaggytorna var 220 m2. Eftersom monteringen av vinklarna,
termoreglarna, varmeisoleringen och vindskyddsisoleringen inte utfordes pa den del av
vaggytan dar vindsutrymmet fanns bakom fasadsystemet, &r ytorna for dessa arbeten mindre.
Dessa ytors, d.v.s. betongstommens andel av vaggytan, storlekar varierade mellan 83 m? och

238 m?, medeltalet for dessa vaggytor var 161 m?.

Tabell 1. Framtagande av arbetsatgangen for utforandet av fasadsystemet pa en vaggyta.
(Varden som presenteras i tabellen ar pahittade, denna tabell ar endast principiell)

Grupp 1

Betongstommens andel av vaggytan | 152 m?

Totala vaggytan 210 m?

Arbetsmoment Arbetstimmar [tth] | Arbetstidsatgang [tth/m?]
Montering av vinklar i stomme 30 0,197
Montering av termoreglar 42 0,276
Applicering av varmeisolering 16 0,105
Montering av vindskyddsisolering 20 0,132
Montering av liggande hattprofiler 26 0,124
Montering av staende hattprofiler 32 0,152
Montering av rappningsskivor 46 0,219

Totala arbetstidsatgangen 1,205 tth/m?

Till arbetstimmarna inkluderades bara den tid som gick at till dessa specifika arbetsmoment.
Flyttandet av lyfthissar, stadning, skyddande av vagg och material samt extra arbete kring
exempelvis fonster och dorrar ar inte beaktade i utredningen av arbetstidsatgangen och de
bor man ytterligare ta i beaktande vid tidsplaneringen. Den slutliga arbetstidsatgangen samt

berdkningarna har Gverlatits at bestallaren av detta examensarbete.
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5.3 Arbetsmanualen

Eftersom SerpoVent var ett nytt system for alla pa byggplatsen, uppkom manga olika typer
av bade mindre och stérre problem. Ett av de stérre problemen var tidsplaneringen eftersom
det inte fanns kdnnedom om hur lange en del av arbetsmomenten skulle racka. Samtidigt
géllde det for arbetsgrupperna att bli vana med detta nya fasadsystem och hur dess l6sningar
skulle implementeras. Tidsplaneringen led ocksa av strikta regler géllande skyddandet av
vaggkonstruktionen. Véaggen skulle skyddas fran all direkt kontakt med regnvatten. Detta
utfordes enligt figur 24, man byggde ett tillfalligt langre utskift 6ver vaggen och i den faste

man presenningar av modell Monarflex Multicover som skulle tacka hela vaggen pa bade
bredd och hojd.

Figur 24. Skivrappningssystemets vaderskydd under byggtiden. De forlangda utskiften syns pa bilden
liksom Monarflex Multicover presenningarna.

Applicerandet av vattenisolering, Ardex 8+9, i varje fonster- och dorréppning var ocksa
tidskravande. Orsaken till detta var att det fanns sa lite arbetskraft att tillga till denna

arbetsuppgift. Dessutom var det en tvakomponents vattenisolering, vilket betydde att det var
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sma mangder som kunde blandas ihop &t gangen och i varje 6ppning skulle vattenisoleringen

appliceras i tva lager med forstarkningsremsan, Ardex SK12, emellan.

Rorelsefogen blev ocksa en problemrik historia och orsaken till detta var aterigen brist pa
erfarenhet samt pa arbetsinstruktioner. Till en borjan ldmnades 5 mm rum mellan
rappningsskivorna eftersom detta var enligt Webers instruktioner. (SerpoVent-levyrappaus,
2013, s. 24.) Underentreprendren, en erfaren ytbehandlings- och rappningsforetag, sag
genast i borjan av deras jobb att 5 mm mellanrum for roreslsefogen inte kommer att récka
till. Rorelsefogen utvidgades till 10 mm, pa begéaran av underentreprenoren, men detta visade
sig ocksa vara for lite. Slutligen blev mattet mellan rappningsskivorna, som anvandes och

som ansags vara den mest lampliga for att fa en snygg och funktionell rérelsefog, 15 mm.

Arbetsmanualen for SerpoVent skivrappning med metallstomme, bilaga 1, togs fram for att
kunna undvika tidigare namnda typer av problem. Arbetsmanualen ar baserad pa hur
fasadsystemets konstruktion samt problem lostes vid byggprojektet Storby allaktivitetshus.
Resultatet for den tidigare namnda arbetsidsatgangen ar inkluderad i denna arbetsmanual

som ar amnad for arbetsledningen pa Wasacon Kokkola Oy.
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6 SLUTDISKUSSION

Syftet med detta examensarbete var att skapa en tdckande helhet Over ventilerande
rappningssystem. | arbetet fordjupar man sig i tva olika skivrappningssystem. Den ena
I6sningen ar Webers modelldsning for skivrappningssystemet SerpoVent och den andra ar
skribentens implementering av det systemet vid Storby allaktivitetshus. Detaljlésningarna i
examensarbetet ger en bild av hur fasadsystemen ser ut samt hur man utfér dem.
Detaljlosningarna visar ocksa pa vilka satt Weber samt skribenten har 16st anslutningars
byggtekniska egenskaper, sasom luftspaltens funktionalitet.

Konstruktionen av SerpoVent skivrappningssystem, vid Storby allaktivitetshus, startade i
maj 2014. Fram till oktober 2014 samlade skribenten information for att kunna gdra en
arbetsmanual samt for att rakna ut arbetstidsatgangen. Eftersom fasadsystemen vid Storby
allaktivitetshus blev klara i december 2014 och arbetsmanualen blev klar ar 2015 har man
annu inte kunnat anvéanda den vid ndgot projekt. Eftersom uppdragsgivaren &r ett tvasprakigt
foretag, gjordes arbetsmanualen pa finska sa att alla pa foretaget skulle kunna anvanda sig

av den.

Som huvudkallor anvandes bdcker utgivna av Suomen Betoniyhdistys r.y., men jag forsokte
ocksa ta in andra kallor till stod. Den del av examensarbetet som tog mest tid var
framtagandet av detaljlésningarna men det var ocksa denna del som gav mig mest lardom.
Efter att ha planerat och ritat flera anslutningsritningar om och om igen, p.g.a. andringarna i

konstruktionen, blev jag mycket béattre pa att anvanda programmet AutoCAD av Autodesk.
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1. Yleiset selitykset
Tassd ohjeessa kasitelldan Serpovent levyrappaus menetelmdd betonialustalle, ohjetta
voidaan myos soveltaa muille levyrappaus menetelmille. Tama ohje perustuu kokemuksiin
SerpoVent-levyrappauksen toistd kohteessa lsokylan monitoimitalo vuonna 2014,

1.1. Kayttokohteet ja alusta
SerpoVent levyrappaus metallirangalla sopii niin vudis- kuin korjausrakentamisessa
sekd pien- ettd kerrostaloissa. SerpoVent levyrappauksen alustana voidaan kayttds
mikd tahansa normaalia ulkoseindn materiaali. Alustan lujuus on oltava riittava
kestamaan SerpoVent levyrappauksesta atheutuvaa kuormitusta.

1.2. Tydohjeet
1.2.1. Tukirakenteen teko

Tukirakenteen ensimmdinen osa on L-kulma joka kiinnitetdan kahdella
betoniruuvilla betonialustaan. Kulmien jaot ovat sivusuuntaan k 600 ja
pystysuuntaan k 1200. Kulmiin kiinnitetddn seuraavaksi lampdranka jonka jako
on k 600. Lamptrangan jatkon kohdalla jatetaan liikkumisvaraa n. 5-10 mm
eikd kahta lamporankaa kiinniteta samaan kulmaan. Lampdérangat kiinnitetddn
poraruuveilla ja rangan etdisyys betonialustasta madrdytyy lampderisteen
mukaan.

lkkuna- ja oviaukkojen ymparille tehd3an kehikko puusta, jonka ulkotaso tulee
samaan  pintaan  ldamporankojen  kanssa.  Puukehikko  kiinnitetddn
betonialustaan rakennuskulmilla ja kehikon ja betonin valiin jatetdan 10 mm
valid estadkseen kosteuden kulkemisen betonista pushun.

1.2.2. Ldmmoneristys ja tuulensuojavilla
Lampoeristysvilla laitetaan lamporankojen valiin tiukasti Kiinni betoniin,
varmistetaan ettd villa on kokonaan kiinni betonialustassa. Tuulensuojavilla
asennetaan lamporankojen paille, tuulensuojalevyt kiinnitetaan
lamparankoihin porakarkiruuveilla ja muovisilla naulauslevyilla.
Tuulensuojalevyjen kaikki saumat eristetddn lsover Vario/Facade KB 3 -
saurnausteipills.
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1.3.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

Hattulistat

Tuulensuojavillan pddlle asennetaan hattulistoja vakaan jaolla k 600. Ndiden
paille asennetaan toinen sarja hattulistoja pystyyn jaolla k 300 2,4 metrin
korkeuteen asti ja sen jalkeen jaolla k 600. TAmd3 jaykistda seinda tarpeeksi kun
kyseessd on isokokoinen seind, 20 - 25 m pitkd ja 8 - 12 m korkea. Jos kyseessa
on pienempi seind, jaykistys voidaan suorittaa seindn nurkissa Weberin
ohjeiden mukaan.

Rappauslevy ja rankanauha

Pystyyn asennetuille hattulistoille kiinnitetaan itselimautuvaa rankanauhaa.
Sen jalkeen asennetaan Bluclad-rappauslevyt jotka kiinnitetddan Weberin Flugel
ruuveilla. Rappauslevyn tekstillinen puoli asennetaan ulospiin, levyjen
pystysaumat tulee olla > 600 mm sivuun rakennuksen nurkista. Lewyt
limitetddn jotta jatkuvaa pystysaumaa ei tulisi, eli joka “levyrivin” pystysaumaa
limitetddn > 300 mm. lkkuna- ja oviaukkojen nurkkien kohdalla levysaumat
tulee olla nurkasta mitattuna > 300 mm.

Lilkuntasaumavali saa olla enintdan 16 metria, lilkkuntasauman kohdalla
jatetdan 15 mm:n rako rappausievyjen wéliin. On varmistettava ettd
liikuntasauma on suora ja ettei siind oli porrastuksia jotka wvaikeuttavat
lilkuntasaumaprofiilin asennusta rappauksen yhtedessa.

Aloitus- pdaty ja ikkunaprofiilit
Tarvittavat muoviprofiilit asennetaan rappauslevyn asennuksen yhteydessa tai
sen jalkeen.

weber 3512 Paatyprofiili

weber 3544 Ylaprofiili

weber 6485 Aloitusprofiili

weber 37531 Lilkuntasaumaprofiili

Tydkoneet ja suojaus

Tydhdn tarvitaan mastolava, iskuporakone, ruuvinvaannin seka kulmahiomakone tai

pydrosaha. BluClad rappauslevyn leikkaus sujuu helpoiten timanttiteralld varustetulla
pydrdsahalla. Vaihtoehtoisesti leikkausta voidaan suorittaa timanttiterallad varustetulla
kulmahiomakoneella.

los koko seindd on suojattava vedelta ja kosteudelta voidaan kayttada Monarflex
Multicover peitteitd. Nama ovat sekd kewyitd ettd kestdvid ja ne voidaan kiinnitta
raystadseen josta ne saa roikkua, alareunaan on hyva laittaa paino.

3(4)
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2. Tyomenekit

Viisi tydparia, koostuen kahdesta RAM:sta, suorittivat edelld mainitun tyon 16 eri
seindlle kohteessa Isokylan monitoimitalo. Taman ohjeen laatinut kirjasi ylos tybajat
tytvaiheittain. Jokaisen tyGvaiheen pienin seka suurin saavutettu tydmenekki tth/m?,
poistettiin laskuista minimoidakseen virhelaskelmat. Lopulliset aikamenekit loytyvat
alla olevasta taulukosta.

TYOVAIHE

TUKIRAKENTEEN KULMALEVYT
TUKIRAKENTEEN TERMORANGAT
LAMMONERISTYSVILLA (PEHMEA)
TUULENSUOJAVILLA
HATTULISTAT VAKAAN
HATTULISTAT PYSTYYN

BLUCLAD RAPPAUSLEVY
YHTEENSA

MENEKKI [TTH/M?]




