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Opinnaytetyd on jatkoa projektikurssille, jonka aikana uusittiin kemiantekniikan laboratorioiden
tietokoneita. Kurssin paatarkoituksena oli uusia muutama kone ja kehittda naiden
tulostusymparistéd. Kurssin paatteeksi tyota jai sen verran toisissa laboratorioluokissa, etta sita
pystyi jatkamaan opinnaytetyona.

Opinnaytetydn teoriaosuudessa kasitelladn System Development Life Cycle -menetelmaa,
jonka maaritelma on yhdistetty tyén empiiriseen osioon.

Empiirisessd osiossa kasitelladn laboratorioluokissa olevien tietokoneiden Kkartoitusta ja
dokumentointia ja tdmén myo6tad hahmottaa niita tietokoneita, jotka olisivat uusimisen tarpeessa.

Kartoituksen jalkeen késitellaédn laboratorio-ohjelmien asentamista uudemmille
kayttojarjestelmille. Tarkoituksena on ollut asentaa kyseiset ohjelmat Windows 7 -
kayttojarjestelmaan, ja mikali yhteensopivuusongelmia ilmenee, ohjelmistot on asennettu
virtuaaliymparistéon tai vimeisena mahdollisuutena Windows XP -kayttojarjestelmaan.

Opinnaytetydssa on myds kasitelty jarjestelmien ja ohjelmien varmuuskopiointia, ja miten
varmuuskopiointia voisi kehittaa.
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This thesis is follow up of a course whose main purpose was to replace older computers with
newer ones and improve the printing environment. After this course had successfully been
finished, there was still development work to continue this project as a thesis. Therefore, the
purpose of this thesis was to survey and document IT infrastructure in the Chemical
Engineering laboratory of a higher education institution.

The theoretical part of this thesis discusses the concept of a System Development Life Cycle
whose definition is used in the goals of the empirical section.

The empirical section of the thesis covers the documentation and surveying Chemical
Engineering laboratories, with the purpose of upgrading those computers which need to be
replaced.

After documentation, the thesis explains various methods of installing the laboratory programs
in the replacement computers, which have newer operating systems than their predecessors.
The aim was to install these programs in the Windows 7 operating system. The empirical
section addresses various problems regarding compatibility issues the programs might face in
newer operating systems and how to solve them with the use virtual environment or an older
operating system, such as Windows XP.

The empirical section of this thesis also addresses the issue of backups for programs and
computers which are used in chemical engineering laboratories and how to improve upon them.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetydssa keskitytaan Turun ammattikorkeakoulun kemiantekniikan labo-
ratorioon. Kemiantekniikan laboratorio sijaitsee Lemminkéaisenkadulla ja tila on
suunniteltu kemiantekniikan opiskelijoita varten. Opinnaytety6ssa olen kayttanyt

lahtokohtana konstruktiivista tutkimusta.

Opinnaytetyon aihe oli alun perin osa projektikurssia, jossa opiskelijat valitsivat
heitd kiinnostavat aiheet projekteiksi, ja laboratorio oli yksi aihe naista projek-
teista. Laboratorioprojektissa keskityttin muutaman laboratoriohuoneissa olevi-
en tietokoneiden ja tulostimien uudistamiseen ja paivittdmiseen. Tyota oli
enemman, mutta nama oli maaritelty tarkeimmiksi aiheiksi projektia varten. Pro-
jektin paattymisen jalkeen tyota jai sen verran jaljelle, etta siita riitti aihetta opin-

naytetyolle.

Opinnaytetyon tavoitteena on dokumentoida ja kartoittaa laboratoriohuoneiden
tietokoneita. Tassa otetaan huomioon, millaisia tietokoneita huoneissa on, mita
ohjelmia ne sisaltavat, miten niitd voisi paivittaa ja yllapitaa. Tama loisi pohjan
tuleville tietojenkasittelyn opiskelijoille, jotka voisivat jatkaa laboratorioluokkien
paivittamista ja yllapitamista ilman ylimaaraista tiedonkeruuta joko osana jotain
kurssia tai suorittaisivat korvaavia opintopisteita taman projektin parissa.

Teoriapuolessa kasitellaan System Development Life Cycle -menetelmé&éd, jossa
puhutaan jarjestelmien kehittamisesta ja yllapitamisesta. Taman pohjalta labo-
ratorioita olisi jatkossa helpompi yllapitaa ja paivittaa, jos tietojenkasittelyn opis-
kelijat jatkavat laboratorioluokkien paivittamista. Olen myds yhdistanyt tdman

menetelman omaan tyohoni tietokoneiden uusimisen suhteen.

SDLC:n menetelman jalkeen jatketaan laboratorioluokkien kartoituksella. Tasséa
osiossa kasitellaan, millaisia tietokoneita on kyseessé ja mita ohjelmia ne sisél-
tavat. Tassa osiossa keskitytdan paasaantoisesti niihin tietokoneisiin, jotka ovat
uusimisen ja paivittdmisen tarpeessa. Uusimista tarvitsevat tietokoneet ovat

lian vanhoja tai tehoilta riittamattomia.
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Empiirisen osion tavoitteena on ollut vaihtaa vanhoja tietokoneita uudempiin
tietokoneisiin ja varmistaa laboratorio-ohjelmien yhteensopivuudet kayttojarjes-
telmaymparistdissa. Mikali laitteisiin ja ohjelmiin kohdistuvia yhteensopivuuson-

gelmia on ilmennyt, ne yritetty ratkaista eri menetelmia kayttaen.

Koska suurin osa koneista on ikéluokaltaan vanhoja, niiden vaihtaminen uu-
dempiin koneisiin olisi suotavaa. ldeaalisin vaihtoehto olisi, ettd uusiin tietoko-
neisiin asennettaisiin Windows 7 -kayttojarjestelmét ja varmistettaisiin, etta la-
boratorio-ohjelmistot toimivat kyseisessa kayttojarjestelmassa. Mutta mikali tas-
sa kokoonpanossa ilmenee ongelmia, esimerkiksi yhteensopivuuden kanssa,

uudempiin tietokoneisiin voisi asentaa virtuaalikoneet.
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2 SYSTEM DEVELOPMENT LIFE CYCLE

System Development Life Cycle on tietojarjestelmien kehityksessa ja paivittami-
sessd kaytetty prosessimalli. SDLC:n vaiheiden maara on vaihteleva, mutta

yleisesti vaiheissa keskitytdan jarjestelman suunniteluun ja yllapitoon.

SDLC:n vaiheet muodostavat jatkuvan kierteen, silla kun jarjestelma on saanut
loppuarvion, on hyvinkin mahdollista, etta jarjestelma on jalleen paivityksen tar-

peessa, jolloin palataan suunnitteluvaiheeseen.

Initial Idea \
/ Feasibility Study

Review \

/ Syste m Requirements Analysis
\
Maintenance De‘fe I 0 p m e n t Systems Analysis
\ Life Cycle /
Implementation Specification
X 4
Testing Systems Design

I~

Development
Kuva 1. System Development Life Cycle -prosessin rakenne (Wikispaces 2015).

2.1 Rakenne ja metodologia

SDLC:n ensimmaisissé vaiheissa, soveltuvuustutkimuksessa (feasibility study)
ja vaatimusten analysoinnissa (requirements analysis) selvitetaan, mitd mahdol-
lisia ongelmia ja puutteita vanhan jarjestelman toiminnassa, on seka mitéa kor-

vattava jarjestelman tulisi siséltda (Tutorialpoints 2015).

Jarjestelman analyysivaiheessa (system analysis) pyritdan aikaisempien vai-

heiden perusteella méaarittelem&&n vanhan jarjestelman toimivuutta ja miten
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uutta jarjestelmaa voi kehittaa naiden maaritelmien perusteella (Alwan 2015,
Airbrake).

Jarjestelman suunnitteluvainheessa (system design) kadydaan lapi soveltuvuus-
tutkimuksen aikana ehdotettuja suunnitelmia ja niiden perusteella paatellaan

sopivin rakenne uudelle jarjestelmaélle.

Alkuperédinen suunnitelma muokataan uusien tietojen perusteella, joita tutki-
mus- ja analyysivaiheissa on havaittu, mika voi tarkoittaa sita, ettd lopullinen

suunnitelma eroaa alkuperéisesta suunnitelmasta.

Jarjestelma toki voi olla samanlainen edeltdjaansé verrattaessa, mutta varsi-
nainen idea on se, ettd korvattavan jarjestelman ongelmista on paasty eroon,

eikd uusia ilmene.

Suunnittelussa otetaan huomioon tietokoneet, jotka kasitelladn yksityiskohtai-
sesti eri kategorioissa, joita ovat esimerkiksi tiedostojen rakenteet, tietoturva,

varmuuskopiointi ja uuden jarjestelman testaaminen (Smallbusiness 2015).

Toteutusvaiheeseen (implementation) siirrytddn vasta kun on hahmotettu, mita
uudelta jarjestelmaltd halutaan. TAman vuoksi olisi syyta keskustella kayttojar-
jestelmaa kayttavien ihmisten kanssa ja perehdyttdd heidat uuden jarjestelméan
kayttoon. Taman takia jarjestelmaa koskevat ohjeet olisi syyta pitdéa kunnossa.
Samalla tullaan varmistamaan, etta uusi jarjestelma toimii halutulla tavalla, ja

vanhan jarjestelman voi ottaa pois kaytosta.

Viimeiset vaiheet koskevat yllapitoa. Yllapitoon keskitytddn vasta kun uusi jar-
jestelmé on kayttssa. Tarkoituksena on varmistaa ja taata, etta jarjestelma olisi
tehokkaassa yllapidossa (Alwan 2015 Airbrake).

Metodologian kayttd parantaa jarjestelmien kehittdmista. Metodologialta odote-

tut ominaisuudet ovat vaiheet, tekniikat, tydkalut, koulutus ja filosofia.

Vaiheilla on tarkoitus selittda prosessin vaiheita soveltuvuustutkimuksesta jar-

jestelman yllapitoon asti (SDL 2012).
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2.2 Vahvuudet ja heikkoudet

System Development Life Cyclen vahvuuksina pidetéaan tarkasti maariteltyja ja
rajattuja vaiheita, jotka vahvistavat sen, ettei projektista muodostu ylitsepaase-

matodnta tai mahdotonta.

Vahvuuksissa keskitytdan dokumentoinnin tarkeyteen, suunnitteluun, henkilos-

ton koulutukseen seka erilaisiin tydkaluihin, joilla projekteja voidaan helpottaa.

Heikkouksina toimisivat taas edella mainittujen asioiden vastakohdat eli kom-
munikaation puute jarjestelmasuunnittelijan ja asiakkaan valilla, dokumentaation
valinnaisuus, jarjestelmaa koskevan yllapidon vaikeus tai siihen kohdistuva tyon

maara (Kay 2002, Computerworld).

2.3 SLDC ja kemiantekniikan laboratoriot

SDLC:n vaiheita pystyi hyvin soveltamaan opinnaytetyohon, toki ehkd hieman
vapaassa muodossa. Soveltuvuustutkimuksessa kartoitin, miksi jarjestelmia ja
tietokoneita pitéisi uusia. Tama johti selvitykseen, millaisia toiminnallisuuksia

vaadittaisiin uusilta jarjestelmilta.

Kartoituksen avulla uusien jarjestelmien maarittaminen uudempiin tietokoneisiin
oli mahdollista ja tdm& antoi monia vaihtoehtoja, miten uusien jarjestelmien
kanssa voisi edetd. ldeaalein vaihtoehto olisi kayttad ylimaaraisia koneita ja
asentaa Windows 7 -kayttojarjestelmat niihin, liittda laboratoriolaitteet kyseisiin
tietokoneisiin ja testata niiden toimivuus ja yhteensopivuus. Tassa kuitenkin voi-
si tulla erilaisia ongelmia vastaan yhteensopivuuden kanssa, silla vanhemmissa
Windows -kayttdjarjestelmissa toimivat ohjelmat eivat valttamatta ole yhteenso-
pivia Windows 7:n kanssa.

Taman korjaamiseksi voisi olla mahdollista asentaa uuteen jarjestelmaan virtu-
aalikone, jossa laboratorio-ohjelmat toimivat. Taméan vaihtoehdon pohjalta voisi
yrittda valita yksinkertaisin virtuaaliohjelmisto, ilman ettd tietokoneen kayttajalle

tulee ylimaaraisia toimenpiteita, silla jotkut koneet ovat vain yhden laboratorio-
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laitteen mittausta varten, joten nadiden kayttod ei saisi mielellddn monimutkais-

taa.

Isoin ongelma tassa vaihtoehdossa voi olla se, etta tietokoneiden tehot eivat
riitd kayttojarjestelman ja virtuaaliymparistossa olevan laboratorio-ohjelman
pyorittdmiseen. Tarkemmin maariteltyna tietokone voisi kokoonpanollansa py6-
rittaa tarvittavat jarjestelmat ja ohjelmistot, mutta laboratorio-ohjelman kaytto ja

mittausten teko voisi hidastua.

Lopullisin vaihtoehto, jolla taméa tehonpuute ratkaistaisiin, olisi yksinkertaisesti

asentaa uusiksi jarjestelmiksi Windows XP eika mitadn muuta.

Vaikka kaytossa olisi vanhempi kayttojarjestelmé, kyseessé olevat koneet eivat
ole verkossa ja, kuten mainittu, tietokoneet toimivat vain yhden ohjelman kéyt-
tamista varten, joten Windows 7:4a4 vanhempi kayttojarjestelma voi myos olla

validi vaihtoehto.
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3 KEMIANTEKNIIKAN LABORATORIO

Kemiantekniikan laboratoriot ovat kahdessa eri kerroksessa, joissa lahes jokai-
sessa huoneessa on yksi tai useampi laboratoriolaite, ja jokaisen laboratoriolait-
teen rinnalla on tietokone, jolla laboratoriolaitetta kaytetaan sille suunnitellun

ohjelman avulla.

Molemmissa kerroksissa on laaja valikoima ikaluokaltaan ja malleilta erilaisia
poytéatietokoneita ja kannettavia. Luokissa on kaytdssa 46 tietokonetta ja 6 irral-
lista kannettavaa tietokonetta. Koneiden valmistajia ovat muun muassa Acer,
Dell, Fujitsu, Hewlett-Packard ja Lenovo. Vuosimalleja katsomalla tietokoneita

|6ytyy vuodesta 1998 vuoteen 2009 asti.

Kaytossa olevat tietokoneet omaavat vaikuttavan maaran erilaisia kayttojarjes-
telmia. Vanhempia kaytossa olevia Windows-kayttojarjestelmia ovat Windows
NT 4.0, Windows 98, uudempia taas ovat Windows XP ja Windows 7. Windows
-kayttojarjestelmien lisaksi 16ytyy DOS-pohjainen ja Linuxin CentOS- ja kaytto-

jarjestelmat.

Kun otetaan huomioon kayttojarjestelmat, tietokoneet ovat tehoiltaan ja tiedoil-
taan aivan erilaisia, mutta enimmakseen tietokoneissa on riittdvasti muistia ja
tehoja laboratorio-ohjelmien pyorittamiseksi. Tdman vuoksi tietokoneissa ei ole
ylimaaraisia ohjelmia, vaan tietokoneet paasaantdisesti sisaltavat laboratorio-
laitteen kayttoa varten tarkoitettuja ohjelmia. Nain ollen tietokoneita ei kayteta
muuhun kuin laboratoriolaitteiden kayton yhteydessa ja ohjelmista saatujen ra-
porttien tulostamiseen. Tallaiset seikat huomioon ottaen ne palvelevat tarkoitus-

taan.

Vain muutama kone siséltda toimistotydskentelyé varten suunnattuja ohjelmia,
kuten Microsoft Office -ohjelmat. Tulostusmahdollisuudetkin vaihtelevat luokit-
tain, kaytossa on joko verkkotulostus tai kiintea tulostus koneen ja tulostimen
valilla. Syyt kiintedn tulostuksen kaytt6on ovat vanhemmat tietokoneet ja tulos-
timet, joiden myo6té tulostusmahdollisuuksia on jouduttu rajoittamaan kiinteaan

tulostukseen. Jos kaytossa on rajallinen maara tulostimia mutta tietokoneita on
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useampi, tulostinta on jouduttu vaihtelemaan koneiden valilla. Tata pulmaa on
kuitenkin parannettu verkkotulostuksella, mutta tallaisia tulostimiakin on kaytos-
sa rajallinen maara ja tallaiset tulostimet on keskitetty niihin luokkiin, joissa on

eniten tietokoneita.

Tietokoneiden kayttd on vaihtelevaa. Joitakin tietokoneita kaytetdan aktiivisesti,
kun taas joillekin koneille ei ole suurempaa kayttoa. Tama tosin vaihtelee ajan-

kohtien mukaan ja erilaisten toimeksiantojen mukaisesti.

Tietokoneilla ei ole varsinaista yllapitoa. Vaikka mika tahansa tietokone voi kos-
ka tahansa hajota, isoimpia huolenaiheita aiheuttavat vuodelta 1998 olevat tie-
tokoneet, silla ik& alkaa vaikuttaa tietokoneiden toimivuuteen. Tietokoneiden
uusimisen yhteydessa varmuuskopiointi tulee myds aiheelliseksi, jota on tehty

vahaisesti.

Laboratorio-ohjelmista on olemassa virallisia asennuslevyjd, joissa on tietyn-
tyyppiset versiot ja niissa on pysytty. Eri tietokoneissa on saman valmistajan
tekemia ohjelmia, jotka ulkoisesti nayttdvat samalta, mutta ohjelmistoversiot
eroavat. On itsestaan selvaa, etta tallaisten ohjelmistojen asennusten aikana on
otettava huomioon ohjelmien oikeat versiot ja lisenssikoodit. Tallaiset asennus-
levyt ovat yksittaisissa, virallisissa asennuspaketeissa, joiden uusiminen voi olla
hankalaa, mikali asennuslevyille tapahtuu jotakin. On siis hyva keskittda var-

muuskopiointia kayttojarjestelmien liséksi naihin asennuslevyihin.

3.1 Laboratoriokoneiden kartoitus

Laboratorioiden kartoitusta varten on kaytetty pohjana Microsoft Excel -
taulukko-ohjelmalla tehtyd listaa tietokoneista, joita laboratoriossa kaytetaan.
Tata listaa on tiivistetty, mutta paasaantoisesti taulukossa on listattu seuraavan-

laisia asioita:

» ohjattava laitteisto/mittari
e Ssijainti

 sovellus
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e kirjautumistunnukset

o litosmalli

» tietokoneen numero

» tietokoneen merkki ja valmistaja

* kayttojarjestelma

* tulostimen malli ja litanta

» verkkokortin malli

* mahdolliset MAC- ja IP-osoitteet

» tietokoneen komponentit ja niihin liittyvat yksityiskohdat

 muuta huomioitavaa.

Taulukon tarkoitus on antaa kokonaiskuva laboratorioluokkien laitteista ja sita
tulisi pitdad ajan tasalla, mikali muutoksia tai huomioitavaa laitteiden tai koneiden
kohdalla tulee. Tata taulukkoa kayttamalla tulevia toimenpiteita olisi helpompi
selvittdd. Taman vuoksi taulukon paivittdminen ja selkeyttdminen on otettava

huomioon.

Helppokayttdisyyden vuoksi taulukko on lisatty Google Docsiin. Google Docsin
avulla voi muokata dokumentteja seka tehda yhteistyota ilman, ettd dokument-
teja vaihdellaan edestakaisin keskenaan. (Google 2015).

Listaa on laajennettu lisaamalla tietoja tietokoneen komponenteista. Jos labo-
ratorio-ohjelmistoja tullaan paivittamaan tai uudempia hankintoja tehdaan kayt-
tamalla ammattikorkeakoulun virallisia menettelyja, niin tietokoneista on suota-

vaa kirjata tarkeat tiedot ylos.

Tietokoneet on numeroitu kemiantekniikan omien lukujen mukaan. Esimerkiksi
toisen kerroksen tietokoneita on nimetty "BIO2000-BIO2100" valiltd. Tarkoituk-
sena on ollut nimeta tietokone ja siihen kuuluvat oheislaitteet talla tyylilla, mutta
koska tulostimet on listattu valmistajien ja mallin mukaan eika tietokoneen nayt-
t6ja ole listattu erikseen, numerointi voi aiheuttaa sekaannusta. Téllainen nume-
rointityyli on enemmankin muodollisuus, ja varsinaisena jarjestelyperusteena on

kaytetty huonenumeroita ja laboratorio-ohjelmia.
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Liitosmallilla tarkoitetaan liitinta& tietokoneen ja laboratoriolaitteen valilla. Uu-
simmat laitteet on liitetty laboratoriolaitteen ja tietokoneen valilla USB-litannalla
tai Ethernet-kaapelilla, mutta osa laitteista on kiinnitetty tietokoneen sarjaport-
teihin. Mitd vanhempia tietokoneita on kyseessa, sitd suurempi mahdollisuus
on, ettd uusimmissa koneissa ei ole samankaltaista sarjaporttia kiinnitysta var-

ten.

Kayttojarjestelman lisédksi on mainittu, onko Service Pack asennettu, mutta ei
ole tarkempia mainintoja, onko tietokoneissa 32-bittinen vai 64-bittinen kaytto-

jarjestelma.

Tietoturvasovellukset on mainittu ja paadsaantodisesti koneissa on joko F-Secure
tai AVG AntiVirus FREE. Verkossa olevien tietokoneiden virustorjunta on kun-
nossa mutta kaytdssa on myos tietokoneita, joiden virustorjunnat ovat vanhen-
tuneita. Syyné tahan on se, etta virustorjunnat tarvitsevat verkkoyhteyden paivit-

tamista varten.

Verkkoliitannassa katsotaan, mitka tietokoneet ovat verkossa. Koska suurin osa
koneista toimii vain mittauslaitteiden ajamista varten, vain muutama laite on lii-
tetty koulun verkkoon ja nama ovat paivitysten osalta ajan tasalla. Kahteen
luokkaan on asetettu verkkotulostus, ja nain ollen koneet ovat omassa laborato-
rioverkossa, joilla kykenee vain tulostamaan samassa tilassa olevan tulostimen

kanssa.

Taulukko sisaltaa erillisen kohdan, joka keskittyy irrallisiin tietokoneisiin. Nama
ovat kannettavia tietokoneita, joita ei ole tarkoitettu kaytettavéksi laboratoriolait-
teiden yhteydesséd, vaan ne enemmankin siséltavéat opetustarkoitukseen suun-

nattua materiaalia.

Kuten aikaisemmin on mainittu, laboratorioluokkien tietokoneiden valikoima on
laaja. Kaytbsséa on 46 tietokonetta, mutta osa tietokoneista on ajan tasalla eika
niissa ole puutteita. Tallaisiin tietokoneisiin on asennettu Windows 7- tai XP -

kayttojarjestelmat.
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Tassa kartoituksessa oli tarkoitus keskittya puutteellisiin tietokoneisiin. Olipa
syyna kokoonpanon vanheneminen, hitaus tai viallinen ohjelmisto. Seuraavassa
listauksessa maaritellddn tietokoneiden oleellisimmat tiedot, mik& niiden tilanne

talla hetkelld on ja mité niille voisi tehda.

3.2 Kemiantekniikkalaboratorion ensimmainen kerros

Merkki ja huone: EL1303/2. H. A109
Valmistaja: Microtech

Laitteisto: Lego-robotti RCX 1.0
Ohjelmisto: Mindstorm RIS. V. 1.5
Kayttojarjestelma: Windows 98

Kovalevy: Quantum Fireball EL. 2.56 GB.

Laboratoriossa on kaytettavissa kaksi samantyyppista ohjelmaa, jotka ovat eri-
koistuneet Lego-robotin kayttda varten. Toinen ohjelma on asennettu Dell Opti-
flex GX:aan ja tama sisaltaa Windows 7:n.

Sovellus uudemmassa tietokoneessa on Robolab-niminen, ja sen versio on
2.5.4.b. Vanhemman tietokoneen uusimisen yhteydessa on syyta kiinnittaa la-
boratoriolaitteen ja ohjelman yhteensopivuuteen. Mikali yhteensopivuusongel-
mia ei ilmene, uuteen tietokoneeseen voisi asentaa uudemman ohjelmistoversi-

on.
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Nimi ja huone: Pamas. A109

Merkki: Dell Latitude

Laitteisto: Hiukkaslaskuri Pamas

Ohjelmisto ja versio: PAMAS PMA. V. 1.12000
Liitanta: sarjaportti

Kayttojarjestelma Windows NT

Kovalevy: Hitachi. 250GB

Koska kyseessad on Windows NT -kayttdjarjestelmalle suunnattu ohjelmisto,
ohjelma voisi toimia virtuaaliympéaristossa, vaikka se Windows 7 -
kayttojarjestelmaan asennettaisiin. Sarjaporttikytkenndn suhteen on otettava
huomio, onko se universaali uudemmissa koneissa vai olisiko se mahdollista

korvata erilaisella liitantatyylilla.

Nimi ja huone: Bioanalyser. A110
Laitteisto ja ohjelmisto: Bioanalyser
Liitanta: sarjaportti

Merkki: Fujitsu Siemens Scenic
Kayttojarjestelma: Windows XP

Tietokone on poistettu kaytosta. Bioanalyser -ohjelmalle ei ole toistaiseksi kayt-
toa. Tietokoneesta voisi silti ottaa varmuuskopiot, mikali laitteelle jonain paivana

on kayttoa.
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Nimi ja huone: 7373a27. H A149
Laite ja sovellus: LIMS

Merkki: Lenovo ThinkCenter
Liitanta: Sarjaportti
Kayttojarjestelma: Windows 7
Kovalevy: Western Digital: 320GB

Tietokoneessa ei ole teknillisia vikoja, vaan vika sijaitsee koneeseen asenne-
tussa ohjelmassa. LIMS on ohjelma, jolla kalibroidaan pipettid vaa’an kayton
yhteydessa. Ohjelma ei ole koodaukseltaan monimutkainen, mutta ohjelma ei
ole vastannut kayttajien odotuksia, ja niinpa taman koneen kaytté on lopetettu.
Tietokoneen voisi vaihtaa silti hieman uudempaan, ja samalla ohjelmointiin pe-

rehtynyt henkilo voisi koodata vastaavanlaisen ohjelman.

3.3 Kemiantekniikkalaboratorion toinen kerros

Toisessa kerroksessa on keskitytty samanlaisten laboratoriolaitteiden kayttéon.
Agilent Technologies -yrityksen luoma ChemsStation on asennettu seitsemaan
eri tietokoneeseen. Laitteissa on mittausten suhteen pienia eroja, koskien niissé
olevia lisalaitteita. Erilaisuuksia 16ytyy myds ohjelmistojen versioiden kanssa.
Tietokoneissa olevat ohjelmat on juuri suunniteltu niihin kiinnitettyja mittauslait-
teita varten ja jos vaara versio asennetaan, se aiheuttaa yhteensopivuusongel-

man.

Seuraavat tietokoneet ovat huomioimisen arvoisia ja ovat uudistamisen arvoisia

toisessa kerroksessa:
Nimi ja huone: "HPLC Tarja". H. A206
Laboratoriolaite: Agilent Technologies.

Ohjelmisto ja versio: ChemStation HPCL Rev. A 10.02 [1757]
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Laitteen liitantatyyppi: USB

Merkki: Pinus

Kayttojarjestelma: Windows XP
Kiintolevy: Western Digital 75GB (SATA)

Tietokone karsii hitaudesta. Kaynnistdminen ja sammuttaminen kestavat. Yk-
sinkertaisen kansion avaamisessa vierdhtaa tovi. Laboratoriolaite ja siihen lu-
keutuva ohjelmisto toimivat, mutta ongelmana on hitaus. Syy hitauteen voi olla
vioittunut kovalevy, silla jarjestelméa kaynnistyy ja toimii. Jos kayttojarjestelman

kaynnistymisessa olisi ongelmia, kyseessa olisi enemmankin vioittunut muisti.

Nimi ja huone: HPLC "Per Erik”. A206

Laboratoriolaite: Agilent Technologies

Ohjelmisto ja versio: ChemStation HPCL. Rev. A. 09.01 [1206]
Merkki: Hewlett Packard

Laitteen liitanta: sarjaportti

Kayttojarjestelma: Windows 2000 Pro SP 1

Kiintolevy: 6GB

Vaikka tietokone on vanhempi kuin aikaisemmin mainittu "Tarja”, se on silti tay-
sin toimintakykyinen. Merkittavin ero taman ja "Tarjan” valilla on liitantatyyli tie-

tokoneen kanssa.

Agilent -laite on tdssd koneessa sarjaportinliittimella kiinnitetty tietokoneeseen,
mutta sarjaporttilitannan saisi korvattua Agilentin omalla verkkokortilla, joka
mahdollistaisi Ethernet-litinnan. TA&ma varmistaisi sen, ettd uusi tietokone olisi

litettdvissa laboratoriolaitteeseen.
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Nimi ja huone: Bio231.H. A209

Laboratoriolaite: Massa-GC

Laboratorio-ohjelma ja versio: ChemStation GC. V.00.00.38
Laitteen liitanta: Sarjaportti

Valmistaja: Compag

Kayttojarjestelma: Win2000

Kiintolevy: WDC 40GB

Vanhemmasta mallista huolimatta tietokone on toimintakykyinen. Kannattaa
kiinnittdd huomiota mittauslaitteen ja tietokoneen véliseen liitantdan, joka on
kiinnitetty sarjaporttiin. Tietokonetta uusittaessa on syyta tarkistaa onko uu-

demmassa mallissa samanlainen sarjaporttiliitanta.

Nimi ja huone: Biol74. A210

Laboratoriolaite: Headspace-GC

Laboratorio-ohjelma ja versio: ChemStation GC. Rev.A.08.03
Liitanta: Sarjaportti

Valmistaja: Fujitsu Scenic

Kayttojarjestelma: Windows NT.

Kiintolevy: 8GB

Tama kone on vanhempaa ikéluokkaa edella mainittuihin tietokoneisiin verrat-
tuna. Silti koneessa ei ole teknillisia ongelmia. Huoneen A210:n koneet ovat

vahaisessa kaytossa, joten ikaisekseen laitteet ovat kelvollisessa kunnossa.
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Tietokoneen uusimisen yhteydessa on otettava huomioon laboratorio-ohjelmien
yhteensopivuus. Ohjelma ei valttdméatta toimi laisinkaan Windows 7:ssa, joten

se on asennettava virtuaalikoneelle, tai sitten pelkastaan Windows XP:lle.

Kiintolevyn koko voi aiheuttaa huolenaihetta, mutta ainoastaan ohjelmisto vie
eniten tilaa, muutaman gigabitin edestéa. Tallennetut tiedosto, joita ChemStation

GC:lla on tehty, ovat vain parinsadan kilotavun kokoisia.

Nimi ja huone: Bi0l159. A210
Valmistaja: Fujitsu Scenic
Laitteisto: PE HPLC UV

Sovellus ja versio: Total Crom 6.2
Liitdnta: USB

Kayttojarjestelma: Windows NT
Kovalevy: WDC (4GB)

Tietokone Kkarsii tallennustilan puutteesta, mika tarkoittaa sita, etta vanhempia
tiedostoja ei voi pitdd koneessa.

Nimi ja huone: Biol53. A210
Laite: PE HPLC DAD

Sovellus ja versio: Total Crom. V.6.2
Liitdnta: Ethernet

Valmistaja: Fujitsu Scenic
Kayttojarjestelma Windows NT

Kovalevy: 4GB

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Valtteri Takala



22

Liitanta laboratoriolaitteeseen on tehty Ethernet-kaapelilla, jonka liittdAminen uu-
dempaan tietokoneeseen ei tuota ongelmia. Tulostusliitantd tapahtuu HP:n tu-
lostimen oman sarjaportin kautta. Mikali tulostimen liitdnta ei sovi uuden tieto-
koneen kanssa, Voi olla mahdollista vaihtaa tulostin yliméaardiseen ja uudem-

paan malliin.

Nimi ja huone: LEMA213001. A213
Valmistaja: Lenovo

Laitteisto: pipetin kalibrointi vaa’an kaytossa
Ohjelmisto: LIMS

Kayttojarjestelma: Windows 7

Kovalevy: 150GB

Kone karsii puutteellisesta LIMS -ohjelmasta. Mikali puutteellinen ohjelma saa-

daan korvattua jollain vastaavalla ohjelmalla, kone voidaan ottaa kayttoon.

Nimi ja huone: Bio251. A225
Valmistaja: Merecomp
Laitteisto ja sovellus: WizAArd
Sovelluksen versio: 2.30
Liitanta: Sarjaportti
Kayttojarjestelma: WinNT 4.0

Tietokone Kkarsii ulkoisista vaurioista: virtanappula on hajonnut, joten koneen
koteloa on sdadetty siten auki, ettéd nappulan pohjaan painaminen on mahdollis-
ta. Onneksi vahinkoa ei ole tapahtunut tietokoneen komponenteille.
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3.4 Uudet tietokoneet

Vanhempien tietokoneiden uusimiseen on mahdollista kayttad ylimaaraisia tie-
tokoneita, joita jai yli kun osa Lemminkaisenkadun tietokoneluokista tyhjennet-

tiin. Uudempien koneiden tiedot ovat seuraavanlaisia:
Malli: Lenovo ThinkCentre

Kayttojarjestelma: Windows 7 tai Windows XP
Kiintolevy: Western Digital 150GB

Prosessori: Intel Pentium 2 Duo CPU 2.8GHZ
RAM-muisti: 2-4GB

Uudempien tietokoneiden komponenttien tiedot riippuvat taysin siitéa, mihin niita
kaytetaan. Korvattavissa tietokoneissa on oletuksena keskusmuistia 1-2GB:n
verran, mutta ylimaaraisten muistikampojen avulla muistin maéara voi nousta
4GB:n. Keskusmuistin tarve riippuu siitd, jos tietokoneeseen asennetaan Win-

dows 7 ja siihen virtuaalikone.

Tietokoneissa on 150GB:n verran muistia. Kun muistin maaraa vertaa vanhem-
pien tietokoneiden kanssa, tallennustilaa on riittavasti. Etenkin kun otetaan
huomioon, ettd nama tietokoneet on enimméakseen tarkoitettu laboratoriosovel-

lusten ajamista varten.

Kayttojarjestelmd on mahdollista vaihtaa vanhempaan, mikali yhteensopi-
vuusongelmia tai vastaavia hankaluuksia ilmenee laboratorio-ohjelman ja uu-

demman kayttojarjestelman kanssa.
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4 LABORATORIO-OHJELMIEN ASENTAMISET UUSIN
TIETOKONEISIIN

Uusiin tietokoneisiin on asennettu Windows 7 -kayttojarjestelmat, ja naihin kayt-
tojarjestelmiin asennetaan laboratorio-ohjelmat testataan niiden toimivuus tassa
ymparistossa. Yhteensopivuusongelmat on yritetty ratkaista erilaisilla vaihtoeh-

doilla.

Korvattaviksi on valittu kaksi tietokonetta, jotka sijaitsevat huoneessa A210.
Nama kaksi tietokonetta ovat nimeltédan HPLC "Tarja" ja HPLC "Per Erik”. En-
simmaisena korvataan HPLC Tarja, jonka yhteydessa kaydaan seuraavat vai-
heet Iapi, ja naisté saatu tieto suhteellistetaan HPCL "Per Erik" -koneen uusimi-

seen.

4.1 Windows 7 ja laboratorio-ohjelmat

ChemsStation HPCL on asennettu Windows 7 -ty0ymparistoon kayttaen virallisia
asennuslevyjd. Asennuksen yhteydessa piti valita laboratorio-ohjelman oikea
lisenssi, ja kaytdssa olevat mittauslaitteet. Nama tiedot sai varmistettua katso-
malla "Tarjaan" asennetun laboratorio-ohjelman asetuksista. Lisenssikoodissa
oli myds laitteen sarjanumero, mik& auttoi valitsemaan oikean version asennuk-

sen aikana.

Myds ohjelma nimeltd CAG Bootp Server tuli asennettua uuteen tietokonee-
seen. Taméa ohjelma auttaa laboratorio-ohjelmiston kaynnistymisessa ja mitta-
uslaitteiden tunnistamisessa. Tama ohjelma on myds ChemsStationin asennus-

levyn mukana. Molemmat ohjelmat asennettiin onnistuneesti.

Asennuksen jalkeen testattiin ohjelman kaynnistamista. Ohjelma ei suostunut
kaynnistyma&an. Kaynnistymisen yhteydessa tietokone antoi virheraportin, etta
ohjelma ei [6yda kaynnistymista varten tarvittavia oleellisia tiedostoja koneelta.
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Tarkastelemalla HPCL:n asennuskansioita, kyseiset "kadonneet" tiedostot 10y-
tyivat. Ohjelma ei vain osaa valita niita.

Ohjelman kaynnistamista yritettiin yhteensopivuustiloissa. Kaikki tarjolla olevat
vaihtoehdot tuli kaytya lapi, Windows 7:sta Windows 98:8an asti, mutta ohjelma

ei kaynnistynyt.

Microsoft XP:n yhteensopivuus tilassa virheraportin ilmestymisessa kesti hetki,
mika saattoi viitata, ettéd ohjelma ainakin yritti avautua XP:n yhteensopivuusti-
lassa. Se olisi jarkeenkaypad, kun ottaa huomioon, ettd vanhassa koneessa oli
Windows XP -ymparisto.

4.2Windows 7 -kayttojarjestelma ja virtuaalikone

Tyo6pajalla oli myos erillinen tietokone, johon oli asennettu Windows XP. Tatéa on
kaytetty testausmielessa asentamalla siihen vanhempia ohjelmia. Tarkoitukse-
na on ollut asentaa laboratorio-ohjelma tahan tietokoneeseen ja varmistaa, etta

kyseinen ohjelma toimii Microsoft XP -kayttojarjestelmassa.

Asennus tapahtui tahan tietokoneeseen samoja asetuksia kayttaen. Ohjelma

kaynnistyi moitteettomasti Windows XP:ssa.

Tarkoitus oli nyt kokeilla virtuaaliympéaristéd uudessa tietokoneessa. Windows 7
-kayttojarjestelmaan asennettiin virtuaaliohjelma nimelta "Windows XP Mode".
Tama ohjelma oli paras vaihtoehto saada laboratorio-ohjelma toimimaan Win-

dows 7:ssa.
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ChemsStation -ohjelman asennus tapahtui kayttaen oletusasetuksia lisenssien
suhteen (kuva 2). Asennuksen aikana tarvittiin oikea ohjelmaversio ja lisenssi.

Tallaiset tiedot |0ytyvat asennuslevylta ja ohjekirjasta.

ChemS5tation .

ChemStation Directory: |E:\H PCHEM |

Instrument 1 Information:
Instrument number

G217944 LC License
License Number: DL22EFE 20A

* Instrument 1
" Ingtrument 2
Add/Change

" Ingtrument 3

" Instrument 4

Install | E xit

Kuva 2. Ohjelmistoversio ja lisenssi.

Ohjelma saatiin onnistuneesti asennettua Windows XP Mode -ymparistoéon.
Kaynnistys onnistui moitteettomasti (kuva 3).

Initialization: Tarja LC

ChemStation
@l Rev. A 10.02 [1757]

Copynight € Agilent Technologies 1990-2003

Initiahizing: Startup Macroz

Kuva 3. ChemStationin kaynnistys.

HPCL ChemsStation oli fyysisesti asennettu Windows 7:4an, joten datatiedosto-

jen kopiointi virtuaalikoneeseen sujui moitteettomasti.
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Kayttdjatunnusten luomisessa virtuaaliymparistoon tuli huomattua pienié seikko-
ja: Ohjelma oli asennettu yllapitdjan Admin -tunnuksille, mutta tavallisesta kayt-

tajatunnuksesta, bio:sta, puuttui tAméa ohjelma.

Ajatuksena oli vaihtaa kayttajien oikeuksia ja nimid keskenaan, mutta tama ni-
mien muutos saattaisi aiheuttaa sekaannusta kayttajatilien omissa kansioissa,

silla kansioiden nimet eivat muutu kayttgjatilien muuttamisten yhteydessa.

Jotta laboratorio-ohjelma ja laboratoriolaite toimisivat yhdessa keskenaan, ol
valttamatonta kopioida tiedostot vanhasta tietokoneesta. Samalla tuli asennet-
tua GAC Bootp Server -ohjelma myds virtuaalikoneeseen. Tahan ohjelmaan
taytyy lisata laboratoriolaitteen verkkokortin tiedot, jotta ohjelma tunnistaisi labo-
ratoriolaitteen kaynnistamisen yhteydessa (kuva 4). Jotta kommunikointi tieto-

koneen ja laboratoriolaitteen valilla onnistuisi, olisi IP-osoitteiden oltava saman-

kaltaisia.
Current Bootp Configuration
Hardware Address | Haozt M ame | P Address | Conment | Subnet kazk
003003098200 Lag1100 1010102 2Ah.255.255.0

Kuva 4. Laboratoriolaitteen verkkokortin tiedot.

Myds Windows XP Moden asetuksista piti maaritella tietokoneen verkkokortit,
jotta virtuaalikone osaisi valita, kumpi verkkokortti on yhdistetty verkkotulostuk-
seen ja Agilent —laitteeseen. Adapter 1:n& toimii verkkotulostukseen kytketty
verkkokortti, ja Adapter 2:na Agilent-laitteeseen kytketty verkkokortti (kuva 5).
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%] bio - Windows Virtual C Settings o [ 5

Setting | current value | = }
B i L‘i Networking
—_l '
T Memory 1 536 MB -

-wHard Disk 1 Windaws XF Mode
[
(—yHard Disk 2 None Number of network adapters: |E 'I
= Hard Disk 3 None
(=5 Undo Disks Disabled Adapter 1: IBmadmm MetXtreme 57xx Gigabit Controller j
=2 DVD Drive D: Adapter 2: Realtek RTL8139/810x Family Fast Ethernet NIC
1

7 com1 Mone
" comz Hone Adapter 3 Ii'!-_-l_ connected =]
i g i L Adapter 4; Ii-:sz connected j
By Integration Features Auto Enable
E2Keyboard Full screen

2 Logon Credentials None

¥
[T auto Publish Enabled
X Cloze Hibernate

i The virtual machine must be shut down before you can add or remove
a network adapter, How do I shut down?

You can use Shared Metworking (NAT) or a network adapter to access an
external network. Use Internal Network to communicate with other virtual
machines on this computer.

More about networking and virtual machines

oK Cancel

Kuva 5. Verkkokorttien erottelu.

Myds muistin maaraa tuli lisattya virtuaalikoneessa 1,5 gigabitin edestéa (kuva

6). Jotta muistin kasvattaminen olisi mahdollista, keskusmuistia tuli lisattya tie-

tokoneeseen 4 gigabitin edesta. Alkuperainen keskusmuistin maara oli 2GB ja

virtuaalikoneessa oletusmuistimaara oli 500mb.

=101 =]

w Memory

Allocate memory far this virtual machine.

Memory (RAMY:

1535 | ME

Available memory: 3 062 MEB

Kuva 6. Virtuaalikoneen muisti.

Naiden muutosten jalkeen tuli testattua tulostinverkkoa Windows 7:n ja virtuaa-

likoneen kautta. Molemmat toimivat. My6és ChemStation kaynnistyi ilman on-
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gelmia virtuaalikoneen puolella. Ohjelmisto tunnisti tietokoneeseen kiinnitetyn
laboratoriolaitteen, kun kaynnistymisen yhteydessa maaritteli laboratoriolaitteen

oikein.
2.2 HPCL "Per Erik"

Seuraavaksi korvattiin HP:n tietokone nimeltad "Per Erik". Tahan tietokoneeseen
oli asennettu ChemStation A.09.01, joka oli vanhempi kuin mita "Tarjassa", mi-

k& johti siihen ettd ohjelmaa ei voinut suoraan kopioida "Tarjasta".

"Per Erik" ei ollut Agilent -laitteessa kiinni Ethernet-kaapelilla, vaan HP:n omalla
sarjaportilla. Jotta Ethernet-litantd oli mahdollista, oli laboratoriolaitteesta vaih-
dettava verkkokortti ylimaaraisen Agilent-laitteen kanssa.

Ennen verkkokortin liittdmista paikoilleen, MAC-osoite piti ottaa verkkokortista
ylos, koska sité tarvittaisiin asennuksen yhteydessa.

Uuteen tietokoneeseen asennettiin Windows 7 ja siihen virtuaalikone. Laborato-

rio-ohjelman asennuksen yhteydessa kaytettiin tuttuja menetelmia:
- vanhasta koneesta otettiin talteen ChemStationin datatiedostot

- Oikea lisenssi ja versionumero.

Tahan koneeseen asennettiin ChemStation versio A.09.01 asennuslevyt ja tar-

vittavat lisenssit. Asennus onnistui (kuva 7).

Initialization: ¥AD112

Chem5Station
@ Rev. A.09.01 [1206]

Copyright @ Agilent Technologies 1330-2001

Initializing: Help System

Kuva 7. ChemStationin kaynnistdminen.
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Seuraavaksi tapahtui GAC Boot Serverin asennus. Tietojen lisays tapahtui tut-
tuja menetelmia kayttaen. Isoin muutos tassa oli uuden verkkokortin MAC-

osoitteen lisays (kuva 8).

Bookp Manager

Current Bootp Configuration

Hardware .-’-'-.ddressl Haost Hame | P Address | Comrment | Subnet Mazk,

0001ERRDETEE LaB1100 1010102 28R 250 2550

1| | 0
Delete Modify Add oK. Cancel | ippl | Help |

Kuva 8. ChemStationin verkkokortin tiedot.
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Jotta laite ja ohjelma tunnistaisivat toisensa, piti ChemStationin configuration
editoriin lisata laboratoriolaitteen tiedot (kuva 9).

¥AD11Z - Device Configuration Eq

Modular LC
-Modules

" GPIB i LAN
1188 System

................................................................................................... GPIB Address: II] @

1858 Pump system
1858 Quatern. Pump - Add

Selected Modules

1188 System =
1188 System Access IP:18.18.18.2 _| Delete |

Ok | Cancell Help |

Kuva 9. Laitteiden konfigurointi.

Asetukset pysyivat muuten samanarvoisina, paitsi LAN valittin GPIB:n sijasta.
Syyna tahan oli, ettd laboratoriolaitteeseen oli lisatty verkkokortti. Taman jal-
keen ohjelma ja laite toimivat moitteettomasti.

Windows 7 -kayttojarjestelmé, johon on virtuaalikoneeksi asennettu Microsoft
XP Mode olisi ideaalein, silla kaytossa olisi uudempi kayttojarjestelma, ja van-
hemmat ohjelmat toimivat vanhemmassa virtuaalikoneessa. Mikali tietokoneille
tulisi tulevaisuudessa uudempia ohjelmia, jotka vaativat Windows 7 -

ympariston, tama kokoonpano olisi hyva vaihtoehto.

Tama kayttojarjestelma, johon on virtuaaliymparistd asennettu, toimii, mutta
ongelmana on se, etta tietokone jaksaa vaivalloisesti suorittaa Windows 7 kayt-
tojarjestelmaa, virtuaaliymparistbéa ja virtuaaliympéaristossa olevia laboratorio-
ohjelmia. Tama johtaa laboratorio-ohjelmistojen ja niiden tarkoitettujen toiminto-

jen hidastumiseen.
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Etenkin "Tarjan" korvike hidastui huomattavasti. Jos laboratoriolaitteen antoi
tehdad ajonsa rauhassa, ohjelma ei hidastunut. Jos taas kayton aikana yritti jo-

tain muuta tehda, tietokone hidastui.

Tallaista ongelmaa ei tosin kokenut "Per Erik", ei ainakaan sind mittakaavassa,
ettd se olisi kayttéa hairinnyt. Syy tahan voi ehka olla se, ettd taman kokoonpa-
non laboratorio-ohjelma on vanhempi ja nain ollen ei vie niin paljon tehoja ko-

neesta.

4.3Windows XP

Viimeisin vaihtoehto on asentaa pelkastaan Windows XP ja unohtaa Windows 7
ja siihen kuuluva virtuaaliymparistd kokonaan. Karkea vaihtoehto, mutta helpoin
vaihtoehto. Taméan vaihtoehdon takia valtytdan tietokoneen rasittumiselta. Kos-
ka ylimaaraista virtuaaliymparistta ei tarvita imemaan tietokoneiden resursseja,

laboratorio-ohjelmistot toimivat parhaiten ja sujuvimmin tassa ymparistossa.

Uusissa tietokoneissa olisi asennettuina vanhentuneita Windows -
kayttojarjestelmia, mutta kyseiset tietokoneet eivat ole verkossa ja tietokoneita
kaytetaan vain yhta tarkoitusta varten, niin Windows XP -kaytt6jarjestelma olisi
myo6s hyva vaihtoehto. Jos kaytossa olisi tdma kayttojarjestelma, yhteensopi-
vuusongelmien maard vahenisi. Ehkd Windows 7 ja virtuaalikone vaihtoehto
toimisi, mikali se ei aiheuttaisi hidastusta laboratorio-ohjelman kaytén yhteydes-

sa.
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5 VARMUUSKOPIOINTI

Varmuuskopioinnilla tarkoitetaan tietojen ja tiedostojen kopioimista muualle kuin
kaytettavan laitteen omaan muistiin. Jos laitteen omille tiedostoille tapahtuu jo-

takin, tiedostoista otetut varmuuskopiot ovat kaytettavissa.

Varmuuskopioinnilla varmistetaan se, etté tehdyt tyot, joita on hankala tai mah-
dotonta tehd& uusiksi, pysyvat sailossa ja kaytettavissa, vaikka alkuperaiset

tiedostot on menetetty.

On olemassa erilaisia tallennusmahdollisuuksia, minne varmuuskopioita voi-
daan tallentaa. Téallaisia vaihtoehtoja ovat esimerkiksi verkkotallennukset pil-
veen tai laitteistotallennukset ulkoiselle kovalevylle (ekurssit 2015).

5.1. Varmuuskopiointi kemiantekniikan laboratoriossa

Varmuuskopiointimahdollisuudet ovat rajalliset kemiantekniikan laboratoriossa.

Kaytettavissa on yksi 500GB:n kokoinen ulkoinen kiintolevy.

Kaytettavissd on myods muutama ylimaarainen sisainen kiintolevy, jotka ovat
kokoluokaltaan 160GB:n luokkaa. Naita voisi myos kayttaa ylimaaraisena tal-

lennustilana.

Kayttojarjestelmien varmuuskopioimisen liséksi olisi mahdollista kopioida tiedot

laboratorio-ohjelmien asennuslevyt myds kovalevylle.

Koska kyseesséa on vanhempia, jopa 16 -bittisessa kayttojarjestelmassa toimivia
ohjelmia, nama tiedostot eivat kooltaan ole suuria. Tilan sdastamiseksi jokaisen
laboratorio-ohjelman tiedostot voisi pakata omiin kansioihinsa. Levyjen sisallon
liséksi olisi syyta kopioida oleelliset tiedot asennuspaketeista, kuten ohjelmien
lisenssinumerot, joita asennuksen aikana tarvitaan. Nain ollen asennukseen

liittyvat tiedot olisivat tallessa, vaikka lisenssikoodit katoaisivat.

Jarjestelmien varmuuskopiointi veisi enemman tilaa verrattuna CD-levyihin, ja

vaikka kaytettavissa on ylimaaraisia kiintolevyja, jotka tyhjennyksen jalkeen ovat
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vapaasti kaytettavissa, ndma olisi parempi kayttaa tietokoneiden komponenttei-
na. Nain ollen kiintolevyjen kloonaus ja& toissijaiseksi vaihtoehdoksi.

Tallennustilan rajallisen maaran huomioon ottaen, paras vaihtoehto olisi tehda
nakoistiedostot asennetuista ja toimivista kayttojarjestelmistd. Tama saastaisi

asennuksessa paljon aikaa ja vaivaa, jos olisi tarve uusia vioittunut tietokone.

Kiintolevyista otetut nakoistiedostot pitdisi nimeta oikeaoppisesti niille tarkoitet-
tujen tietokoneiden mukaisesti, jotta uudelleenasennuksen aikana ei tapahdu
sekaannuksia. Jos nakoistiedostot on nimetty siten, ettd ne on erotettavissa, ne
voivat olla samalla ulkoisella kovalevylla. Mikali tilanpuute alkaa ilmetd, tyhjia

kovalevyja voisi kayttaa tilapaisena tallennustilana.

Myds pilvipalvelua voisi kayttaa nakaistiedostojen tallentamista varten. OneDri-

ve olisi yksi pilvipalveluohjelmista, jota voisi kayttaa.
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6 JATKOTOIMENPITEET

Kartoituksen ja dokumentoinnin ansiosta on helpompi keskittyd niiden tietoko-
neiden uusimiseen, jotka sitd eniten kaipaavat. Kartoitus ja dokumentointi anta-
vat pohjat tietokoneiden uusimista varten, jotta saastyttaisiin turhalta tutkimisel-

ta.

Myds tietokoneiden uusiminenkin olisi sujuvampaa, kun toimivat menetelmat
on kehitetty. Vaikka laboratorio-ohjelmat ovat erilaisia, ne toimivat aika lailla
samanlaisilla menetelmilld, joissa otetaan huomioon oikeat lisenssit, ohjelmisto-

versiot, seka erilaiset konfiguraatiot tietokoneen ja laboratoriolaitteen valilla.

Tallaiset yksityiskohdat I0ytyvat helposti ohjelmistojen kaynnistyksen yhteydes-
sa. Monimutkaisemmat tiedot, kuten mahdolliset verkkoasetukset, 16ytyvat oh-

jelmien asetuksista.

Tietokoneiden uusimisen yhteydessa on tehtava varmuuskopioinnit, kunhan on
varmistettu, ettd uudet jarjestelmat toimivat moitteettomasti. Tata varten on

olemassa useampia ilmaisohjelmia, joilla nékoistiedostot voidaan tehda.

Tietokoneisiin kohdistuvan uusimisen lisaksi voisi olla mahdollista kayttda hy-
vaksi ylimaaraisia tulostimia. Kyseessa on HP 1200 LaserJet -malliset tulosti-

met, joita voisi kayttaa luokissa, joissa olisi kayttda ylimaaraisille tulostimille.

Kemiantekniikan laboratorioissa on omat tyoskentelysdanténsa, jotka ovat saa-
tavilla. Nama auttavat tutustumaan laboratorioymparistoén. Naihin ei tarvitse

tehda ylimaaraisia muutoksia.

Virustorjuntojen paivittamiset tietokoneissa on jotakin, mik& aiheuttaa miettimis-
ta. Suurin osa kaytdssa olevista koneista ei ole verkossa, mik& vahentda uhkien
maaraa, mutta voi olla mahdollista, etta viruksia voi tulla kayttajien USB-
muistitikuista. Tietokoneisiin voisi asentaa virustorjunnat ja paivittdad ne, mutta
tallaisissa tietokoneissa olevien virustorjuntojen paivittaminen olisi hankalaa,

koska ne eivat ole verkossa.
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Laboratoriossa olevien tietokoneiden taulukon paivitys on jotakin, mika toimisi
jatkuvana toimenpiteend. Téallaisen taulukon pitaminen ajankohtaisena on elin-

tarkeaa, etenkin kun vanhempi tietokone korvataan uudella.
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7 POHDINTA

Opinnaytetyon tavoitteena oli dokumentoida ja kartoittaa kemiantekniikan labo-
ratorion tietokoneita. Tdhan aiheeseen sai myds sopivasti liitettya empiiriseksi
osaksi uusia kaytettavissa olevia tietokoneita uusimpiin malleihin ja kayda eri
vaihtoehtoja, koskien sitd, millaisissa ymparistoissa laboratorio-ohjelmat parhai-

ten toimivat.

Vaikka kartoitus ja dokumentointi kallistuvat ehkd empiiriselle puolelle, teo-
riaosiota taydentdd SDLC -menetelmd. Tatad opinnaytetyota voi kayttaa pohja-

na, mikali laboratorioissa olevia tietokoneita uusitaan ja paivitetaan.

Opinnaytety0ssa paasi tutustumaan hyvin laboratoriokoneiden valikoimaan ja
se oli mielenkiintoista tutustua vanhempiin tietokonemalleihin, ja asentaa labo-
ratorio-ohjelmia uusiin tietokoneisiin ja kayda lapi sopivia jarjestelméakokoon-
panoja. Taman myota sai kehittda sopivia ja toimivia vaihtoehtoja korvattaville
tietokoneille, joka oli myds haastavinta tdssd opinnaytetydssa. Laboratorio-
ohjelmien asennusten yhteydessa sai paljon kiinnittdd huomiota yksityiskohtiin
asennusten aikana, varmistaen, etta jarjestelmaversiot ja lisenssit kayvat kasi
kaddessa ohjelmiston ja laitteiden kanssa. Ohjelmien asetusten muokkauksessa
sai olla tarkkana, silla yksi virhe saattoi aiheuttaa yhteensopivuusongelman la-

boratoriolaitteen ja ohjelman valilla.

Opinnaytetyon aikana tuli ottaa myds huomioon rajoitetut resurssit, joita oli tar-
jolla, seké laboratorioissa olevat turvallisuussddnnét. Myds ohjelmistojen viera-
us lisasi oman haasteensa, silla ohjelmistojen testaukset laboratoriolaitteiden
kanssa oli minulle taysin tuntematon asia, ja asia piti suorittaa valvovan silméan

alla.
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Liitteet

Liite 1. Windows XP Moden sammutus ja muistitikun kayttéonotto

ChemsStation on asennettu uusiksi virtuaaliymparistéon. Ohjelma toimii samalla
tavalla kuin ennenkin, mutta kaynnistyksen ja sammuttamisen yhteydessa voi
tulla pienia hankaluuksia. TAméa ohje on niiden hankaluuksien estamiseksi.

bio5106 sisd ankirjautuminen:
kayttajatunnus: bio
salasana: bio

Tietokeen kaynnistamisen jalkeen tydopoydalla nakyvat ChemsStationin online- ja
offline -tilan instrumentit. Naitd kaksoispainalluksella ohjelma kaynnistyy nor-

maalisti.

1. Tyopoydan pikakuvakkeet.

75%
e

Instrurment 1
CHfline (Wi...

23
A

Instru
Cnline [

Jotta offline- ja online-tilat olisivat paalla samaan aikaan, Windows XP Mode on

kaynnistettava. Kaksoisklikkauksella ilmestyy sisaiankirjautumisvalikko.
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2. Sisdénkirjautuminen

Windows Security

Enter your credentials

These credentials will be used to log on to the virtual machine "Windows
AP Mode',

APMUser

| Fa::wcrd

e
—————
[ Use another account
—

[] Remember my credentials

I QK l | Cancel

Sisdan kirjautumisen yhteydessa virtuaalikone kysyy tunnuksia. Tunnukset ja

salasanat ovat seuraavanlaiset:
kayttaj atunnus: XPMUser
salasana: bhio

Kirjautumisen jalkeen ruudulle ilmestyy virtuaalikoneen tyOpoOyta, josta voit

kaynnistaa offline- ja online-tilan.

Jos muistitikulle taytyy tallentaa oleellisia tiedostoja, se on mahdollista liittaa

virtuaaliymparistoon.

Vasemmassa ylalaidassa lukee "USB”. Sita painamalla on mahdollista liittaa
muistitikku virtuaaliympéaristoon, mika mahdollistaa tiedostojen tallennuksen

kyseisessa tydoymparistossa.
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3.USB-tikun liittdminen virtuaaliymparistoon

1 Windows XP Mode - Windows Virtual PC

Action = LISE = Tools = Ctrl+ Alt+Del

-,:}I DataTraveler 2.0 Shared I
e
-t

Klikkaamalla "USB” osiossa olevia vaihtoehtoja, ilmestyy nayttéon teksti, jossa

kayttajalta kysytaan tikun liittamista virtuaaliymparistoon. Paina "Yes”.

Windows XP Mode - Windows Virtual PC
.:0:. Attach a shared USE device

Attaching the shared device 'DataTraveler 20 to the
virtual machine will disconnect it from your computer.
Do you want to continue attaching the device to the
virtual machine?

v See details Yes [ Mo ]

Tama tarkoittaa sita, ettd tikkua voi kayttaa virtuaaliymparistossa, mutta jotta

sitd voidaan kayttaa Windows 7 ymparistdssa, se on erikseen irrotettava.

Kun tikulle ei ole enda tarvetta, sen voi irrottaa virtuaaliymparistéssa samalla

toimenpiteella. Paina "USB” ja release.
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Kun virtuaalikoneelle ei ole enda kaytt6a, sen voi sammuttaa. Helpoin tapa on
klikata oikeassa ylakulmassa olevaa ruksia. Tatd painamalla ilmestyy sammu-

tusvalikko.

4. Virtuaaliympéariston sammuttaminen

o || = || &
I:ﬁl -
Windows XP Mode - Windows Virtual PC =
: What do you want the virtual machine to do?
[Shutdnwn v]

Close all open programs and shut down the virtual machine.

|:| Make it the default and don't show this message again.

[ (o]4 ][ Cancel ]

Valitsemalla "Shut down”, virtuaalikone sammuu, ja ei hankaa vastaan varsinai-

sen koneen sammuttamisen yhteydessa.
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