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ESIPUHE

Savonia-ammattikorkeakoulu tarjosi mielenkiintoisen sahkdvoimatekniikan opinndytetydn, jossa
tarvittiin my0s tietotekniikan osaamista. Tydssa paasin hyddyntamaan sahkovoimatekniikan osaami-
sen lisdksi erityisosaamistani tietotekniikassa. Kiitokset molemmille opinndytetydnohjaajille hyvasta

ohjauksesta ja Savonialle opinnaytetydn tarjoamisesta.

Kiitokset kuuluvat myds tydssa mukana olleille yrityksille ABB Oy:lle, Savon Voima Verkko Oy:lle ja
Kuopion Sahkdverkko Oy:lle. ABB Oy:n Pentti Juuti auttoi DMS600NE-ohjelmiston tietokannan
muokkaamisessa ja ohjelmiston kdyttamisessa. Paikalliset verkkoyhtitt taas tarjosivat tyéhon kayt-

toon tietoja sahkdverkoistaan.

Suuret kiitokset kaikille Savonian opettajille laadukkaasta opetuksesta. Erityiskiitokset ansaitsee yli-
opettaja Juhani Rouvali, jonka opetustyyli on ollut aina motivoiva ja kurssit mielenkiintoisesti to-
teutettuja.

Haluan my®ds kiittad perhettani opintojen aikaisesta tuesta.

Kuopiossa 26.11.2015
Ville R6nkkd
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JOHDANTO

Savonia-ammattikorkeakoulla on kdytdssa sahkdtekniikan opetuksessa ABB Oy:n DMS600NE-

verkkotietojarjestelma, jonka paivittamistd uusimpaan versioon on suunniteltu.

Savonian opiskelijat ovat lisdnneet verkkotietojarjestelmaan vuosien mittaan Kuopion alueen sahko-
verkon alueita, joita on ollut tarkoitus kayttad mydhemmin opetuskaytdssa. Sahkoverkkojen osa-
alueet ovat koottuina eri tietokoneille omiin tietokantoihinsa.

TyoOn tarkoituksena on yhdistda opiskelijoiden laatimat DMS600NE-verkkotietojarjestelman tietokan-
nat yhdeksi isoksi kokonaisuudeksi, jota kaytettdisiin verkkotietojarjestelmaan liittyvassa opetukses-
sa. Lisaksi tietojarjestelmaan jo piirrettyja verkkoja laajennetaan kattamaan suurempi alue eli verk-
kotietojarjestelman tietokantaan lisataan yha enemman Kuopion alueen sahkdverkkoa aiemmin piir-
rettyjen sahkdverkon osien liséksi. Samalla paivitetetaén koululla kaytdssa oleva DMS600NE-

verkkotietojarjestelma uusimpaan versioon yhdessa ABB:n ja Savonian tietohallinnon kanssa.

Verkkotietokannan vaatimukset on maaritellyt Savonia-ammattikorkeakoulu, jonne tietokanta tulee
opetuskayttda varten. Verkkotietojarjestelmaan séhkdverkon piirtdmisté varten on saatu verkon tie-
toja paikallisilta verkkoyhti6iltd Kuopion Sahkdverkolta ja Savon Voima Verkolta. ABB on ollut ty6n
aikana auttamassa DMS600NE-ohjelman paivityksessa ja itse ohjelman kayton opastamisessa. Myds

Savonian tietohallinto on ollut mukana projektissa.
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VERKKOTIETOJARJESTELMA

Verkkotietojarjestelmda kaytetadn sahkoverkon suunnitteluun. Suomessa verkkoyhtiot kayttavat
paadasiassa neljan eri valmistajan verkkotietojarjestelmia, joita ovat ABB:n DMS600NE, Teklan NIS,

Tiedon PowerGrid ja Keypro:n KeyEnergy.

Yleista verkkotietojarjestelmasta

Nykyiset verkkotietojarjestelmat ovat yleensa graafisia ohjelmistoja, joiden kayttoliittyma perustuu
karttapohjaiseen jarjestelmaan. Ohjelmistot kayttavat apunaan tietokantoja. Verkkotietojarjestelmat
ovatkin monipuolisia ja laajoja jarjestelmid. Ne toimivat tietopankkeina, verkkotietojen dokumentoin-

tiymparistoina ja suunnittelujarjestelmina. (Lakervi & Partanen 2008, 265.)

Karttapohjaisen verkkotietojérjestelman tietokantaan kirjoitetaan tietoa, joka sitten kohdistetaan
kartalle tiettyihin koordinaatteihin. Kaikki tdma tapahtuu graafisen kayttoliittyman kautta. Kartalle

ikaan kuin piirretaan sahkoverkko ja liitetaan siihen liittyvia tietoja.

Verkkotietojarjestelman tarkoitus on siis muodostaa havainnollinen verkko- ja laitetietojen kayttoliit-
tyma erilaisia toimintoja varten. Sita kaytetaan yleissuunnitteluun, verkostosuunnitteluun ja raken-
tamiseen, kayton ja kunnossapidon suunnitteluun seka dokumentointiin. (Lakervi & Partanen 2008,
266.)

Sahkodverkon rakenne

Sahkoverkko kuvataan verkkotietojarjestelmissa sahkoisessa muodossa erilaisilla symboleilla. Kaikki
tarvittava tieto sahkdverkon rakenteesta ja ominaisuuksista 16ytyy yhdesté jarjestelmasta ja se on

nopeasti saatavilla.

Sahkoverkko jakautuu suurjannite-, keskijannite- ja pienjanniteverkkoon. Tassa tydssa keskityttiin
Iahinna keskijannite- ja pienjanniteverkkoon. Nama verkot koostuvat sdhkdéasemista, muuntajista,
jakokeskuksista ja kaapeleista. Séhkdverkot sisaltavat myods erilaisia komponentteja, kuten erottimia,

releitd ja muita suojalaitteita.

DMS600-ohjelmisto

DMS600 on jakeluverkon hallintajarjestelma, joka perustuu paikkatietoihin. Ohjelmisto laajentaa pe-
rinteisia SCADA-ominaisuuksia paikkatietoon perustuvien verkkondkymien avulla. DMS600:n avulla
verkon tilaa voidaan tarkastella sen yleisnakyman ja topologisen varityksen avulla. (ABB Oy 2009,
25.)
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DMS600 on sahkoverkkotietojen yllapitoa, kdyttéa ja suunnittelua varten tehty ohjelmisto. DMS600
on karttapohjainen jarjestelma, jonka kartalla esitetéan sahkdéverkko ja sen komponentit. Talle kar-
talle séhkdverkon komponentteihin voidaan liittaa erilaisia tietoja, kuten sd@hkdisia arvoja. Kom-

ponentit esitetadn kartalla tasokuvalla kayttamalla eri komponenttien omia symboleita.

DMS600NE on itsessddn osa suurempaa MicroScada-jarjestelmaa (kuva 1). Scada on jarjestelma,
jolla ohjataan ja valvotaan sahkdverkon toimintaa. Sen ominaisuuksia ovat mm. kytkentatilojen hal-
linta, kaukokayttd ja kaukomittaukset. (ABB Oy 2009, 25.)

Verkkotieto- Kaytontuki- Kéyténvalvonta-
jarjestelma jarjestelma jar!estelma
(DMS600NE) ___(DMS600WS)__ (MicroScada Pro)

BT e e e e e

W) PRRRRER

|
& &
Jakelupro-
sessi
& ABB Grouo palvelin AL DD
S (DMS600SA) i

KUVA 1. ABB:n jarjestelmdkokonaisuus (Juuti 2013, 2.)

Verkkotietojarjestelmda kutsutaan nimella DMS600NE (Network editor tai Integra), kayténtukijérjes-
telmd@ on DMS600WS (Workstation) ja kdaytonvalvontajarjestelmd Scada.

DMS600NE on jakeluverkkoa koskevan tiedon tallennus-, jalostus- ja dokumentointijarjestelma. Sen
ominaisuuksiin kuuluvat mm. verkostokomponenttien ominaisuuksien, sijaintien ja kuntotietojen tal-
lennus. Ohjelmalla voidaan tehda laskennallista analysointia ja silld voidaan havainnollistaa sahko-
verkon tilaa. DMS600NE:lla voidaan tehda myds erilaista suunnittelulaskentaa. Tahan kuuluvat esim.
sahkdinen mitoitus, vaihtoehtojen vertailu, suunnitelmien dokumentointi ja luottavuuslaskenta. Se

on siis sahkoverkostostuunnittelijan tyokalu. (Juuti 2013, 3.)

DMS600WS:lla ja Scadalla tarkoitetaan verkon kayttdon liittyvaa ohjelmaa. Sen ominaisuuksia ovat
kytkentdtilojen hallinta, vianhallinta, kytkentdsuunnitelmien hallinta ja keskeytysten raportointi. Kay-

tontukijarjestelmaa voitaisiinkin kutsua valvomon tyokaluksi. (Nikander 2009, 4.)
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Tassa tydssa keskityttiin [ahinna DMS600NE-verkkotietojarjestelmaan ja sen tietokantaan (kuva 2).

B e - -0 X
Tiedostot Muokiaa Nayts Laskenta Suunnittelu Asetukset  liduna Ofye
% | S| | 2|80 mtate ¥ DD 0D P B[ | v

[ Kaika piirit, Kytkentatita

Vil k%= E[2R

[23Kaikid piirit, Jannitteet

X = 440857 Y = 978095 (Kaista: 2), Xyk] = 288425 Yyij = 984407

KUVA 2. Kuvankaappaus DMS600NE-ohjelman yleisndkymasta

2.3.1 DMS600NE-ohjelmiston verkkotietokanta

DMS600NE kayttaa verkkotietokantanaan SQL-pohjaista tietokantaa. Ohjelmiston SQL-tietokanta si-
saltaa kaikki verkkotiedot ja sijaitsee yleensa palvelinkoneella. Kaikki tiedon muutokset tallentuvat
aina heti SQL-kantaan. (ABB Oy 2011, 2.)

SQL-tietokannan liséksi on olemassa MsAccess-linkkitietokanta. Tama tietokanta voi olla tybasema-
kohtainen tai kaikille kayttdjille yhteinen. Linkkitietokanta mahdollistaa tietojen taulumuotoisen selai-
lun MS Accesin kayttoliittymalla. (ABB Oy 2011, 2.)

DMS600NE:n binadarinen verkkomalli sijaitsee network.dat-tiedostossa. Se sisaltéa kaikki keskijanni-
teverkon laskennassa tarvittavat tiedot. Kyseessa oleva tiedosto on tyéasemakohtainen, ja se paivit-
tyy aina ohjelmasta poistuttaessa. My6s palvelin sisdltda netdata-hakemistossaan samanlaisen tie-
doston. DMS600NE lukee kaynnistyessaan aina tydhakemistossa tai palvelimella olevan uusimman
network.dat-tiedoston muokkauspaivayksen ja kellonajan perusteella. (ABB Oy 2011, 2.)
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2.3.2 DMS600NE:n hakemistorakenne

DMS600NE:n perushakemistorakenteen maarittely tehdaan Opera.prm-tiedostossa. Tahan tiedos-
toon madritelladn tiedostopalvelimen, binaaritietokannan, datan, palvelimen ja tybasemien tausta-
karttojen ja dokumenttien sijainnit. (ABB Oy 2011, 3.)

Hakemistorakennemadrittelyn avulla osa verkkotietokannan tiedostoista voidaan sijoittaa esimerkiksi
palvelimelle. Hakemistorakennetiedostolla voidaan maaritella myds kaytettdva tietokanta, mika

mahdollistaa useamman verkkotietokannan kayttamisen samalla tietokoneella.

2.3.3 DMS600NE ja SQL-server

DMS600NE:n tietokantapalvelimena voidaan kayttda esim. ilmaista Microsoft SQL Server Expressia.
Tata SQL-tietokantaa voidaan selailla Microsoftin SQL Server Management Studiolla (kuva 3). Nor-
maali verkkotietojarjestelman kaytté harvemmin vaatii tietokannan selailua tietokantatasolla, mutta
esim. tdssa tyossa tarvittiin edella mainittuja tydkaluja. SQL-palvelin on DMS600NE:n tietokannan

keskipiste. Kaikki ohjelmaan koodatut tai piirretyt séhkdverkot tallentuvat SQL-tietokantaan.

SQL-palvelin asennetaan yleensa erilliselle palvelinkoneelle, johon kaikki DMS600NE:n asennukset
muodostavat yhteyden. Tdten samaa tietokantaa voidaan kayttda monella tietokoneella samanaikai-
sesti. Oppilaitosversiossa SQL-palvelinohjelmisto asennetaan kuitenkin jokaiselle koneelle ja jokainen
DMS600NE:n asennus kayttad omaa palvelintaan. Nain yhden opiskelijan tekema tietokannan muu-

tosvirhe ei vaikuta muiden opiskelijoiden ohjelman tietokantoihin.
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0 NewQuery | O | B |5 1 4| B g
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Comect- H W w 7T EHF
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>
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(3 Service Broker
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Find Results 1 ~1x
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KUVA 3. Kuvankaappaus SQL-Server Management Studiosta: DMS600NE:n tietokannan selailu
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3 AINEISTON VALMISTELU JA TARKASTELU

3.1 Valmiit aineistot

Ensimmaiseksi tydssa tutustuttiin muiden opiskelijoiden kokoamiin aineistoihin (verkkotietokantoi-
hin). Koululla oli piirretty valmiiksi pieni Savon Voiman sdhkdverkon alue Toivalasta (kuva 4) ja Kuo-
pion Energian verkkoalue Matkuksen ja Opistotien eli Savonia-ammattikorkeakoulun ldhiympéristdsta

(kuva 5). Toivalan ja Matkuksen alueen sahkdverkot oli tallennettu eri tietokoneen (SQL-palvelimen)

verkkotietokantaan kuin Opistotien alueen verkko.

KUVA 4. Kuvankaappaus aiemmin koodatusta Toivalan sahkdverkosta

KUVA 5. Kuvankaappaus aiemmin piirretysta Opistotien alueen sahkéverkosta
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3.1.1 DMS600NE-verkkotietokannan siirtdminen koneelta toiselle

Toivalan ja Matkuksen alueen verkkotietokanta oli tehty vanhalla kannettavalla tietokoneella, joka oli
jo hidas vanhanaikainen kone, joten taytyi selvittda, miten DMS600NE:n tietokanta-aineisto siirre-
taan tietokoneelta toiselle. Tietokannan siirtamista tarvittiin tyéssa myds mydhemmin, kun valmis

tietokanta asennettiin atk-luokkien tietokoneille.

DMS600NE oli asennettu koulun tietokoneille sen oppilaitosversion ohjeiden mukaisesti. Jokainen

kone pydrittda omaa SQL-palvelinta (Microsoft SQL Server Express), jossa DMS600NE:n tietokanta
sijaitsee. Taman liséksi C-aseman juureen oli luotu hakemisto "C:\Savonia_AMK", jossa sijaitsevat
kaikki DMS600NE:n tarvitsemat tiedostot. Verkkotietokannan siirtdminen toiselle koneelle tapahtui

kolmessa vaiheessa:

1) Luotiin varmuuskopiot vanhan tietokoneen SQL-palvelimen tietokannoista
"DMS600_oppil” ja "DMS600NE_oppil” Microsoftin SQL Management Studiolla
(kuva 6). Sitten luodut varmuuskopiot palautettiin ohjelman restore toiminnolla
uuden koneen SQL-palvelimelle.

2) SQL-muotoisten tietokantojen liséksi siirrettiin kaikki tarvittava DMS600NE:n ha-
kemistosta (tdssa tapauksessa “C:\Savonia_AMK"). Tama kansio sisaltda oppilai-
tosasennuksessa mm. karttapohjat.

3) Lopuksi uuden koneen DMS600NE-ohjelmalla ladattiin tiedot tiedosto-valikon

kautta binaaritietokantaan.

4% Microsoft SQL Server Management Studio

file Edit View Debug Tools Window Community Help

L NewQuery | [y [ | &5 & J Back Up Database - DMSG0ONE_OPPIL | (5]
Obiect Explorer ~Ix —

= Select a page 5 Secrpt v L3 Help
Connect~ & & B3 # General

8 0Pl 04\DMS600 (SQL Server 10502500 - Off [ £ OP¥n Source

Database: DMSE00NE_OPPIL >
Recovery model

J DMSG00NE_OPPIL Backup type: Ful b2
3 (3 Database Diagrams
3 Tables

Copy-only Backup
+ [ Views Backup component:

5 (2 Synonyms © Detabese

4 [ Programmability

3 (4 Service Broker -

3 ckup set

5 [ Storage

31 (3 Security Nome: DMS60ONE_OPPIL-Full Database Backup
5 (3 Security Description
# (3 Server Objects
4 " ,‘ Backup set will expire:
# (3 Replication )
% (3 Management o © After 0 <l doys

On:
Destination
Back up to: @ Disk

[E \uusr backupOMSG0ONEoppil 20155

Find Results 1

OK Cancel

Ready

KUVA 6. Kuvankaappaus SQL Server Managementin backup-toiminnosta



14 (29)

3.1.2 DMS600NE-verkkotietokannan yhdistdminen toiseen tietokantaan

Opistotien sahkdverkon alue oli tallennettu eri tietokantaan kuin Toivalan ja Matkuksen alue. Tieto-
kanta Opistotien sahkoverkosta taytyi yhdistaa Toivalan ja Matkuksen alueen sisdltamaan tietokan-
taan. Jos tietokanta ei olisi kovin laaja, yhdistéminen onnistuisi yksinkertaisesti piirtdmalla sahko-
verkko uudelleen kasin toisen koneen DMS600NE:n kartastosta mallia ottaen. Tydssé kuitenkin selvi-

tettiin, onnistuisiko tietokantojen yhdistaminen ilman varsinaista uudelleenpiirtoa.

DMS600NE ei tue milldadn omalla ominaisuudellaan tietokantojen yhdistédmista. Tietokantojen yhdis-
tamista voi kuitenkin yrittaa tietokantatasolla "kopioi ja liita” —tyylilla (Juuti 2015). Jos yhdistettavat
tietokannat sisaltavat toisistaan irrallaan olevia séahkdverkkoja eli séhkdverkot ovat erillisia, tietokan-
tojen yhdistaminen onnistuu todenndkéisemmin. Ongelmaksi tietokantojen yhdistamisessa voi muo-
dostua esim. samat kaytetyt komponenttien tunnukset molemmissa verkkotietokannoissa. Ty6ssa
kaytetyt Opistotien, Toivalan ja Matkuksen alueet olivat toisistaan irrallaan olevia verkkoja. Varsinai-
nen tietokantatason tydskentely tapahtui SQL Management Studiolla, jolla kopioitiin SQL-tauluja tie-
tokannasta toiseen. ABB Oy hoiti tietokantatasolla tapahtuvan yhdistelyn, koska silla on varsinaisen

SQL-tietokannan rakenteesta enemman tietoa ja kokemusta.
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3.2 Karttapohijien paivitys

DMS600NE:n versio 4.4 sisaltda paremmat tytkalut kartta-aineiston kasittelyyn ja asentamiseen kuin
aiemmat versiot. Nykyisin kartta-aineistoja on myds paremmin vapaasti saatavilla maanmittauslai-
tokselta (Juuti 2015).

Tybssa paatettiin uusia kokonaan verkkotietojarjestelman taustakartat Kuopion alueelta tietokannan

selkeyttamiseksi ja uuden ohjelmistoversion mahdollistaman ominaisuuden myo6ta.

3.2.1 Maanmittauslaitoksen uusi kartta-aineisto

Yleiskarttanakymdksi DMS600NE-verkkotietojarjestelmdan suositellaan kaytettdvaksi maanmittaus-
laitoksen taustakarttasarjoja, joiden mittakaavat ovat 1:5000, 1:20 000 ja 1:160 000. Téman lisaksi
tarvittaessa voidaan kayttda peruskarttasarjana 1m/pix-tarkkuuden kartta-aineistoja. (ABB Oy
2015.)

Tybssa kaytettiin ABB:n suosittelemia taustakarttoja, joita voi vapaasti ladata Maanmittauslaitoksen
sivuilta. Kartta-aineistojen mukana tulee myos tiedosto, joka siséltda kartan koordinaattitiedot.
Koordinaattietojen avulla jokainen taustakartta on helppo kohdistaa DMS600NE:n verkkotietokan-
taan oikealle kohdalleen ohjelman omalla kartanlisdystyokalulla.

3.2.2 Vanhan tietokannan vaatimukset uudelle kartta-aineistolle

Aiemmin mainitut Matkuksen, Opistotien ja Toivalan sahkdverkon alueet oli koodattu tietokantoihin
sattumanvaraisiin koordinaatteihin DMS600NE:n koordinaatistossa. Jokaiselle alueelle oli lisatty oma
pieni karttapohja-alueensa eika tietokannoissa ollut kdytetty yhtenaistad karttaa (kuva 7).

[TBW co0inteors
T

iedostot Muokkas Naytd Laskenta Suunnittelu Asetukset Ikkuna Ohje

pakki [
E«—.-/‘;‘TE}EDIIﬁcb '):)'7373|

X = 440159 Y = 1033159 (Kaista: 3) (Z>=10km)

KUVA 7. Vanhan tietokannan karttapohjat

|Verkostolaskenta ja selailu
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Todettiin, etta yhtendinen kartta olisi paljon siistimpi ratkaisu kuin toisistaan irrallaan olevat kartta-
pohjan osat. Jotta yhtendistd karttapohjaa voitaisiin kayttad, taytyisi piirrettyjen sahkdverkkojen olla
oikeissa koordinaateissaan varsinkin toistensa suhteen. Koordinaattien lisaksi séhkdverkkojen taytyy
olla piirretty samalla oikeaan mittakaavaan.

DMS600NE tukee kokonaisen sahkdverkon siirtamista kaikkine komponentteineen koordinaateista
toiseen. Keskijannite- ja pienjanniteverkko taytyy kuitenkin siirtda erikseen. Kun verkot siirretdan oi-
keisiin koordinaatteihinsa, niiden pitdisi asettua uudella yhtenaisella karttapohjalla oikeille paikoille
toisiinsa nahden. Verkon siirtdminen tapahtui kahdessa vaiheessa:

a) Valittiin verkkotietojen syottdé muokkaa-valikon alta ja “Johdon valinta” nayta-
valikosta.

b) Kokonainen sahkdverkko voitiin valita pitéamalla ctrl-ndppain pohjassa ja maalaamal-
la haluttu alue hiiren avulla. Nyt kokonainen verkko voitiin siirtéé paikasta a paik-
kaan b aukeavasta ikkunasta Siirré-toiminnon avulla.

Tassa vaiheessa huomattiin, ettéd aiemmin piirretty Matkuksen alue oli tehty vaaraan mittakaavaan
vanhan kartta-aineiston kohdistusvirheen vuoksi. On tarkeda, etta verkot ovat oikeassa mittakaavas-
saan. Vaara mittakaavan vuoksi verkko asettuu uudelle yhtendiselle karttapohjalle vaarin ja tietenkin
myos etdisyydet ovat talloin vadristyneitd. Vaara mittakaava voi aiheuttaa myos laskuvirheita.
DMS600NE ei sisalld minkadnlaista skaalaustoimintoa jo piirretylle verkolle (Juuti 2015), joten Mat-
kuksen alue taytyi koodata tietokantaan uusiksi. Télla kertaa alue ei onneksi ollut kovin laaja, joten

joskus aiemmin tehty mittakaavavirhe ei aiheuttanut suurta lisatyota.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd verkot ja karttapohjat kannattaisi jo ensimmaista kertaa piirret-
tdessa sijoittaa oikeisiin koordinaatteihin. Erityisesti oikean mittakaavan varmistaminen on tarkeaa,
jotta etdisyydet eivat olisi vadristyneitd. Nain valtytdan uudelleenpiirtémiselta. Sahkdverkkojen siir-

tamisen ja mittakaavan muutoksen jalkeen tietokanta oli valmis uusia karttapohtjia varten.
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3.2.3 Valiaikainen karttaratkaisu ja uusien karttapohjien asennus

Vanhojen tietokantojen valmistelun ja muokkaamisen aikaan DMS:n versiopaivitysta ei ollut viela
tehty, joten tydssa vaihdettiin myds DMS 4.3-version karttapohjat uusiin maanmittauslaitoksen ku-
viin, jotta tietokantojen valmistelu olisi helpompaa (kuva 8). Naita karttoja ei lisatty tdydellisesti oh-
jeen mukaisesti, vaan valiaikaisena ratkaisuna kaytettiin ainoastaan 1:5000-mittakaavan karttakuvia.
Lopulliset optimoidut kolmen eri mittakaavan karttapohjat lisattiin vasta DMS600NE:n 4.4 versiopai-

vityksen asennuksen jalkeen.

Vanha versio ei tue suoraan Maanmittauslaitoksen kdyttamaa PNG-muotoa, joten karttapohjat taytyi
muuttaa 256-varin bmp-formaattiin. Kartta-aineistojen resoluutiota taytyi myds skaalata pienem-
maksi. Resoluution skaalauksen jalkeen oli otettava huomioon DMS600NE:n karttakohdistustydkalun

"m/pix-asetus”. Asetus maarittaa, kuinka monta metrid karttapohjalla on yhta kuvapikselid kohden.

Jarkevin ratkaisu olisi ollut pdivittaa karttapohjat vasta versiopaivityksen jalkeen, mutta valiaikaisen
karttapohjan luonnissa ei mennyt paljon aikaa. Samalla ladattiin kuitenkin valmiiksi uudet kartta-
aineistot versiopadivityksen jalkeen kaytettavaksi. Uudella DMS600NE:n versiolla 4.4 ei tarvinnut teh-
da mitdan resoluution skaalausta, paloittelua tai tiedostoformaatin muutosta karttakuville ja ne voi-
tiin lisata ohjelmiston kartanlisdystyokalulla suoraan alkuperdisessa muodossaan. Ohjelman oma kar-
tankasittelytyokalu tekee tarpeelliset muunnokset ja paloittelut kartta-aineistolle, mika aiemmalla

versiolla taytyi tehda kasin. Kohdistus onnistui suoraan maanmittauslaitoksen aineiston mukana tu-

levilla koordinaattitiedoilla.
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KUVA 8. Uusi karttapohja valiaikaisena ratkaisuna DMS600NE:n 4.3-versiossa
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3.3 Rakenne- ja valokuvat seka muut lisatiedot sahkéverkosta

DMS600NE:n tietokantaan on mahdollista lisata liitetiedostoja, jotka kohdistetaan tiettyyn sahkover-
kon komponenttiin karttapohjalla. Lisatietoja voivat olla esim. rakenne- ja valokuvat sekd muut lisa-

tietodokumentit.
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KUVA 9. Liitetiedostot DMS600NE-ohjelmassa

3.3.1 Liitetiedostojen tallennus tietokantaan

Kaikki liitetiedostot paatettiin sijoittaa yhtendiseen hakemistoon DMS600NE:n juurihakemiston alle
("C:\Savonia_AMK\Dokumentit”). Toivalan ja Matkuksen aineistoon liitetyt tiedostot sijaitsivat alku-
peradisessa tietokannassa esimerkiksi tyopdydalle luodussa hakemistossa, mika ei ole hyva ratkaisu.
DMS600NE ei tallenna dokumenttia mihinkdadn omaan muistiin tietokantaan, vaan luo ainoastaan lin-
kin lisattyyn liitetiedostoon. Liitetiedostojen linkit muutettiin vanhoista tietokannoista uuden luodun
yhteindisen hakemiston mukaiseksi. Tallainen ratkaisu on paljon siistimpi kuin erindisiin hakemistoi-

hin sijoitetut liitetiedostot.

Oli myos tarkeaa, etta dokumentit sijaitsevat kayttdjarjestelmén kayttdjatunnuksesta riippumatto-
massa hakemistossa. Jos dokumentit olisivat tallennettuina vanhan tietokannan mukaisesti esim.
tydpoydalla, ne tallentuisivat tietyn kayttdjan alihakemistoon (esim. “C:\Users\kayttdja1\Desktop”).
Talldin toisen henkildn kirjautuessa koneelle tunnuksella "kdyttaja2”, han ei valttdématta saisi liitetie-
dostoja DMS600NE:sta auki, koska kayttdoikeudet eivat riita toisen kayttajan alihakemiston tarkaste-

luun.

Tydn aikana projektiryhma kavi kuvaamassa sahkdverkkoa ja heidan ottamia valokuvia lisattiin alku-

perdisten liitetiedostojen lisaksi tietokantaan.
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3.3.2 Liitetiedostojen tallennus tiedostopalvelimelle

Toisena mahdollisuutena selvitettin liitetiedostojen sijoittamista koulun tiedostopalvelimelle, jottei
niitten tarvitsisi olla tallennettuina jokaisen koneen kiintolevylla. DMS600NE tukisi talldista ominai-
suutta suoraan, koska se vain luo linkit tiedostoihin SQL-tietokantaan. Esimerkiksi valokuvat voivat

suurissa madrin vieda paljon tilaa kiintolevylta, jos niitd ei ole pakattu tai skaalattu.

Ty0Ossa luodun tietokannan liitetiedostot olivat kuitenkin tarpeeksi pienikokoisia, jotta tiedostopalve-
linratkaisulle ei ollut tarvetta. Jos verkko olisi paljon laajempi ja liitetiedostojakin paljon enemman,

olisi suositeltavaa miettia tiedostojen sijoittamista palvelimelle.

Tiedostopalvelimeksi ei tarvita erillistd ohjelmaa, vaan voidaan kdyttda suoraan esim. Windowsin
smb-jakoa. Liitetiedostot aukeavat suoraan jokaisen koneen kunkin tiedostotyypin oletusohjelmaksi
maaritetylla ohjelmistolla (esim. Windowsin oma kuvankatseluohjelma tai Adobe PDF Reader). Do-
kumenttien tallentamiseen on suositeltavaa kdyttaa valokuville pakattua kuvatiedostomuotoa (esim.
JPG tai PNG) ja tekstitiedostoille PDF-formaattia. Esimerkiksi Savonia-ammattikorkeakoululla on kay-
tdssa verkkolevy opiskelumateriaalille (U-levy), jonne jokaisella opiskelijalla on katseluoikeus. Liite-

tiedostot olisi mahdollista tallentaa suoraan koulun tiedostopalvelimelle.
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4 SAHKOVERKON LAAJENNUS JA KULUTTAJATIETOJEN LISAAMINEN TIETOKANTAAN

4.1 Sahkdverkon laajentaminen

Tietokantojen yhdistéamisen ja valmistelun jalkeen todettiin, etta aiemmin laadittujen aineistojen li-
saksi sahkdverkkoa voisi laajentaa suuremmalle alueelle. Laajennettavaksi alueeksi valittiin Opisto-
tien alueen verkko. Opistotien alue sisalsi ainoastaan keskijannitekuluttajia ja -verkkoa, joten lopulli-
seen opetuskayttdon tulevaan tietokantaan haluttiin lisata viela pienjanniteverkkoa Opistotien lahi-
alueelta.

Pienjanniteverkon tiedot saatiin kayttéon Kuopion Sahkdverkko Oy:lta. Aiemmin piirrettyyn keskijan-
niteverkkoon lisdttiin yksi pienjannitemuuntopiiri Niiralan alueelta. Ensimmaisena piirrettiin muunta-
mo. Puuttuvat johtotiedot taytyi lisétd DMS600NE:n tietokantaan sen omalla toiminnolla, minka jal-
keen kaapelit voitiin piirtéa kartastolle. Johtotiedot hankittiin kaapelivalmistajien verkkosivuilta.
Muuntopiiri sisdlsi myds muutaman jakokaapin, jotka lisattiin kaavionpiirtotoiminnolla. Jokaisen pien-
jannitekuluttajan loppupisteeseen lisattiin kulutuspiste, johon liitettiin myéhemmin myds energiatie-
dot.

4.2  Kulutustietojen lisdédminen

Aiemmin luodun Toivalan sahkéverkon tietoihin ei ollut liitetty minkaanlaisia kuluttajatietoja, joita
ovat esimerkiksi sulakekoko ja vuosienergiatiedot. Myds Opistotien alue sisélsi vain sattumanvarai-
sesti keksittyja kuluttajatietoja. Vuosienergiatietoja tarvitaan mm. jénniteenaleneman ja tehonjaon
laskentaan DMS600NE:lla.

Savon Voima Verkko Oy luovutti Toivalan alueen kulutustiedot ja sulakekoot opetuskayttéon tulevaa
verkkotietokantaa varten. Myds Kuopion Sahkéverkko Oy antoi kdytettavaksi Opistotien ja Niiralan
alueen kulutustiedot. Toivalan verkon kulutustiedot sekoitettiin eri kdyttdpaikkojen kesken saman
muuntopiirin sisdlld kuluttajan suojelemiseksi. Nain kulutustieto ei valttdmatta ole tietyn kayttdpai-
kan todellinen kulutus, vaan jonkin muun saman muuntopiirin sisélla olevan kuluttajan. Opistotien ja
Niiralan alueen verkon energiatiedot olivat valmiiksi muokattuja, joten niité ei tarvinnut sekoittaa
keskendan. Tietoja oli muokattu vahan pienemmaksi tai suuremmaksi kuin todellinen lukema, jottei
littymanhaltijalta tarvinnut kysya erillistd lupaa energiatietojen kayttdéa varten. Mydskaan oikeita
kdyttopaikkanumeroita tydssa ei missaan vaiheessa kaytetty, vaan kayttépaikkatunnukset luotiin sa-

tunnaisin numeroin.
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Kulutustiedot lisattiin linkkitietokannan avulla suoraan SQL-tietokantaan. Linkkitietokanta mahdollisti
taulukkomuotoisen tietojen lisdyksen Microsoft Accesin kayttoliittymalla (kuva 9). Kulutustiedot saa-
tiin verkkoyhtidiltéd Excel-taulukkoina, jotka muokattiin DMS:n kdyttamaan taulukkomuotoon, minka

jalkeen ne oli helppo lisata Accesin vastaavanlaiseen taulukkoon.

Sl - TABLE
HOME CREATE EXTERNAL DATA DATABASE TOOLS FIELDS TABLE Sign in
t‘.( icm &) Ascending T Selection - & - New Z Totals H 4. Replace [ Calibri It
Copy ) Descending ™ Advanced - Hsave  USpeling | *GoTo-
View Fiter [ PR Refresn " OEM o Swth g oy oy A-¥-H- === [4 E-
- B¢ Remave Sor Al X Delete ~ [ More 1 Select Windows =
views Clipboard i Records Find Winom ~
Tables 2 «(| = ASIAKAS_TAULU -0 x
seorch p Tunnus <L Nimi - Osoite -] Ryhma . Teriffi - Keyra « PaivaEnergia - YoEnergia - PatoHuippu « LoisHuippu - | Vaiheluku «| S
B pisovaum - 61680997 |OHR 61680997 13 10 1 3500 0 0 0 3
61680985 MOR 61680995 13 10 1 6796 o 0 o 3
BB vaiskonson witto 61680701 HAV 61680701 13 10 1 8695 o 0 o E]
BB vastuisoint 61680695 RAN 61680695 13 10 1 11181 o o 4] 3
61680650 RAI 61680650 11 30 3 4292 21401 0 0 3
= 61680600 KIV 61680600 13 10 1 6360 [ 0 [ 3
AMBLFAL LA 61680510 VIR 61680510 11 10 1 10480 o o o 3
- 61680505 AHT 61680505 72 0 2 27035 15204 0 [ 3
61680502 LI 61680502 1 30 3 10373 10137 0 0 3
61680501 POI 61680501 11 10 1 2911 o o o 3
61680500 VLI 61680500 11 20 2 12299 [ 0 [ 3
61680400 TEI 61680400 13 10 1 1968 [ 0 [ 3
61680350 LAM 61680350 13 10 1 2174 o 0 0 3
61680335 TEL 61680335 60 10 8 350 o o o 1
61680330 VEH 61680330 11 10 1 10177 o 0 0 3
61680325 VAl 61680325 11 20 2 11653 o o o 3
61680320 TIE 61680320 11 10 1 7151 o 0 0 3
61680315 TEI 61680315 13 10 1 2792 [ 0 [ 3
61680310 TEE 61680310 11 10 1 5215 o o o 3
61680305 SUO 61680305 11 20 2 13419 [ 0 [ 3
o 61680301 HIE 61680301 13 10 1 2781 0 0 0 3
61680300 SUO 61680300 11 10 1 4781 o o o 3
AUTORECLOSE VIEW 61680295 RUH 61680295 11 10 1 5133 [ 0 [ 3
61680290 REI 61680290 11 10 1 4353 o o o 3
61680285 REI 61680285 13 10 1 2939 o o [ 3
Companeniiass 61680278 RAN 61680278 13 10 1 2471 [ 0 [ 3
N . 61680275 PUR 61680275 11 20 2 17115 o o o 3
e 61680270 TUP 61680270 11 30 2 12049 7972 0 0 3
CURRENTTRAFO 61680260 SAN 61680269 13 20 1 10000 0 0 0 3 [+
Record: M+ [1 e Search 4 v

KUVA 9. Tietokannan kasittely Microsoft Accesilla
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5 DMS600NE:N VERSIOPAIVITYS JA VALMIIN TIETOKANNAN VIIMEISTELY SEKA ASENNUS

Koululla oli ollut kdytdssa DMS600NE:n versio 4.3. Tietokannan luonnin jalkeen DMS600NE paivitet-
tiin uuteen 4.4-versioon. Samalla asennettiin tydssa luotu tietokanta kahden ATK-luokan tietokoneil-
le opetuskayttda varten. DMS600NE:n uusi versio sisdltda joitakin uudistuksia ja korjauksia, kuten

uuden karttatydkalun.
5.1 Tietokantakonversio

DMS600NE 4.4-version SQL-tietokannan rakenne poikkeaa hieman vanhemman 4.3-version kannas-
ta. Tietokannan taulujen ja kenttien nimet on muutettu englanninkielisiksi. ABB:lla on kuitenkin ole-
massa konversiotyokalut tietokannan muutosta varten. Konversiotytkalujen avulla ABB muunsi 4.3-

versiolla luodun tietokannan 4.4-version kayttamaan muotoon.

Konversiomahdollisuus varmistettiin tyén alkuvaiheilla, jotta tiedettiin varmaksi, voidaanko tietokan-
taa kehittda viela vanhalla versiolla vai taytyykod ohjelman versiopaivitys tehda heti ensimmaisena

ennen tietokannan muokkausta.

5.2 Tietokannan viimeistely

Tietokantakonversion jalkeen tietokanta tutkittiin DMS600NE:lla l1&pi mahdollisten puutteiden vuoksi.
Esimeriksi Opistotien verkkoa sydttévan sahkdaseman tiedoista oli kadonnut pa@muuntajien tiedot ja
ne lisattiin tietokantaan uudelleen. Konversion jdlkeen huomattiin myos, ettei Opistotien verkko
asettunut paikalleen, mika johtui todenndkdisesti vanhan version kartan kohdistusvirheestd, kuten
Matkuksenkin verkon kohdalla (kappale 3.2.2). Verkko muokattiin oikeaan muotoonsa piirtémalla

sahkdlinjat uudelleen ja siirtdmalla muut komponentteja oikeisiin koordinaatteihin.

Tyon loppuvaiheilla tietokannasta paatettiin jattda Matkuksen alueen verkko pois, mutta sen lahto-
tiedot pidettiin kuitenkin tallessa, jotta se voitaisiin lisata tietokantaan esimerkiksi harjoitustyona tie-

tokoneavusteisen verkostosuunnittelun kurssilla.

5.3  Ohjelmistopaivityksen asennus

Savonian tietohallinnon toiveiden mukaisesti ohjelmistoversion paivitys kahden ATK-luokan tietoko-
neille tehtiin levykuvaratkaisulla eikd asennuspaketteja kayttamalla. Savonian tietohallinto kayttaa
opetuskoneiden kayttédnotossa levykuvan asennusta, eikd kayttdjarjestelmaa ja ohjelmia asenneta

erikseen. Levykuva sisaltaé kaikki tarvittavat ohjelmistot ja ajurit.
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DMS600NE ja SQL-palvelinohjelmisto asennettiin yhdelle tietokoneelle, minka jalkeen koneen kiinto-
levysta otettiin levykuvatallenne. Tama tarkoittaa tietokoneen kiintolevyn tai sen osion muuntamista
esim. iso- tai img-formaattiin. Levykuvan mukana siirtyy kiintolevyltd myds kaikki muu tieto, kuten
Windowsin asennus ja muiden ohjelmien asennukset. Koneessa, josta levykuva luotiin, oli tuore
Windowsin ja muiden ohjelmistojen asennus, joten kaikki koneet nollaantuivat ensimmaisen kayn-
nistyksen tilaansa eika levykuvan mukana siirtynyt mitdan turhaa ylimaaraista. Levykuva sisalsi myos

kaikki muut ATK-luokassa tarvittavat ohjelmistot, jotka niissa oli ollut aiemminkin asennettuina.

Levykuvaratkaisu mahdollistaa sen, ettei jokaiselle koneelle tarvitse erikseen kayda asentamassa
DMS600NE:ta sen asennustiedostosta. Levykuva voidaan jaella jokaiselle luokan koneelle palvelimen
kautta.

Koska levykuvatiedostossa oleva DMS600NE:n asennus oli identtinen jokaisessa tietokoneessa, tay-
tyi keksia vield ratkaisu verkkotietojarjestelman asetustiedostojen muokkaamiseksi. DMS600NE:n
asetustiedostoihin taytyy muokata jokaisen koneen oman nimi ja SQL-palvelimen osoite. Tietohallin-
nolta oli Visual Basic —skripti, joka muokkaa automaattisesti jokaisen ATK-luokan koneen asetustie-
dostot oikeaan muotoon. Skriptin ansiosta valtyttiin lisatyolta eikd jokaisen tietokoneen asetustiedos-

toja tarvinnut kdyda muokkaamassa erikseen kasin.
5.4 Valmiin tietokannan siirtaminen koulun tietokoneille

Tyo6ssa luotu valmis tietokanta lisattiin DMS600NE:n ohjelmistopaivityksen sisaltédvaan levykuvatie-
dostoon, joten tietokanta siirtyi ohjelmiston versiopadivityksen yhteydessa jokaiseen koneeseen, jo-
hon DMS600NE paivitettiin.

DMS600NE:n opetusversion mukana tulee myds demoséhkéverkkotietokanta Ahtérin ja Virtain alu-
eelta. Lopullisessa asennusratkaisussa paadyttiin jakamaan demoverkkotietokanta ja tydssa luotu
Kuopion alueen verkkotietokanta omiin tietokantoihinsa. Molemmiille tietokannoille luotiin

DMS600NE:n asennushakemistoon omat data-kansionsa.

Jotta opiskelijan olisi helppoa valita kaytettdva tietokanta, luotiin kaksi bat-kdynnistystiedostoa, jotka
valitsevat kaytettavan tietokannan ja kdynnistavat DMS600NE:n. Luodut bat-tiedostot eli kdynnistys-
skriptit hyédyntavat DMS:n hakemistorakennemaarittelytiedostoa. Kaynnistysskripti valitsee kaytet-
tavan opera.prm-tiedoston, johon on maaritelty kdytettédvan tietokannan datahakemisto. Tyopéydal-
le luotiin kaksi eri kdynnistysskripteihin viittaavaa pikakuvaketta, joista toisesta kaynnistyy
DMS600NE Kuopion alueen tietokannalla ja toisesta ohjelma sen omalla demoverkkotietokannalla,

joten opetuksessa voidaan kayttdaa molempia tietokantoja.
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6 YHTEENVETO

Tyon tavoitteena oli luoda tietokanta Kuopion alueen sahkoverkosta DMS600NE-
verkkotietojérjestelmaan, jota kéytettdisiin opetuksessa ohjelman mukana tulevan Ahtéri-Virrat-

alueen demosahkoverkon lisaksi.

Pohjana tydssa oli aiemmin oppilastoina luodut verkkotietokannat Opistotien ja Toivalan alueilta, joi-
ta muokattiin ja kehitettiin paremmiksi. Tydssa tutkittiin DMS600NE:n tietokannan siirtdmista tieto-
koneelta toiselle ja tietokannat yhdistettiin yhdeksi kokonaisuudeksi. Tietokantoja kasiteltiin
DMS600NE:n omilla toiminnoilla seka tietokantatasolla SQL Management Studiolla ja linkkitietokan-

nan kautta Microsoft Accesin kayttoliittymalla.

Aiemmin piirrettyja sahkdverkkoja laajennettiin suuremmalle alueelle. Sadhkdverkkoa lisattiin Opisto-
tien keskijanniteverkon jatkoksi. Toivalan ja Opistotien alueen sahkdverkkoihin lisattiin kulutustiedot,
jotta DMS600NE:lIa voitaisiin laskea esimeriksi tehonjakoa ja jannitteenalenemia. Kaikki tarvittavat
tiedot sahkdverkon ja kuluttajatietojen lisdamiseen saatiin paikallisilta verkkoyhtigiltd. Verkkotieto-
kantaan lisattiin my®os liitetiedostoja, kuten valokuvia havainnollistamaan sahkdverkon rakennetta, ja

vanhojen liitetiedostojen linkit tietokannassa korjattiin.

DMS600NE-ohjelmiston karttapohjat uusittiin kokonaan Maanmittauslaitoksen uudella aineistolla,
jotta ohjelmiston kaytto olisi selkedmpaa. Karttapohjien paivitys vaati aiemmin piirrettyjen sahko-
verkkojen muokkaamista oikeaan mittakaavaan ja verkkojen siirtamista DMS600NE:n koordinaatis-

tossa.

Lisdksi DMS600NE paivitettiin tydssa uusimpaan versioonsa 4.4, joka mahdollisti mm. karttapohjien
paivityksen. Ohjelmistopaivitys ja tydssa luotu tietokanta asennettiin kahden eri atk-luokan tietoko-
neille levykuvaratkaisun avulla. DMS600NE:n uusin versio ja Kuopion alueen tietokanta otetaan ope-
tuskayttoon kevaalld 2016.
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LIITE 1: KUVANKAAPPAUS VALMIISTA VERKKOTIETOKANNASTA
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LIITE 2: TARKENNETTUJA KUVIA TOIVALAN JA OPISTOTIEN SAHKOVERKOISTA

[ kytkentatila
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LIITE 3: ASENNUSOHJE DMS600NE 4.4-VERSIOLLE JA TIETOKANNALLE

Asennuspaketin sisalto

e DMS600NE:n (versio 4.4) hakemistorakenne ja tietokantojen varmuuskopiot ovat ZIP-paketissa Savo-
nia_AMK_DMS600_44.zip

=8 EoR
@@v“ » Computer » Windows 7 (C) » Savonia_AMK_DMS600_44 » v | +4 || Search Savonia_AMK_DMS600... 2
Organize * Include in library ~ Share with ~ New folder M i e
Favorites Name Date modified Type Size =
B Desktop data_demo
Js Downloads data_kuopio

i Recent Places

. Libraries
*. Documents
< Music
<, Pictures
l, Videos

‘& Computer

& Network

Documentation
Dokumentit
Logs

map
netdata_demo
netdata_kuopio
Pikakuvakkeet
Results
Tietokanta_but
wsmap

admin_Tuloste

4| DMS600_Integra

DMSG00NE
[ DMSG00NE_SAVONIA_ohje
"X DMSG00NE_SAVONIA_chje
4| DMSGraph.dlil
DMSGraphviewer.dil
DMSUtils.dll

eablistcomm.dil

n extension

Application extension

=/ launcher_demoverkko

“llannchar linnin

44 items

e Tietokantojen varmuuskopiot ovat kansiossa Tietokanta_but

e Demotietokanta DMS600.bak

e Kuopion alueen tietokanta DMS600_SAVONIA.bak ja DMS600NE_SAVONIA_44.bak
e Dokumentit-kansiossa sahkdverkon komponentteihin liitetyt liitetiedostot (esim. valokuvat)

¢ Documentation-kansio sisdltéda padkayttajan oppaan
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Asennusohje

1. Pura ZIP-tiedosto C-aseman juureen
e Suositeltava kaytettdva hakemisto on C:\Savonia_AMK_DMS600_44
e Hakemistomuutos vaatisi asetustiedostojen muokkausta ja SQL-kantaan maariteltyjen liitetiedosto-
jen (sahkdverkon komponenttien valokuvat yms.) linkkien muutoksen uuden hakemiston muk-

aiseksi

2. Asenna hakemistossa oleva opera.ttf-fontisto, jotta ohjelman solmusymbolit nakyvat halutulla tavalla

3. Suorita RegGraph.bat-skripti, joka rekistdroi ohjelman tarvitsemat dll-tiedostot kuormituskayrien nayt-

tamista varten. Tarkista, etta olet cmd:lla oikeassa hakemistossa, jotta tiedostojen rekistérointi onnistuu.

4. Asenna tietokannat SQL-serverille SQL Management Studion restore-toiminnolla. Varmuuskopiot ovat
hakemistossa “Tietokanta_but”. Huom! Nimea tietokannat tiedoston mukaisiksi niita palauttaessa. Valitse
tuorein varmuuskopio jokaisesta .bak-tiedostosta. Jos SQL-server ohjelmistoa ei ole asennettu, se taytyy
asentaa erikseen (esim. Microsoft SQL Server Express). Varmista tietokannan kayttooikeuksien riittdvyys

Windowsin eri kayttaJ|||e % Microsoft SQL Server Management Studio

File Edit View Debug Tools Window Communit
2 New Query | [y | [ | 5 :Eé;

Object Explorer * 1 x

Asennettavat tietokannat ovat nimeltdan: Connect~ %5 43 03

° DM S600 =] l? HM\DMSﬂ)U (SQL Server 10.50.2500 - O
« DMS600_SAVONIA B o
« DMS600NE_SAVONIA_44 o § DVSSO0NE SAVONTA 44

B [ Security

& [ Server Objects
[ Replication
i (1 Management

5. data_demo ja data_kuopio hakemistojen *.dsn ja common.prn —tiedostoihin taytyy asettaa tietokoneen ja
SQL-palvelimen nimi ja osoite.
e muotoa Tietokoneen_nimi\Serverin_nimi
e esim. “"SERVER=0PI-B1199-K04\DMS600"

6. Pikakuvakkeet-kansiossa on valmiit tydpdydalle tai kdynnistdvalikkoon sijoitettavat pikakuvakkeet molem-
mille kdytettaville tietokannoille. Ohjelmassa on eritelty erikseen demotietokanta ja Kuopion alueen tieto-
kanta, ja kaytettava tietokanta valitaan pikakuvakkeiden avulla. Pikakuvakkeet viittaavat kaynnis-
tysskripteihin, jotka valitsevat kaytettdvan tietokannan ja kdynnistdvat DMS600NE:n
(“launcher_demoverkko.bat” ja “launcher_kuopio.bat”)

7. Ohjelman vakiokayttdjatunnus on admin ja -salasana admin

- Asennus valmis!



