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Ratatyoturvallisuuden merkitys on kasvanut huomattavasti vime vuosikymmenen aikana. Taman
opinnaytetydn tavoitteena on selvittda ratatydmaiden yleisimmat turvallisuuspoikkeamat ja
kehitystarpeet seka Iluoda niiden pohjalta ratatydohjekortti parantamaan Ralf Ajalinin,
ratatydmaiden tyoturvallisuutta. Ratatydohjekortti  tulee toimimaan osana ratatbiden
toteuttamissuunnitelmaa.

Ratatydmailla toimitaan Liikenneviraston julkaisemien ja vyllapitamien ohjeiden mukaan.
Turvallisuuden nékdkulmasta merkittavin julkaisu on Radanpidon turvallisuusohjeet, joka
maarittelee tydskentelyn ja liikkumisen keskeiset turvallisuusvaatimukset ja kaytannot. Erityisesti
vilkkaiden rakentamiskausien aikana on raportoitu paljon turvallisuuspoikkeamia ja lahelta piti -
tilanteita. Liikennevirasto vastaa ratatytturvallisuudesta ja kehittaa sita jatkuvasti.

Tybmaavierailuista, asiantuntijahaastatteluista ja Liikenneviraston julkaisuista keratyn tiedon
perusteella ratatydmaiden ty6turvallisuuden taso on melko hyva. Kehitystarpeita havaittiin

kuitenkin mm. rataty6ta suorittavien eri osapuolten vélisessa yhteydenpidossa, perehdytyksissa
ja ennaltaehkéaisevien varotoimien toteuttamisessa.
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IMPROVING WORK SAFETY AT RAILROAD
WORKSITES

The importance of work safety at railroad worksites has grown signifigantly during the last decade.
The target of this Bachelor's thesis was to investigate the most common flaws and needs of
development in railroad worksites work safety and to create a safety manual based on the
findings. The intention of railroad worksite safety manual is to improve work safety and act as a
part of Ralf Ajalin’s railroad worksite execution plan.

Railroad worksites are operated according to guides and regulations published by Finnish
Transport Agency. In the eyes of work safety, the most important release is Radanpidon
turvallisuusohjeet, which defines the essential safety requirements and protocols. There has been
a lot of reports of safety flaws and close-call situations, especially during busy construction
seasons. Finnish Transport Agency is responsible of railroad worksite work safety.

Based on information gathered from visits at worksites, interviews of safety professionals and
material published by Finnish Transport Agency, the level of work safety at Finnish railroad
worksites is decent. Some needs of developments were found, for example at communication

between different actors at the same worksite, insufficient familiarization and implementation of
preventive safety actions.
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1 JOHDANTO

Liikenneministerion alaisuudessa vuodesta 1922 Iahtien toiminut Valtion
Rautatiet eli VR yllapiti ja hallinnoi valtakunnallista rataverkkoa. Heindkuussa
1995 Valtion Rautatiet yhtiditettiin ja jaettiin kahtia. Siind yhteydessa perustettiin
Ratahallintokeskus, jonka tehtéavaksi jai rataverkon hallinnointi ja yllapito, seka
nykyinen rataliikenteesta vastaava osakeyhtiomuotoinen VR-yhtyma. Vuonna
2009 rahahallintokeskus yhdistettiin osaksi Liikennevirastoa, joka vastaa nyt
koko Suomen rataverkosta. Liikenneviraston vastuulla on Suomen rataverkon
yllapito, kehittaminen, kunnossapito ja turvallisuus. Rautatiealueella tehtavaan
tyohon vaaditaan aina Liikenneviraston suostumus tai lupa ja rautatiealueella
tehtava tyo on suoritettava Liikenneviraston ohjeiden TURO ja RATO

mukaisesti. (R. Lindroos, henkilékohtainen tiedonanto 17.7.2015.)

Tyo6turvallisuuden merkitys on kasvanut rajahdysmaisesti vime vuosikymmeniné
ja tyoturvallisuuskulttuurilla on vaikeuksia pysya kehityksen mukana. Liikennevi-
rasto perustikin kevaalla 2011 tydryhman kokoamaan ratatydmaiden turvallisuu-

teen liittyvat kehitystarpeet ja korjausehdotukset. (Nyrola & Kaaresoja 2011)

Ralf Ajalin Oy on Raaseporin kunnassa 1977 perustettu, monipuolisia maanra-
kennuspalveluja tarjoava perheyritys, joka on toteuttanut urakoita rautateilla 35
vuoden ajan. Rataurakoiden maara on viime vuosina ollut nousussa, koska myo6s
radan kunnossapitourakoihin varattujen maararahojen summat ovat kasvaneet.
Entistd myonteisempi suhtautuminen joukkoliikenteeseen on saanut Liikennevi-
raston keskittamaan varoja rataverkoston yllapitoon. Tassa opinnaytetydssa on
perehdytty viiteen ratatydmaahan. Kaikkien viiden kohteen paaurakoitsijana toi-
mii Ralf Ajalin Oy ja kohteet sijaitsevat Turku—Helsinki-valisella rataosuudella.
Kohteissa parannettiin radan stabiliteettia mm. stabiloinnilla, vastapenkereilla ja
pontituksella. Taman opinnaytetyon yksi keskeisimmista tavoitteista on parantaa

Ralf Ajalinin tydturvallisuutta ratatydomaille suunnitellun tyéohjekortin avulla.
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2 RATATYO

2.1 Ratatyon maaritelma

Rataty0 on pelkistetysti esitettynd rataverkolla tai sen l&heisyydessa tehtavaa
tyota, joka voi vaikuttaa likennéinnin suorittamiseen. Rataty6hon tarvitaan aina

likenteenohjauksen lupa. Rataty6ta ovat

- ty0, jossa kone tai koneen osa on tai voi ulottua RSU:n sisapuolelle

- radan rakenteisiin, laitteisiin tai kaytdssa olevaan turvalaitteeseen vaikut-
tavat tyot

- jannitekatkoa vaativat tyot

- matkustajalaitureilla tehtavat koneelliset tyot

- tulity6t alle seitseman metrin etaisyydella likenndidysta radasta

- JKV-baliisien asennus, kayttoonotto, paljastaminen, peittaminen tai pois-
taminen

- jalkaisin tydskentely liikennoidyn raiteen RSU:n sisdpuolella, kun suurin
tydaikainen nopeus on 140 km/h

- liikenneviraston erikseen ratatyoksi ohjeistamat ty6t, kuten silta- ja tunne-
lity6t

- kaikki tyot, jotka edellyttavat liikennoinnin keskeyttamista tyo- ja rauta-

tieturvallisuuden takia. (Liikennevirasto 2015, 39.)

Ratatyot tehdaan aina ensisijaisesti ennalta suunniteltuna. Tydsta tehdaan en-
nakkosuunnitelma JETI-jarjestelmaan seitseman vuorokautta ennen tyon alka-
mista. JETI-jarjestelmasta liikennesuunnittelija saa tiedon tulevasta ratatyosta ja
tekee urakoitsijalle samaan jarjestelmaan ennakkoilmoituksen. Ennakkoilmoitus
siséltaa tyon suorittamisen kannalta oleellista tietoa, ja ratatydévastaavan on tar-
kistettava se hyvissé ajoin ennen tyon alkamista ja merkittdva sen numero rata-
tyGilmoitukseen. Urakoitsija toimittaa ratatyoilmoituksen sille liikenteenohjauk-
selle, jonka alueella rataty6 tehdaan. Iimoitus tehd&an kirjallisesti RT-ilmoituslo-

makkeella. lImoitus lahetetaan ennen tyon alkamista, ja tyon aloittamiseen on
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aina saatava liikenteenohjauksen lupa. Jokaiselle ratatydlle luodaan tydnaikainen
yksil6ity tunnus. (Lilkennevirasto 2015, 39-40.)

Ratatoiden suorittamisen tarkemmat menettelyohjeet ja maaraykset on maaritelty
radanpidon turvallisuusohjeista. Joissakin tapauksissa liikkennointi voidaan sallia,
vaikka tyo vaatiikin liikenteenohjauksen luvan ja on siten ratatyota. Sellaiset rau-
tatiealueella tehtavat tyot, joita ei luokitella ratatyoksi tai turvamiesmenettelylla
tehtaviksi toiksi, ovat muita rautatiealueella tehtavia toitéa. Toteuttava taho huo-
lehtii riittavan turvallisuussuunnittelun ja -seurannan avulla, ettei rautatieliikenne

tai -jarjestelméa vaarannu. (Liikennevirasto 2015, 39.)

2.2 TURO

Radanpidon turvallisuusohjeet eli TURO on liikenneviraston julkaisu, joka maa-
rittelee rautatiealueella tapahtuvan tydskentelyn ja likkumisen keskeiset turvalli-
suusvaatimukset ja kaytannot. Radanpidon turvallisuusohjeet toimivat kaiken toi-
minnan perustana ja ohjeesta poikkeavaan toimintaan on anottava Liikenneviras-
tolta lupaa kirjallisella hakemuksella. Ohjetta noudatetaan valtion koko rataver-
kon rautatiealueella tehtavissa ja Liikenneviraston tilaamissa radanpidon toissa
seka kaikissa rautatiealueella tehtévissa toissa, joihin tarvitaan Liikenneviraston
lupa tai sopimus. Ohjetta noudatetaan myds Liikenneviraston ja toisen osapuolen
yhteishankkeissa ja noudattamisvelvoitetta voidaan myds edelleen laajentaa tar-
vittaessa esimerkiksi yksittaisen tilauksen tai sopimuksen osalta. (Liikennevirasto
2015, 13))

Turvallisuusohjeen keskeinen tavoite on helpottaa tydskentelya ja parantaa tur-
vallisuutta radanpidon tdissa ja rautatiealueen tyémailla. Ohjeessa on pyritty sii-
hen, etta jokainen asiakokonaisuus on esitelty selke&sti omina lukuinaan ja tar-
vittavat asiat on helppo l6ytaa ohjeesta. Liikennevirasto paivittda ohjetta saannol-
lisesti saadun palautteen ja kayttokokemuksien perusteella varsinkin niiden koh-
tien osalta, joissa on esiintynyt turvallisuuspoikkeamia. Viimeisin péaivitys astui

voimaan vuoden 2015 toukokuun alussa. (Liikennevirasto 2015, 4.)
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2.3 RAMO ja RATO

Ratatekniset maaraykset ja ohjeet, eli RAMO, on Ratahallintokeskuksen vuonna
1995 tehty julkaisu, joka méaarittelee ratoja koskevat yleiset perusteet. RAMO on
ensimmainen osa 21-osaista kokonaisuutta (taulukko 1), RATO:a. RATO on ja-
ettu kokonaisuuksiin, jotka kasittelevat yksityiskohtaisesti kunkin radanosan toi-
minnon. Ohje sisaltaa tietoa radan ja ratalaitteiden suunnittelua, rakentamista,
tarkastamista ja kunnossapitoa varten. Radat saavat sisaltaa vain ratateknisissa
ohjeissa tai likenneviraston erikseen hyvaksymia rakenteita tai laitteita. RATO:a
on noudatettava kaikessa suunnittelussa, rakentamisessa, tarkastamisessa ja

kunnossapidossa. (Liikennevirasto 2015, 3.)
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Taulukko 1. Ratatekniset ohjeet (Liikennevirasto 2015)

Ratatekniset ohjeet (RATO)

1 Yieisel perusiaal 1.12.1885

2 Radan gaomedria Likenneviraston | 25.4.2010
ohjeita 32010

3 Radan rakenna Liikenneviraston 112015
ohjeita 1752014

4 Vaihtest Liikenneviraston 1.1.2013
ohjeita 2252012

5 Sdhkbistelty rata Liikenneviraston 1.7.2013
ohjeita 2152013

B Turvalaitteet / Signalling systems Liikenneviraston 15.3.2014

(Muutokset edeal n RATO Biean) ohjeita 7/2014

Turvalaitepiirrosmerkil (dwg) Turvalaitepiirrosmerkit (pdf)

T Rautatielikennapaikat Liikenneviraston 18.8.2011

(Muuloksel edellisean RATO T:33an) ohjeita 1372011

B Rautatiesillat Liikenneviraston 16.12.2013
ohjeila 432013

8 Tasorsleyksel / Muutokset RATOn osaan 9 (23.4.2012) 1.6.2004

10 Junien kulunvalvonta JKV Liikenneviraston 15.3.2014
ohjeita 82014

Muutokset edelliseen RATO 10:een i

11 Radan pdallysrakenne 15.8.2002

12 Padllysrakennehilsaus 1.4.1958

13 Radan tarkasius 27 .9.2004

14 Vaihteiden tarkasius ja kunnossapito Liikenneviraston 1.3.2013
ohjeita 7/2013

15 Radan kunnassapito 20122000

16 Waylat ja laiturit 1.7.2008

Laiturian kunnossapitosadnnat ja henkilbkunnan palevyysvaatimuksat 18.6.2010

17 Radan merkit 30.3.2009

18 Rautatietunnalil 1.7.2008

Rautatistunneleiden tarkasiuslomakkesat

18 Jalkuvakiskoraiteed ja -vaihieeat 15.8.1888

20 ¥Ympdristd ja rautatiealueatl / RATO 20 Kunnassapidon tivistelma Liikenneviraston 1.1.2013
ohjeita 1852012

21 Liikkuva kalusio Liilkenneviraston 1.1.2013
ohjeita 2152012
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2.4 Séahkorataohjeet

Sahkdrataohjeet on Liikenneviraston julkaisu, joka kasittelee sahkoéturvallisuutta
sahkoradalla. Ohjeet on laadittu turvallista tydskentelya varten sahkoistetylla ra-
dalla ja sen vélitttmassa laheisyydessa. Suomen raiteilla on kaytdossa kahden-
kymmenenviiden kilovoltin sahkoistysjarjestelma. Sahkorataohjeiden lisaksi tyds-
kennelless& on noudatettava voimassa olevaa sahkotyoturvallisuuslakia ja sah-
kotyoturvallisuusasetusta seka valtioneuvoston ja kauppa- ja teollisuusministe-
rion paatoksia. Sahkoradalla ratatdita tekevien henkildiden on tunnettava sahko-
rataohjeiden sisalto, ja heille on annettava koulutus tehtéavien edellyttaméssa laa-
juudessa. (Liikennevirasto 2015, 5.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markus Tamminen



13

3 RATATYON SUORITTAMINEN

3.1 Ratatybnmenettely

Suunnitellusta ratatyosta tehd&én aina ennakkosuunnitelma JETI-jarjestelmaan.
Taman suunnitelman perusteella liikennesuunnittelija laatii ennakkoilmoituksen
JETIin. Suunnitelma tulee laatia vahintdan seitseman vuorokautta ennen ratatyén
suunniteltua alkamisajankohtaa. Suunnitelmasta tulee kayda ilmi tydon ajankohta,
tarkka sijainti, toteuttajan ja vastuuhenkil6iden tiedot ja mahdolliset liikennerajoit-
teet. Ennakkosuunnitelman laatiminen ei vaadi erillista patevyytta, mutta laatijalla
on oltava riittava koulutus JETI-jarjestelman kayttamiseen. (Radanpidon Turval-

lisuusohjeet, s. 40)

Jos ratatydn suunnittelu ennakkoon ei ole ollut mahdollista, voidaan tyd suorittaa
kiireellisena ratatyona. Kiireellistd rataty6téa ovat esimerkiksi akuuttien vika- ja
hairidtilanteiden korjaaminen tai sddolosuhteiden aiheuttamat tyot. Kiireellisesta
ratatyosta tehdaéan vain ratatyoilmoitus. Jos kiireellisen ratatyon aloittaminen kes-
taa yli vuorokauden, siita on tehtdva normaali ennakkosuunnitelma ja ratatyo-

ilImoitus. (Liikennevirasto 2015, 40.)

Ennen ratatyon fyysista aloittamista on laadittava ja lahetettava ratatydilmoitus.
RT-ilmoituksen laatijalla on oltava ratatydpatevyys. Laatimisessa on noudatet-
tava liikkenneviraston julkaisemaa ohjetta ja lomakepohjaa. Ratatydilmoitukseen
kirjataan tehtavan ratatyon kuvaus, tarkka ajankohta ja sijainti, kaytetty kalusto,
tyon suojausmenetelmaét ja ratatydsta vastaavan henkilon tiedot. Iimoitus lahete-
taan sille likenteenohjaukselle, jonka alueella tyo tehdaan. limoituksen lahetta-
minen ei oikeuta aloittamaan rataty6ta. Ratatydsté vastaava tarkistaa ilmoituksen
yhdessa liikenteenohjaajan kanssa ennen ratatyluvan pyytamista. Rataty6t voi-
daan aloittaa, kun liikenteenohjaaja antaa ratatyovastaavalle luvan aloittaa rata-
tyon. (Liikennevirasto 2015, 41-42.)

Rataty0 tulee aina suojata mahdollisimman hyvin. Suojaamisella tarkoitetaan ra-

tatydalueen ja liikenndidyn alueen erottamista. Tydalue on aina suojattava, mikali

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markus Tamminen



14

likennainti ratatydalueella on katkaistu. Suojauksella varmistetaan, ettei rataty6-
alueelle ohjaudu juna- tai vaihtotydliikennetta ja ettei ratatyd vaaranna juna- tai
vaihtotydliikennettd. Vastuu tydn suojaamisesta on ratatydvastaavalla ja liiken-
teenohjaajalla. Liikenteenohjaajan tekemia suojaustoimenpiteita ovat ajonesto,
opastimien lukitseminen ja suojaavan kulkutien muodostaminen. Rataty6sta vas-
taava voi suojata tyfalueen oikosulkujohtimilla, seislevylla tai -baliisilla tai lukit-

semalla vaihteet ty6aluetta suojaavaan asentoon. (Liikennevirasto 2015, 46-47.)

Ennen ratatyon paattamista tulee ratatydsta vastaavan tai riittavan patevyyden ja
osaamisen omaavan henkilon tarkastaa ratatybalueen kunto. Tarkastuksen ta-
voitteena on taata radan geometrian ja rakenteen osalta turvallinen liikkenndinti,
seka varmistaa, etta ratatyfalue on vapaa tytkoneista ja -valineista. Tyon paat-
tymisesta ilmoitetaan liikenteenohjaajalle ja rataty6alue vapautetaan liikkenteen-

ohjauksen kayttoon. (Liikennevirasto 2015, 47-48.)

3.2 Ratatyon suorittamiseen vaadittavat suunnitelmat

Urakan paatoteuttaja huolehtii turvallisuuden kannalta tarpeellisesta johtami-
sesta ja nimedaa urakan ty6turvallisuudesta vastaavan henkilon. Urakoitsijan on

laadittava seuraavat suunnitelmat tyéturvallisuuden varmistamiseksi:

riskienhallintasuunnitelma

- turvallisuussuunnitelma
- tydmaasuunnitelma
- vaarallisten téiden tydvaihesuunnitelmat (kaivuu-, tuli- ja rajaytystyot)

- liikenneturvallisuussuunnitelma (Liikennevirasto 2015, 27.)

Turvallisuuteen liittyvat asiakirjat ja suunnitelmat toimitetaan Liikenneviraston
edustajille samojen menettelyjen mukaan kuin muidenkin kyseisen tytkohteen
toimeksiannon suunnitelmien osalta toimitaan. Urakka-asiakirjoissa tarkenne-

taan menettely urakkakohtaisesti. (Liikennevirasto 2015, 26-31.)
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3.3 Patevyydet

Liikennevirasto on maaritellyt rautateilla ja ratatydmailla tehtavien téiden ty6-

seka turvallisuuspatevyydet. Tyopatevyyksia ovat

- hiontapatevyys

- hitsauspatevyys

- hitsausmestaripatevyys

- kiskomateriaalin ultradganitarkastajan patevyys
- maarakennuspéatevyys

- paallysrakennepatevyys

- sillanrakennuspéatevyys

- turvalaitepatevyys

- turvalaitetarkastajapatevyys

- vaihdepatevyys (Liikennevirasto 2015, 33.)

Turvallisuuspétevyyksia ovat
- ratatyoturvallisuuspétevyys
- laituritydpatevyys (lisatty ratatyoturvallisuuspatevyyskoulutukseen
1.3.2015 alkaen)
- turvamiespatevyys
- rataty0stad vastaavan patevyys (Liikennevirasto 2015, 33.)

Vain Liikenneviraston hyvaksymat koulutuslaitokset voivat myontaa patevyyden.
Paatoteuttajan on valvottava, etta kaikilla tydmaalla toimivilla henkiléilla on tehtéa-
viensa edellyttamat patevyydet. Henkiloston patevyyksista on pidettava luetteloa,
joka toimitetaan pyydettédessa Liikennevirastolle. Patevyys myonnetdén henki-
I6lle, joka on koulutuksessa osoittanut omaavansa riittavat tiedot ja taidot pate-
vyyden vaativien téiden suorittamiseen. Liikennevirasto voi peruuttaa henkilon
patevyyden jos sen myontdminen on tehty ohjeiden vastaisesti tai henkil6 on toi-
minnallaan aiheuttanut vakavan tapaturman tai vaaratilanteen. (Liikennevirasto
2015, 33-35.)
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Kaikilta rautateilla ja ratatyomailla tydskenteleviltd edellytetddn ratatyoturvalli-
suuspatevyytta seka tyoturvallisuuskorttia. Jos urakka-alue ulottuu tie- ja katualu-
eelle, on tyontekijoilla oltava myds voimassa oleva tieturva-patevyydet. Muut ta-
pauskohtaiset turvallisuuspatevyysvaatimukset esitetdédn Liikenneviraston oh-
jeissa, tarjouspyynto- ja sopimusasiakirjoissa tai menettelyehdoissa. (Liikennevi-
rasto 2015, 33-35.)

Turvamiehen turvaamana voidaan tehda téita jalkaisin RSU:n sisdpuolella ilman
likenteenohjauksen lupaa. Turvamiesmenettelylla tehtavalla tyolla ei saa olla vai-
kutusta liikenteeseen, raiteen vakavuuteen, turvalaitteisiin tai sdhkorataan. Me-
nettelya saa kayttaa vain paikoissa, joissa nakema on riittdva ja raiteen suurin
sallittu nopeus on enintddn 140 km/h. Turvamiesta voidaan kayttaa myads varoit-
tamaan lahialueella tyoskentelevia saapuvasta junasta ja sen mahdollisesti ai-
heuttamasta paineaallosta sekd varmistamaan, etteivat tyokoneet tai henkilot

joudu epahuomiossa RSU:n sisdan. (Liikkennevirasto 2015, 51.)

Ratatyon suorittamisen turvallisuudesta on vastuussa ratatydsta vastaava. Rata-
tyosta vastaava vastaa rautatiejarjestelmén turvallisuuteen vaikuttavista tehta-
vista ja viestinnasta liikenteenohjauksen seka oman ratatyfalueensa tyéryhmien
ja koneenkuljettajien kanssa. Ratatyfsta vastaava antaa luvan ratatyon aloitta-
miseen saatuaan ensin luvan liikenteenohjaukselta. Ratatydvastaava lopettaa
my0s ratatyon ja tarkistaa raiteen tai raiteet ja muiden rautatien toimintojen kun-

non ennen niiden luovuttamista takaisin liikenteelle. (Liikennevirasto 2015, 51.)

3.4 Tyokoneet- ja valineet

Tybkoneen tai ajoneuvon liikkuminen rautatiealueella pitda ensisijaisesti tapah-
tua RSU:n ulkopuolella, kaytdnnéssa huolto- tai tydmaatieta pitkin. RSU:n sisa-
puolella saa tydskennella vain liikkenteenohjauksen luvalla. Koneellinen tydsken-
tely RSU:n sisassa on aina ratatyota. Tyokone saa ylittda radan ilman liikenteen-
ohjauksen lupaa vain tasoristeyksen kohdalla tai eri tasossa, esimerkiksi alikulun

kautta tai siltaa pitkin. (Lilkennevirasto 2015, 58.)
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Tybkoneen kuljettaja on perehdytettava rautatiealueella liikkumiseen ja rautatie-
alueen rakenteisiin ja rajoitteisiin. Kuljettajalle on aina selvitettava pienin mahdol-
linen tydskentelyetdisyys sahkdradan jannitteisiin osiin. Etaisyys on maaritelty

Sahkdrataohjeessa. (Liikennevirasto 2015, 58.)

Jokaiselle tytkoneelle on tehtavakohtaisesti maaritettava turvallinen tyoskentely-
etaisyys likennoidyn raiteen RSU:sta. Turvallinen tydskentely tarkoittaa sita, ettei
kone tai koneen osa missaan olosuhteessa voi joutua edes hetkellisesti RSU:n
sisapuolelle. Turvallisen tydskentelyetaisyyden maarittelyssa otetaan huomioon

seuraavat asiat:

- tydkoneen koko, ulottuma, liikkeet ja liikkuminen

- tydkohteen sijainti rautatiealueella

- raiteella liikkuvan yksikon ndkemat

- ty6skentelyolosuhteet

- maaston ominaisuudet

- tehtavan tyon laatu

- tyokoneen kayttoon ja tyohon liittyvat vaarat

- liikennoidyn raiteen suurin nopeus (Liikennevirasto 2015, 59.)

Koneellisen tydn riskit arvioidaan riskienhallintasuunnitelman yhteydessa. Rata-
tybalueella tydkoneiden liikkumista ohjaa ja valvoo ratatyfsta vastaava. Kuljetta-
jalla on oltava ratatydvastaavan kirjallinen lupa tydskentelyyn ratatydalueella. (Lii-
kennevirasto 2015, 59.)

Rautatiealueilla tyoskenteleville tydkoneille on tehtdva vastaanotto- ja kayttéon-
ottotarkastukset. Niiden yhteydessa tarkastetaan myds mahdolliset rautatietur-
vallisuutta varmistavat laitteet ja varusteet, kuten rajoittimet, varoituslaitteet ja
maadoitukset. Koneen valaisimet on suunnattava siten, etteivat ne hairitse rau-
tatieliikennettd. Kaluston tarkastuspoytakirja on pidettava koneen mukana. Jos
tyokone tai jokin sen osa voi mista tahansa syysta ulottua vahimmaisetaisyytta

lahemmaksi radan jannitteisia osia, on sen runko maadoitettava tyon ajaksi pa-
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luuvirtakiskoon tai sdhkoratapylvaaseen yhdella 25 mmz:n kuparijohtimella. Maa-
doituksen tekee sdhkodalan ammattilainen tai riittdvan opastuksen saanut henkilo.
(Liikennevirasto 2015, 62.)
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4 RATATYOTURVALLISUUS

4.1 Ratatyoturvallisuus Suomessa

Rata- ja ratatyOturvallisuuteen on alettu kiinnittéd enemman huomiota vasta
2000-luvulla. Vuodesta 2008 alkaen ratatydmailla tapahtuneista vaaratilanteista
on tehty aina poikkeamaraportti, joka toimitetaan Liikennevirastolle. Erityisesti
vilkkaiden rakentamiskausien aikana on raportoitu tavallista enemman vaarati-
lanteita ja turvallisuuspoikkeamia. Naméa turvallisuuspoikkeamat ovat tuoneet
esiin kehitystarpeita, ja Liikennevirasto perustikin kevaalla 2011 tyéryhman, jonka
tavoitteena oli koota tydmaiden turvallisuuteen liittyvat kehitystarpeet ja esittaa
niihin liittyvat toimenpide-ehdotukset. Tyoryhma kaytti lahtotietoinaan Liikennevi-
rastossa laadittuja raportteja ja tilastoja. Yksittaisista kehitystarpeista ryhma ko-
rosti eri tahojen valisen tiedonkulun parantamista. Ratatyémailla suurimpana ris-
kina raportissa pidettiin urakoitsijoiden ja liikenteenohjauksen vélisen yhteyden-
pidon seka yhteistyon epatasmallisyytta ettd vajavuutta. Lisaksi erityishuomiota
kiinnitettiin tydbmaan paikantamisen oikeellisuuteen, ratatdiden tyonaikaisiin suo-
jauksiin seka ratatydvastaavan tehtaviin liittyvien vaatimuksien kehittamiseen.
(Nyréla & Kaaresoja 2011)

Liikennevirasto julkaisee vuosittain raportin rautateiden turvallisuuspoikkeamista.
Uusin raportti on vuodelta 2015 ja kasittelee vuoden 2014 turvallisuus-
poikkeamia. Raporttiin kootaan turvallisuuspoikkeamatiedot kaikilta rautateiden
kunnossapito- ja investointihankkeilta seka liikkenteenohjauksen hairidilmoituk-
sista ja VR yhtyman junaturvallisuusraporteista. Tietojen keruun tarkoituksena on
parantaa rautateiden turvallisuustasoa, ratatyoturvallisuutta ja rautatieymparis-

tossa toimivien tai liilkkuvien turvallisuutta. (Liikkennevirasto 2015, 3.)

Vuoden 2014 raportista kay ilmi, etta tyotapaturmien ja vaaratilanteiden maara
on laskenut viime vuosista. Toisaalta turvallisuushavaintojen maara on noussut,
mutta se selittyy silla, etta niiden toimitusta on pyydetty vuodesta 2012 alkaen
(taulukko 2).
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Taulukko 2. Tyoturvallisuuteen kohdistuvien poikkeamien jakautuminen (Liiken-
nevirasto 2015, 23.).

2014 2013 2012 2011
Tyotapaturmat 8g 99 g6 94
Vaaratilanteet 3q 66 71 73
Turvallisuushavainnot 188 145 32 16
Yhteensi 312 310 199 183

Vakavien tapaturmien maara on kasvanut aiemmista vuosista, mutta vuosina

2011-2014 ei sattunut yhtdan kuolemaan johtanutta tapaturmaa (taulukko 3).

Taulukko 3. Tyotapaturmien méaarat vakavuuksien mukaan (Liikennevirasto
2015, 23.).

2014 2013 2012 2011 |
Kuolemaan johtaneet ] 0 0 (u]
yli 29 pdivaa 14 =] 7 5
10-29 paivad 19 13 16 15
4-9 pédivaa 13 22 19 19
1-3 paivaa 18 10 17 8
Ei poissaoloa 19 33 27 36
Ei tietoa poissaolosta . 15 10 i1
Poissaolopaivédt yhteensd 1128 664 888 634
Keskim&ardinen poissaoloaika* 13,4 7.9 10,3 7.6 |

Tyo6suoritteen perusteella jakaen eniten tapaturmia on sattunut henkilon liikkumi-
sen yhteydessa, kasikayttoisten tydkalujen kayton yhteydessa, esineiden kasit-

telemisessa ja erityisesti vuonna 2014 tydpisteessa tyoskennellessa (taulukko 4).
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Taulukko 4. Tapaturmien jakautuminen tydsuoritteen mukaisiin luokkiin (Liiken-
nevirasto 2015, 26.).

2014 2013 2012 2011

Koneen kayttdminen 1 3 1 6
Kasikayttoisilla tyokaluilla tydskentely 14 20 29 29
Kulkuneuvon tai siirtolaitteen ohjaaminen tai 7 - o -
sellaisessa matkustaminen

Esineiden kasitteleminen 14 18 7 15
Taakan kasivoimin siirtdminen 5 19 =] 13
Henkildn liikkuminen 27 28 30 14
Paikallaan oleminen tydpisteessd 15 3 6 4
Louhinta 0 a 0 1
Muu 2 1 0 1
Ei tietoa o] 2 o
Yhteensa 85 99 96 94

Ylivoimaisesti suurin syy tapaturmaan oli henkilén putoaminen, hyppaaminen,

kaatuminen tai liukastuminen (taulukko 5).

Taulukko 5. Tapaturmien jakautuminen tarkennettuihin luokkiin (Liikennevirasto
2015, 27.).

2014 2013 2012 2011

Sahkohiiris, rajahdys, tulipalo 3 0 8 4
Aineen valuminen, purkautuminen, vuotaminen, . g 4 0
polyaminen

Aiheuttajan rikkoutuminen, putoaminen,

térmé&minen v — . 16
Laitteen, tydkalun, esineen hallinnan

menettiminen 18 16 12 13

Henkiltn putoaminen, hyppaaminen,
kaatuminen, liukastuminen
Teravain esineeseen astuminen, itsensa

34 27 37 17

12 24 19 23

kolhiminen

Henkiltn dkillinen fyysinen kuormittuminen 8 7 g s
Muu 0 o
Ei tietoa o 1 1 2
Yhteensd 85 g9 g6 94

Tyo6turvallisuudessa ei ole saavutettu tyydyttavaa kehitysta. Tapaturmien koko-
naismaara on laskenut, mutta vakavien tapaturmien maara on kasvanut selkeasti
vuonna 2014. (Liikennevirasto 2015, 30.)
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TyOmaiden junaliikenteelle aiheuttamien vaaratilanteiden m&&ra on pysynyt
melko vakiona viime vuosina. llkivallan aiheuttamien vaaratilanteiden maara on
ollut rajahdysmaisessa kasvussa. Yleisin vaaran aiheuttaja on kiskoille jatetty,

usein ratatydmaalta poimittu tavara tai esine (taulukko 6).

Taulukko 6. Tydmaan aiheuttamiin vaaratilanteisiin seka ilkivaltatapauksiin liitty-

vat merkittavimmat havainnot (Liikennevirasto 2015, 21.).

Poikkeamaluok- @ Trendi Havainnot
ka
Toiminta radan-  Pysynyt Vuodesta 2013 laskua, mutta viime vuosien kes-
pidon turvalli- rmelko ta- kiarvoa korkeammalla tasolla. Yleisimmat tapauk-
suusohjeen vas-  caicena set ilman ratatydlupaa toimiminen tai ratatydalu-
taisesti een luvaton ohitus (2/3 tapauksista). Lahes poik-
(koodi 161) keuksetta kaikki taman poikkeamaluckan tapauk-
set ovat vakavia ja tapauksiin tulee jatkossa puut-
tua tarkemmin.
Virheelli- Kasvanut Vuosittain tapauksia on vain muutamia, joten sa-
nen/vadra hieman tunnainen vaihtelu aiheuttaa merkittavaa prosen-
paikkatieto viime vuo-  tuaalista muutosta. Lihes poikkeuksetta kaikki ta-
(koodi 165) sien aikana  man poikkeamaluokan tapaukset ovat vakavia ja
tapauksiin tulee jatkossa puuttua tarkemmin. Rata-
tydhadn onkin suunnitteilla apuvalineeksi GPS-
jarjestelma, jonka avulla tapauksia voidaan ennal-
taehkdista paremmin.
Ilkivalta Trendi ollut  Ilkivaltatapaukset ovat kasvaneet merkittavasti
(koodi 207) viime vuo-  joka vuosi viimeisen viiden vuoden aikana. Moin 80
sina mer- prosentissa tapauksista kivia tai muuta materiaalia
kittavassa  on jatetty kiskoille. Loput tapaukset ovat radalla
nousussa. harhailijoita seka tapauksia, joissa varastetaan tai
Vuodeta rikotaan omaisuutta. Liikenneviraston toimesta
2013 kas- tapauksiin on melko vaikea puuttua. Alueellista
vua 38 9% yhteistyta koulujen ja poliisin kanssa on tehty ja

toiminnasta on saatu hyvia kokemuksia.

Radanpidon turvallisuusohjeiden vastaisesti toimimiseen ja virheellisiin paikanta-
mistietoihin liittyvat poikkeamat tullaan tulevaisuudessa tutkimaan tarkemmin.
Ratatyon apuvalineeksi on myos suunnitteilla GPS-jarjestelma, jolla virheellisen
paikkatiedon antamista voidaan ennaltaehkaista tehokkaammin (Liilkennevirasto
2015, 22))
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4.2 Asiantuntijahaastattelut

Opinnaytetydssa haastateltiin henkil6ita, joilla on vahintaan kymmenen vuoden
kokemus ratatyomailla tyoskentelemisesta. Haastateltavat henkil6t valittiin siten,
ettd kysymyksiin saatiin mahdollisimman monta nakékulmaa. Haastateltavina oli-
vat Liikenneviraston tilaamilla tyomailla turvallisuuskoordinaattorin tehtavissa
tydskenteleva henkild, projekti-insindori ja ratojen kunnossapidon toista vastaava
tyopaallikko. Jokainen haastatelluista on myos ollut osallisena jollakin Ralf Ajalin

Oy:n ratatytmaalla.

Haastattelut tehtiin anonyymisti ja jokaiselle haastateltavalle esitettiin samat ky-

symykset. Haastatteluista tehtiin kooste ja kysymykset esitetdén liitteessa 2.

Haastattelujen tarkoitus oli selvittaa yleisimmat turvallisuuspoikkeamat, tyoturval-
lisuuden taso ja mahdolliset kehitystarpeet niin valtakunnallisesti kuin Ralf Ajalin
Oy:n kohdalla.

Haastattelujen perusteella yleisimmat ratatyémaiden turvallisuuspoikkeamat liit-
tyvat riittavan perehdytyksen puuttumiseen, tydalueen rajaamiseen ja tydmaiden
siisteyteen. Ratatdita suoritettaessa sijainnin maarittelyssa on eniten puutteita.
Tyontekijoilla on lahes poikkeuksetta vaaditut patevyydet, mutta tyémaakohtai-
nen ja tydvaihekohtainen perehdytys tehdaan usein huolimattomasti, mista seu-
raa se, etteivat tyontekijat tunnista kaikkia tyovaihekohtaisia riskeja. Turvallisten
tydskentelyetaisyyksien arvioiminen on maastossa vaikeaa, ja siksi ne tulisi aina
merkita selkeasti. Haastattelut ja turvallisuuspoikkeamien vuosiraportti ovat lin-

jassa yleisimpien turvallisuuspoikkeamien syiden suhteen.

Suomen ratatydomaiden tyGturvallisuuden taso on haastateltujen mukaan hyva.
Sen parantamiseen on keskitytty erityisesti talla vuosikymmenella ja kehitysta ta-
pahtuu joka vuosi. Ralf Ajalinin ratatyémaiden tyoturvallisuus on keskivertoa pa-

rempi.
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Ratatyoturvallisuuden tehokas kehittdminen vaatii Liikenneviraston ja ratatyoura-
koitsijoiden yhteisty6ta. Turvallisuuspoikkeamien raportointi on parantunut huo-
mattavasti vime vuosina, ja Liikennevirasto on sen ansiosta voinut tehda tarvit-

tavia toimenpiteitd turvallisuuden parantamiseksi.
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5 TYOMAIDEN HAVAINNOINTI

5.1 Piikkio, Paimio ja Littoinen

Piikkion, Paimion ja Littoisten ratatydmaat kasitellaédn yhdessa, koska niiden
luonne ja ymparisto ovat lahes identtisid. Urakoissa parannettiin stabiliteetiltaan
heikkoja rataosuuksia. Stabiliteettia parannettiin maan lamellistabiloinnilla. Stabi-
loinnilla pyrittiin seka estamaan radan painumaa ja liukumaa etta vakauttamaan
radan asema. Kohteiden kalustoon kuului kevyt kaivinkone, kuorma-auto ja sta-
bilointikone (kuva 1). Tyontekijoita tydmailla oli vaihtelevasti kahdesta kahdek-

saan.

Kuva 1. Stabilointikone (Rakentajat Piippo & Pakarinen 2014).

Rataty6turvallisuuden kannalta suurin riski oli koneellinen tyéskentely jannittei-
sen radan valitttmassa laheisyydessa. Vahaisempia riskeja olivat satunnainen
henkiloliikenne tydmaa-alueella ja stabiloinnin aiheuttamat muutokset radan ase-

massa.
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Tybmaiden turvallisuuteen panostettiin esimerkillisen hyvin. Jokaisesta koh-
teesta l0ytyivat vaaditut turvallisuusasiakirjat. MVR-mittauksia tehtiin viikoittain,
ja niiden keskiarvo oli kiitettava. Rata oli jannitteellinen koko urakan ajan, mutta
turvallinen tydskentelyetaisyys merkittin maastoon selkeésti lippusiimaa kayt-
tden ja kone maadoitettiin johdinpylvaaseen tai kiskoon. Koneille tehtiin murs-
keesta vakaa ja tasainen tytskentelyalusta. Kuljettajien perehdytyksessa paino-
tettiin huolellisuutta ja tarkkuutta radan laheisyydessa tydskenneltdessa. Koneen
siirrot tehtiin turvamiehen turvaamana. Radan stabiliteettia seurattiin reaaliajassa

inklinometri-laitteella, eikd sen asemassa havaittu muutoksia tdiden aikana.

Varsinaisia puutteita ei tydmaavierailulla havaittu. MVR-mittauksissa huomautuk-
sia oli tullut tydbmaan siisteydesta ja henkilokohtaisten suojaimien kaytosta. Jos
suojaimien kaytdssa esiintyy ongelmia, niin voidaan tydmaalla ottaa kaytt6on kol-
men varoituksen saantd. Tarkoittaen sitd, etta henkilokohtaisten suojainten kay-

ton laiminlyonnista varoitetaan kahdesti ja kolmannesta poistetaan tydmaalta.

5.2 Itaharju

Itaharjun ratatydmaalla tehtiin alitusporaus ja tuettiin ratapenger pontittamalla ra-
dan suuntaisesti alittavan joen kohdalta sen molemmin puolin. Kohteen kalustoon
kuului alitusporaukseen kaytetty vasarapora, kaivinkoneita ja maansiirtokalustoa.

Tybmaalla tydskenteli tybvaiheesta riippuen kahdesta yhdeksaan henkilda.

Rataty6turvallisuuden kannalta suurimmat riskit olivat koneellinen tytskentely
jannitteisen radan laheisyydessa, tydskentely pehmedlld jokipenkalla ja ali-
tusporauksen aiheuttamat muutokset radan rakenteisiin ja asemaan. Ponttiseina
toteutettiin 18 metria pitkilla ponteilla, joiden nostamiseen ja lydmiseen kaytetyn

kaivinkoneen kapasiteetti oli 4arirajoilla.

Tybmaalta I6ytyivat vaaditut turvallisuusasiakirjat. Perehdytykset oli tehty ja vaa-
dittavien patevyyksien voimassaolot tarkistettu. MVR-mittauksia tehtiin viikoittain,
ja niiden keskiarvo oli kiitettava. Rata oli jannitteellinen koko urakan ajan, mutta
turvallinen tydskentelyetdisyys merkittiin maastoon selkeasti lippusiimaa kayt-

taen ja kone maadoitettiin johdinpylvaaseen tai kiskoon. Tydskentelyyn kaytetty
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jokipenkka tuettiin tyonaikaisesti lyhyemmilla ponteilla. Kuljettajien perehdytyk-
sessa painotettiin huolellisuutta ja tarkkuutta radan l&aheisyydessa tydskennelta-
essa ja erityisesti ponttien kasittelyssa. Radan stabiliteettia seurattiin reaaliajassa
inklinometri-laitteella, eik& sen asemassa havaittu muutoksia téiden aikana. Ra-
dan valittbméassa laheisyydessa tehdyt tyot tehtiin aina turvamiehen turvaamana.
Alitusporaus oli tydvaiheista ainoa, josta tehtiin JETI- ja ratatydilmoitukset, mutta

sekaan ei vaatinut liikenndinnin keskeyttamista.

Varsinaisia puutteita ei tydmaavierailulla havaittu. MVR-mittauksissa huomautuk-
sia oli tullut yksi henkilokohtaisten suojaimien kaytosta, tydmaan rajaamisesta ja
puutteellisista tydmaa-aluelikennemerkeista. Jannitteiden katkaisu olisi paranta-
nut ty6turvallisuutta erityisesti pontituksen osalta huomattavasti, mutta vilkkaan

lilkkenndinnin takia se ei ollut mahdollista.

TyOmaalla sattui kuitenkin vakava onnettomuus, kun yksi porauskaluston pai-
neistettujen letkujen liittimista murtui ja paine sai letkun sinkoilemaan hallitsemat-
tomasti. Letku osui yhteen tyontekijoista ja aiheutti vakavan henkilévahingon ja
kuuden viikon sairasloman. Ennen onnettomuutta tehdyssa koneen kayttéénot-
totarkastuksessa ei havaittu vikoja tai puutteita, myds turvallinen tyoskentelyetéi-
syys oli huomioitu. Tydtapaturmasta tehdyssa raportissa tultiin siihen tulokseen,
etta tyoturvallisuutta ei oltu laiminlyoty, koska liittimen murtuminen johtui toden-
nakoisesti valmistusvirheesta. Tapaturman jalkeen koneiden huoltoon ja kunnon

tarkkailuun on kuitenkin kiinnitetty enemman huomiota.

5.3 Virusmaentie

Virusméentien urakassa rakennettiin junaradan alikulkukaytava ja kevyen liiken-
teen vayla. Urakkaan sisaltyi seuraavia tyoturvallisuuden kannalta merkittavia

tyovaiheita:

- radan alitusporaus
- pontitus ja paalutus radan valitttmassa laheisyydessa
- maanrakennustyot radan l&heisyydessa

- suuret nostotyot.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Markus Tamminen



28

Tyobvaiheesta riippuen tydmaalla tydskenteli kahdeksasta kahteenkymmeneen
henkiloa ja viidestd kymmeneen tydkonetta.

Tyomaalle oli sijoitettu kokoaikaiseksi kaksi tydonjohtajaa, joista toinen huolehti
erityisesti turvallisuusasiakirjojen laatimisesta ja valvoi niiden noudattamista.
Kaikki tydmaan tyontekijat perehdytettiin ja radan merkitysta painotettiin. Vaadit-
tavien patevyyksien voimassaoloa seurattiin koko urakan ajan. MVR-mittauksia
tehtiin viikoittain, ja niiden keskiarvo oli kiitettdva. Rata oli tehty jannitteettomaksi
koko urakan ajaksi. Junien liikenndinti pysyi ennallaan, mutta tyémaan kohdalla
niiden nopeus laskettiin 110:std 50:een. Radan stabiliteettia seurattiin reaa-
liagjassa inklinometri-laitteella. Radan korkeusasemassa tapahtui n. 100 mm:n
muutos lyhyella matkalla. Ratapenkan reunassa tehty pontitus ja paalutustyo ai-
heutti maan tiivistymisen ja sitd myota radan painumisen. Painuma korjataan li-

saamalla ratasepelia kiskoilla liikkuvan tukemiskoneen avulla.

TURO:n méaaritelman mukaisia ratat6ita olivat alitusporaus ja alikulkusillan asen-
nus. Alitusporaus tehtiin ilman liikkennéinnin keskeyttamista turvamiehen turvaa-
mana. Radan asemaa seurattiin taukoamatta koko porauksen ajan ja 8 tuntia sen
jalkeen. Alikulkusilta oli rakennettu radan viereen, ja se asennettiin paikalleen
suurilla nostureilla. Nostosta tehtiin erillinen nostosuunnitelma ja nosturille raken-
nettiin nostoalusta murskeesta. Molempiin tydvaiheisiin tehtiin erilliset tyévaihe-

suunnitelmat, jotka kaytiin tyontekijoiden kanssa lapi.

Pontitus, paalutus ja maanrakennusty6t radan laheisyydessa tehtiin aina turva-
miehen turvaamana. Radan asema tarkemitattiin kahdesti paivassa. Riittavalla
turvaetaisyydella huomioitiin se mahdollisuus, ettd pontti tai paalu saattaa irrota

koneesta ja kaatua.

Varsinaisia puutteita ei tydmaavierailulla havaittu. MVR-mittauksissa huomautuk-
sia oli tullut henkilékohtaisten suojaimien kaytdsta ja tydmaan siisteydesta. Tyo-
maalla on kaytossa kolmen varoituksen sdant6. Tyontekijdille tehdyn kyselyn pe-
rusteella henkilokohtaisien suojaimien kayton laiminlydnti johtuu yleisesta valin-

pitamattomasta asenteesta niiden tarkeyteen.
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6 JOHTOPAATOKSET

Liikennevirasto on viime vuosina keskittanyt resursseja rautatieturvallisuuden ke-
hittdmiseen. Erityisesti ratatydmaiden turvallisuuspoikkeamien raportoinnissa on
tapahtunut suurta kehitysta, ja niiden pohjalta on jo ryhdytty toimenpiteisiin. Ta-
paturmien ja vakavien vaaratilanteiden suhteen riittdvaa kehitysta ei ole tapahtu-

nut.

Eniten kehitystarpeita valtakunnallisesti on ilmennyt tydmaiden ja liikenteenoh-
jauksen valisessa yhteisty0ssa, tyovaihekohtaisessa perehdyttdmisessa ja tyo-
maiden rajaamisessa. Tyomaiden ja liikkenteen ohjauksen vélisen yhteistyon on-
gelmat liittyvat suurelta osin myds heikkoon perehdytykseen. Koko henkilston
tulisi ymmartaa rautatiealueella tapahtuvan tyén kokonaisuus ja tyévaihekohtai-
set ohjeet, maaraykset ja riskit. Pelkka vaadittu patevyys ei anna tyontekijalle
valmiuksia toimia turvallisesti erilaisissa ty6tehtavissa, perehdytykset tulee tehda

tyovaihekohtaisesti.

Ralf Ajalinin tydmailla havaitut puutteet koskivat henkil6kohtaisia suojavalineita
ja yhdessa tapauksessa tydmaa-alueen rajaamista. Kaikki ty6t suoritettiin radan-
pidon turvallisuusohjeen mukaisesti, mutta jotkin ty6t olisi voinut tehda vielakin
turvallisemmin. Tyomailla tehdyt MVR-mittaukset eivét kartoita riittavasti ratatyo-
maan turvallisuutta, ja seurantaa voidaan kehittda paivittamalla MVR-lomake ra-
tatydomaille soveltuvaksi. Ratatydohjekortti tulee toimimaan osana ratatydhon pe-

rehdyttamista tyovaihesuunnitelman ohella.
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Asiantuntijoille esitetyt kysymykset

Millainen on rataty6turvallisuuden taso Suomessa?

Missa tybvaiheissa tai —tilanteissa syntyy eniten vaaratilanteita?

Mika toiminta johtaa vaaratilanteen syntymiseen

Ovatko nykyiset turvallisuusmenettelyt riittavia?

Milta osin turvallisuusmenettelya tulisi kiristaa tai [6ysata?
Noudattavatko urakoitsijat radanpidon turvallisuusohjeita?

Miten rataty6turvallisuutta voitaisiin kehittaa valtakunnallisella tasolla?

Miten Ralf Ajalin voisi kehittda tyoturvallisuutta ratatydémailla?

Ratatybohje - kortti
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