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Taman opinnaytetydn tehtavana on esitelld tarkeimmat tehtavat, joita rakennusmestari kohtaa
kerrostalon linjasaneerauksessa. Vanhentuvan rakennuskannan vuoksi linjasaneeraukset tulevat
yleistymaan, joten tieto niistd tulee olemaan hyddyksi. Tyon tarkoituksena on olla apuna
linjasaneerauksen  tyonjohdossa. Opinnaytetydon  osa-alueita  lahestytddn  vahvasti
laadunvarmistuksen kannalta. Perusajatuksena on, etta kaikki tydnjohtamisen aspektit tahtaavat
ennen muuta tyén lopputuloksen parhaan mahdollisen laadun takaamiseen.
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This thesis focuses on the most common tasks a construction site master faces when working at
a piping renovation site. Information regarding the subject will be much needed in the near future,
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyoni sijoittuu Asunto-osakeyhtié Kerttulinkatu 12:een, jossa toimin Ra-
kennuspalvelu J. Martti & Co Oy:n palveluksessa tydnjohtoharjoittelijana seka
tydmaamestarina. Tyonkuvaani kuului erilaisten tyossa tarvittavien asiakirjojen,
suunnitelmien ja laskelmien tekoa, tdiden ohjausta ja valvontaa, logistiikan suun-
nittelua seka hankintalaskentaa ja tilausten tekoa. Osana ty6tani oli asiakaspal-

velu ja reklamaatioihin vastaaminen.

Tyokohde on vuonna 1961 valmistunut kerrostalo, jossa on 42 asuntoa kahdessa
rapussa. Urakan aikana rakennuksesta uusittiin vesijohdoista runkolinjat seka ve-
sien reitit asuntojen sisalla. Runkolinjat tehtiin kuparista kayttaen apuna vanhoja
vesijohtonousuja mahdollisimman paljon. Asuntojen sisapuolella vesijohdot uu-
sittiin kokonaan PEX-putkilla keittioon ja kylpyhuoneeseen. Samalla asunnoissa
remontoitiin kylpyhuoneet ja poistettiin vanhojen putkien asbestieristeet. Lisaksi
rakennuksen sahkot uusittiin siten, ettd porraskaytaviin tehtiin uuden runkolinjat,
joista johdettiin sahkot asuntojen keskuksille, jotka myds uusittiin. Niiden yhtey-
teen asennettiin valokuitukeskus myohempaa tarvetta varten. Lisaksi talon not-
kahtanut pohjaviemari puhdistettiin ja korjattiin seka yleisten tilojen pinnat uusit-
tiin. Osakkaat saivat tehda tarjouspyyntdja haluamistaan remonteista, jotka to-

teutettiin urakan yhteydessa.

Taman opinnaytetydn tarkoituksena on olla apuvaline aloittelevalle rakennus-
mestarille linjasaneerauskohteessa, joka monilla tavoin eroaa perinteisesta ra-
kennustyOsta tai korjaustyosta. Pyrkimykseni opinnaytetyota tehdessani oli kar-
toittaa omaa osaamistani seka lisata teoriatietouttani sen aihealueista. Tavoit-
teena on my0s olla mahdollisimman selkea, jotta alaa ymmartamatonkin kykenee
lukemaan ja sisaistamaan opinnaytetyon keskeisimmat sisaltdalueet ja saamaan

lisaa tietoa rakennusmestarin tyosta.



2 TUOTANTOSUUNNITTELUN JA OHJAUKSEN TEORIA

2.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnitelma on asiakirja, jossa suunnitellaan kaikki tietyn tydokokonaisuu-
den aikataululliset, kustannukselliset, laadulliset ja tyoturvallisuuteen liittyvat
asiat. Nykyiselldaan tehtavasuunnittelu on varsinkin pienemmissa rakennusalan
yrityksissa valitettavan vahaista. Suuremmat yritykset ovat kuitenkin jo havain-
neet sen tarpeellisuuden ja edut, ja tehtavasuunnitelmien merkitys kasvaa jatku-

vasti.

2.1.1 Tehtavasuunnittelun merkitys

Tehtavasuunnitelman tarkoituksena on olla tydnjohdon apuvaline tuotannon tar-
kempaan suunnitteluun. Tyontekijoiden, tyokohteiden, laatuvaatimusten ja tyo-
olosuhteiden vaihtuvuus estaa yhden, kaiken kattavan suunnitelman kayton jat-
kuvasti. Tasta syysta suunnittelu on tehokkainta toteuttaa tehtava- ja kohdekoh-
taisesti, jotta voidaan valttaa useimmat tydssa esiintyvat riskit ja vaikeudet. Ta-
voitteena on, etta tuotanto sujuu jouhevasti ilman keskeytyksia, alkuperaisen ai-
kataulun mukaisesti ajoissa, turvallisesti ja laadukkaasti, seka varmistaa tarvitta-

vien viranomais- yms. dokumenttien olemassaolo. (Ratu S-1228, 2, 3.)

Jo hanketta suunnitellessa on hyva miettia, mitka eri tehtavat vaativat omaa
suunnitelmaansa. Tallaisia tehtavia ovat varsinkin ajallisesti ja rahallisesti kriitti-
set tyOkokonaisuudet, kuten runko- tai valiseinatyo. Turvallisuuden kannalta ris-
kialttiit tehtavat tulee suunnitella etukateen mahdollisimman hyvan tyoturvalli-
suustason saavuttamiseksi. Korkean laatuvaatimustason omaavat tehtavat suun-

nitellaan lahes aina etukateen. Niita ovat esimerkiksi laatoitustyd ym. pintatyot.

Perusteellinen suunnitelma on kaytettavissa kaikissa tyon vaiheissa. Tarjous-
pyynnoét voidaan laatia sen pohjalta ja materiaalihankinnat on helppo aikataulut-

taa ja suunnitella etukateen sen avulla. Tyonaikainen ohjaus ja aikatauluvalvonta



helpottuvat suuresti. Kun koko tyoryhmalla on tiedossa laatuvaatimukset, laadun-
valvonta voidaan toteuttaa vaivattomasti. Hyvassa tehtavasuunnitelmassa on
myOs tarkastuslista, jota tyoryhma voi kayttaa tyon aikana itsesaantelyn vali-
neena. (Kankainen & Junnonen 1999, 20-26.)

2.1.2 Tehtavasuunnitelman teko

Suunnitelman teko lahtee liikkeelle yrityksen omista laatusuunnitelmista ja han-
kekohtaisista asiakirjoista seka muista lahteista saatavista asiakirjoista, kuten
RYL tai lakitekstit (kuva 1). Hankekohtaisista tiedoista selviavat ajalliset ja talou-
delliset tavoitteet, tyon sisaltd, asiakkaan laatuvaatimukset seka hankkeen it-
sensa luomat olosuhteet tehtavalle. Yleisista asiakirjoista tehtavasuunnitelmaa
varten selvitetaan laatuvaatimukset, laadunvarmistusohjeet seka tyo- ja ymparis-

toturvallisuuden vaatimukset. (Ratu S-1228, 7.)

Suun raitelma] Tydiselostus | Rakennus Rakennus-
selostus téhiden
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Kuva 1. Tehtavasuunnitelman lahtétiedot (Ratu S-1228, 7).
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Tehtavasuunnitelman teko aloitetaan maarittamalla tehtavan sisaltd ja siihen
kuuluvat osatehtavat ja tyon laajuus. Suunnitelma on hyva tehda jo ennen ura-
koitsijavalintoja. Nain sita voidaan kayttaa urakkaneuvotteluissa vastuiden, aika-
taulujen ja budjetin epaselvyyksien valttamiseksi. Lisaksi hyvin tehty suunnitelma
helpottaa urakoitsijan resurssisuunnittelua. Tehtavan sisalté esitetdan kuvaa-

malla

1. alkutila, jollaisena se voidaan luovuttaa tyoryhmalle

2. tyoOsisalto itsessaan, joka sisaltaa kaikki osatehtavat, ja tahan luetellaan
tai erikseen poissuljetaan myds yllapitavat tehtavat, kuten siivous, siirrot,
yms.

3. lopputila, jollaisena tydryhma luovuttaa kohteen seuraavaa tyoryhmaa var-
ten.(Ratu S-1228, 8.)

Tyosisallon lisaksi tehtavasuunnitelmaan sisallytetaan kustannus- ja aikatauluta-
voitteet, laatuvaatimukset, turvallisuusvaatimukset seka potentiaalisten ongel-
mien analyysi, POA. Myos hankinnat, kalustotarve seka yksityiskohtainen suori-

tuksen suunnitelma ovat osa sita. (Kankainen & Junnonen 1999, 11-19.)

Tehtavasuunnitelman osien tarkoituksena on kirjoittaa ylos kaikki tydn tekijoille ja
tyonjohdolle asettamat vaatimukset paremman lopputuloksen aikaansaamiseksi.
Kun suunnitelma on huolella tehty, tyo sujuu lahes omalla painollaan ilman jatku-
vaa valvonnan ja ohjeistuksen tarvetta. Tama nopeuttaa aikataulua, parantaa

laatua ja vahentaa kustannuksia.

Yksi tarkeimpia osia suunnitelmassa on potentiaalisten ongelmien analyysi. Ana-
lyysiin kootaan omaa kokemusta ja ammattitaitoa seka alan kirjallisuutta hyodyn-
taen kaikki tekniset, toiminnalliset ja hankintoihin liittyvat ongelmat. Teknisella on-
gelmalla tarkoitetaan esimerkiksi vaativaa teknistd osaamista edellyttavaa tyo-
suoritusta tai tutusta poikkeavaa tydmenetelmaa. Toiminnallisia ongelmia ovat
esimerkiksi aikataululliset, olosuhteisiin tai tuotannon ohjaukseen liittyvat ongel-
mat. Hankintaongelmia ovat materiaalien yms. toimitusvaikeudet tai suunnitel-

mien saatavuus. (Kankainen & Junnonen 1999, 16-17.)



11

Kun POA:han on keratty mahdolliset riskitekijat, siihen listataan etukateen suori-
tettavat toimenpiteet, joilla estetaan ongelmien toteutuminen ja niiden seurauk-
set. Analyysiin kirjataan niin ikdan myos seuraukset, joita ongelmien toteutumi-
nen aiheuttaa. Siten voidaan laatia toimenpiteet, joita noudatetaan seurausten
minimoimiseksi. Talla tavalla toteutettaessa POA teoriassa lahes nollaa mahdol-

listen riskien vaikutukset tydmaan toimintaan, aikatauluun ja budjettiin.

Tyosuorituksen yksityiskohtainen suunnitelma on hyvin tarkea osa tehtavasuun-
nitelmaa. Siihen kirjoitetaan tarkat selvitykset kaluston tarpeesta, tyovalineista,
tydhon liittyvista hankinnoista seka logistiikasta (Kankainen & Junnonen 1999,
18). Nama kirjataan, jotta voidaan eliminoida turhat varastoinnit ja siirrot seka
materiaalien loppumisen riskit ja varmistetaan tarvittavien tyovalineiden ja kalus-
ton oikea-aikainen olemassaolo tydmaalla. ltse tyosuorituksen suunnitelmaan Kir-
jataan yksityiskohtaiset ohjeet sen toteutukseen, jotta voidaan olla varmoja siita,
etta tyon kaikki vaiheet ja suoritukseen liittyvat tyot (esim. laatoitustydssa seiniin
tulevat sahko- tai putkityot) tulevat varmasti tehtya ja etta tyon laatuvaatimukset
otetaan huomioon tydnteossa. Selkea suunnitelma nopeuttaa tyontekoa ja va-

hentaa ohjauksen tarvetta vapauttaen tyonjohdon muihin tehtaviin.

Laatuvaatimukset kirjataan kaikkien tyohon liittyvien asioiden osalta yl6s. Niiden
lahteind kaytetaan yrityksen omia laatusuunnitelmia, tilaajan esittamia vaatimuk-
sia seka alan kirjallisuutta, kuten Rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset- kir-
jaa. Vaatimukset koskevat useimmiten tyon lopputuloksen ja materiaalien omi-
naisuuksia ja ulkonakoa (Kankainen & Junnonen 1999, 13—14). On myos hyva
edellyttaa mallitydn tekemista. Sen avulla voidaan mahdollisimman pian tyon
alettua kayda tyodntekijoiden kanssa lapi mahdollisia virheita ja selvittaa, mita laa-
tuvaatimusten edellyttaman tuloksen aikaansaamiseksi kyseisessa kohteessa tu-
lee ottaa huomioon muiden osakohteiden kanssa. Vaatimusten lisaksi suunnitel-
man tulisi sisaltaa tyon laadun tarkastuslista (taulukko 1), jota seka tyontekija etta

-johtaja voi kayttaa apuna tyonaikaisessa laadunvalvonnassa.
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Tyontekijdn tarkistuslista

Tarkistuslista, kohde: puutteet/huom. ok
- pinnan kostutus matttakosteaksi

- massan sekoitussuhde 25 kg + 4 | vetta

- tydsaumojen suoruuden varmistamiseksi
kaytetaan linjana

- tartuntarappaus 2 mm, peittavyys 90 %

- tayttérappaus 15 mm, rappauksen jalkeen
mitataan suoruus = 5 mm/2 m

- pintarappaus 4 mm

- tayttorappauksen kovettumisaika 2 vrk
- pinta hierretaan massan kuivuttua
- hengityksensuojain laastinvalmistuksessa

- valmis pinta tasalaatuinen ja tasaisen varinen
- rajaukset ovat suoria ja siisteja

Kuittaus:

Taulukko 1. Tehtavasuunnitelman yhteydessa tyontekijan kayttoon laadittu tar-
kastuslista (Ratu S-1228, 26).

Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Projektin aikataulu on ohjekartta, joka kertoo missa kohdassa projektia pitaa mi-
takin tehda, jotta projektin tavoitteet saavutetaan maaraajassa (Koskenvesa &
Sahlstedt 2011, 6). Aikataulun merkitys rakennusalalla on ja tulee aina olemaan
hyvin suuri. Oikein tehty tyon aikataulutus on elintarkeaa projektin lahes kaikkien
osa-alueiden onnistumiseksi. Aikataulun avulla tyonjohto voi huolehtia etukateen
siita, etta tyomaalla on kaikki tarvittava aina materiaaleista tyontekijoihin oikeaan
aikaan oikeassa paikassa. Kun tehtavien kestot on arvioitu oikein, kyetaan etu-
kateen suunnittelemaan tydntekijoiden ja materiaalien tarpeet tyokohteittain.
Talla valtetaan tyovoiman "seisottamista”. Materiaalien oikein aikataulutettu han-
kinta saastaa tilaa ja vahentaa varastoinnin aikana tapahtuvaa vahingoittumista.
Aikataulu on myds asiakkaalle hyva tydkalu pysya selvilla hankkeen etenemi-

sesta ja suunnitella kohteen kaytdn aloittamista.
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2.1.3 Aikataulutyypit

Aikataulutyyppeja on monia erilaisia. Jana-aikataulut ovat yleisimmin rakennus-
tyomailla kaytettyja aikataulutyyppeja niiden helpon luettavuuden vuoksi. Lisaksi
niiden tekemiseen on helposti saatavilla tietokoneohjelmia. Niiden heikkous on
kuitenkin seurannan vaikeus. Niista ei kykene lukemaan tehtavan valmiusastetta
ja osakohteiden erikseen aikatauluun merkitseminen on vaivalloista ja pitkakes-
toista. Muita Suomessa kaytettyja aikatauluja ovat paikka-aikakaavio, tuotantoai-
kataulu ja valvontavinjetti, joista erityisesti vimeksi mainittua kaytetaan jana-ai-
kataulun rinnalla valmiusasteen seuraamisen helpottamiseksi. Esimerkkeja
muista aikataulutyypeista ovat mm. Gantt-kaavio, harmonogram, Line Of Balance
ja toimintaverkot, mutta niiden kaytté on harvinaisempaa. (Koskenvesa & Sahl-
stedt 2011, 21-38.)

Jana-aikataulu (kuva 2) on kaikessa yksinkertaisuudessaan taulukko, jonka va-
semmissa sarakkeessa on kirjoitettu tehtavanimikkeet ja niiden oikealle puolelle
vaaka-akselille on merkitty ajan kulku paivina tai viikkoina, kuin kalenterissa. Teh-
tavien yhteyteen voidaan kirjata myds menekkeja, maaria ja resursseja riippuen
aikataulun halutusta tarkkuudesta. Tehtavien suunniteltu ajantarve merkitaan
vaaka-akselille niiden tasolle. Viiva ilmoittaa tehtavan aloitus- ja lopetusajankoh-
dan seka keston. (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 21-22.)

J. Martti & Co Oy As Oy Kerttulinkatu 12
Vastaava mestari: Markus Lehtinen Suunnittelija: Veli Valjanen
Tyotehtava IMaara |Menekki | Yksikko | Kesto |  Alkaa 2an1|5|k kuu Kesakuu
20 (21 22 23
Lattiavalut 26| 060|m2 2pv| 1852015| 4 D0 attigvalut | ]
Seinien tasoitukset 114 0,07\ m2 1pv 2 [ Seinign tasoitukset
Vesieristys, seinat 114 0,25/ m2 2pw 3 T Vesienstys, [seinal
Vesieriste, lattiat 26 0,40{m2 5t 4 [ Vesieriste, lattiat
Seinalaatoitukset 114 0,45/m2 3pv 18 | Sainalagtoitukset
Lattialaatoitukset 26| 0.77|m2 Tov 6 IR0 hifialdatoit kset
Saumaus, seinat 114 0,14/m2 1pv 7[:Saumqus, seinat
Saumaus, lattiat 26 0,20{m2 3t 80 Saumaus, |attiat
Silikonointi 145 0,03|jm 21 9ASilikonointi
Suojaus 26 0,08/ m2 2t ODSIEOjau

Kuva 2. Yksinkertaistettu jana-aikataulu.
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Usein jana-aikataulun rinnalla tydmaalla on kaytossa valvontavinjetti eli taulukko-
muotoinen paikka-aikakaavio. Sen vasempaan reunaan kirjataan suunnitellut
tyot, jonka jalkeen osakohteet merkitaan ylareunaan. Naiden muodostamaan tau-
lukkoon kirjataan suunnitellut aloitus- ja lopetuspaivamaarat (kuva 3). Tyon ete-
nemistd seurataan rastittamalla tai varittdmalla osakohteen ruutu sen mukaan,
onko suoritus osakohteessa aloitettu, kdynnissa ajallaan, vai myohassa. Osakoh-
teen ollessa puolivalissa, voidaan vetaa vinoviiva ruudun poikki ja sen valmistut-
tua toinen muodostamaan rasti ruudun yli (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 30—
31). Tata kautta voidaan reaaliaikaisesti valvoa tyon valmiusastetta ja kyetaan
reagoimaan etukateen mahdollisiin myohastyksiin. Nain on myos helpompi jalki-
kateen arvioida, mitka kohteet valmistuivat suuresti etuajassa tai myohassa, jol-

loin voidaan selvittaa, mitka asiat vaikuttivat tydnopeuteen.

Kenos ja B-pomas &i ajankohlainen
Tohtava Al A2 A3 B1 B2 B3
-
Kivivakssinal - sluajassa
Betonipintojen jakityd - e
Lewvyvalisamal ja -katot 5 17 17 tyta ei alotetiu
18 17 17 ..
tybsta tehty 50 %
Lattialaatotus 18 18 17
17 16 1 20 18 tyt vaimis

Tasoietydl 18 17 18 2 ] 20

Kuva 3.Valvontavinjetti (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 60).

Rakennusprojektin alkaessa paaurakoitsija laatii alustavien suunnitelmien ja so-
pimusten perusteella ja saatavilla olevia menekkitietoja seka omaa kokemusta
hyvaksikayttaen yleisaikataulun. Siina on listattu isoimmat urakan tyét, ja se toimii
alemman tason aikatauluille lahtotietona. Tehtavanimikkeet valitaan suunnitel-

mien perusteella, ja niitda on kohteen laajuudesta riippuen 20—40. Yleisaikataulu
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esitetaan useimmin jana-aikataulumuodossa sen selkeyden tahden ja sen tark-
kuusvaatimukset ovat tehtavan kestolle puoli viikkoa ja aloitusajankohdille yksi
viikko. (Lindberg, ym. 2012, 27-28.)

Yleisaikataulun perusteella laaditaan alemman tason aikataulut, kuten rakennus-
vaiheaikataulu. Niita laaditaan, jotta saataisiin kullekin suuremmalle tyovaiheelle
(runkovaihe, sisatyot, yksittainen linja ym.) oma, tarkempi aikataulu. Niiden laa-
dinnassa kiinnitetaan huomiota erityisesti sopimuksissa kirjattuihin kiinteisiin pai-
vamaariin, saatavilla oleviin resursseihin ja tarkempiin tuotantosuunnitelmiin. Se
esitetaan useimmin paikka-aikakaaviona tai vinjettind. Tarkkuusvaatimukset ovat

tehtavan aloitukselle 0,5 viikkoa ja tehtavan kestolle yksi tydvuoro.

Rakennusvaiheaikataulun avulla laaditaan viikkoaikatauluja (kuva 4). Niiden tar-
koitus on ohjata tyota niin, etta paivittaiset tyojarjestelyt, kalusto, hankinnat, ym.
voidaan suunnata oikein. Viikkoaikataulun laatii useimmiten vastaava tyonjoh-
taja, mutta myos kunkin tyokohteen urakoitsijan tyonjohto voi laatia ne. Siihen
merkitdan vasemmalle tehtavanimikkeet kohteineen, urakoitsijoineen ja kalusto-
tarpeineen seka tydn arvioitu kesto. Naiden oikealle puolelle merkitdan janamuo-
dossa tyon kesto. Tietojen perusteella arvioidaan, saavutetaanko tehtavan aika-
taulutavoitteet saatavissa olevilla resursseilla vai tuleeko niita lisata tai tehtavan
kestoa muuttaa. (Koski1997, 74.)

WVIIKKOAIKATAULU

Vah- vko 43 vko 44 vko 45
Tehtava Tekija vuus |MA |TI |KE | TO |PE |MA | TI | KE| TO| PE | MA |TI
C LOHKO
Anturat, laudoitus Alpo aliurakoitsija 2
Routasuojaus, asennus GM-yritys 1
Anturat, raudoitus MaiKa 3
Anturat, valu ja tartunnat Alpo aliurakoitsija 3
Purku ja siivous Alpo aliurakoitsija 1
Taytot Maa-aliurakoitsija kone

Kuva 4. Viikkoaikataulu (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 60).
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Viikkoaikataululla voidaan myos vinjetinomaisesti valvoa valmiusastetta kirjaa-
malla paivan paatteeksi ruudukkoon, tehtiinkd kyseista tehtavaa sina paivana.

Nain voidaan myos tarkastaa oman aikataulutuksen tehokkuus ja tarkkuus.

2.1.4 Aikataulun valvonta

Rakentamisessa on usein ongelmana, ettei tuotanto etene tasaista vauhtia.
Tyossa tapahtuu tehokkuushyppyja seka negatiivisessa etta positiivisessa mie-
lessa, joten taydellinen ennakointi ei ole mahdollista. Tyonaikaisella ohjauksella
pyritdan luomaan edellytykset aikataulujen ja suunnitelmien mukaiselle toimin-
nalle ja reagoimaan mahdollisimman nopeasti aikataulupoikkeamia aiheuttaviin
ongelmiin. (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 95.)

Valvonta- ja ohjauskeinoja on monenlaisia. Aikataulun toteutumisen valvonta on
tarkeaa, jotta voidaan valittbmasti ndhda poikkeamat tuottavuudessa. Esimer-
kiksi viikkoaikatauluista tarkastetaan viikoittain tehtavien valmiusaste ja muoka-

taan resursseja tarvittaessa (Koski 1997, 76).

Kun jana-aikataulu muutetaan jo suunnittelun aikana paikka-aikakaavioksi, josta
laaditaan valvontavinjetti, nahdaan tdiden eteneminen eri osakohteissa. Taten
resurssien suunnittelu voidaan aloittaa jo projektin alussa. Toteutuksen aikana
vinjettiin merkitaan toiden valmiusaste, ja tata kautta nahdaan, miten tyo etenee
aiottuun tahtiin nahden. Vinjetti kannattaa my0s pitaa tyontekijoiden ja urakoitsi-
joiden nahtavilla, jotta he nakevat helposti tydkohteiden sitoutumisen ja vapautu-
misen. (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 95.)

Jos ja kun poikkeamia tulee, niihin on reagoitava tehokkaalla resursoinnilla. Jos
tyo on lilan hidasta, on perusteltua lisata tydvoimaa tai tarkastaa kaluston tarve.

Tehtava voidaan myos mitoittaa uudelleen tai sen sisaltéa voidaan muuttaa vas-
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taamaan paremmin resursseja. Tyomenetelmia voidaan muuttaa enemman teh-
tavaan sopiviksi tai hankintojen aikataulutusta tarkastaa, jotta varmistutaan re-

surssien oikea-aikaisesta tydmaalla olosta. (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 97.)

Tehokkaimpia aikataulun valvontamenetelmia kuitenkin on keskusteluyhteys
tydntekijoihin ja urakoitsijoihin. On ehdottoman tarkeaa pitda koko tydkunnan
kesken palavereita, joissa kaydaan lapi tydmaan tilannetta myos aikataulun suh-
teen. Nain voidaan selvittaa, kykenevatko tyontekijat saavuttamaan annetut ta-
voitteet ajoissa, ja reagoida ongelmatilanteisiin valittomasti. Palaverikaytanto
my0s lisaa lapinakyvyytta valvonnassa ja vahentaa tilanteita, joissa tyon valvonta

muuttuu kannustavasta painostavaksi.

2.2 Aliurakkasopimukset

Kun asiakkaalla on tarve rakennusurakalle, hanelta itseltddn harvemmin 1oytyy
osaamista ja tydvoimaa hankkeen toteuttamiseksi. Tasta syysta rakennusurakka
lahes poikkeuksetta myydaan urakoitsijalle, joka kykenee joko omalla tyovoimal-
laan tai muilla sopimusmenettelyilla suorittamaan hankkeen vaatimat rakennus-

tyot.

Kaytetyin rakennusurakan muoto on kokonaisurakka. Kokonaisurakassa raken-
nuttaja tekee sopimuksen paaurakoitsijan kanssa, joka hankkii tarvittavan osaa-
misen tydomaalle muodostamalla tyokokonaisuuksista, kuten LVI-tyot ja maalaus-
tyot, urakoita, ja kilpailuttamalla ne. Naita paaurakoitsijan kilpailuttamia toita kut-
sutaan aliurakoiksi. Aliurakoitsijat ovat sopimussuhteessa paaurakoitsijaan, eika
rakennuttajan ja aliurakoitsijan valille synny sopimussuhdetta. Paaurakoitsija
vastaa rakennuttajalle aliurakoitsijoistaan, eli on vastuussa naiden tyon laadusta
ja johdosta. (Junnonen 2009, 17.)

Jaetussa urakassa rakennuttaja jakaa urakan sopiviksi katsomiinsa osiin ja tekee
niista erikseen sopimukset eri urakoitsijoiden kanssa. Nailla urakoitsijoilla voi olla

omia aliurakoitsijoita tarpeidensa mukaan, eivatka ne ole sopimussuhteessa ra-
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kennuttajaan. Tassa urakkamuodossa vastuu toiden johtamisesta ja yhteensovit-
tamisesta on rakennuttajalla, joten myods riski urakoiden toisilleen aiheuttamista
haitoista kuuluu talle. Tata valttddkseen rakennuttaja usein alistaa tietyt sivu-ura-
kat paaurakoitsijaksi katsomalleen taholle. Nain vastuu tdiden yhteensovittami-
sesta aikataulullisesti ym. tavoilla lankeaa paaurakoitsijalle. Tama kaytanté myos
selkeyttaa vastuita tydmaalla ongelmatilanteissa. Rakennuttajan ja sivu-urakoit-
sijoiden sopimukset ovat voimassa yhta aikaa alistussopimusten kanssa, joten
sopimusrikkomuksia ja niiden seurauksia kasitelladn molempien sopimusten
osalta. (Junnonen 2009, 18-19.)

KVR- eli kokonaisvastuu-urakassa rakennuttaja kilpailuttaa rakennusurakan li-
saksi myo0s siihen liittyvat suunnittelutyot. Nain urakkatarjoukset saadaan jo han-
kesuunnitteluvaiheen jalkeen. Rakennuttaja ilmoittaa hankkeen tavoitteet ja koh-
teen toiminnalliset vaatimukset seka toimittaa materiaalin, jonka perusteella ura-
koitsija suunnittelijoineen voi laatia tarjouksen. KVR-urakoinnin etuna pidetaan
tarjouskilpailuvaiheessa suurta tarjottujen yleisratkaisujen maaraa, joka helpottaa
rakennuttajaa valitsemaan itselleen sopivimman tavan suorittaa hanke. Urakoit-
sijan nakdkulmasta KVR-urakka selkeyttaa sopimussuhteita, silla rakennuttajaan
on sopimussuhteessa vain paaurakoitsija ja loput ovat sen aliurakoitsijoita. Tiivis
yhteistyd suunnittelijan kanssa myos helpottaa urakoitsijaa valitsemaan raken-
nusteknisia ratkaisuja, joiden avulla voidaan esimerkiksi laskea kustannuksia.
Yhdessa suunnittelijoiden kanssa paaurakoitsija voi myds I6ytaa kokonaan uusia
tapoja suorittaa tyét tai ottaa huomioon urakoitsijan parhaimmin hallitsemat tyo-
tavat. (Junnonen 2009, 14-15.)

2.2.1 Aliurakkasopimusten laadinta

Kun rakennusurakan sopimus on syntynyt, padurakoitsija alkaa valmistella han-
ketta. Osana tata on aliurakoiden muodostaminen ja sopimusten teko. Mikali yri-
tyksen hankintapolitikkaan kuuluu sitovien ennakkotarjousten vaatiminen, hank-

keen alkaessa urakoitsijavalinnat on jo tehty. Usein kuitenkin rakennusmestarin
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tyossa tulee vastaan tilanteita, jolloin on loydettava jostain uusi urakoitsija tyo-

maalle.

Yleisin tapa laatia aliurakkasopimus on kayttaa tarjouskilpailumenettelya. Talloin
paaurakoitsija jarjestaa tarjouskilpailun ilmoittamillaan ehdoilla tydhon soveltu-
vien urakoitsijoiden kesken. Sopimus syntyy tarjouksesta ja siihen annetusta
myoOntavasta vastauksesta, jotka ovat molemmat antajiaan sitovia. Sopimuksen
tekoa edeltaa urakkaneuvotteluvaihe, jossa osapuolet varmistavat, etta tyon si-
sallosta, laadusta ja aikataulusta ollaan yhteisymmarryksessa. Neuvotteluista
laaditaan poytakirjat, jotka liitetdan osaksi urakkasopimusta. Sopimus voi myds
perustua suulliseen tarjouspyyntdon tai tarjoukseen. Taman kaltainen menettely
ei ole suotavaa, vaan aina tulisi pyrkia saamaan kirjallisena vahintaan vahvistus
tilauksesta. Parempi on, jos suullisista neuvotteluista on poytakirja, jonka molem-

mat osapuolet ovat allekirjoittaneet. (Junnonen 2009, 74.)

Allekirjoitettu aliurakkasopimus on todiste siita, ettd osapuolet ovat hyvaksyneet
urakan suorittamisen suunnitelmissa ja neuvotteluissa maaritetylla tavalla. Sopi-
muksessa myOs maaritellddn, mita asiakirjoja urakan suorittamisessa kumpikin
osapuoli noudattaa. Osapuolet liittavat siihen neuvottelujen aikana sovitut asia-
kirjat, joista kay ilmi muun muassa osapuolten velvollisuudet, urakka-ja hankinta-
rajat, aikataulu, laatuvaatimukset ja maksuun liittyvat asiat. (Junnonen & Kankai-
nen 2001, 53-54.) Liitteet voivat olla myds kiintea osa sopimusta, mutta usein se
ei ole tarkoituksenmukaista. Varsinkin pienissa aliurakoissa ei sopimuksen yksi-
tyiskohtia nahda tarpeen listata, vaan ne nojaavat enimmakseen tarjouksiin ja
neuvottelupdytakirjoihin. Taman vuoksi aliurakkasopimukset noudattavat raken-

nusurakan yleisia sopimusehtoja (YSE 98), ellei toisin ole mainittu.

2.2.2 Aliurakkasopimusten valvonta

Aliurakoiden valvonnan paaasiallinen tehtava on sopimuksenmukaisuuden var-
mistaminen. Kaytanndssa tama tarkoittaa tyon aikataulun ja laadun valvontaa.
Paaurakoitsija ei varsinaisesti ohjaa ty6ta, mutta sen on oltava selvilla aliurakan

etenemisesta ja valvottava, etta tyonteko vastaa sovittua. Valvottavia asioita ovat
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muun muassa tyon sujuvuus, turvallisuus, valmiusaste ja laatu. Lisaksi on valvot-
tava, etta aliurakoitsija luovuttaa tyon taysin valmiina seuraavaa vaihetta varten.
(Junnonen & Kankainen 2001, 57-58.)

Urakan alkaessa valvonta voidaan aloittaa aloituspalaverilla, jossa tulee olla
lasna vahintaan paa- ja aliurakoitsijoiden tyonjohto. Olisi suotavaa, etta myods
tydntekijat ovat paikalla, jotta varmistutaan siita, ettd he saavat tarvittavat tiedot.
Palaverissa kaydaan tarkennetusti lapi urakka-aikataulu ja laatuvaatimukset ja
sovitaan tyon valvonnasta. Mikali muuta ei aiemmin ole sovittu, urakan ensim-
mainen valmistunut tydkohde toimii mallityéna. Sen tarkastuksessa ilmi tulevien
laatuvirheiden syyt selvitetdan ja korjataan seka tarkennetaan ohjeistusta, jotta
ne eivat toistu seuraavissa kohteissa. Mikali tyon jalki on peittyvaa, kuten valisei-
natyossa, laatu tarkastetaan ennalta sovituissa vaiheissa. (Junnonen & Kankai-
nen 2001, 58.)

Rakennusurakan yleisten sopimusehtojen mukaan paaurakoitsijalla on oikeus
saada tarvittavat tiedot tyon laadusta ja laadunvarmistuksesta seka vaatia virhei-
den valitonta korjaamista. Tydmaalla on hyva pitdaa katselmuksia tasaisin va-
liajoin, jotta voidaan varmistua laadusta ja selvittda mahdollisten virheiden syyt
seka laajuus. Nain urakointi voidaan ohjata takaisin sopimuksenmukaiseksi. Va-
kavista virheista voidaan tehda aliurakoitsijalle kirjallinen huomautus, jonka tar-
koitus on olla todisteena siita, etta aliurakoitsija on saanut reklamaation tydhén
liittyen. Tarkoitus on luoda edellytykset mahdollisille jatkotoimenpiteille, kuten esi-
merkiksi laskujen maksamatta jattamiselle, mikali virheita ei korjata sovitusti ja

vaateita pitaa tehostaa. (Junnonen & Kankainen 2001, 59.)

2.3 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

2.3.1 Riskikartoitus

Suomessa tyoturvallisuuslainsaadannon keskeisimpia perusasioita on riskien ar-

viointi. Laissa painotetaan useissa yhteyksissa vaarojen ja riskien selvittamista ja
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arviointia ja valitonta poistamista, mikali se on mahdollista. Jaljelle jaavien vaa-
rojen merkitys arvioidaan ja paatetaan toimintaohjeet, joilla minimoidaan vaa-
roista aiheutuvat riskit. Toimenpiteiden riittavyytta ja tydmaan olosuhteita tulee
jatkuvasti seurata ja ryhtya toimenpiteisiin riskien ja vaarojen hallitsemiseksi.
(Hietavirta, ym. 2011, 18.) Kun tallainen toiminta saadaan integroitua tydmaan
paivittaisiin ja viikoittaisiin kaytantoihin, tieto riskeista saadaan valittomasti ja nii-

hin voidaan reagoida nopeasti.

2.3.2 Perehdytys tydmaalla

Valtioneuvoston asetuksessa rakennustoiden turvallisuudesta (3§ 2 mom,) tode-
taan, etta
Paatoteuttajan on huolehdittava perehdyttdmalla ja opastamalla siita, etta kaikilla
yhteisen rakennustydmaan tydntekijoilla on riittdvat tiedot turvallisesta tydskente-
lysta, ja ettd he tuntevat kyseessa olevan rakennustybmaa vaara- ja haittatekijat
seka niiden poistamiseen tarvittavat toimenpiteet.
Paaurakoitsijan tehtava on varmistaa, etta tyontekijoiden osaaminen ja tiedot riit-
tavat varmistamaan tyontekijan ja muiden turvallisen tydskentelyn. Tama toteu-
tetaan usein suorittamalla tyontekijalle perehdytys, jossa kaydaan lapi noudatet-
tavat saannot seka huomioon otettavat vaaratekijat, tydomaan poistumistiet, sosi-
aalitilat ym. tyonteon kannalta tarpeelliset tiedot. Samalla kartoitetaan myads, tun-
nistaako tyontekija tyohonsa liittyvat riskit, ymmartadkd han suojainten kayton
tarpeellisuuden ja omaako han niita. Lisaksi varmistetaan, etta hanella on tydssa
vaadittu osaaminen (ty6turvakortti, tulityokortti ym.). Perehdytys on myds hyva

tilaisuus selvittaa tyontekijan erityisosaaminen. (Hietavirta, ym. 2011, 25-26.)

2.3.3 TR-mittaukset

TR-mittari (kuva 5) on hyva keino kartoittaa riskit tydmaalla, silla se toimii hyvana
muistilistana kohteiden tarkastuksessa. Silla saa valittdmasti kirjoitettua muistiin
havaitut puutteet ja merkita puutteiden korjaamisen vastuuhenkilo. Mittauksia on

hyva tehda viikoittain, jotta voidaan selvittaa puutteiden korjaus tasaisin valiajoin.
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RAKEMMUSLEKE 1

TYCMAAAN HIM

TYOHRC B
METTAAIA Tydterveyslaitos i
PAIVAYS

KOHDE OIKEIN YHT. VAARIN WHT.
1. PrOSKENTELY

2. TELIMEET,
KULKUSILLAT JA
TIEEAAT

3. KONEET JA
WALINEET

4, PUTOAMIE-
SUCJAUS

5, SAHKO JA
VALAISTUS

6a. JARJESTYS JA,
JATEHUOLTO

&b, POLYEYYS

CIKEIN YHTEEMSA VAARIN YHTEENSA

OIKEIM [KPL)
L . —— Y00 = —— 100 = oy
TR-TASO OIKEN + VARRIN [KPL)

HUOKMALUTUESET ‘JAWWHGIKOEMHU FVM

Kuva 5. Tyoterveyslaitoksen TR-mittaripohja.

Tarkastettavat kohteet ovat (Hietavirta ym. 2011, 61):

1. TyOskentely: Suojainten kaytto ja riskinotto

2. Telineet, kulkusillat ja tikkaat: Rakennusaikaiset kulkusillat ja portaat, siir-
reltavat telineet, kiintean telineen kerrosvalit, seka tyopukit ja tikkaat

3. Koneet ja valineet: Rakennussahat, kaasuhitsauslaitteet, hiomakoneet,
henkildnostimet, nostoapuvalineet

4. Putoamissuojaus: Tasojen vapaat reunat, kun putoamiskorkeus on 2 met-
ria, portaiden vapaat reunat, aukot seka kaivannot

5. Sahko ja valaistus: TyOpisteen keinovalaistus, ruudun (ennalta maaritellyt
alueet, joihin tydmaa jaetaan tarkastuksia varten) yleinen keinovalaistus
kulkuteitda painottaen, seka rakennusaikaiset sahkokeskukset(=16A) ja
sahkokaapelit

6. Jarjestys ja jatehuolto: Ruudun yleisjarjestys, jateastiat ja kiinteiden tyota-
sojen jarjestys

7. Polyisyys: Tarkastetaan jokaisen ruudun polyisyys
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2.3.4 Ymparisto- ja jatehuolto

Osana purkutyon (ja muidenkin rakennustdiden) suunnittelua on jatehuollon ja
polyntorjunnan suunnittelu. Tyo on suunniteltava siten, etta purkujatteet voidaan
valittdmasti niiden synnyttya ilman valivarastointia siirtda vaihtolavoille pois kul-
jettamista varten. Toiden pdlyntorjunta on helpointa suorittaa osastoimalla ja ali-
paineistamalla purkualueet. Talla estetaan polyn kulkeutuminen muualle tyo-
maalle ja minimoidaan siivouksen tarve purkualueen ulkopuolella. (Hietavirta,
ym. 2011, 134-135.)

RT 69-11183 toteaa kohdassa 4.1 seuraavaa:

Rakentamisen materiaalitehokkuus edellyttaa laadukasta rakennussuunnittelua,
materiaalien ja rakennusosien oikeaa valintaa, toimitusten ja siirtojen huolellista
suunnittelua, laadunvalvontaa seka tydmaahenkilostdon ja eri urakoitsijoiden oi-
keaa tyOnohjausta.
Jatteiden nopeaa havittamista varten on hyva asettaa tydmaalle mahdollisimman
tiheasti erilaisia roska-astioita, joihin tyontekijat voivat laittaa roskat heti niiden
synnyttya. Roska-astioiden tyhjentamiseen voidaan nimittaa tietty henkilo, joka
sopivaksi arvioidun ajan valein kay lapi tydbmaan roska-astiat ja tyhjentaa ne. Vii-
koittaisissa TR-mittauksissa tarkastetaan myds jatehuollon toimivuus, ja nain var-

mistetaan, etta roska-astioiden tyhjennys sujuu jouhevasti.

2.4 Laadunvarmistus

Yrityksen laatujarjestelma maarittaa toimenpiteet, vastuut ja asiakirjat, joita ra-
kennustybmaan yhteyteen laaditaan parhaan mahdollisen laadun saavutta-
miseksi. Jarjestelman tavoitteena on pitaa ylla laatukulttuuria, joka tahtaa asiak-
kaiden tyytyvaisyyteen ja hyvaan rakentamiseen. Tama tehdaan maarittelemalla
hankekohtaiset laatusuunnitelmat, ohjeistamalla hankintojen ja aliurakoitsijoiden
valinnassa ja olemalla tietopankki, jolla varmistetaan hankekohtaisten suunnitel-
mien riittdvat Iahtotiedot. Jarjestelma myds maarittda laadunvarmistuksen vas-
tuut ja luo edellytykset henkiloston laatuun perehdyttamiselle ja valvonnalle.
(Ratu 1180-S, 1.)
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Hankekohtaiset laatusuunnitelmat ovat kaytannon tyovaline laadunvarmistuk-
seen tydmaalla. Niiden teko alkaa yleensa jo hankesuunnitteluvaiheessa (kuva
6), ja rakennuttaja saattaa itse maarittaa jotain laadunvarmistuskeinoja, esimer-
kiksi materiaalien tai urakoitsijavalintojen osalta. Yleisimmin laatusuunnitelmat
ovat kuitenkin urakoitsijan vastuulla, ja tilaaja saattaa myos edellyttaa niita jo tar-
jousvaiheessa (Ratu 1180-S, 2). Tasta syysta yrityksen laatujarjestelma on suo-
tavaa pitaa ajan tasalla ja siihen tulee sisallyttdad myos hankekohtaisten laatu-
suunnitelmien piirteet ja pohjat, jotta ne voidaan nopeasti ja edullisesti laatia jo

tarjousvaiheessa.

Hanke- Rakennus- Rakentamisvaihe Takuuaika

suunnittelu | | suunnittelu ja jalkihoito
Valmistelu Tyomaaprosessit Materiaalit 21

Y o Y Y

Hankkeen | [Suunnitteli- 'Tyijmaan

Tarve-
selvitys

=L Laadunvarmistus Rakennuk-
_ | |ioiden laatu- | | |[aatusuun- = ; &
ﬁﬁ;fﬂig“” suunnitelmat | | pitelma Tyiturvallisuus Eﬁ}‘ah“mm
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iurakat

Kuva 6. Laatusuunnitelmat hankkeessa (Ratu 1180-S, 2).

Tyomaan laatusuunnitelmaan sisallytetdan kohde- ja urakoitsijatietojen lisaksi
tuotannon ajallinen ja taloudellinen suunnittelu ja ohjaus seka riskikartoitukset,
laadunvarmistusmenetelmat ja tyoturvallisuus. Kaytadnnéssa dokumenttiin kirja-
taan vaatimukset noudatettavista aikatauluista, suunnitelmista ja budjeteista. Sii-
hen merkitaan menetelmat, joilla tyota ohjataan suunnitelmien mukaisen tuloksen
saavuttamiseksi. Suunnitelmassa tulee olla kattava kohdekohtainen riskikartoi-
tus, jossa otetaan huomioon tydnteon aikatauluun, kustannuksiin, turvallisuuteen
ja naiden kautta laatuun vaikuttavat tekijat. Taman jalkeen suunnitelmaan kirja-
taan menetelmat, joilla naita riskeja pyritaan valttamaan, sekd menetelmat, joilla

korjataan mahdolliset vahingot.

Tyomaan laatusuunnitelma maarittelee myds kohdekohtaiset erityispiirteet. Nii-
den kautta tiedetaan tarpeet tehtavasuunnitelmille, logistiikan suunnittelulle seka

tyoturvallisuusasiakirjoille. Siina eritelldaan urakat, jotka vaativat erityisen paljon
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laadunvalvontaa, ja menetelmat niiden suorittamiseen. Laatusuunnitelma maarit-
telee kokouskaytannot ja kokousten sisallon, jotta voidaan etukateen tarkastaa,
mita asioita on tarpeen kasitellda urakoitsijakokouksissa (Ratu 1180-S, 3). Kun
laatujarjestelmassa hankekohtaisten suunnitelmien pohjat ja ohjeistus ovat kun-
nossa, on tydmaan laatusuunnitelma helppo tehda perinpohjaiseksi ja kattavaksi.
Sita kautta muiden laadunvarmistussuunnitelmien teko sujuu nopeasti ja vaivatta

jo hankkeen alussa.

2.4.1 Tybnaikainen laadunvarmistus

Tyonaikaisella laadunvalvonnalla varmistetaan, ettad lopputulos on piirustusten,
hyvan rakennustavan, yrityksen laatujarjestelman, ja ennen kaikkea aliurakkaso-
pimuksessa maaritellyn laatutason mukainen. Valvonta kohdistuu suurimmilta
osin materiaalien seka aliurakoitsijoiden ja tyontekijoiden suorittamien téiden laa-
tuun. Saanndllisilla tydsuoritusten vastaanottotarkastamisilla edistetdan urakoit-

sijoiden mahdollisuuksia saada suoritukset kerralla valmiiksi. (Koski 1997, 76.)

Hyva tehtavasuunnittelu luo edellytykset oikeanlaiseen laadunvalvontaan. Kun jo
aliurakkasopimuksen tekovaiheessa on asiakirjoihin sisallytetty laatuvaatimuk-
set, urakan alettua tyonjohdon tehtavaksi jaa enaa valvonta. Hyva tehtavasuun-
nitelma sisaltda myds tyokokonaisuudelle yksiloidyt tarkastusasiakirjat, joiden

avulla niin tyon tekija kuin johtajakin voivat varmistua laatutason sailymisesta.

Tehtavasuunnitelma auttaa laatutason saavuttamista myos sen osalta, etta se
maarittaa tyon aloittamisen edellytykset. Naita ovat muun muassa tarpeellisten
suunnitelmien saatavuus, perehdytykset seka aloituspalaveri. Tydmaan tai ali-
urakan aloituspalaverilla, nk. laatupiirilla, pyritdan varmistumaan, etta tyon suo-
rittajat ovat tietoisia urakan laatuvaatimuksista, ja sovitaan kaytannon tasolla kei-
not, joilla ne saavutetaan. Aloituspalaverissa sovitaan yhteisesti myos sopimuk-
siin kuulumattomista katselmuksista ja palavereista, mikali tyontekijat tai tyon-
johto niin haluavat. Aloituspalaverissa ilmoitetaan sopimuksissa maaritellyt kat-

selmus- ja mallityokaytannot, ja siita laaditaan poytakirja, jotta voidaan todentaa
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laatuvaatimusten selventaminen tyontekijoille. Mikali toiminnassa on yha puut-
teita, jarjestetaan korjaava aloituspalaveri, jossa kaydaan lapi virheet ja korjaavat

toimenpiteet. (Koskenvesa ym. 2014, 15.)

Mallityokaytantd on erinomainen laadunvalvontamenetelma. Siina tilaaja ja ura-
koitsija sopivat yhteisesti urakoitsijan suorittamasta mallityosta, joka usein on teh-
tavan ensimmainen osakohde, mikali se on mahdollista. Mallitydn valmistuttua
tilaaja tarkastaa sen ja vertaa sita sopimuksissa ja suunnitelmissa maariteltyyn
laatutasoon. Poikkeamista ilmoitetaan urakoitsijoille ja ne korjataan. Mallityon tar-
kastus dokumentoidaan huolellisesti, jotta voidaan myohemmin todeta, miten
mallityd on tehty. Muita osakohteita verrataan mallitydhon ja niissa edellytetaan

vahintdan samaa laatutasoa. (Junnonen 2009, 123.)

2.4.2 Itselleluovutuskaytanto

Rakennusurakan yleiset sopimusehdot velvoittavat pykalilla 11.1 ja 71.3 urakoit-
sijan tarkastamaan itse tydnsa laadun ja korjaamaan mahdolliset virheet ennen
tilaajalle luovuttamista. Tata kutsutaan yleisesti itselleluovutukseksi, ja se koskee
seka rakennusteknisia toita etta talotekniikkajarjestelmia, kuten ilmastointia. Ai-
kataulussa itselleluovutukseen varataan 2—4 viikkoa urakkaa kohden tyon koosta

riippuen. Itselleluovutuksen vaiheet ovat (Junnonen 2009, 124)

e |uovutuksen esitarkastus eli virheiden etsiminen

e virheiden ja puutteiden korjauksen suunnittelu ja kdynnistys
e Kkorjausten tarkastus ja luovutusvalmiuden toteaminen

¢ loppusiivous ja tilojen lukitus

e luovutus tilaajalle.

Itselleluovutuksessa havaitut virheet on valittomasti korjattava, ja virheiden sys-
temaattisuuden selvittaminen on tarkeaa. Taajaan esiintyvien laatuvirheiden kor-
jaus voi kestaa pitkaan, ja tydkohde on urakoitsijan hallussa vain vahan aikaa
enaa tassa vaiheessa (Junnonen 2009, 124). Itselleluovutuksessa havaittuja vir-

heita ei ole pakko dokumentoida, elleivat ne ole vakavia (YSE 98, 11.2 §).
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Itselleluovutuksesta on hyva tehda poytakirja, jotta voidaan todentaa laadun tar-
kastaminen ja siina kaytetyt menetelmat myohemmin. Poytakirja on hyva tapa
varmistaa, etta urakoitsija on tehnyt YSE:n edellyttamat toimenpiteet laadun var-
mistamiseksi ja korjaustoimenpiteet havaituille puutteille. Sen yhteyteen on hyva
liittda myos tyonaikaisen valvonnan menetelmat ja muiden tarkastusten poytakir-

jat. Nain saadaan yksiin kansiin todisteet koko urakan laadunvalvonnasta.

2.5 Hankinnat ja logistiikka

2.5.1 Hankinnat

Hankinnalla tarkoitetaan rakennusalalla tdiden, materiaalien tai palvelukokonai-
suuksien maarittelemista ja ostamista. Rakennustyon hankintoja luokitellaan
useilla tavoilla muun muassa hankintatavan, maksuperusteen tai sisallon perus-
teella. Sisallon perusteella hankinnat jaotellaan rakennustuotteen, aliurakan ja
palvelun hankkimiseen (kuva 7). Tassa jaottelussa erotus luokitusten valille syn-
tyy materiaalin osuudesta. Aliurakka koostuu useimmiten tydkokonaisuuden os-
tosta, mutta siind voi myos olla materiaaleja. Palveluhankintoja ovat esimerkiksi
nostopalvelut, kuten ajoneuvonosturin tilaaminen tydmaalle tai torninosturin kul-
jetuksen ja asennuksen tilaaminen. Rakennustuotehankintoja ovat esimerkiksi
materiaalit, kuten levyt tai tiilet. Niihin liittyy vain vahan tyota, usein vain kuljetus.

(Junnonen & Kankainen 2001, 6-7.)

HANKINTATYYPPI
VAKIO KOHDEKOHTAINEN

Vakio
Kohdekohtainen . .
rakennustuote Hankintasopimus
rakennustuote

SOPIMUSTYYFPI

Pienhankinta

Vakio aliurakka Kohdekohtainen aliurakka Aliurakkasopimus

Vuokrasopimus
Konsulttisopimus
Suunnittelusopimus
Kuljetussopimus

Vakio palvelu Kohdekohtainen palvelu

Kuva 7. Hankintojen luokittelu (Junnonen & Kankainen 2001, 6).
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Rakennustuotehankinnat perustuvat usein yritysten valisiin kausisopimuksiin, kir-
jallisiin tarjouspyyntoihin ja niiden hyvaksyntaan tai puhelin- ja sahkopostitilauk-
siin. Kausisopimus solmitaan rakennusyrityksen ja materiaalitoimittajan valille, ja
niita tehdaan useimmin ns. vakiotavaran, kuten betonin, puutavaran tai laattojen,
toimituksista (Junnonen & Kankainen 2001, 10). Kausisopimusten etuina on va-
kiotuotteiden varmistettu saanti ja hinta seka nopea kaytettavyys. Nain tilattavien
tuotteiden ominaisuuksia ei tarvitse erikseen suunnitella ja jatkuvalta kilpailutuk-

selta valtytaan. (Koski ym. 2009, 6.)

Pienhankinnat ovat niin ikdan kohteesta riippumattomia tuotteita, kuten katkai-
sulaikkoja, poranteria ym. nopeasti kuluvia valineita tai materiaaleja. Niita noude-
taan lahinna rautakaupoista tai tuottajilta (Koski ym. 2009, 6). Pienhankinnat ovat
tydbmaan toiminnan kannalta haitallisia, ja niita on syyta vahentaa. Materiaalien
noudot tai kuljetuksen tilaaminen syovat likaa aikaa ja rahaa hyotyynsa nahden.
Hankinnat on hyva niputtaa yhteen kuljetukseen, jolloin samalla matkalla voidaan
hakea useampia hankintoja ja nain vahentaa yksittaisten pienhankintojen kustan-
nuksia. Pienhankintoja voidaan kerata yrityksen kaytdossa olevaan varastoon,
josta ne voidaan vain noutaa tydmaalle. Sinne voidaan my0s varastoida tyomailta

ylimaaraisia, kayttokelpoisia materiaaleja. (Junnonen & Kankainen 2001, 11-12.)

Yrityksen hankintapolitikka maarittdaa sen hankintakaytannoét. Hankintapolitiikan
tarkoitus on ohjata hankintojen suunnittelua, aikataulutusta ja aliurakoiden kayt-
toa seka parantaa tuotannon jatkuvuutta rakentamisen projektinomaisessa maa-
iimassa. Se sisaltaa esim. hankintapaikkojen vertailua ja hankintojen laadunval-
vonnan ohjausta. Useimmiten hankintojen vastuu jaetaan siten, ettd suurimmat
materiaali- ja urakkahankinnat toteuttaa yrityksen johtava organisaatio tai hankin-
taosasto ja pienemmat, projektikohtaiset hankinnat ja pienhankinnat ovat tyo-
maan johdon vastuulla. (Junnonen & Kankainen 2001, 13.) Tama tarkoittaa ra-
kennusurakassa sita, etta laajojen toiden aliurakoitsijoiden ja suurempien raken-
nusosien toimittajien valinta tapahtuu ennen hankkeen alkua hankintavastaavien
tai yrityksen johtajien toimesta. Talla tavoin vain pienemmat urakat ja hankinnat

ovat tyonjohdon vastuulla.
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Rakennushankkeen hankintojen suunnittelu hajautetaan yleensa kolmeen vai-

heeseen (Junnonen & Kankainen 2001, 21):

1. tarjousvaiheen hankintojen suunnittelu
2. toteutusvaiheen hankintojen suunnittelu

3. yksittaisen hankinnan suunnittelu.

Tarjousvaiheessa hankintojen suunnittelulla halutaan muodostaa alustavat han-
kintakokonaisuudet, tunnistaa kriittiset valinnat ja suunnitella logistiikan periaate-
ratkaisut. Tarjousvaiheessa hankintasuunnittelun tarkoitus on Ioytaa oikeat kana-
vat hankinnoille, etsia vaihtoehtoja ja saada ennakkotarjoukset hankinnoista
mahdollisimman edullisesti, jotta voidaan vahentaa urakan tarjoushintaan koh-
distuvia riskeja. Ennakkotarjoukset olisi tarkeaa saada sitovina yllatysten valtta-
miseksi. Ennakkotarjousten yhteydessa toimittajat voivat ehdottaa muutoksia
hankintasuunnitelmiin, esimerkiksi jotta ne sopisivat paremmin heidan tuotan-
toonsa tai valikoimaansa. Naita ehdotuksia tulee verrata alkuperaisiin suunnitel-
miin, ja mikali ne laskevat kustannuksia tai parantavat tulosta, on suositeltavaa
tehda rakennuttajalle myds vaihtoehtotarjous. Hyvalla hankintasuunnittelulla yri-

tys parantaa asemiaan tarjouskilpailussa. (Junnonen & Kankainen 2001, 21-25.)

Toteutusvaiheen hankintaluettelon paamaara on hankintakokonaisuuksien suun-
nittelu. Kokonaisuuksille on maaritelty tarjousasiakirjojen perusteella tavoitebud-
jetti ja hankinta-aikataulu, joka koskee niin tilattavia rakennusosia kuin aliurakoi-
takin. Hankintaluettelon tarkoituksena on I6ytaa edullisimmat ratkaisut hankinto-
jen tekemiseen hyodyntamalla kausisopimuksia ja kilpailutusta. Hankinta-aika-
taulu sen sijaan toimii heratteena ja valineena ajoitettujen hankintojen tekemi-
seen. (Junnonen & Kankainen 2001, 24-27.)

2.5.2 Logistiikka

Tyomaan logistiikka on pitaa sisallaan niin hankintojen aikataulutusta, tydmaan

tilojen, varastoinnin ja jatehuollon suunnittelua kuin my6s tyovoiman resursointia
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edella mainittujen asioiden sujuvuuden varmistamiseksi. Kun hankinnat on kasi-
telty erikseen, tydmaan tarkeimmiksi logistiikkatehtaviksi jaavat hankintojen aika-

taulutus, vastaanotto, varastointi ja siirrot.

Tyonjohdon tehtavana on huolehtia tydbmaan logistiikasta, ja on darimmaisen tar-
keaa, ettd hankintojen vastaanotot ja varastoinnit suunnitellaan tdama huomioon
ottaen. Kun tiedonvalitys tydmaalla on hallussa ja eri osapuolet tietavat toimitus-
ten aikataulut ja logistiikan, tyd sujuu ja materiaalit paatyvat nopeammin oikeille
paikoilleen. Kun hankintasuunnitelma on tehty huolella, tydmaalla voidaan asen-
nusten lahestyessa olla yhteydessa toimittajiin toimitusajankohtien tasmenta-
miseksi ja aikataulun pitavyyden varmistamiseksi. Kun toimitukset on aikataulu-
tettu oikein, ne saadaan siirrettya suoraan kuormasta asennuskohteisiin ja nain

valtetaan valivarastoinnin aiheuttamaa materiaalihukkaa. (Ratu S-1227, 13-14.)

Materiaalien siirrot tulee suunnitella etukateen tilausten vastaanoton yhteyteen.
Vastaanoton valmistelussa otetaan huomioon, etta tydkohde, siirtokalusto ja tyo-
voima ovat kaytettavissa valittomasti, kun toimitus saapuu. Kuorma on tarkastet-
tava heti sen saavuttua virheiden ja vaurioiden varalta. Tydntekijat on huolellisesti
perehdytettava siirtotyon vaatimuksiin ja on varmistettava, etta he noudattavat
ohjeita. Varastointipaikka tulee jarjestaa valmiiksi ennen toimituksen saapumista
ja on huolehdittava, etta materiaalit tulevat asianmukaisesti suojatuiksi. Suurem-
missa kohteissa toimitukset tulee mitoittaa niin, ettd ne saadaan helposti jaettua
esimerkiksi kerrostalotydmaan kerroksiin, jotta valtytaan aikaa vievilta ja kustan-
nuksia kasvattavilta kohteen sisaisilta siirroilta. Esimerkiksi kipsilevyja tilatessa
voidaan niput tilata erikseen maaritellyissa koissa, jotta saadaan jokaiseen ker-

rokseen oikea maara kayttaen vain nosturia. (Koski ym. 2009, 14—-16.)

Valivarastoinnilta ei voida kuitenkaan aina valttya, joten myds sen suunnittelu on
hyvin tarkeaa. Tyomaan aluesuunnitelmassa tulee ottaa huomioon valivarastoin-
tia tarvitsevat materiaalit ja varata niille sopiva tila. lhanteellista olisi saada vali-
varastot mahdollisimman lahelle tydkohteita. Mikali se ei onnistu, on varastot si-
joitettava keskeiselle paikalle, josta materiaalit voidaan nopeasti hakea kayttoon.

Valivarastointi ei kuitenkaan saa haitata tydmaan toimintaa. Materiaalit on varas-
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toitava toimittajien ohjeiden mukaisesti ja suojattava asianmukaisesti valivaras-
ton olosuhteet huomioon ottaen. Toimittajien ohjeista selviavat sallitut varastoin-
tiajat ja suojausohjeet, joita tulee noudattaa. Materiaalit on pidettava irti maasta

aluspuiden avulla ja peitettava kosteushaittojen ehkaisemiseksi. (Ratu S-1227,
15.)
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON
TYOMAALLA

3.1 Tehtavasuunnittelu

Tyomaalla tehtavien suunnittelu oli hoidettu siten, etta eri urakkaneuvotteluissa
ja tydmaakatselmuksissa oli yhdessa urakoitsijoiden kanssa kayty lapi eri tydme-
netelmat ja laatuvaatimukset. Valvonta oli vahaista, silla paaurakoitsija oli pitkaan
tehnyt toita esimerkiksi laatoitusurakoitsijan kanssa, ja keskinainen luottamus oli
korkea. Lisaksi urakat olivat laajuuksiltaan pienid, joten suunnitelmien teko olisi
ollut kohtuuton taakka niiden hyotyyn nahden. Halusin kuitenkin kokeilla, tehos-
taisiko tehtavasuunnitelman kaytto t6ita, joten tein sellaisen viimeisen linjan laa-

toitustoista. (liite 1)

3.1.1 Tehtavasuunnittelu linjasaneerauksessa

Tehtavasuunnitelmaa kirjoittaessani lahdin liikkeelle ajatuksesta, etta se on pa-
peri, johon kirjoitetaan kaikki tehtavaan liittyvat asiat itsestaanselvyyksia myoden.
Pohjana kaytin Rakennusteollisuuden suunnitelmapohjaa, silla yrityksella ei ollut
omaa. Tarvittavat tiedot suunnitelmaa varten sain eri dokumenteista, joita tyo-
maalle oli laadittu, kuten rakennustapaselostuksesta ja turvallisuussuunnitel-
mista. Kustannuslaskentaan kaytin omia laskelmiani tdiden menekeista ja tilatta-
vista materiaaleista seka laatoitus- ja valutyon tarjousasiakirjoja ja tarjolla olevia

menekki- ja aikataulutiedostoja.

Tehtavasuunnitelman etu mielestani oli siina, etta laatoitus on tyona todella vaa-
tivaa lopputuloksen osalta ja vaatimusten selkedan muotoon kirjoittaminen hel-
pottaa suunnitellun laatutason saavuttamista. Lisaksi tyokokonaisuuteen kuului
my0s Kylpyhuoneiden lattioiden valutydt, ja luonnollisesti siihen liittyi myods sahko-
ja putkitoita, joten tyon selkiyttamiseksi oli hyva olla suunnitelma, jossa vastuut ja

tyoét on eritelty selvasti. Oikeanlainen tehtavasuunnitelma myds helpottaa tyén
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aloitusedellytysten tarkastamista ja tyon aikaista valvontaa, kun on kaytossa do-
kumentti, josta selviaa kaikki tarkastettavat asiat. Tarkastusasiakirjoina kaytin
tehtavasuunnitelman yhteyteen kirjoitettua tarkastusten muistilistaa seka J. Mar-

tin omaa markatilojen laadunvarmistuskorttia.

Ongelma-analyysiin kerasin todennakdisimmat riskit tyon laadulle ja aikataululle
ja arvioin sopivat torjunta- ja korjausmenetelmat niille. Urakan pienen koon vuoksi
yksikaan riskeista ollut varsinaisesti kriittinen, mutta arvelin tydon hidastuvan joi-

takin paivia, mikali jokin niista olisi toteutunut.

Kun tehtavasuunnitelma oli valmis, esittelin sen laatoitusurakoitsijalle ja vastaa-
valle mestarille tydmaapalaverissa ennen viimeisen linjan laatoitustyon alkua.
Urakoitsija epaili suunnitelman hyotya ja pelkasi sen johtavan tydn hidastumiseen
jatkuvan "niskaan hengittamisen” ja suunnitelmiin vertaamisen myota, mutta so-
vimme, etta ensisijaisesti tarkeinta olisi saada tyot valmiiksi ja etta pyrin suoritta-
maan suunnitelman valvontaa huomaamattomasti tyon rinnalla. Urakoitsija hy-

vaksyi suunnitelman sisallon ja kertoi pyrkivansa noudattamaan sita.

3.1.2 Valvonta tyomaalla

Koska urakka oli pieni, varsinaista valvontaa ei tarvinnut suorittaa kovinkaan suu-
rella voimakkuudella, vaan tarkastukset sujuivat helposti tydon lomassa ja tyovai-
heiden valilla. Ongelmia tuotti, kuten aiemmin arveltiinkin, putkitdiden yhteenso-
vittaminen tyon kanssa, silla samanaikaisesti tyon kanssa oli meneillaan edelli-
sen linjan kylpyhuoneiden vesikalusteiden asennus ja putkiurakoitsija oli tiukoilla.
Tama johti siihen, etta joissakin mestoissa jouduttiin odottamaan, etta putkimies

sai seinien sisaan tulevat putkitukset tehtya, ennen kuin voitiin tasoittaa seinia.

Eraan osakohteen sahkoputkitus oli erehdyksessa toteutettu vaarin, ja taman ha-
vaitsin tarkastaessani kohteen aloitusedellytyksia ennen vedeneristysta. Jostain
syysta yksi pistorasia oli putkitettu vaaraan korkeuteen huolimatta siita, etta roilo
oli oikein piirretty ja sahattu. Putkitus oli jo tasoitettu seinaan, joten korjasimme
tilanteen piikkaamalla tuoreen tasoitteen irti ja laskemalla putkitusta alemmas.

Turhalta odottelulta valtyttiin, kun annoin uuden tasoituksen rakennusapumiehen
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tehtavaksi. Nain laatoitusurakoitsijan ei tarvinnut vaihtaa mestaa kesken tyon.
Taman kaltaiset tilanteet ovat juuri niita, joissa tehtavasuunnitelmaa tarvitaan.
Jotta voidaan valttya ongelmilta, on suunniteltava etukateen vastatoimet ja pitay-

dyttava niissa.

Kaikkea en kuitenkaan kyennyt ottamaan huomioon. Eraan kylpyhuoneen koh-
dalla valvonta petti useammalta henkil6lta ja seulan lapi paasi myoés vakavampi
ongelma. Muuttuneiden suunnitelmien vuoksi kylpyhuoneessa oli useammat roi-
lotukset sahkaille ja seinaviemaraoinneille. Putkiurakoitsija ei jostain syysta selvit-
tanyt tydnjohdolta, mita roiloja kaytetaan ja han oli asentanut pyykinpesukoneen
poistoviemarin vaaraan paikkaan. Sahkdémies oli tasta johtuen putkittanut pyykin-
pesukoneen sahkot myos vaarin. Laattaurakoitsija kertoi kysyneensa minulta asi-
asta, mutta jostain syysta en ollut muistanut tarkentaa suunnitelmia putki-ja sah-
kourakoitsijoille laatoituksen lahestyessa, joten tdama paatti eristaa ja laatoittaa
em. putkitukset seinan sisaan, mika poisti mahdollisuuden siirtda ne ilman pur-
kutoita. Loppujen lopuksi kuitenkin havaitsin ongelman, ja yhdessa laatoittajan ja
vastaavan mestarin kanssa paatimme purkaa laatoituksen ongelmakohdista. Sen
jalkeen peitimme virheputkitukset ja asensimme pesukoneen poistoviemarin pe-
sualtaan hanan yhteyteen, johon pesukonekin oli suunniteltu. Sdhkoputkitus saa-
tiin siirrettya vahemmalla vaivalla, silla silta seinalta laatoitus oli edennyt vasta
puolivaliin, kun havaitsin ongelmat. Nain putkituksen siirto edellytti vain vesieris-
teen rikkomista, eika laajaa purkua. Tama kaikki johti kuitenkin kohteen myohas-

tymiseen parilla paivalla, jonka saimme kylla neuvoteltua sopimaan osakkaalle.

Edella mainittujen tilanteiden vuoksi on hyvin tarkeaa, etta kaikki tyohon liittyvat
urakoitsijat sitoutuvat noudattamaan suunnitelmaa. Mikali putkiurakoitsija olisi
velvoitettu myos selvittamaan poikkeavuudet tyossa, ongelmilta olisi mita toden-
nakoisimmin valtytty. Joka tapauksessa viime kadessa vastuu valvonnasta on
tydnjohdolla ja huolellisuus tarkastuksissa on ehdottoman tarkeaa. Yhden kylpy-
huoneen kohdalla vaikutus oli paivan tai kaksi, mutta kun kyseessa voi olla esi-
merkiksi kerrostalotydmaa, samankaltaiset virheet valvonnassa voivat aiheuttaa

mittavaa vahinkoa tyon laadulle ja aikataululle.
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3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

3.2.1 Aikataulun teko tydmaalla

TyOmaan kaytossa oli vain yleisaikataulu, eikd J. Martin toimintamalleihin kuulu
téiden tarkka aikataulutus oletettavasti tyon vaihtelevuuden takia. Yleisaikataulun
noudattamisesta kuitenkin pidettiin erinomaisesti kiinni, ja aikatauluvalvonta tyén
aikana tapahtui palaverikaytannolla ja tyon ohjeistuksella. Myohastymisia ei oi-

keastaan ollut, ja yksi linja saatiin jopa etuajassa luovutettua.

Osana harjoitteluani oli viikkoaikataulujen laatiminen tydomaalle. Aikataulut laadin
aluksi selvittdmalld meneilldaan olevat tyot ja laskemalla maarat ja menekit Ratu-
tiedostojen avulla. Tama kuitenkin antoi hyvin vaaristyneita aikatauluja suuntaan
ja toiseen, silla tyonteko ei ollut [aheskaan niin suoraviivaista kuin alan teoksissa
annetaan ymmartaa. On lahes mahdotonta ottaa huomioon viikkotasolla esimer-
kiksi sita, 10ytyykd sahkotoiden yhteydessa seinastd asbestia ja kykeneekd
purku-urakoitsija reagoimaan siihen valittomasti. Toki asian pitaisi olla nain,
mutta rehellisesti sanottuna eihan se koskaan ole. Tallaiset asiat vaikuttavat koko
aikatauluun siten, etta em. tilanteessa sahkotyot eivat valmistu, joten kohdetta ei
voi luovuttaa laatoittajalle, mutta esimerkiksi putkitydt voivat osittain onnistua.
Sahkdurakoitsija jatkaa talldin varamestassa, mutta ei sitdkaan ole jarkevaa jat-
taa kesken, ettei tyo viivastyisi viela enempaa. Tasta johtuen jatkoin aikataulujen
tekoa kysymalla urakoitsijoilta arvioita tyon kestosta, minka jalkeen arvioimme
yhdessa vastaavan mestarin kanssa, oliko arvio 1ahella totuutta. Nain sain hie-

man tarkempia aikatauluja.

Kun kolmannen asuntolinjan (2 asuntolinjaa samalla hormilla, B-portaan puoli)
purkuty6 kesti arvioitua pidempaan ja palavereissa arvioimme tydn myohastyvan,
paatin tehda kokeiluksi tarkemman jana-aikataulun téiden etenemisesta (liite 2).
Aikataulun tein PlaNet-ohjelmistolla ja menekkien laskentaan kaytin Ratu-tiedos-
toja ja urakoitsijoiden arvioita. Joitakin menekkeja oli kannattamatonta laskea tar-

kalleen, silla esimerkiksi putkitusten lapivientien teko ei varsinaisesti kestaisi
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kauan, mutta niiden jalkeiset tyot eivat kuitenkaan voisi alkaa heti niiden valmis-
tuttua, joten laskin sen kestavan koko paivan, vaikka tiesin silihen menevan vain
muutaman tunnin. Laatoitusurakoitsija arvioi oman tyokokonaisuutensa lattiava-
luineen kestavan noin 3 viikkoa. Menekkilaskelmieni mukaan kuitenkin tyon olisi
pitanyt kestda huomattavasti pidempaan, joten aikataulun ollessa tiukka paatin
luottaa urakoitsijan sanaan. Aikataulua tehdessani pyrin myos itse arvioimaan,
mitka tyot olisivat mahdollisesti tehtavissa yhta aikaa, esimerkiksi lattian raudoi-
tus- ja sahkotyon ja valutyon limitin samanaikaiseksi, silla uskoin valutyon kesta-

van niin pitkaan, etta sahkomies ehtisi asentaa lattialammitykset ajoissa.

Putkiurakoitsijan osalta kaikki arviot tydn kestosta olivat lilan suuria, ja se olikin
todennakaoisin myohastymisen aiheuttaja. Aikataulun valmistuttua, kun se varo-
vaisilla arvioilla osoitti tydon myohastyvan, paatimme yhdessa vastaavan kanssa
kiristaa sita ja vahentaa pelivaroja tyokokonaisuuksista. Taman tehtyamme sain
aikatauluni yleisaikataulun reunaehtoihin sopivaksi ja paatimme toimia sen mu-

kaisesti.

3.2.2 Valvontamahdollisuudet linjasaneerauksessa

Yleisesti ottaen aikataulujen valvonta ei keskittynyt varsinaisesti aikataulun suh-
teen muuhun kuin yleisaikataulun reunaehtojen tayttymiseen. Tydnjohdon tie-
dossa oli tyoryhmien nopeus eri toissa ja tyontekijat myos kertoivat rehellisesti
aina kysyttaessa, kauanko he arvioivat tyon kestavan. Tyokokonaisuuksien ol-
lessa pienia arviointi oli suhteellisen helppoa ja tarkkaa. Mikali tyontekija epaili,
ettei kykene saavuttamaan aiottua tahtia, irrotimme yksinkertaisesti muualta
tyontekijan helpottamaan asiaa. Kun tyonjohtajina arvioimme, ettei jotain tyota
ehdittaisi tekemaan ilman viivastyksia, hankimme tyomaalle lisaa tyontekijoita
muilta tydomailta ja vuokratyopalveluista. Nama keinot riittivat useimmiten aika-

taulussa pysymiseen.

Kun 3B-linjan aikatauluni valmistui, arvioimme kuitenkin tarvitsevamme lisaa re-
sursseja nimenomaisesti laatoitus- ja LVI-toihin. Talldin velvoitimme nama ura-

koitsijat hankkimaan lisatyovoimaa aikataulupaineen tasaamiseksi, ja pienten
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neuvottelujen jalkeen se onnistui. Molemmille tuli yksi tyontekija lisaa, ja paine
helpottui niilta urakoilta. Myohastymisen uhka oli silti olemassa, joten selvitimme
tyokunnalta heidan mahdollisuuksiaan tehda ylitdita tarpeen mukaan. Lahes
kaikki tyontekijat suostuivat ylitdihin, ja parhaillaan toita jatkettiin iltaan asti. Nama

kaikki toimenpiteet yhdessa varmistivat linjan valmistumisen ajoissa.

3.3 Aliurakkasopimukset

3.3.1 Aliurakoitsijoiden valinta ja sopimusten laadinta

Tyomaalla kaytantdona oli uuden aliurakoitsijan tarpeen tullessa ilmi kayttaa van-
hoja, aiemmin jo hyviksi todettuja tekijoita. Nain varsinaista kilpailutusta ei tapah-
tunut, eika uusia urakkasopimuksia laadittu. Kun tarve ilmeni, vastaavalla oli ta-
pana soittaa perinteisesti kayttamilleen urakoitsijoille, jotka sitten ilmoittivat, ky-
kenevatkd ne ottamaan vastaan tarjottua urakkaa. Lisaksi tyot olivat niin pienia,
etta varsinaisen kilpailutuksen jarjestaminen olisi ollut kohtuuton taakka tyénjoh-

dolle ja vaikeuttanut aikataulun noudattamista.

Sain kuitenkin valita urakoitsijan alapohjan viemarin ymparilla olevan maa-ainek-
sen poistoon. Viemarin kohdalle oli vain piikattu alapohjaan ty6aukko, joten tar-
vitsimme tyomaalle imuauton ja henkilokuntaa viemarin ymparilla olevan saven

ja hiekan poistamiseksi.

Kun olin laskemalla arvioinut, minka kokoisesta urakasta on kyse, etsin interne-
tistd mahdollisia Turun alueella toimivia imuautourakoitsijoita. Soitin Iapi kolme
mahdollista urakoitsijaa ja selostin heille tilanteen ja arvioimani urakan laajuuden
seka pyysin heilta hintaa tyolle. Kirjoitin muistiin puhelun ajankohdan, ko. urakoit-
sijan nimen ja heidan antamansa hinnan ja toimituksen sisallon. Yksikaan ei an-
tanut tarkkaa arviota lopullisesta hinnasta, joten sain kaikilta tuntihinnan tydlle.
Puhelujen jalkeen vertailin saamiani hintoja ja toimitussisaltdja. Pohjaviemarin
vahvistukseen ei ollut budjetissa varattu kovin suurta summaa, joten valitsin edul-

lisimman urakoitsijan ehdokkaista.
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Kun tuli ajankohtaiseksi kutsua imuauto tyomaalle, varmistin viela vastaavalta
mestarilta, onko urakoitsijavalintani hyva, ja soitin yritykselle. Talla kertaa kes-
kustelin eri edustajan kanssa puhelimessa, ja hanella oli eri kasitys tuntihinnasta,
joten selasin muistiinpanoni lapi ja huomautin saaneeni aiemmin edullisemman
hinnan toiselta edustajalta. Hanelle selvisi, etta olin soittanut jo noin kuukautta
aiemmin, ja nyt, sesongin alettua, tyon hinta oli noussut tuntuvasti. Sain kuitenkin
puhuttua toimituksen aikaisemmin saamaani edulliseen hintaan tydomaalle. Pyy-
sin viela sahkodpostimuodossa toimitusvahvistuksen, jossa oli sovittu toimituksen
sisaltd ja hinta. TyOsta ei kuitenkaan tehty erillista sopimusta sen pienen laajuu-

den vuoksi.

Lisaksi tyoharjoitteluni alkaessa oli kaikki tydomaan varsinaiset urakkasopimukset
jo allekirjoitettu, ja niista suurin osa oli toteutettu sahkopostikeskusteluina ja suul-
lisina sopimuksina. Sain silti tehda uuden aliurakkasopimuksen kohteen rappu-
kaytavien maalaustdista (liite 3), vaikka sille ei varsinaisesti tarvetta ollutkaan. J.
Martilla ei ollut kaytdssa muuta kuin tilausvahvistuspohja taman kaltaisille sopi-
muksille, joten tein kokonaan uuden pohjan, mukaillen RT-80260-lomaketta ja
kayttden apuna Ratu 419-T -ohjetta. Sopimuksen kirjoitin hieman ennen kyseisen
urakan aloitusta. Tarvittavan tiedon hankintaan kaytin YSE 98:aa ja taloyhtion

edustajien kanssa kaytyja sahkopostikeskusteluja.

Kirjoittaessani sopimusta pidin huolen siita, etta sain siihen ylds kaiken urakkaan
littyvan tiedon epaselvyyksien valttamiseksi. Lahtotietoja ei ollut kovin paljon,
silla esimerkiksi tarkkoja neliomaaria tai aika- ja materiaalimenekkeja ei ollut las-

kettu, mutta pyrin silti tekemaan mahdollisimman kattavan sopimuksen.

Varsinaiselle urakkarajaliitteelle ei ollut tyon selkeydesta johtuen tarvetta. Kirjoitin
siis sopimukseen vain tyosisallon ja myés mahdollisia epaselvyyksia tuottavat

asiat, kuten maininnan maalauksen rajoittumisesta oven karmilistoihin.

Sopimuksen valmistuttua tarkastutin sen vastaavalla mestarilla ja annoin sen ura-
koitsijalle hyvaksyttavaksi. Varsinaista valvontaa ei urakan suhteen tarvittu muu-
ten kuin sopimuksessakin mainitun materiaalien riittavyyden suhteen, eli pyrin

aktiivisesti huolehtimaan, etta maalarit ilmoittavat materiaalien tarpeen minulle.
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3.3.2 Aliurakkasopimusten valvonta

Kun kattavia urakkasopimuksia taydessa laajuudessaan ei ollut, urakkaehtojen
valvonta oli vahaista ja joustovaraa oli paljon. Valvonta keskittyi suurimmilta osin
aikataulun ja laatuvaatimusten noudattamiseen. Tata suoritettiin paivittain tyon-
johdon toimesta tydmaalla kierrellessa, ja mahdollisista epakohdista neuvoteltiin
useimmin tyontekijoiden kanssa osana normaalia laadun- ja aikatauluvalvontaa.
Yhden linjan kohdalla tosin tuli niin kova kiire, ettd aikataulun noudattamiseksi
jouduimme vaatimaan LVI- ja laatoitusurakoitsijoilta lisaa tydvoimaa. Vetosimme
siihen, etta urakoitsija oli sitoutunut noudattamaan tyén runkoaikataulua, jolloin

saimme lisatydvoimaa helpottamaan painetta.

Purku-urakoitsijan velvollisuus oli kerata jatteet asianmukaisiin jateastioihin ker-
roksiin, joista apumiehet siirsivat ne jatelavoille. Purkumiehilla oli kuitenkin ta-
pana lastata kayttamansa jatesakit liian tayteen, joten niiden siirto oli hidasta ja
ne rikkoutuivat helposti. Urakkasopimuksessa tallaista tuskin oli otettu huomioon,
mutta urakoitsijan tyonjohdon kanssa oli suullisesti sovittu, etta jatteet lajitellaan
sopivan kokoisissa osissa. Tasta sai melko usein olla muistuttamassa tyonteki-

joita.

Harjoitteluni aikana tuli eteen vain yksi tapaus, jossa oli erimielisyyksia urakan
sisallosta, ja tehtya tilausvahvistusta piti tutkiskella suurennuslasin kanssa tarvit-
tavan tiedon l6ytamiseksi. Sopimus oli tilausvahvistus-muotoon kirjoitettu, ja ura-
kan sisalto oli jaoteltu siten, etta olimme ymmartaneet vaarin sen, mita osaa eras
yksikkohinnoista koski. Olimme ajatelleet kiistanalaisen tyon kuuluvan urakkaan,
eika olevan tuntitdina tehtava lisatyd. Kun, urakoitsijan edustaja havaitsi taman,
han soitti minulle ja ilmoitti vetavansa tyontekijat pois tydmaalta, mikali emme
hyvaksy tuntiveloitusta. Koska en ollut kyseista sopimusta nahnyt aiemmin, en
voinut asiaa kommentoida. Pidin kuitenkin tarkeimpana tyon jatkumista, joten so-
vin urakoitsijan kanssa, etta tyontekijat pysyvat tydmaalla, mutta ottavat ylos li-
satyohon kayttamansa tunnit, ja lupasin selvittdd sopimuksen epakohdat, kun

vastaava palaisi tydmaalle.
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Sopimusten valvonnan koin olevan helppoa. Tiesin eri urakoitsijoiden vastuut ja
saatoin hyvin paattaa esimerkiksi rakennusapumiesten resursoinnista aliurakoi-
hin. Lisaksi kykenin hyvin ilmoittamaan tyontekijoille heidan velvollisuuksistaan

pitaa kiinni sovituista asioista, enka kokenut epavarmuutta siina.

3.4 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

Tyomaalla oli heti aloituksen yhteydessa laadittu tyoturvallisuussuunnitelma,
jossa oli maaritelty tdiden vaatimat turvallisuustoimenpiteet seka vastuuhenkil6t.

Vastaava mestari oli virallisesti vastuussa turvallisuudesta.

Tavoitteenani harjoittelun aikana tyoturvallisuuden suhteen oli sulavuus. Pyrin
siis pitamaan tydmaalla turvallisuudesta kiinni samalla huolehtien téiden etene-
misesta. Paaasiallinen tehtavani oli uusien tyontekijoiden tyohon perehdyttami-
nen. Taman tekemiseen kaytin J. Martin omaa perehdytyslomaketta (kuva 8).
Aina uuden tyontekijan saavuttua tydmaalle kavimme tyomaatoimistossa lomak-
keen lapi yhdessa, jotta tyontekijalle olisi selvaa, minkalaisia vaatimuksia tyo-
maalla on turvallisuuden suhteen. Samalla otin tyontekijan tiedot ylos jarjestel-
maan ja varmistin, etta hanella on asianmukaiset varusteet ja tyoturvakortti. Ta-

man yhteydessa kaytiin Iapi tydbmaan olosuhteita ja muita asioita (ks. kuva 8).



41

Tydémaahan perchdyttiminen

Tydmaa Nro
[nimi] [tyd o]
Perehdytettdvi Syntymadaika
Puhelinnumero Veronumero
Yritys Y-tunnus
Voimassa olevat kortit Tarkastettu  Voimassa
Tybturvallisuuskortti [m] !
TulitySkortti a /
KattotulitySkortti [m] /
EAL/EA2 [m] /
Muu: [m] /
HUOM
Kohteen yleisesittely D

*  Henkildstotilat

*  Kulunvalvonta tydmaalla (Valti-kortti leimaus)

*  Aluesuunnitelma

s Ensiapukaapit

s Jitehuolto

s Alkusammuttimet

", 1 ‘j‘ . 1. D

*  Tybmaan vaarat kerrottu, varsinkin ko. henkilas koskevat
vaaratekijit
. ] kerrottu ja

tyStur hje annettu ty
Henkildnsuajaimet ]
Suojainten kayttd
. Ja annettu perehd
mistd saa lisiti ja missa sijai a
s Ensiapu-, hilytys- yms. pelastautumisohjeet
Perehdytettivin tydvilineet a
o tydvslineille tehty
PerehdytettBville annettu aineisto, sucjavilineet ja laitteet D
hdyttiville b O | miksli alivrakoitsija lalminlys
*  jokainen tydntekild siivoas omat [slkenss onp itsij
. m imi omat ofkeutellu I'nskumTunl sllugulfsesta
Loal, Yol ten_n ebimihE / kulut
° 2 €/h, alv 0 %.
Perehdyttdminen annettu .20
Perehdyttsjs Perehdytettdvi

Kuva 8. Perehdyttamislomake.

Suoritin viikoittain TR-mittauksen kayttaen J. Martin kayttdman Taloinfo.com-jar-
jestelman TR-mittarin pohjaa. Tulokset kirjasin ylos tydmaatoimiston tussitaululle
ja sosiaalitilojen seinalla olevalle lapulle, jotta tulos olisi kaikkien nahtavilla. Kirja-
sin tyontekijdiden nahtaville myds mittauksissa kertyvia huomautuksia virheiden

uusimisen valttamiseksi.

Sain tehtavakseni laatia polyntorjuntasuunnitelman tydmaalle (lite 4). Suunnitel-
massa kaydaan lapi urakan polyavat tydvaiheet ja toimenpiteet polyn muodostu-
misen ja levidmisen estamiseksi seka lopuksi toimenpiteet polyn poistamiseksi.

Suunnitelmaa kirjoittaessani pidin myds silmalla tehokkuutta, ettei siisteyden yl-
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lapito aiheuttaisi kohtuutonta viivastysta tai haittaa tyélle. Suunnitelman noudat-
tamista valvoin viikoittaisissa TR-mittauksissa. Sen lahteina kaytin aiheeseen liit-
tyvia RT-kortteja.

Kirjoitin my6s purkutyon turvallisuussuunnitelman (lite 5). Suunnitelman tekoon
kaytin Ratu-jarjestelman tietoja ja sovitin ne tydmaan olosuhteisiin. Painopisteeni
suunnitelman laadinnassa oli tarvittavien suojarakenteiden teossa, oikeanlaisten

valineiden kaytossa ja valvontamenetelmien lisaamisessa.

Yksi tehtavistani oli yleisesti jatehuollosta huolehtiminen. Pihalla oli lava kivijat-
teelle, asbestijatteelle seka sekajatteelle. Viimeksi mainitussa oli my0s eroteltuna
osastot palamattomalle ja kipsijatteelle. Kerroksiin oli tuotu Sulo-jateastioita, ja
taman paalle kaytdssa oli vield ns. lihalaatikoita jatteiden huoneistoista pois kul-
jettamiseen. Tasta huolimatta jatteiden maara ehti kasvaa asunnoissa lahes kriit-
tiseksi, ennen kuin ne saatiin tyhjennettya. Huomasin, etta lihalaatikoita ei ollut
tapana vieda takaisin asuntoihin tyhjennyksen jalkeen, eli niitda makasi kymme-
nittain varastotiloissa. Vastuutin yhden rakennusapumiehen viemaan jokaiseen
asuntoon pari lihalaatikkoa ja huolehtimaan niiden saanndéllisesta tyhjennyksesta.
Alkutakeltelujen jalkeen jatehuolto alkoi sujua, ja TR-mittausten taso parani huo-

mattavasti.

3.5 Laadunvarmistus osana tyémaan toimintaa

Laadunvalvontaan tydmaalla oli useita eri valineitd kaytdssa. Useimmin kaytetty
menetelma oli tydmaan valvonnan aikana tapahtuva neuvonta- ja katselmusme-
nettely. Suorituksen alkaessa pyrittiin aina varmistamaan, etta odotettu laatutaso
on tyontekijalle selvilla, ja tydn aikana tydomaalla kierreltiin ja mahdollisiin epakoh-
tiin puututtiin. J. Martilla on pilvipalvelimellaan laatukansio, josta I0ytyi kaikki kay-
tettavissa oleva laadunvarmistusmateriaali, kuten tyonjohtajien muistilistoja ja
tyomailla kaytettavia laadunvalvontadokumentteja. Niista oli kaytossa Markatilo-
jen laadunvarmistuskortti (liite 6), joka kiinnitettiin jokaisen linjan alkaessa asun-

tojen ulko-oviin. Talla pyrittiin varmistamaan enimmakseen vedeneristyksen riit-
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tava laatu, mutta se toimi myos muistilistana tyojarjestyksesta ja laadun tarkas-
tamisesta. Laatoitusurakoitsija oli velvoitettu leikkaamaan koepala jokaisesta
eristamastaan kylpyhuoneesta ja niittaamaan se lappuun kiinni. Nama kortit si-

sallytettiin huoltokansioon.

Toinen kaytetty menetelma oli ns. huonekortti. Huonekortti oli A4-kokoinen doku-
mentti, joka kiinnitettiin jokaisen asunnon oveen. Siihen oli kirjattu kunkin asun-
non omistajan internetpalvelussa tekemat materiaalivalinnat, lisatyot ja muut huo-
neiston erikoispiirteet. Kortit olivat hyodyllisia, mutta niin tydkunta kuin tyonjohto-
kin oli sita mielta, etta ne olisivat voineet olla helppolukuisempia. Kortista ei sel-
keasti kaynyt ilmi esimerkiksi laatoituksen erikoisvaatimuksia, kuten erilaisella
laatalla tehtavat boordit ym. Tama aiheutti valilla epatietoisuutta ja pahimmissa

tapauksissa virheellisia asennuksia.

Kaiken kaikkiaan tydmaalla laadunvarmistus oli hyvalla mallilla, vaikkei se tapah-
tunutkaan aivan kirjojen mukaisilla, omastakin mielestani valilla turhan kaukana
kaytannosta olevilla menetelmilla. Laatureklamaatiot olivat vahaisia, ja niihin

kyettiin vastaamaan helposti ja kaikkia tyydyttavalla tavalla.

Omia laadunvarmistustoimiani oli suunnitelmien tarkastelu ja tyontekijéiden tyon
lomassa tapahtuva ohjeistaminen, mutta myos asiakkaiden palautteen vastaan-
ottaminen ja sita kautta saatujen laatuvaatimusten valittaminen tydmaalle. Ylei-
simmat asiaan liittyvat tehtavani kuitenkin liittyivat tydbmaan arkisiin asioihin, ku-
ten siisteyden yllapitamiseen ja tarvittavien materiaalien saatavuuden varmista-
miseen. Kaytannossa siis tavoitteenani oli huolehtia tyon lopputuloksesta huoleh-
timalla itse tyOn sujuvuudesta. Pyrin pitamaan koko tydomaan siistina resursoi-
malla apumiehet mahdollisuuksien mukaan siivoukseen. Huolehdin, etta tyo-
maalle saapuvat materiaalit varastoitiin oikeilla tavoilla ja oikeisiin paikkoihin niin,

etteivat ne olleet tyon tiella eivatka vaurioituneet varastoinnissa.

Laadunvarmistus osana ohjeistusta

Keittioremonttien yhteydessa tapahtuvia purkutéitd apumiehille ohjeistaessani

heille oli usein epaselvaa, mita kaikkea keittidssa tuli purkaa ja mita saastaa, silla
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jokainen remontti oli hyvin erilainen. Jos kohteeseen oli merkattu purettavat alu-
eet liildulla, usein kavi niin, etta tyontekija ravasi toimistolla kysymassa, purkaako
han myos esimerkiksi keittion hanan tai pesualtaan. Tyonjohdolle tama oli itses-
taan selva asia, mikali kaapit tydtasojen alta ja ympariltd purettiin. Toki selkeam-
malla ohjeistuksella taman olisi voinut valttda, mutta erehdyksia sattuu. Hyvana
esimerkkina mainittakoon tapaus, jossa apumies keittion purettuaan myos purki
lattian suojauksen ja irrotti korkkimattolaatat, vaikka ne eivat kuuluneet urakkaan.

Jouduimme siis hankkimaan uudet mattolaatat ja asentamaan ne lattiaan.

Aloin kehittelemaan vastaavan pyynndsta ns. muistilistaa keittioremonttien pur-
kutoihin (liite 7). Sen tarkoituksena oli olla yksinkertainen lista, josta tyontekija voi
nahda, mita keittiossa puretaan ja mita saastetaan. Myos vastuiden selkeyttami-
nen oli hankalaa. Itse tyon ohjeistajana jain kaipaamaan selkedd muistilistaa
toista, joita purun aikana piti tehda. Halusin siis listan olevan myds silla tavalla
yksinkertainen, etta itse kykenin tarjousasiakirjoista ja keittiGtoimittajan suunnitel-
mista nopeasti kopioimaan listaan tiedot tehtavista toista ja jalkeenpain varmis-

taa, etta ne olivat oikein tehty.

Muistilistan toteutin Excel-taulukkona, jotta sita olisi helppo muokata tarpeen vaa-
tiessa. Taulukkoon merkitsin vasemmalle yleisimmat purettavat kohteet ja oike-
alle sarakkeet, joihin merkitaan tulosteessa, puretaanko kyseinen kaluste ja onko
purkutydssa huomioitava jotain. Viimeisin sarake oli sita varten, etta esimerkiksi
joissain asunnoissa keittidssa oli saastettava paneelialakatto, joten ylakaappeja
purkaessa oli oltava tarkkana, ettei se vaurioidu. Taman kaltaisten virheiden valt-
tamiseksi pyrin huomioimaan kaikki purkutdihin liittyvat riskit. Tein listan sel-
laiseksi, etta sita kirjoittaessa on helppo muistaa kaikki tarvittavat asiat ja huomi-

oida erityispiirteet.

Listan kayttd nopeutti purkutoita ja siten toita ylipaataan. Lisahuomioiden naky-
minen selvensi tyOntekoa, joten sailytettaviin rakenteisiin ei paassyt syntymaan

vaurioita. Nain lopullisen tuloksen laatu parani ja tyokustannukset vahenivat.
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3.6 Hankintojen ja logistiikan hallinta

Tydmaan hankinnoista suurin osa oli pienissa erissa toteutettavia sopimushan-
kintoja, kuten kylpyhuonekalusteita ja laattoja. Pienhankinnat oli ulkoistettu ns.
Wirth-kaapilla (kuva 9), eli toimistossa oli pienrautaa, suojavalineita ja muita ma-
teriaaleja sisaltava kaappi. Se kaytiin kerran viikossa Warthin toimesta taytta-
massa. Tayton yhteydessa yhtion edustaja pyrki selvittamaan hankintatarpeet ja
otti ylos tilauksia seka markkinoi Wurthin tuotteita. Useimmat hankinnat saatiin
toteutettua nailla tavoilla, mutta valilla tarve pienhankinnoille oli akillinen tai kaa-
pin tayttopaiva lilan kaukana, jotta olisi voitu odottaa. Naissakin tilanteissa pyrittiin
aina suorittamaan mahdollisimman paljon hankintoja kerralla. Tarpeen vaatiessa
kiersin tydomaalla ja kysyin tyontekijoilta, onko jotain, mita tarvitaan rautakau-
pasta. Nain sain aikaan kauppalistan, jonka mukaan suoritin hankinnat mahdolli-
suuksien mukaan yhdesta paikasta. Kaikki hankinnat pyrimme tekemaan niin,
etta tarvikkeet eivat paasisi loppumaan kesken, vaan uudet materiaalit olisivat

tydmaalla ennen vanhojen loppumista.

Kuva 9. Tydmaan kaytéssa ollut Wirth-materiaalikaappi.
(Wurth, 2015)
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Yleisimmin hankintatehtavani koskivat aiemmin mainittuja kaluste- ja laattatilauk-
sia, jotka suoritin aina sovittuna aikana ennen tyovaiheiden alkua. Tilaukset teh-
tiin Excel-taulukon avulla. Laattatilausten yhteydessa vastaavalla mestarilla oli
tapana kayda ennen tilausta huonekortit 1api ja merkata taulukkoon tilattavat laa-
tat. Sitten han kiersi kylpyhuoneet |api ja suoritti mittaukset, joiden perusteella
laskettiin laattojen tarvittava maara. Hukkaprosentit han otti huomioon esimer-
kiksi laskemalla seinalaatoituksen kattamaan myds oviaukon, jolloin tilauksessa

oli noin 10-20 % ylimaaraista.

Jarjestelma toimi hyvin, mutta omasta mielestani sita olisi voitu yksinkertaistaa.
Esimerkiksi tarvittavat laskutoimitukset olisi voinut tehda jo huoneistokierron yh-
teydessa, jotta tilauskaavio olisi neliomaarien osalta saatu jo siina vaiheessa teh-
tya. Kun harjoitteluni alkoi, avoinna oli 2 linjaa, joiden laattatilaukset oli viela te-
kematta, minka lisaksi oli viela 3 avaamatonta linjaa. Minulla toki oli harjoittelijana
enemman aikaa tehda mittaukset, laskelmat ja tilaustaulukot etukateen, mutta
koin sen helpottavan tyota, kun kavin samalla kertaa kaikki kylpyhuoneet l1api ja
tarkastin verkkopalvelusta osakkaiden tilaamat laatat ja kalusteet. Nain sain teh-
tya lahes kaikki 5 linjan laatta- ja kalustetilaustaulukot valmiiksi kauan ennen ti-
lauksen ajankohtaa. Tilauksen tullessa ajankohtaiseksi riitti, etta vain tarkastin

tilaustaulukot ja l1ahetin ne eteenpain.

Logistiikka tydmaalla, kuten varmasti aina linjasaneerauskohteissa, oli hyvin
haastavaa. Kylpyhuoneiden lattiavalut toivat jokaiseen asuntoon noin 20 sakkia
betonia, laattoja 15—20 neliometrin tarpeiksi ja naiden lisaksi viela kylpyhuoneen
kalusteet. Jos asukas oli tilannut keittioremontin ja uudet kalusteet, valivarastoi-
tujen tuotteiden vaurioitumisriski oli jo kriittinen. Koska urakka-alue kasitti vain
osan asunnosta, muut osat olivat asukkaan omien tavaroiden sailytysta varten.
Taman vuoksi sailytyskaytdssa oli vain asunnon eteinen ja keittio. Kaikkia han-
kintoja ei siis mitenkaan voinut tehda etukateen varastotilan puutteen vuoksi. Kel-
larikerroksen tilat toimivat lahinna tydkaluvarastoina ja sahauspisteina. Etukateen
oli voitu tilata vain pieni osa asuntojen kylpyhuonekalusteista, jotka oli varastoitu
vanhaan pesutupaan. Luonnollisesti tilausten tekeminen lahempana tyon alkua

oli perusteltua myds siirtotarpeen vahentamisen kannalta.
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Kun laatta- tai kalustetilaus tuli ajankohtaiseksi, sovimme tilaukseen liittyvien ura-
koitsijoiden kanssa sopivan toimituspaivan. Tavarantoimittajille riitti tilauksen teko
noin viikkoa etukateen. Materiaalit saapuivat yleensa lahes aina tunnilleen ajal-
laan, eika toimitusongelmia ollut. Laattalahetyksen saapuessa tulostin tilauk-
sessa kayttamani taulukon, tarkastin toimituksen ja annoin taulukon rakennus-
miehille. Se toimi listana, johon oli merkitty asuntokohtaiset tiedot siita, mita laat-

toja on tilattu ja kuinka paljon.

Tassakin jarjestelmassa oli aukkonsa, joita halusin parannella. Asuntoihin siirret-
tavien laattojen maara oli selkeasti paperissa mainittu, mutta se tuotti paanvaivaa
siirron toteuttajille. Maarat oli ilmoitettu neliometreina, mutta laattapakkaukset ei-
vat aina olleet yhden neliometrin kokoisia. Tarvittavien pakettimaarien laskemi-
nen siis hidasti ainakin tassa tapauksessa suuresti apumiesten tyontekoa. Sen
nopeuttamiseksi ja selkeyttamiseksi lahdin kehittamaan laatoitus- ja kalusteti-

lausasiakirjoja yksinkertaisempiin muotoihin.

Materiaalitilausten kannalta asiakirjat olivat jo melko yksinkertaisia, mutta halusin
helpottaa myds omaa ty6tani muokkaamalla niitd selkedmmiksi ja nopeammin
kaytettaviksi ja aloitin tydn laattojen tilaustaulukosta (liite 8). Asiakirjoissa oli pal-
jon turhaa tietoa tavarantoimittajan ja siirtgjien kannalta, silla osa otsikoista ol
suoraan kopioitu huonekorteista. Mydskaan tilausta tehdessani en tarvinnut tie-
toa laatoituksen erikoispiirteistd muilta osin kuin poikkeavasta maarasta tai laat-
tatyypista. Tietojen tarkastaminen huonekorteista ja niiden kirjaaminen tauluk-
koon oli yksinkertaista, mutta esimerkiksi maarien sarakkeet olivat oudoissa pai-
koissa, mika vaikeutti maarien merkitsemista ja myéhemmin pakkausten siirto-
toita, joten jasentelin alkuperaisen taulukon uudelleen. Lisasin siihen myds kyl-
keen pienemman taulukon, johon tein valmiiksi laskelmat siita, montako pakettia
on tilattu. Talla selkiytin pakkausten jakamista asuntoihin. Lisdsin myds ohjeita
varastoinnista, jotta vaurioita voitaisiin paremmin valttaa, seka rivin lisatietoja var-
ten, johon saattoi laittaa esimerkiksi huomautuksia mahdollisesti hyvinkin saman-

kaltaisten laattatyyppien eroista.

Kalustetilauksen taulukkoon (liite 9) tein myés muutoksia nimenomaan siirtotyén

nopeuttamiseksi. Taulukkoon merkityt tiedot eivat aina selkeasti vastanneet sita,
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mita esimerkiksi allaskaapin paketeissa luki, joten muokkasin asiakirjaa materi-
aalien tunnistuksen yksinkertaistamiseksi. Taulukossa ei ollut sijaa selkeille lisa-
huomioille, mika hankaloitti tyota poikkeuksellisissa kalustevalinnoissa. Ongelma
oli I1ahinna se, etta yleisimmista, ns. urakkatuotteista poikkeavat asukkaan valin-
nat oli merkitty vain huonekorttiin, mikali ne olivat ylimaaraisia. Nain kalusteita
siirtdvan apumiehen ja asentajan olisi pitanyt tarkastaa molempia dokumentteja
riittavan tiedon saamiseksi, mika hidasti tyota. Lisaksi tuotteiden kokojen vaihtelu
teki taulukosta vaikealukuisen siirtoja ajatellen, silla kokomerkinnat taulukossa ja
tuotteissa olivat vaikeasti verrattavissa. Lisdhankaluuksia toi se, ettd suihkusei-
nan tuotenimi vaihtui urakan aikana, mika johti siihen, etta holmistynyt apumies
tuli tilauksen saavuttua toimistolle ihmettelemaan puuttuvia suihkuseinia. Kysei-
nen apumies oli toki koko loppuprojektin ajan tydmaan kaytdssa, mutta nain vuok-
ratyontekijoiden yleistyessa nain ei aina ole, ja samojen asioiden selittaminen jo-
kaiselle apumiehelle erikseen on turhaa tyota. Tasta syysta paatin avata taulu-
kosta ilmenevia tuotenimikkeita ja kokotietoja enemman, jotta oikeat pakkaukset
|6ytaisivat oikeille paikoilleen. Lisasin siis paikan huomautuksille, johon pystyin

kirjoittamaan lisatietoja erikoisuuksista.

Olin laagjalti vastuussa logistiikasta tydmaalla vastaavan mestarin vapautta-
miseksi muihin toihin. Kaytannossa pyrin varmistamaan, etta apumiehet siirtavat
oikeat materiaalit oikeisiin tyokohteisiin oikeaan aikaan. Ohjeistin siirtotoita aina
pitden mielessa kohteen tydnteon sujuvuuden ja varastointitarpeet. Kun hankin-
nat ajoitettiin oikein, oli helppoa ohjata apumiehet viemaan materiaalit asuntoihin,
joissa tila oli jo vapautunut aiempien materiaalien tultua kaytetyiksi. Tilanpuute oli
silti ilmeinen, ja pyrin aina siirrattamaan esimerkiksi laattapakkaukset ja beto-
nisakit mahdollisimman lahelle eteiskaytavien ym. seinia, jotta kulku asuntoihin

ei estyisi.
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

4 1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelu oli minulla hyvin hallussa jo ennen opinnaytetyon tekoa, silla
olen niin koulussa kuin tyoharjoitteluissa kokenut sen mielekkaaksi. Osaan l6ytaa
suunnitelmia varten tarvittavan tiedon helposti Ratu-jarjestelmalla ja soveltaa sita
kohdekohtaisesti. Kehitettdvaa on kuitenkin varsinkin valvonnan osalta. Harjoit-
teluni aikana olisi valtytty monilta ongelmilta, mikali olisin huolellisemmin valvonut

suunnitelmien toteutumista.

4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Aiemmin en ole ollut kovin hyva aikataulujen teossa ja valvonnassa. Kestojen
arviointi on osoittautunut hankalaksi ja valvonta on ollut vahaista. Harjoittelun ai-
kana opin kuitenkin selvittdmaan paremmin tarvittavat tiedot aikataulun tekoon ja
sen lisaksi uusia keinoja valvontaan ja toteutumisesta huolehtimiseen. Kuiten-
kaan osa-alue ei ollut suuressa roolissa harjoittelussani, silla tydmaan luonteesta

johtuen ajallinen suunnittelu oli hankalaa.

4.3 Aliurakkasopimukset

Minulla ei ollut paljoa kokemusta aliurakkasopimusten teosta tai urakoitsijavalin-
noista, joten niista opin paljon sopimusta tehdessani. Tarjouskilpailun jarjestami-
nen olisi ollut ehka viela parempaa oppia, mutta sain myos uusia keinoja urakoit-
sijoiden etsintdan ja valintaan. Itsevarmuuteni sopimusten valvonnassa kasvoi,
kun sain aikaisempaa enemman vastuuta tydssani. Huomasin myds osaavani
kasitella urakoitsijoita aiempaa paremmin, kun sain aliurakoitsijan tydn jatkumaan

erimielisyyksista huolimatta.
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4.4 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

Talla osa-alueella tietopohjani oli kenties suurin. Aikaisemmissa harjoitteluissani
ja koulussa tyoturvallisuutta on painotettu suuresti ja valvontakeinoja on opetettu
paljon. Tyoharjoittelupaikalla osasin soveltaa oppimiani keinoja ja soveltaa niita
tilanteisiin parhaan tuloksen saamiseksi. Aion jatkossa kuitenkin kehittda var-
muutta valvonnan suhteen, silla joissain tapauksissa on hyvin hankalaa saada
tyontekija pitamaan saanndista kiinni ilman vakiintuneita kaytantoja tai suurta

maaraa auktoriteettia.

4.5 Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksen suhteen tietotaitoni oli keskinkertaista. Tiesin erilaisista laa-
dunvalvontamenetelmista ja siitd, mista hakea tietoa asiaan liittyen. Opinnayte-
tyota tehdessani kuitenkin opin enemman yritystason laadunvarmistuksesta ja
tydmaan laatusuunnittelun perusteista. Tiedonhakutaitoni lisdantyivat ja opin pa-
remmin avaamaan laatuvaatimuksia suunnitelmiin ja asiakirjoihin. Kehittamista
on kuitenkin myds talla osa-alueella valvonnassa, johon aion paneutua huolelli-

semmin tulevaisuudessa.

4.6 Hankinta ja logistiikka

Hankinta ja logistiikka eivat olleet minulle kovin tuttuja entuudestaan, silla isoilla
tydmailla ne olivat muiden vastuulla, enka paassyt osallistumaan niihin paljoa.
Kuitenkin saadessani vastuuta enemman opin nopeasti hallinnoimaan molempia
sujuvuuden yllapitamiseksi. Opin suunnittelemaan etukateen hankintoja ja suo-
rittamaan niita kayttaen hyvaksi yrityksen hankintapoliittisia asiakirjoja. Ymmar-
ran nyt paremmin logistiikkan merkityksen osana tydmaan arkea ja osaan pitaa

siirtoja ja varastointia silmalla, sujuvuutta unohtamatta.
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5 YHTEENVETO

5.1 Sisallon, tulosten ja toteutuksen tarkastelu

Opinnaytety0ssa selostetaan valittuja aiheita erityisesti linjasaneerauksia ajatel-
len, vahvasti laadunhallinnan nakokulmasta. Osa-alueilta saatava tieto on hyvin
sovellettavissa eri tydmaille. Teoriaosa on kattava paketti linjasaneeraukseen liit-

tyvasta tuotannonsuunnittelusta, ja se on kayttdkelpoinen opas myds aloittelijalle.

5.2 Luotettavuuden tarkastelu

Teoriaosassa on ja pyritty hankkimaan ajantasaista ja patevaa tietoa eri tahoilta.
Omaa pohdiskelua on laajasti, mutta sen tueksi on kaytetty myads kirjallisuuslah-
teita, joten tietojen oikeellisuus on luotettavaa. Kaytannon osiossa selostetaan

naiden asioiden soveltamista tydmaalle.

5.3 Vaikutus ammatilliseen kasvuun ja kehitykseen

Teoriatiedon hankinta kehitti valtavasti ymmarrystani rakentamiseen liittyvista
asioista varsinkin yritysten kannalta ja yleisella tasolla. Myds kykyni soveltaa tie-
toja tydomaakohtaisesti kehittyi. Kaytannon osiota kirjoittaessani opin paremmin
arvioimaan omaa toimintaani ja perustelemaan kayttamiani menetelmia ja kei-
noja tyon johtamiseen. Kykyni hahmottaa kokonaiskuva kehittyi niin harjoittelun,

kuin myos opinnaytetydn kirjoittamisen aikana suuresti.

5.4 Jatkotoimenpiteet ja kehittamisideat

Opinnaytetyon ohjeissa voitaisiin painottaa enemman harjoittelun aikaisen tyos-
kentelyn merkitysta ja selventaa ohjeistusta, jotta sen tekeminen olisi helpompaa.
Opinnaytetyd voitaisiin aloittaa jo ensimmaisten harjoittelujen jalkeen, jolloin teo-

riaosioita voisi jo suunnitella harjoitteluissa opittujen asioiden nakokulmasta.
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LITE 1. LAATOITUSTYON TEHTAVASUUNNITELMA
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1. Kohdetiedot

TyOmaa
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As OyKerttulinkatu 12

Tyémaan yhteystiedot

J. Martti& Co Oy, Vastaava mestari Markus Lehti-
nen, puh. 0504677304 tydbmaamestari Veli Valjanen,
puh. 0504677340

2. Tyosisalto

Tyo/tehtava

Linjan 5 laatoitusty®

Urakoit-

sija

Mattomies Ruohola Oy

Vastaava tyon-

johto

Veli Valjanen

Tyo-

ryhma

Saarinen&Vieltojarvi, apumiehet

Tyon laajuus ja osatehtavat

7 kylpyhuonetta, osatehtavat: lattiavalut, roilojen
taytto ja seinien tasoitus, primerointi, vesieristys,

laatoitus, saumaus, lattian suojaus.

Urakkarajat

Laatoitusty6 rajoittuu ylldmainittuihin tydtehtaviin
eika sisalla esimerkiksi listoituksia eika lattiavalun

verkkojen asennuksia eika kalusteiden silikonointia.

Vastaavuus urakkasopimukseen Vastaa urakkasopimusta.

Tehtavan suoritus
Alkutila

Vanha kylpyhuone purettu, seinien sisdan jaavat
vesi- ja sdhkoputket paikoillaan, seinat hiottu, as-
bestity6t suoritettu, viemarit ja lattiakaivot seka lat-

tialammitys asennettu.

Tyon aikana

Lopputila

Lattia valettu oikeaan korkoon ja kaatoihin, seinat ja
lattia vesieristetty, laatoitettu ja saumattu asianmu-

kaisesti.




3. Aikataulu

Aikataulun tarkistus

Yleisaikataulun reunaehdot
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13.4.-18.6.

Osakohteiden suoritusjarjestys

Osakohteet suoritetaan ylhaalta alaspain.

Valitavoitteet

Ei vélitavoitteita

Tydmenekkilaskenta

Tyomenekkilaskenta on suoritettu tavoitearviolas-
kelmassa olevista tydomaaristad kayttden Aikataulu-

kirja 2013:n menekkitietoja.

Tarvittava tyéryhma

2RAM+1RM

4. Kustannukset

Tavoitearvion summa

TyoOkustannukset

Materiaalikustannukset

Kalustokustannukset

Toteutuneet kustannukset: tyd + materiaali + kalusto

Tyokustannukset

Materiaalikustannukset

Kalustokustannukset

Vrt. tavoitearvioon

5. Laatuvaatimukset
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Laatuvaatimuksissa noudatettavat asiakirjat

SisaRYL luku 54, laatoitus seka luku 1321, lattioiden pintarakenteet

Tyémaan laadunvarmistussuunnitelma

Urakka-asiakirjat

Materiaalivalmistajien ohjeet

Tyontekemisen ohje = toiminnalliset vaatimukset

Laatoitettavan pinnan on oltava kiinted, puhdas ja suora, kallistukset huomioon ottaen.

Vesieristys

suoritetaan siten, ettd kylpyhuoneen seina- ja lattiapinnat ovat kauttaaltaan eristetyt. Le-

vytetyilla

pinnoilla ruuvien kannat sivelladn vedeneristeella ennen varsinaista vedeneristysta.

Vedeneristys nostetaan pystypinnoille 10 cm. Nurkat, kulmat ja lapivientien ymparystat
vahvistetaan

vahvikenauhalla. Vedeneristeen annetaan kuivua vahintaan 24 tuntia, jonka jalkeen teh-

daan toinen

eristekerros.

Laatoitus suoritetaan siten, etta lattiaan ja seindpinnoille tulee mahdollisimman vahan

hammastuksia. Lattiakaivojen ymparilla tulee kiinnittéa erityistd huomiota lattian kaltevuu-
den,

laattojen ja lattiakaivon yhteensovittamiseen. Laattapintojen tulee nayttaa yhtenaisilta, jo-

ten on

suositeltavaa valikoida laattoja eri paketeista mahdollisten erojen haivyttamiseksi.




Liite 1(5)

Materiaalivaatimukset

Laattojen pinnoissa ei saa olla sellaisia nakyvia virheita, kuten sargja, varivirheita, rakku-

loita, koloja ja lohkeamia, jotka vaikuttavat haitallisesti pinnan kokonaisuuteen.Laatoituk-

siin kaytettavat laastit ja liimat ovat alustaan ja laattoihin sopivia. Kiinnitys- ja saumaus-

tuotteissa ei ole sellaisia aineksia, jotka aiheuttavat pysyvia, haitallisia muutoksia laattoi-

hin tai saumoihin. Kosteudelle alttiissa tiloissa kaytetddn kosteudenkestavia kiinnitys- ja

saumaustuotteita.Keraamisten laattojen kiinnityslaastit ovat standardin SFS-EN 12004

ryhman C mukaisia.Keraamisten laattojen saumausaine on standardin SFS-EN 13888

mukaista.

Mittatarkkuusvaatimukset

Mittatarkkuusvaatimukset kuvan 1 osoittaman taulukon 2-luokan mukaan.

Taulukko 541:T6. Valmiin seinan ja lattian sallitut tasaisuuspoikkeamat.

Mittauspituus L, mm Suurin sallittu poikkeama, mm

Luokka 1 Luokka 2
Hammastus
—sauman leveys < 6 mm 1 + laatan valmistustoleranssi'’ 1 + laatan valmistustoleranssi”
—sauman leveys = 6 mm 2 + laatan valmistustoleranssi” 2 + laatan valmistustoleranssi”
Tasaisuuspoikkeama 2000 +2 *3

+22 + 2%

U tyypillisesti £ 5...10 % laatan nimellispaksuudesta
< laatan sivun pituus > 400 mm

Kuva 1. SisdRYL taulukko 541:T6

Ulkonakovaatimukset

Valmis laatoitus on asiakirjoissa asetettujen vaatimusten ja mallilaatoituksen mukainen.
Laatoitus on ulkon&dltdan tasalaatuinen ja yhdenmukainen. Valmiin laatoituksen tasai-
suuspoikkeamat ja hammastus ovat Sis8RYL taulukon 541:T6 mukaiset. Laatoituksen
saumoissa otetaan huomioon laattojen mittapoikkeamien vaikutus. Yhtenaisilla seka vie-
reisilla pinnoilla saumojen leveydet ovat mahdollisimman yhdenmukaisia. Saumojen kes-
kiviivat jatkuvat suorina. Keskiviivojen keskinainen etaisyys on sama yhtenaisilla ja vie-

reisilla pinnoilla.
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6. Potentiaalisten ongelmien analyysi

Ongelma - Halytin - Torjunta - Korjauskeino
Toiminnalliset ong:-]elmat
- Aikatau- - Tybmaa Eri urakoitsijoiden Lisatydvoiman kayttod
luongelmat mydhéassa aikataulujen yh-
teensovittaminen
- Tybn laa- - Nakyvia vir- Laatuedellytysten TyOsuorituksen uusi-
dussa vikaa heita val- selventédminen minen
miissa tydssa tyontekijoille
- Ongelmat - Tyo alkaa Putki- ja sahkotoi- Tyovoiman lisddminen
edeltavissa mydhéassa den hyva aikatau- tai mestan vaihto
toissa lutus ja valvonta
Tekniset ongel- :
mat
- Laatoissa - Laatoituk- Materiaalien tar- Tydsuorituksen uusi-
Vvari- ym. sessa naky- kastus tyon ede- minen
virheita via vikoja tessa
Hankinnan ongelmat
- Materiaali- - Materiaalien Etukateen maari- Tydnjohto hakee puut-
toimitus vahyys tellyt materiaalien tuvat materiaalit
mybhassa toimituspaivat
- Vialliset - Tarkastuk- Materiaalien laa- Reklamaatio toimitta-
materiaalit sessa ilme- dun tarkastus nii- jalle, pikainen tilaus
nevat viat den saapuessa puuttuvista materiaa-
leista
7. Logistiikka
Materiaalit

Materiaalitoimitukset

Materiaalien toimitukset ajoitetaan mahdollisimman lahelle tydvai-
heiden aloituksia varastointiajan minimoimiseksi. Aiemmista lin-
joista ylijdaneitd materiaaleja pyritaan mahdollisimman paljon kayt-

tdmaan hyvaksi.

Materiaalien varastointi

Varastointitiloina kaytetaan kunkin tydvaiheen huoneiston keittio-

tai makuuhuonetiloja.




Ymparisto
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Jéatteiden kasittely tydmaalla Tydmaalla on kaytdssa sekajatelava, jossa on valiseinin eroteltuna

palamaton jate ja kipsijate. talle lavalle heitetdan kaikki muu paitsi
kivi- ja laattajate tai ylimaaraiset laastit. Kivijatteelle on oma la-

vansa.

Suojaus

Huoneistoista suojataan suojaseinilla ja vetoketjuovilla kaikki huo-
neet ja huoneiden osat, joissa ei ole tydon kannalta valttamatonta
kayda. Lattiapinnat suojataan kylpyhuoneita lukuunottamatta siten,
ettd lattiaan teipataan rapparinteipilld Tuprotec-suojamuovi, jonka
paalle asennetaan kovalevyt, jotka kiinnitetddn maalarinteipilla toi-

siinsa ja poélyn minimoimiseksi myds reunoiltaan jalkalistoihin.

Melu

Tyontekijoilta edellytetddn henkildkohtaisten suojaimien kayttoa,
ml. kuulosuojaimet niissa toissa, joissa melun voimakkuus nousee
haitalliseksi. Muita tydkohteita suojellaan melulta pitamalla tyon alla

olevan asunnon ovi kiinni.

Poly

Viikoittaisissa TR-mittauksissa tarkastetaan pélyn maara ja maara-
taan siivous tydkohteeseen sen mukaan. Lattiavalun sekoituksessa
kaytettavassa Collomix-myllyssa on imuriliitantd, jota kaytetaan.
Laastipisteen oviaukossa on vetoketjuovi, joka estda pahimman po-
lyn kulkeutumisen muualle tydmaalle. Tyopisteissa kay tarpeen mu-

kaan rakennusapumies siivoamassa ja imuroimassa.

Nosto- ja siirtokaluston tarve

Ei nostokaluston tarvetta.

Siirrot suoritetaan kasin.
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8. Koneet, kalusto, tyovalineet

Tarvittavat tyovalineet Laatoitus- ja vedeneristysvalineet
Tarvittavat tydkoneet Laastisekoitin, betonimylly
Kohteen erityisvaatimukset Ei erityisvaatimuksia

9. Tyéturvallisuus

Tyéturvallisuusvastuuhenkilt Markus Lehtinen, Veli-Pekka Valjanen

Tyb6maa- ja turvallisuussuunnitelma Liitteend tybmaasuunnitelma ja tyomaan turvalli-

suussuunnitelma

Tarvittavat henkilokohtaiset suojaimet Hengityssuojain, kuulosuojaimet, kypara, turvaken-

gat, suojalasit

Erityissuunnitelmien tarve Ei erityissuunnitelmia. Asbestipurku on

toteutettu aiemmin.

Kohteen ja tehtavan erityiset turvallisuusriskit Ei erityisia turvallisuusriskeja.




10. Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksen vastuuhenkilo
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Veli Valjanen

Laadunvarmistustavat ja dokumentointi

Mallityd Ensimmainen tydkohde on mallityona.
Tarkastukset Tyon laatu tarkastetaan jokaisen tydvaiheen jalkeen.
Mittaukset Mittaukset suoritetaan valujen ja laatoitusten jalkeen

Tarkistuslistat

Liitteena markatilan laadunvarmistuskortin pohja

Aikataulun ohjaus

Aikataulun ohjaus suoritetaan urakoitsijapalavereilla

ja tydmaalla tapahtuvilla keskusteluilla.

Kustannusten seuranta

Kustannusseuranta suoritetaan tarkastamalla laskut

ja vertaamalla niita tavoitearvioon.

Palavereissa kasiteltavat asiat

Tybmaalla pidetdan viikoittain palaveri, jossa kay-
daan lapi resurssitilanne ja aikataulu. Naissa palave-
reissa urakoitsija voi ottaa kantaa tehtévan resur-

sointiin.

Tiedon valitys tyontekijoille pain

Tydnjohto on velvollinen valittdmaan kaiken

urakkaa koskevan tiedon tydntekijoille.

Tekija ja paivays

LITTEET

1. Liite Materiaalimaarat ja kustannuslaskema

2. Liite Tarkastusmuistilista
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Tyo Maard | Yksikko Hinta €/yks Yhteensa
Seinan vedeneristys 114 | m?
Lattian vedeneristys 26| m?
Seindlaatoitus 114 | m?
Lattialaatoitus 26 | m?
Silikonien veto 145 | jm
Lattiavalu 7 |erd
Boordit 4|jm
Tuntityot(arvio) 21| h
Yht.

Materiaalikustannukset

Maara Yks. Hinta €/yks Yht.
Kiilto 60 140 | sk
Vesieriste 10,5 | prk
Primer 1| prk
Seindlaatat 91| m?
Lattialaatat 22| m?
Tasoite 5] sk
Eristenauhat 4rll
Kaivolapivientieristeet 7 | kpl
Putkilapivientieristeet 14 | kpl
Erikoislaatat 1|era

Yht.
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Tyon tarkastukset (LIITE 2)

Kohde

As Oy Kerttulinkatu 12 5-linja

Urakoitsija

Mattomies Ruohola&Ruohola Oy

Vastaava tyonjohtaja

Markus Lehtinen

Tyoéryhma

J-P Saarinen, Sami Vieltojarvi

Tyosisaltd

5-linjan lattiavalut ja laatoitustyot

1. Aloitusedellytysten tarkistus
pidetdan kohteessa tyémaan ja aliurakoitsijan vélisen aloituspalaverin yhteydessa seka tar-

vittavilta osin katetydn tyénjohdon ja tydntekijéiden valisessad aloituspalaverissa osakoh-

teittain.

Asiakirjat
Tark./pva

Kohdekoht. tiedot ja vaatim.

— ty6- ja detaljipiirustukset

Toimistolla pohjakuvat

— tuotevalmistajien ohjeet

Tuotepaketeissa ohjeet

Tyo6turvallisuus

— henkilékohtaiset suojavarusteet

Kypara, turvakengat, huomiovaritys, suojalasit

— kulkuvaylat

Johdot, materiaalit ym. pois tielta, siistit

— sahka ja valaistus

1 lamppu/ huone, jatkojohtoja riittavasti

— jarjestys Valineet/varusteet jarjestyksessa

— tydhdnopastus Perehdytys suoritettu

— tydskentely TR-Mittaukset viikoittain

— jatehuolto Tydssa tulevat roskat heti roska-astioihin, saanndllinen
tyhjennys

— ensiapu Tybmaalla ensiaputaitoisia henkildita ja ensiapuvalineet
Materiaalit

— Valuverkot Ehjia

— Lattiavalubetoni

Asianmukaisesti varastoitu, kuivaa

— Laatat

Ehjia, asianmukaisesti varastoitu

Liittyvat tyot

— Sahkdjen putkitus seiniin

Valmis ennen tyon alkua, oikein suoritettu

— Viemarityot

Valmis ennen tyon alkua
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2. Osakohteen vastaanottotarkastus

Edeltavat tyot Vaatimukset

— Valmius Lattiakaivot valettu paikalleen, lattiavalun verkot ja lattialammi-
tyskaapelit asennettu, seinaroilot taytetty. Ennen laatoitusta:
lattian ja seinien tasaisuuksien tulee tayttaa niille asetetut vaa-

timukset. Vesieristeen kuuluu tayttaa sille esitetyt vaatimukset.

Tybkohteen siisteys

— Lattia- ja seinapintojen tulee olla siistit ja polyttémat laastin tarttumiseksi.

Alusta

Alustan vaatimukset merkitty markatilan laadunvarmistuskorttiin.

Tarkastukset tyén jalkeen

Siivous ja jatteiden poiskuljetus

Suojaus ja suojauksen yllapito

Itselle luovutus

Asennuksen tarkastus
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Liite 2. 3. linjan purun jalkeisten tdéidexn aikataulu

12015
Hierarkia Selite Kesto Alkaa Aikaisin leppu Huhtikuu [Toukokuu
16 !1 7 !18 19

=

3B-linjan kylpyhuoneiden tybt 19 pv 13.4.2015 8.5.2015 [

|

‘esieristys 3 pvy 21.42015 23.4.2015
Seindlaatoitukset S5pv 23.4.2015 2042015
10 Lattialaatoitukset S5pv 28.4.2015 552015
1 Alakattotyd 5pv 452015 8.5.2015
12 Pintaputkitukset 2pv 452015 5.5.2015
13 “arusteazennukset 2 pv 552015 652015

2 PEX-putkien |dpiviennit 1pv| 1442045 14.4.2015 | — i E i i E E E E i
3 PEX-putkien asennus 1pv] 1542015 15.4.2015 ll:l E E E E : : E E
4 Hormin vélipehjien valutydt 5pv 14.4.2015 20.4.2015 ] 1 H H H | ;
— : ; ; ; ; :

5 Hormien muuraustyit 2 pv 16.4.2015 17.4.2015 — ' ' ' ' ' ' '
Lattian verkkojen ja lattialdmmi| 2 pv| 16.4.2015 20.4.2015 8 | ; : : : : i

: : 1

[
7 Lattiavalut 2pv 20.4.2015 21.42015
8
]

|

B et T T PP S PP ST U

) - S

ﬂ
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Liite 3. Maalaustyon aliurakkasopimus

Rakennuspalvelu 1. Martti & Co Oy Aliurakkasopimus 20.4.2015

Maalaustyon aliurakkasopimus

1 Yleistiedot

Tilaaja/padurakoitsija Rakennuzpzalvelu 1. Martti & Co Oy
Reivikatu 1, 20540 Turku

Tilaajan edustajat Vasztaava mestari Markus Lehtinen, puh. +358 50 4677 304
Tydmazmestari Veli Valjanen, puh. +358 50 4677 340
etunimi.sukunimi@jmartti.fi

Urakoitsija hazlaus- ja Muutostydt 1L Oy
Urakoitsijan edustajat Tyomjohtaja Jzakko Lindstrdm, puh. +353 40 8342 554
Kohde As. Oy Kerttulinkatu 12. Vuonna 1561 valmistunut asuinkerrostalo

2 Vastuualueet

Suunnitelmat Tilazja toimittaa

Tydnjohto Tilagjan tydnjohto tydmaalla

Tydmaapalvelut Tilazja

Materiaalitilaukset Urakoitsijan tyontekijat ilmoittavat tarpesn tilazjan tydnjohdolle,

joka suorittaa tilsukset

Aputydt Tilazja toimittaa rakennusaputyontekijst

3 Urakkasisalts

Kohteen yleisten tilojen maalaustydt seurazvan listan mukaizesti:

®  Seindt, sisdltden molemmat rappukaytavat, U-huonesn, pyorakellaring entizen kyimavaraston
sekd rappukdytivien vilisen kellarikaytavin.

®  Katot ja porrassyoksyjen alapinnat em. tiloista pois lukien Ll-huone.

&  Kaytdvien seiniin mazlatzan jalkalistat 10 cm lattizpinnasta.

®  Rappukdytivan ovien karmit mazlataan vain siltd ozin, kuin 32 on mahdollista ovia
aveamatta.
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Rakennuspalvelu J. BMartti & Co Oy Aliurakkazopimus 2042015

4 Sopimusehdot ja -asiakirjat

TaszE wrakassa noudatetzan Rakennusalan yleisid sopimusshtojz Y5E 1958, joista kiytetian myohempana
Ilyhennsttd YSE 93.

Urakassa nouwdstetsan t&t3 sopimusta ja sithen listattujs sopimusasiakirjoja. Asiskirjojen keskindinen
patewyysjarjestys madrdytyy Y5E 13 &:n mukzan.

Sopimusasiakirjat:

* TEma sopimus

® Y5E 38

# i3hkdpostitarjous 15.4.2015

* Tygmaan tyoturvallisuussuunnitzlma
* Rakennusselostus

* Tyomaan laatusuunnitelmsa

5 Laadunvarmistus

Urakoit=ija sitoutuu noudattamaan tyomaan lastusuunnitelmaa ja hywaksyy tyonjohdon laadunvalvonnan.
Urakaitsijan tyontekijat ovat veheollisia nowdattamsan tybnjohdon korjausehdotuksia ja urakoitsija sitoutuu
vilittamaan laatuvastimuksst tydntekijdille.

Tyon laadusta annetaan malli A-rapun ensimmaEizsen kerroksen seinddn. Kun edellytetty lzatutazo on
zelvitetty tydntekijgille, tyd voi alkaa muizza kohteizzs taman tason mukaizssti.

& TyGturvallisuus ja -suojelu

Tyormaan turvallizuuden yleisjohdosta vastaava henkild on Markus Lehtinen. Tydmaslla tehdaan viikoittzin

tySturvallisuustarkastus, jonka yhteydeszs3 tarkastetaan, taytt3Eko tydnteko perehdytyksessa tydntekijalle
ilmoitetut kriveerit.

Tyontekijgilld on cltava nimelld ja veronumerallz varustettu kuvallinen henkildtunnus jatkuvasti esills.

Tilzaja sitoutuu huclehtimaan tydntekijoiden turvallisuudests ja riittdvistd perehdytyksesta tydmaan
toimintaan. Tydmaalle on valittu tySswojeluvaltuutetiu, jonka puoleen urakoitsijan tydntekijdt voivat
k3intya havaiteszaan ep3kohtia tilzajan tai muiden urakoitsijoiden toiminnazsa.

7 Urakka-aikataulu

Urakaitsija on vapaa aloittamaan urakan 1.5.2015 alkaen. Tyd on sloitettava viimeistadn 8.5.2015. Urakan
an oltava valmis 25.7.2015. Talléin on altava valmiinag koko urakkasisaltd ja kaikki tarkastukset = korjauksst
tehtyng. Aikataulun noudattamatta jEttdminen velvoittaa urakoitsijan maksamaan vilvastyssakkoa, jonks

suuruus on 5% urakkshinnasta per myShastynyt paiva.
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Rakennuspalvelu ). Martti & Co Oy Aliurakkasopimus 2042015

& Urakkahinta ja maksun suoritus

Urakkahinnaksi an sovittu sahkopostitsclRE, 3lv. O %. Maksu suoritetaan, kun urakka on
kokonaisuudessaan valmistunut aikaisemmin mainittujen vaatimusten puitteissa.

9 Takuut ja vakuudet

Urakoitsijalta ei edellyteta tydn eika takuuajan aikaisia vakuuksia.

Urakan takuuaika on 24 kuukautta tyon valmistumisesta. Tand aikana urakeitsija an velvollinen korjaamaan
mahdolliset virheet ja urakoitsijasta johtuvat mydhemmin ilmenevat viat omaan laskuunsa.

10 Riitaisuuksien ratkaiseminen

Erimielisyydet pyritddn ensisijaisesti selvittdmadn tilaajan ja urakoitsijan valisilla neuvotteluilla. Mikali
yhteisymmarrystd ei em. tavalla mainita, on riitaisuudet jatettdva Turun Kadrdjdoikeuden ratkaistaviksi.

Tdta sopimusta an tehty kaksi samansisdltdista kappaletta, toinen tilaajalle ja toinen urakoitsijalle.

allekirjoituksillaan csapuolten edustajat vahvistavat sopimusta varten antamansa tiedot oikeilsi seka
hywaksyvit tdman sopimuksen ehdot.

Turussa 20. paivana heinakuuta 2015

Rakennuspalvelu ). Martti & Co Oy:n Maalaus- ja muutostyot IL Oy:n puolesta
puolesta

Markus Lehtinen, vastaava mestari Jaakko Lindstrém, toimitusjohtaja
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Liite 4. Polyntorjuntasuunnitelma
Pakyntorjuntzsuunnitelma As Oy Kerttulinkstu 12

TyGmaan tiedot

Tydmaan ozoite: Kerttulinkstu 12 20500 Turku

Vastaava mestari: Markuws Lehtinen

Kaohds: 1961 valmistunut ssuinkerrostalo, jonka slimmassa kerroksessa on lilketiloja

Tyan tyyppi: Linjazanseraus
Suunnitelman lestija; Veli Valjansn

Suunnitelman tarkoitus

Taman suunnitelman tarkotuksena on est33 tyovaiheista siheutuvan pobyn haitat j2 s2n kulkeutuminzn
alusille, joilla =i t=hda tdita. Tavoitieena on, ettd tydn pEStyttyS tydmaalla olisi mahdollisimman vahan
palyg asumismukavuwrden maksimoimiseksi. Lisaksi suunnitelman tarkoitus on tyoskentehymukavweuden
lisgaminen ja rakennuksessa tydm aikana asumisen mahdallistaminen.

Tyot, joita suunnitelma koskes

Suunnitelmaa sovelletaan kaikkiin tGihin, jotka pdlyttdvat, eli purkutydt, siivous, sekd kaikki tydwvaihest,
jotka edellytt3vit porzamista tai sahaamista, kipsilewtyot, hionta, jne.

Polynhallintamenetelmat
Tydtehtava Falynhallimamenstelmat
Purkutyo Purkutydt searitetaan kylpyhuoneizzs ashestitdiden takiz osastoituing j2

alipgineistettuina palym levidmizen est3miseksi. Pursttavat kylpyhuoneet
osastoidaan suojamuaovilla, joka teipataan tiukasti ovenkarmeikin.
Suojaukseen tehdian aukko, johon sijoitetaan HEFA-suodattimella varustetiu
dlipsineistaja. Seinizn hionta suoritetzan hicmakoneella, jossa on
irmuriliitant3. Sivous suoritetaan hyvin swodattavalla imurilla ja sucjausta ja
alipaineistusta ei poistets, ennen kuin kaikki pdly on kahteesta poistettu.

Laztoitus- ja valubydt Waluty St suoritetaan imurilitannill: varustetulla Collomix-
betonizekoittimellza. Jos s2kkej3 avateszs tai sekoittimeen kaataessa betonia
pallEhtaa lattizlle, == siivotaan valittdmnasti. Tyon sikans asuinhuoneiston ovi
pidet3sn kiinni, jotta pdly ei pE&se levidmaan muualle asuntoihin. Laattoja
muokateszs kaytetdEn pdlyttEmattomid menstelmia, eli lzattaleikburia
mahdollizimman paljon. Jos tyd vastii porausts tai rdllEkkas, k3ytoss3 on
oltava imuri. Laattojen [2asti sekoitetzan erillisessa, pohjzkerrokseszsa
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sijaitsevassa laastihuoneessa, joka on osastoitu muusta rakennuksesta
supjamuovilla ja vetoketjuovella.

Poraustydt Poraustdissad kdytetdan mahdollisuuksien mukaan ns. imuriteras, joka
polyttaa vahiten. Jos sitd ei pystytd kayttamaan, tulee mahdollisuuksien
mukaan pidelld imurin letkua terén vieressa, jos porauksesta muodostuu

erityisen paljon polyd. Muussa tapauksessa porauksesta muodostunut paly
imuraidaan valittdmasti tyon paatythya.
Sdhkitydt SahkotGissd tarvittavat kiinnikkeiden ym. poraukset on suoritettava imurilla

varustetulla iskuporakoneella. Muu tydssd kertynyt pily siivotaan
mahdollisuuksien mukaan valittdmésti pois.

Maalaustyot Maalaustdiden aikana tapahtuva hionta on suoritettava imuriliitdnnalls
varustetulla hiomatuella. Nopeasti hoituvat hiontatydt (paikkauksiin ym.
liittywdt) voidaan tehdd ilman imuria, mutta niistd tuleva poly sivotaan
valittmasti pois.

Muut rakennustyot Muissa toissad pyritddn mahdollisuuksien mukaan kdyttdmaan vilineitd, joissa

on imuriliitédntd. Mikali se ei ole mahdollista, urakoitsijat ja tydntekijdt on
velvoitettu siilvoamaan tydsté aiheutunut paly valittomasti pois.

Polynhallintamenetelmat yleiselld tasolla

Tyamaalla on henkilokuntaa, joiden tehtdva on paivittdin huomioida pdlyn madra asunnoissa ja tydmaalla,
ja valittémasti suorittaa sifvous tai imurointi, jos pdlyd on. Samat henkildt on velvoitettu pitdmdan huoli
siitd, ettd tyokohteissa on riittdvasti roska-astioita, ettd esimerkiksi valutdistd ei jad polyisia tyhjia sakkeja
tydmaalle pydrimadn.

Wahintadn viikoittain tydmaalle tulee rakennussiivooja, joka imuroi porraskdytdvat, muut kulkuedylat, seka
sosiaalitilat polysta.

Wialittdmasti, kun linja aukeaa tdiden aloittamiseksi, suoritetaan suojaseinien ym. rakenteiden asennus ja
latticiden ja tydalueella sijaitsevien pdytépintojen suojaus. Niin estetdén pdlyn kulkeutuminen pois
tydalueelta ja se, ettd mahdollinen pély vaurioittaisi lattioita tai muita pintoja.

Kaikizsa poraustdissd on kaytettdvd mahdollisuuksien mukaan imuria. Jos kyseessd on isompi poraustyd, se
suoritetaan timanttiporalla, johon on kytketty vesijohto.

Asuntojen ovet tulee pitda kiinni aina tdiden aikana, ettei mahdollinen pdly levia asunnoista muualle.

Siivoustbissd kiytetddn mahdollisimman paljon keskuspdlynimuria. Mikali imuri ei ole kaytettévissa,
kaytetddn palyn ja roskien poistoon lastaa ja rikkalapiota harjan sijaan, silld ne palyttévit veahemman.
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Purkutoiden turvallisuussuunnitelma

Tyomaan tiedot

Tydmaan osoite: Kerttulinkatu 12 20500 Turku

Vastaava mestari: Markus Lehtinen, puh. 050 4677 304

Tyomaamestari: Veli Valjanen, puh. 050 4677 340

Kohde: 1961 valmistunut asuinkerrostalo, jonka alimmassa kerroksessa on lilketiloja

Huoneistojen lukumagra: 42

Purkutyon kuvaus

Kohteessa puretaan kylpyhuoneen pintarakenteet kokonaan ja seinistd hiotaan
vesieristeet. Kylpyhuoneiden lattioista piikataan irti pintalaatta ja sen sisdlld kulkevat
putket poistetaan. Putket katkaistaan niin, ettd ne jaavat vusien pintojen
sisdpuolelle.

Muualla huoneistoissa tehtdvid purkutditd ovat runkolinjahormien avaaminen ja
tyhjentaminen, sekd keittididen purkutyot. Lisdksi kohteen ldpivientien teko vaatii

ajoittain purkutyotd. Muut mahdolliset purkutydt tehddén osakkaiden tilausten
mukaan.

Asbestipurkutydt on kirjattu erilliseen asbestipurkusuunnitelmaan.

Perehdyttaminen

Uuden tydntekijdn saapuessa tyomaalle, hdnet perehdytetdan turvallisuussaantdihin
tyomaalla ja huclehditaan, ettd han tietda ensiapupakkausten sijainnit,
kokoontumispaikan hatatilanteissa, sekd tydmaan ensiapuhenkildt ja
tydsuojeluvastaavat.

Tarkastukset

Tydmaan turvallisuus tarkastetaan viikoittain maanantaisin klo 13.45.
Tarkastuksessa tydomaa kierretddn kokonaisuudessaan l&pi ja kiinnitetddan huomiota
tyoskentelyn, valineiden, tytpisteen ja varusteiden turvallisuuteen. Havaitut
puutteet on korjattava valittémasti.

Henkilokohtaisten suojainten kaytto on pakollista tyosta erottamisen uhalla.
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Tyossa esiintyvat riskit

Seuraavassa taulukossa esitetddn purkukohteissa esiintyvat turvallisuusriskit ja

niiden torjunta.
Riski
Sirpaleet
Poly

Putoavat esineet

Kaatuminen/
kompastuminen
Sdahkojohdot
rakenteissa seka
tyomaasdhko

Vilineisiin liittyvat
riskit

Sivulliset tyomaalla
Tyotasot ja pukit,

telineet

Tulipale

Vammautuminen

Putoaminen

Turussa 20.3.2015

Suunnitelman laatija

Torjunta

Kypdrdn ja suojalasien kayttd

Hengityssuojain, haalari.

Tarvittaessa kohde osastoidaan muoviverholla ja alipaineistetaan.
Kohteen ovi pidetdan kiinni.

Turvakengat, kypara

Purkutydn jélkeen kohde siivotaan valittomasti, ja tydn aikana
varmistetaan kulkureittien esteettomyys.

Ennen purkua varmistetaan, ettd kohteen jdnnite on katkaistu, ja ettd
johdoissa ei kulje virtaa. Tydmaan sdhkdjohdot on ripustettava
kattoon ja huolehdittava, ettd ne pysyvat pois tyon tielta.

Ennen tyon alkua on varmistuttava tydkalujen ja sdhkojohtojen seka -

laitteiden eheydestd. Tydkaluja saa kdyttds vain niiden kayttéon
perehdytetty henkild, ja vain niille suunniteltuun tarkoitukseen.

On estettdva asiattomien sivullisten pddsy tydkohteeseen. Tybnteossa
pitdd olla valppaana, ettei vahingoita ldhelld tydskenteleviad henkildita.
Tydskentelyyn saa kayttdad vain hyviksyttyjad tydtasoja seka pukkeja, ja
niiden eheys tulee varmistaa sdadnndllisesti.

Telineiden ohjeiden mukainen kokoaminen ja tarkastaminen ovat
pakollisia.

Porraskdytavissa on jokaisessa kerroksessa vaahtosammutin.

Tytmaalla tulipalovaaran aiheuttavat tyot on kielletty ilman erillisté
tulitydlupaa, jonka saa toimistosta.

Ty&maatoimistossa, tavkotilassa sekd varastossa on oltava
ensiapupakkaus, jonka téyttoaste tarkastetaan viikoittain.

Tybaukot suojataan kestavilld vanerirakenteilla ja merkitiédn
huomiovérein. Lattiassa olevat reidt peitetdsin vanerilatkills.
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Raksnnuspshelu
J. MARTTI & CO OY MARKATILAN LAADUNVARMISTUSKORTTI

Hersibaiy 1, 21540 Tevka

TiinAA: A5 Oy Kertiulinkatu 12 puTn: : s
Hucneiston nro: |P'-|:|n11]1|.|u-|1:: B Tarkastaja:
-‘IFEI“BEI'I nimi: I-F Saarinen

Tyonjohto tarkasiaa
Tyhtd edelivi lasdunwarmistus Tarkstarul [ pem Husaml
Ealistukset suunmtalmien mukaiset,
iaivan yenp. 1:50, muuala vikint3an 1:1000
flusta tarkastetty |pobtace, tasaisuus, lujugs)
Labtia max. + denmy 20000mm.
Saind max, =/ - Ammy I000mm
Olasishteat tarkastetiu, AH<T5%, Ermgditda
+15-30C.
Pinta-xslat Laipat: me

Lattia: me
= Hzentajn farkastan

Vedeneristykset Tarkstarul § pym Huam!
taumat, rurkat, lathaksron litthyma, [sgimenct ju Sefnit
ndenat on tikistatty vedensrisiysmassalla ja
bwtukankaalla. _attia
Vedeperisiesn kerrospaksuus testatiu. Kerrospaksuus
sEindt =0, 3men, bitia >0,5mm.
Wasigristesn kunnan [& tivyden tarkasbus.

Tyon)ohio tarkasias
Tydinjhlkeinan laadunvarmistus Tarkastamat § pym Huam|
viesieristyskpd tayiis asetetut laatuvaatimukset. Tyt on [gainst
hywdkaglys b pastaanmodet iy, L attia

Anentaja tarkaskas
Lantoltus T.:rka:c.rar'l.r,l'[:um Huem!
Lattian |a senan nurkkiin jatetty 3 mmen rado [a
wiird drkiren kiprityslaasti an poistallu Sith,
Laattegan kiFmnitys tarkasbetiu ajeitiain. Laattajen tpisn
i blazsa.

Tarkaaa

Tysnjilkeinen laadunvanmistus Tarkastanut [/ pam Huami!
Lagtomustyo tytbaa asebetut lmtuvastimuks=t. Tyoon  |Seindl
hyrabaytysti uastaanctati, Lattia
Eaytetyt Tunifteat
Tazans Wetoril BT _aalal T
Pricnarspahjusta Eehdrws KH Saumralaasti Casod
Vedeneriste Schémaxk HA Cavobyypm ja laipat Uponor f Casoo
Vahyikkeal Cagea Elachisel syl [asen
Kiinnityslaash Casoo Multifix
Eoepalat | Mt buomiot

SEING LATT L,
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Liite 7. Keittion purkutdiden muistilista

Keittioremontin purkutyon muistilista

Asunnon numero: Laatija:

Huom.

Kaapistot ja laatikostot

Tyotasot

Vesihana

APK

Jadkaappi

Liesituuletin

Liesituuletin

Valitilan laatoitus ja seinan hionta

Lattiapinta

Listaan on merkitty suoritettavat purkutydt ja ilmoitettu, mikali jollain kohteella on
erityisvaatimuksia. Saastettavat pinnat on suojattava polylta ja kolhuilta.

Mikali kodinkoneita ei ole merkitty poistettaviksi, ne tulee siirtda paikkaan, jossa ne eivat ole
tielld ja suojata polylta ja kolhuilta.

Sahkotoihin liittyvat purkutyot on eritelty sdhkaurakoitsijan huonekortissa.

Muita huomioita purkutyohon liittyen:

Paivamaara:
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Liite 8. Laattatilaus- ja siirtoasiakirja

LI J I ___ . I ]
---

‘ Luoto musta 10x10 n Blanco Mate 20x30 leet Marengo 25:(&{]'
e | luotohamea1odo | 4 | Vilavalonen2os | 17 | |

Lisatietoja:

Laattatyyppi m? Pakettien maara Laatat sijoitetaan asuntojen eteisiin, muovilla suojattua seindi
rm Ox 11 13 vasten. Asettelussa tulee kiinnittdd huomiota siihen, etts

n pakkaukset eivdt hairitse tydntekoa tai kulkua. Lattia on

oinen 20x25 64 ehdottomasti suojattava pakkausten alta. Mikili toimituksessa on
viallisia laattapakkauksia tai jos laattoja rikkoutuu siirron aikana,
Bl : tydnjohdolle tulee ilmoittaa asiasta.

Pakkaukset jaetaan tasan huoneistojen kesken. Mikali pakkaukset eivat riitd, m8&ra tasataan ensimmaisen samanlaisen laatoituskohteen

ylijaamalla.
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Asunto |Peilikaappi Allaskaappi Suihkuseina | leveys| lasi Verhotanko |Pyyhekoukusto W(C-paperiteline |rnuuta
B22 |Polaria VPK-5 500 Oikea |IDO Seven D 560 valk. |Sanka Sync 30 | 400 | Kirkas urakan mukainen urakan mukainen |Dslmrinol(sa Mini
B26 |Polaria VPK-5 550 Oikea |IDO Seven D 560 valk. |Sanka Sync 30 | 500 | Kirkas Kulma urakan mukainen urakan mukainen
B30 |Polaria VPK-5550 Oikea |IDO Seven D 560 valk. |Sanka Sync 30 | 400 | Chinchilla |Kulma 2 kpl urakan mukaisia |urakan mukainen Toinen suihkuseind: Sync 30 |600 | Chinchilla
B34 |Polaria VPK-5550 Oikea |IDO Seven D 560 valk. |Sanka Sync 30 | 400 | Kirkas Kulma urakan mukainen urakan mukainen
B38 |Polaria VPK-5550 Oikea |IDO Seven D 560 valk. |Sanka Sync 30 | 500 | Kirkas Suora urakan mukainen urakan mukainen
B40 |Polaria VPK-5550 Oikea |IDO Seven D 560 valk. |Sanka Sync 30 | 500 | Chinchilla |Kulma asukas toimittaa oman |urakan mukainen |Inter korihylly 38075, Oskarinoksa Snadi
B42 |Polaria VPK-5 550 Oikea |[IDO Seven D 560 valk. |Sanka Sync 30 | 400 | Kirkas Kulma urakan mukainen urakan mukainen
Pesutilassa pohjakerroksessa Toimistossa
Varastopaikat tyomaalla
Lisshuomioita varusteiden osalta: Asuntoon 30 tulee kaksi suihkuseinaa.




