[\

[\~ \J

S

= >N

1

1 5

Z 'L

I\

_/

TAMPEREEN
AMMATTIKORKEAKOULU

VIISTOVALOKUVAUSJARJESTELMAN
KAYTTOLHTTYMA

Aleksi Tapola

Opinnaytetyo
Joulukuu 2015
Tietotekniikan koulutusohjelma
Sulautetut jarjestelmat ja elektroniikka

5
=

% />2_

\ >\



THVISTELMA

Tampereen ammattikorkeakoulu
Tietotekniikan koulutusohjelma
Sulautetut jarjestelmat ja elektroniikka

TAPOLA ALEKSI:

Viistovalokuvausjérjestelman kayttoliittyma

Opinnaytety6 33 sivua, joista liitteitd 14 sivua
Joulukuu 2015

Opinnaytetyon tarkoituksena oli suunnitella ja toteuttaa kayttoliittyma Tampereen am-
mattikorkeakoululla kehitteill& olevaan viistovalokuvauslaitteeseen. Kayttoliittyma ke-
hitettiin helpottamaan pintatopografiamallinnuksessa tarvittavien néytekuvasarjojen
ottamista, sekd jatkokasittelyssa tarvittavien kuvausparametrien tallentamista varten.
Kéayttoliittyma kehitettiin yhteensopivaksi viistovalokuvauslaitteeseen jo suunnitellun
valo-ohjaimen ja laitteessa kéytetyn jarjestelmakameran kanssa. Kéyttoliittyméaa kayte-
tdan vain naytekuvasarjojen ottamiseen, ja varsinainen pintatopografiamallinnus tapah-
tuu Matlab-ohjelmalla.

Kayttoliittyma kehitettiin C++ -ohjelmointikielelld. Kehityksessa kaytettiin Microsoft
Visual Studio 2012 -kehitysymparistdd, Microsoft Forms -kehitystydkaluja, seké jérjes-
telmakameravalmistaja Canonin tarjoamia ohjelmointikirjastoja, jotka tarjoavat ohjel-
mointirajapinnan Kyseisen valmistajan jarjestelmékameroille.

Kéayttoliittyma saatiin siihen kuntoon, ettd naytekuvasarjojen ottaminen sen avulla on
mahdollista. K&yttoliittyman helpon kéytettdvyyden kannalta kayttoliittymasta puuttuu
ominaisuuksia, kuten uuden sarjan aloittaminen.

Asiasanat: ohjelmistokehitys, sulautetut jarjestelmat, viistovalokuvaus



ABSTRACT

Tampereen ammattikorkeakoulu
Tampere University of Applied Sciences
Name of the Degree Programme

Name of the Option

TAPOLA ALEKSI:
User interface for photometric stereo equipment

Bachelor's thesis 33 pages, appendices 14 pages
December 2015

The purpose of this thesis was to design and implement a user interface for photometric
stereo equipment under development at the Tampere University of Applied Sciences.
User interfaces purpose was to make taking series of pictures needed for surface topolo-
gy modeling easier, and to save picture parameters for post processing. The user inter-
face was designed to be compatible with the already implemented light controller and
with the digital single-lens reflex camera used in the equipment. The user interface is
only used to take series of pictures, and the actual surface topography modelling is done
using Matlab.

The user interface was developed using C++ programming language. Microsoft Visual
Studio 2012 integrated development environment, Microsoft Forms development tools
and libraries offered by the single-lens reflex camera manufacturer Canon, which offers
application programming interface for the said manufacturer’s cameras, were used in
the development.

The current version of the user interface allows user to take picture series using the in-
terface. However, to make the experience easy and pleasing, few features are needed in
the further development including the ability to start a new picture serie.

Key words: software development, embedded systems, photometric stereo
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LYHENTEET JA TERMIT

SDK Software development kit
EVF Electronic view finder
XML Extensible markup language



1 JOHDANTO

Viistovalokuvauslaite on optinen mittalaite, jonka avulla voidaan tutkia pinnan muotoja,
eli pintatopografiaa. Tassa tydssa kuvaillaan Tampereen ammattikorkeakoulun, Tampe-
reen teknillisen yliopiston, Hameen ammattikorkeakoulun ja Valmet automation oyj:n
yhteistyona kehittdmén viistovalokuvauslaitteiston kayttoliittyméan suunnittelua ja kehi-
tystd. Kyseinen viistovalokuvauslaite on suunniteltu erityisesti paperien ja kartonkien

pintatopografioita varten.

Kéayttoliittyman valttdmattdmiin ominaisuuksiin kuului kyky ottaa valokuvia viistovalo-
kuvauslaitteeseen kuuluvalla jarjestelmékameralla sekd kommunikointikyky laitteen
valo-ohjaimen kanssa. Varsinainen valokuvista tapahtuva pintatopografian maarittami-

nen tapahtuu Matlab-ohjelmalle kehitetyill& algoritmeilla.

Kéayttoliittyma toteutettiin kdyttden C++ -ohjelmointikieltd, ja kehitysymparistoksi valit-
tiin Microsoft Visual Studio -ohjelmisto. Microsoft Visual Studio -ohjelmisto siséltada
graafisen suunnittelundkymén Microsoft Forms-ohjelmien kehittdmiseen, mitd hyédyn-
nettiin kayttoliittyman suunnittelussa ja toteutuksessa.



2 VIISTOVALOKUVAUS

Viistovalokuvaus, josta kaytetddn myods nimeéd fotometrinen stereo, on optinen mene-
telmd, jonka avulla voidaan selvittdd halutun pinnan normaali kussakin kuvapisteessé,
ottamalla kohteesta valokuvia eri suunnista ja kulmista valaistuna. Kohteesta otetuista
kuvista voidaan madrittd4 kohteen pinnan normaali halutussa pisteessé kuvan varjostuk-

sia hyédyntéen.

Vaikka kappaleen heijastaman valon hajontaan vaikuttaa kappaleen pinnan optiset omi-
naisuudet, kappaleen pinnan mikrorakenne, seka useat valaistusparametrit, useiden pin-
tojen tiettyyn suuntaan heijastaman valon maéraan vaikuttaa merkittdvasti ainoastaan
pinnan normaali. Pinnan heijastusominaisuudet voidaan esittdd kolmen kulman funktio-
na ¢(i,e, g), jossa i on pinnan normaalin ja valonldhteen vélinen kulma, e on pinnan
normaalin ja katsojan vélinen kulma ja g on valonléhteen ja katsojan vélinen kulma
(kuva 1). Heijastusominaisuuksia kuvaavan funktiona avulla voidaan muodostaa heijas-

tuskartta, joka vastaa pinnan gradienttia kussakin kuvapisteessa. (Woodham 1980, 1)

VIEWER

>

KUVA 1. Heijastusominaisuuksia kuvaavat kulmat (Woodham 1980, 2)

Heijastuskartan avulla voidaan muodostaa yhtélo (1), jossa | on otettu kuva, x on otetun
kuvan x-koordinaatti, y on otetun kuvan y-koordinaatti, R on kuvan heijastuskartta, p on
kuvan heijastuskartan p-koordinaatti ja g on kuvan heijastuskartan g-koordinaatti. Yh-
destd kuvasta ja heijastuskartasta voidaan tehda joitakin paatelmia kappaleen muodosta

kuvan intensiteetin avulla, mutta tarkempaan analyysiin tarvitaan véhintdan kolme ku-
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vaa, joissa esimerkiksi valolahteen ja katsojan valinen kulma on pidetty samana.
(Woodham 1980, 2-3)

I(x,y) = R(p,q) 1)

Jos muodostetaan vektori yhtalon 2 mukaan, missa | on muodostettava vektori, I; on
ensimmaisen kuvan intensiteetti jossakin pisteessd, I, on toisesta suunnasta valaistuna
otetun kuvan intensiteetti samassa pisteessa kuin I; ja I3 on kolmannesta suunnasta va-
laistuna otetun kuvan intensiteetti samassa pisteessa kuin I, ja I,, voidaan Kirjoittaa yh-
talo (3), missé | on intensiteettivektori, o on pisteen heijastuskerroin, N on valaistus-
suuntavektoreista koostettu matriisi ja n on pinnan yksikkonormaalivektori, josta on
ratkaistavissa seka Kyseisen pisteen heijastuskerroin ettd pinnan normaali kyseisessé
pisteessa. (Woodham 1980, 3-4)

I=[L I I )

I = oNn (3)



3 VALO-OHJAIN

Viistovalokuvauslaitteen valo-ohjaimen suunnittelu ja toteutus teetétettiin Tampereen
ammattikorkeakoulussa opinndytetydéna. Ohjaimen suunnittelusta ja toteutuksesta vasta-

si Panu VVuorenmaa.

Valo-ohjain kommunikoi tietokoneen kanssa virtuaalisen sarjaportin rajapinnan valityk-
selld (Vuorenmaa 2015, 35). Tietokoneella suoritettava kayttoliittyma antaa valo-
ohjaimelle kussakin tilanteessa halutun kuusimerkkisen komennon, joka siséltaa aloitus-
ja lopetusmerkin. Taulukossa 1 on esitetty valo-ohjaimen ohjauskomennot (Vuorenmaa
2015, 36). Valo-ohjain kuittaa jokaisen kaskyn merkkijonolla ”ACK”.

TAULUKKO 1. Valo-ohjaimen ohjauskomennot

Kéasky Toiminto Parametrit (xx)

SLSxx! Asettaa valitun ledin paalle Ledin kerros sekd numero. Kerros
A,B,C ja ledin numero 1 — 4 (esim. A3)

$SSxx! Asettaa sekvenssissd kaytet- | Aloituskerros seké lopetuskerros joiden
tavat kerrokset ledeja kaytetaan A — C. (esim. AB)

SFxxx! Tarkennuksessa kaytettdvien | SET Asettaa kanavassa olevan laserin
lasereiden ohjaus paalle OFF Sammuttaa laserin

$MODx! Kameralta tulevan signaalin | X Asettaa laitteen toimimaan kameran
asetus X-signaalin mukaan. Q Asettaa laitteen

toimimaan kameran quench-signaalin

mukaan (Fyysinen signaalin vaihto ta-

pahtuu kytkimelld laitteen sisaltd).
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4 CANON SDK-KEHITYSALUSTA

Canon SDK -kehitysalusta on Canon inc:n tarjoama kehitystyokalupaketti, jonka avulla
voidaan kehittdd ohjelmia, jotka kykenevat ohjaamaan Canonin valmistamia jarjestel-
mékameroita. Kehitystyokalupaketti sisaltdd ohjelmointikirjastot C sharp-, Visual basic-
ja C++ -ohjelmointikielille, sek& esimerkkisovelluksen, joka havainnollistaa Kirjastojen
kayttoa.

Canon SDK-kehitysalusta tarjoaa ohjelmistokehittajalle helpon rajapinnan Canon jarjes-
telmékameroiden ohjaamiseen oman koodin vélilla. Kehitysalustan avulla ohjelmisto-
kehittdja voi etahallita kameraa, ja hallinnoida otettuja kuvia. Kuvat on mahdollista la-

data kamerasta ns. raakamuotoisina, eli minimaalisesti kasiteltyina.



11

5 KAYTTOLHTTYMA

Viistovalokuvauslaitteen kayttoliittymaa kaytetdan pintatopografian maaritykseen tar-
vittavien valokuvien ottamiseen. Kéayttoliittyma ottaa vahintdan 7 kuvaa yhta naytetta
kohden, eli tarkkuuskalibrointikuvan, valaistuskalibrointikuvan, mittakaavakalibrointi-
kuvan seka véhintdan 4 kuvaa, joissa kohdetta on valaistu eri suunnista. Kuvassa 2 on

esitetty ruutukaappaus kayttoliittyman koko nakymaésté.

#4 Viistovalokuvausjarjestelma

Step 1 i
Enter the name of the serie: Shoot
Next ‘
fl step2
Choose which LEDs to use: > o ° ° ° o 5 =
2 o o ° ° o °
Step 3
Focus settings:
e o ° ) o o o
[+ ] (] o o o o o
Measure calbration
o -] (-} [+] [+ o o
Lightning calbration
EWon J(Eoff ] [ R || new | it |
||

KUVA 2. Ruutukaappaus kayttoliittymasta

5.1 Kuvien ottaminen kayttoliittyméan avulla

Kayttoliittyman toiminta etenee vaiheittain. Ensimmaéisessé vaiheessa kayttajaa kehote-
taan antamaan nimi kuvattavalle sarjalle. Kayttdjan antaman nimen perusteella ohjelma
luo samannimisen alihakemiston hakemistoon, jossa suoritettava binddritiedosto on.
Mikéli samanniminen alihakemisto on jo olemassa, antaa ohjelma asiasta virheilmoituk-
sen englanniksi, eika kayttoliittyma etene seuraavaan vaiheeseen. Kuvassa 3 on esitetty

rajattu ruutukaappaus kayttoliittyman ensimmaiseen vaiheeseen liittyvasta osasta.
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Step 1

Enter the name of the serie;

Mext

KUVA 3. Ruutukaappaus kayttoliittyman ensimmaéisesté vaiheesta

Toisessa vaiheessa kayttdja valitsee kuvasarjassa kéytettavan valaistuksen, valitsemalla
halutut valintaruudut. Valintaruutujen vieressa on merkinnat A, B ja C. Valintaruutua A
vastaavat valot ovat laitteessa naytteeseen nahden matalimmalla olevat led-valot, valin-
taruutua B vastaavat led-valot ovat keskikorkeudella paperiin ndhden ja valintaruutua C
vastaavat led-valot taas korkeimmalla olevat led-valot ndytteeseen nahden. Kéyttdjan
tulee valita 1 - 3 valintaruutua edetékseen seuraavaan vaiheeseen. Kuvassa 4 on esitetty

rajattu ruutukaappaus kayttoliittyman toiseen vaiheeseen liittyvésté osasta.

Step 2
Choose which LEDs to use:

M

(]

KUVA 4. Ruutukaappaus kayttoliittyman toisesta vaiheesta

Kéayttoliittyman kolmannessa vaiheessa kayttdjan tulee tarkentaa kamera ndytteeseen.
Siirryttdessa kolmanteen vaiheeseen ohjelma antaa valo-ohjaimelle kaskyn kaynnistaa
laserristikko, joka helpottaa tarkennusta, etenkin jos tarkennusta tehtéessa laitteen ovi
on kiinni, sekd antaa kameralle k&skyn kdynnistdd EVF-toiminto ja ndyttd4 sen naky-
man kayttoliittyman kuvalaatikossa. Kun kéyttdja painaa aktivoitunutta Next-painiketta,
antaa ohjelma jarjestelmakameralle k&skyn ottaa valokuva, sek& siirtdd otetun tarken-

nuskalibrointikuva ensimmaisessa vaiheessa luotuun alihakemistoon jatkokésittelyé
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varten nimelld ”focuscalib.CR2”. Kuvassa 5 on esitetty rajattu ruutukaappaus kayttéliit-

tyméan kolmannesta vaiheeseen liittyvasta osasta.

Step 3
Focus settings:

KUVA 5. Ruutukaappaus kayttoliittyman kolmannesta vaiheesta

Neljanteen vaiheeseen siirryttdessa ohjelma kehottaa kéyttdjad asettamaan mittakaava-
kalibrointikuvan laitteeseen, ja valo-ohjain sammuttaa tarkennuksessa kaytetyn laserris-
tikon. Kun kayttaja on asettanut mittakaavakalibrointikuvan viistovalokuvauslaitteeseen
ja painaa aktivoitunutta Next-painiketta, antaa kayttoliittyma jarjestelmékameralle ké&s-
kyn ottaa valokuva, ja siirtdd otetun kuvan ensimmadisessd vaiheessa luotuun alihake-

mistoon nimelld measurecalib.CR2”.

Kun kayttoliittymé etenee viidenteen vaiheeseen, kehottaa ohjelma kéyttdjaa asettamaan
valaistuskalibrointikohteen laitteeseen. Kayttdjan painaessa aktivoitunutta Next-

painiketta, kdskee ohjelma kameraa lopettamaan EVF-toiminnon ja ottamaan kuvan.

Kéayttoliittyman viimeinen vaihe on varsinaisen ndytteen kuvaaminen. Kayttajan paina-
essa Run-painiketta, ohjelma ottaa 4, 8 tai 12 kuvaa kayttajan valitsemien valokerrosten
mukaan. Kuvasarjan ottamisen aikana kayttoliittyman alareunassa sijaitseva edistys-
palkki osoittaa sarjan edistymista. Edistyspalkki paivittyy aina, kun kamerasta on ladat-

tu uusi kuva.

Kayttoliittymé luo kuvasarjasta meta-tieto -tiedoston jatkokésittelyd varten. Tiedosto
luodaan ensimmadisessd vaiheessa luotuun kansioon nimelld “meta.xml”. Jatkokasitte-
lyssa jokaisesta kuvasta tulee tietdd ainakin kulloinkin kéaytetyn led-valon x-, y- ja z-
koordinaatit kuvan keskipisteeseen nédhden, kuvan ottamisessa kéytetty valotusaika seké
kuvan ottamisessa kaytetty kameran aukon koko. Kayttoliittymén tdmanhetkinen versio

luo meta-tieto -tiedoston ja luo jokaisesta otetusta kuvasta image-tietueen, mutta merkit-
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see led-valon x-, y- ja z-koordinaattien kohdalle vain “aaa”, ’bbb” tai ”ccc” kadytetyn
valokerroksen mukaan. Tiedostoon ei tule merkintdd valotusajasta tai aukon koosta.
Kuvassa 6 on esitetty esimerkki a-valokerroksella kuvatun kuvasarjan meta-tiedot sisal-

tavasta XML-tiedostosta.

«?xml wversion="1.0" encoding="nLf-8"72>
E <image data>
= <image>

[T L% I P

<¥ value="aga" />
<¥ value="aga" />
<Z wvalue="gga" />

[ 0 T ¥ B =

7 - </ images

g8 [ <images

g9 <¥ value="aga" />
10 <¥ wvalue="gga" />
11 <Z value="gaa"/ >
12 o </ image>

13 [H cimages

14 <¥ value="gga"/>
15 <¥ value="gaa"/ >
16 <Z value="gaa"/>
17 = </ imager

12 [ image>

LG

<X value="aga" />

<¥ value="gaa"/>

<Z wvalue="aga" />
- </ image>

[ I % I % R L [y ]

i Ry =

-« /image data>r

KUVA 6. XML-muotoinen meta-tieto -tiedosto

5.2 Ohjelmakoodi

Ohjelman pohja luotiin Visual Studio 2012:n MFC Application wizardin avulla, joka
luo tarvittavat tiedostot ja koodin graafisen, dialog-pohjaisen sovelluksen tarpeisiin.
Luotuun sovellukseen liséttiin tarvittavat painikkeet, tekstikentat, valintaruudut ja muut
elementit graafisen suunnittelutyokalun avulla, seka tehtiin luotuihin kooditiedostoihin
tarvittavat muutokset ja lisdykset halutun toiminnallisuuden saavuttamiseksi. Suurim-

mat muutokset ja lisdykset tehtiin MCFApplication4DIg.cpp-tiedostoon (ks. Liite 1).
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5.2.1 Elementtien kayttaminen

Jotta graafisen suunnitteluty6kalun avulla luotuja elementtejd voidaan hyddyntdd omas-
sa ohjelmakoodissa, voidaan luoda elementtid vastaava osoitin. Elementin osoite saa-
daan kutsumalla osoitteen palauttavaa funktiota GetDlgltem, ja antamalla parametriksi
graafisen suunnittelutyokalun elementille antama ID-tunnus, joka koostuu elementin
tyypistad ja juoksevasta numerosta (kuva 7). Osoittimen valitykselld voidaan kayttaa

myaos kullekin elementille ominaisia ominaisuuksia.

CButton *nappil4 = reinterpret_cast<CButton *»(GetDlgItem{IDC_BUTTON14)}); // Create a pointer to the
nappil4-»EnableWindow(true); // button with ID "IDC_BUTTON14

KUVA 7. Elementin aktivoiminen luodun osoittimen avulla

5.2.2 Kansion luominen

Kayttoliittyman ensimmaisessa kohdassa luodaan kansio, joka nimetéan kayttajan syot-
teen mukaan. Ohjelmakoodissa luodaan osoitin, joka osoittaa tekstikenttaan, ja luetaan
osoittimen avulla kentéssa oleva teksti CString-tyyppiseen muuttujaan (kuva 8). Kun
kayttajan syote on luettu muuttujaan, yritetddn luoda samanniminen kansio kayttaen
filesystem-Kkirjaston CreateDirectory-funktiota. Jos kansion luominen onnistuu, siirry-
tdan vaiheeseen kaksi, muuten naytetdan kayttajalle virheilmoitus ja pysytdan vaiheessa

yksi.

CString omaj;
nimi-»GetWindowTexth(oma);
setName(oma) ;
if(!getName().IsEmpty())

if({CreateDirectory(getName(},8)) // Try to create the folder.
1
nappi3-:EnableWindow(true); // Activation of step 2 contrels
led_a->EnableWindow(true);
led_b->EnableWindow(true);
led_c-»EnableWindow(true);

nimi-*EnableWindow(false); /{ Disable step 1 textbox
h
elze
1
LPCWSTR viesti = L"Directory already exists"; // CreateDirectory function return false,
::MessageBox (NULL,viesti,NULL,MB_OK); /f if creation fails, eg. Directory already
h // exists.

}
KUVA 8. Kansion luominen
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5.2.3 Kameran ohjaaminen

Koska kayttoliittymén pohjana on k&ytéssa Canon SDK -kehitysalustan esimerkkisovel-
lus ja sen luokkarakenne, voidaan kameralle antaa selkokielisid komentoja. MFCAppli-
cation4Dlg-luokka periytyy esimerkkisovelluksen ActionSource-luokasta, joten
MFCApplication4Dlg-luokalle voidaan asettaa string-tyyppinen komento, joka periytyy
ActionSource-luokasta. Kun string-tyyppinen komento on asetettu, voidaan kutsua niin
ikaan ActionSource-luokasta periytyvaa fireEvent-funktiota ilman parametreja. Kuvassa
9 on esitetty valokuvan ottamiseen tarvittava ohjelmakoodi MFC4ApplicationDIlg.cpp-
tiedostosta. Kuvassa 9 esitetylld menetelmalld kameralle voidaan antaa my6s muita ko-
mentoja, kuten tarkennuksen s&atoon liittyvat komennot sekd EVF:n k&ynnistdminen ja

lopettaminen.

this->setActionCommand("TakePicture™); // Before calling fireEvent function, proper ActionCommand
this->fireEvent(); // must be set. "TakePicture" makes the camera take
// @ picture. FireEvent excecutes the set command.

KUVA 9. Valokuvan ottaminen ohjelmakoodissa

5.2.4 Meta-tiedon kirjoittaminen

Kéayttoliittyma Kirjoittaa jatkokasittelyssa tarvittavia tietoja erilliseen XML-tiedostoon,
joka luodaan samaan alihakemistoon, johon kuvasarjan valokuvat siirretdan. Tiedosto
kirjoitetaan kayttden fstream-Kkirjaston ofstream-luokkaa. Kuvassa 10 on esitetty XML-

tiedoston luominen ja kahden ensimmaisen rivin Kirjoittaminen.

std::ofstream *kirjuri = new std::ofstream(); // Create a pointer to new ofstream object
kirjuri-ropen(getName()+({C5tring)}"\\meta.xml"); // Create the meta file in requested locaticn
if(kirjuri->is_open()) /f Testing if the file creation was succesfull
1
kirjuri-»write("<?xml version=\"1.8\" encoding=\"utf-8\"?>\n",39); // Writing the first line
kirjuri-swrite("<image_data>'n",13); /f Writing the second line
kirjuri-»close(); /{ Closing the file for now
¥
if(kirjuri != NULL)
1
delete kirjuri; /f Delete the ofstream ocbject
kirjuri = NULL; // and set the pointer to NULL.
¥

KUVA 10. XML-tiedoston luominen ja késittely ohjelmakoodissa
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5.2.5 Valo-ohjaimen ohjaaminen

Kéayttoliittyma antaa komentoja valo-ohjaimelle virtuaalisen sarjaportin vélityksell&.
Kuvassa 11 on esitetty funktio, jonka avulla komennot lahetetdan valo-ohjaimelle, kun-

han oikea sarjaportti on mééritetty koodissa aikaisemmin setComport-funktion avulla.

void CMFCApplicaticn4Dlg::ledControllerWrite(std: :string command)
{

std::wstringstream wss;

unsigned char commandchar[6];

for(int 1 = @; 1 < 6; i++) /i

1

commandchar[i] = command.at(i);

}

A loop to copy the command string to a commandchar array

wss << getComport().c_str(); Iy,
wss.str().c_str(); I

Reading the desired comport to wss with getComport
getter. Comport must be set earlier with setComport.

serialPort *omaportti = new SerialPort(); // Creation of serialPort object
omaportti->connect((LPWSTR)wss.str().c_str()); // Open the desired comport with connect function
omaportti-:sendArray(commandchar,6); /! Sending commandchar array

omaportti->disconnect(); // Closing the comport

if (omaportti != NULL)

{

delete omaportti; Iy
omaportti = NULL; I

Deleting the SerialPort object
and setting the pointer to NULL

}
KUVA 11. Funktio, jonka avulla annetaan komentoja valo-ohjaimelle
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6 POHDINTA

Vaikka Tampereen ammattikorkeakoulun viistovalokuvauslaite onkin periaatteessa
kayttokelpoinen, on sen tdmanhetkisessa kayttoliittyméssa viela paljon sujuvan kayton
kannalta oleellisia puutteita. Kuvasarjan ottamista voitaisiin parantaa myos useilla lisa-
ominaisuuksilla, kuten nayttamalla kayttajalle kuvan histogrammi jokaisen otetun kuvan

jalkeen, jolloin kokenut kéyttdja osaisi heti paatelld, onko kuva yli- tai alivalottunut.

Meta-tietojen kirjoittamista suorittava ohjelmakoodi on keskenerainen, eika tiedostoon
talla hetkella kirjata keskeisten kuvausparametrien arvoja, ja valolahteiden sijaintitiedot
ovat puutteelliset ja hankalasti muutettavissa. Ohjelmakoodissa on olemassa logiikka,
jolla ohjelma osaa paatelld, minka valokerroksen valolahteelld kohde on valaistu kuvan
meta-tietoa kirjoitettaessa, mutta logiikka valokerroksen yksittaisen valoldhteen tunnis-

tamiseksi puuttuu.

Valo-ohjaimen kéyttdma virtuaalinen sarjaportti on téllad hetkelld asetettu arvoon
”COM3” ohjelmakoodissa. Sarjaportin vaihtaminen vaatii muutoksen tekemisté ohjel-
makoodiin ja koodin uudelleen kadntdmista konekielelle. Ohjelmakoodi siséltad funkti-
on, jonka tarkoitus on etsid valo-ohjaimen kayttama sarjaportti lahettamalla erinumeroi-
siin sarjaportteihin valo-ohjaimen tuntemia kaskyja ja odottamalla valo-ohjaimen vah-

vistusviestid, mutta funktion k&ytosté luovuttiin sen epéluotettavan toiminnan takia.

Kayttoliittymassa nakyvd New-painike ei ole toiminnassa kayttoliittymén taménhetki-
sessd versiossa. Painikkeen on tarkoitus palauttaa kéayttéliittymé ensimmaéiseen vaihee-
seen uuden kuvasarjan ottamista varten, sekd kysya kayttajalta, haluaako tdma sailyttaa
edellisessa kuvasarjassa mahdollisesti otettuja kalibrointikuvia.
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£ MFCApplicationsblg.cpp @ implementation file
i

[T ST

#include “"stdafx.h”

#include "MFCapplicaticnd.h"
#include "MFCapplicsticn4plg.h”

2 #include "afxdialogex.h"

2 #include "EDSDK‘\Hzader‘\EDSDK.h"

18 #include "EDSDK‘Header\EDSDKErrors.h"
11 #include "EDSDK“Header\EDSDKTypes.h"
2 #include “"sarjaportti.h®

13 #include “"omaaction.h”

14 #include <direct.h»

15 #include <threads:

16 #include <filesystem»

17 #include <sstream»

18 #include <string»

~ @

#ifdef _DEBUG
#define new DEBUG_NEW
#endif

W&

Fdefine WM_USER_DOWNLOAD_COMPLETE WM_APP+1
#define WM_USER_PROGRESS_REPORT WM_APP+2
f¢ Caboutnlg disleg wused for App About

class CaboutDlg @ public Chislogex

L B3 RI B3R R ORI R R RD RS

@ w0 s @ g
-

public:
CaboutDlg(};

W W
Bow ra

/¢ Dialog Data
enum { IDD = IDD_ABOUTEOX ¥;

orotected:
wirtual veid DoDataExchange(CDataExchange® pDX); // DDX/DDV support

[T TTTYTY)
LR ]

JF Implementation
protected:
DECLARE_MESSAGE_MAF()

s

W@

A

CaboutDlg: :Caboutnlg() : CDialcgEx{CAbcutDlg::ICD)
{

.

wold Caboutplg::DoDataExchange{CDataExchange* pDX)

[T R A

® W6~ oo
-

51 CDizleogEx: :DoDataExchange(pDX);

4 BEGIN_MESSAGE_MAP{CAboutDlg, CDizlogex)
55 EMD_MESSAGE_MAP()

58 // CMFCApplicationaDlg dialog

CMFCApplicationaDlg: :cMFCApplicationdDlg(CWnd* pParent /*=NULL*/}
cbialogex({CMFCApplicationdDlg: :IDD, pParent)
64 , leda(FALSE)

o

o

piccount_ = &;
aled = false;
bled = false;
cled = false;
valmis = true;
setPicCount(al;
setPicCounta(e};
setPicCountB(2};
setPicCountC(e};

N R N ]

foowd B3P @D S

ol
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75 setrictindex(e};

76 setComport(“CoM2");

77 J¥scanCom{};

78 std::string debug = getCompori{};

79 setstage("naming");

28

81 m_hIcen = AfxGetapp()->LoadIcon{IDR_MAINFRAME);

23

84 wvoid CMFCapplicaticndDlg: :DoDatafxchange(CDataExchange® pDX)

a5 {

26 CDialegEx: :DoDataExchange (pDX);

87 IDC_sUTTON1B, testi);

22 IDC_BUTTON1L, evfon);

29 IDC_BUTTON1Z, evfoff);

o8 DOX_control(pDx, IDC_STATIC, _plicturescx);

91 J/DD¥_Control{pDX, IDC_EUTTOMS, nappis);

2 J/DD¥_Control{pDX, IDC_STATIC, napplis);

93

94 DOX_Check{pD¥, IDC_CHECK1, leda};

35 ¥

96

97 BEGIN_MESSAGE_MAP{CMFCApplicationdnlg, CDialogEx)

98 ON_IM_SYSCOMMAND ( )

99 ON_WM_PATNT()
180 OM_WM_QUERYDRAGICON()
181 OM_BM_CLICKED{IDC_BUTTONZ, &CMFCApplicationaplg::onBnclickedeuttonz)
182 OM_BM_CLICKED{IDC_BUTTONZ, &CMFCApplicationaplg::onBnclickedeuttonz)
183 OM_MESSAGE (WM_USER_DOWNLOAD_COMPLETE, ©OnDownloadComplete)
184 OM_MESSAGE (WM_USER_PROGRESS_REPORT, OnProgressireport)
185 OF_WM_CLDSE()
186 OM_EM_CLICKED{IDC_BUTTONS, &CMFCApplication4Dlg::onEnClickedeuttons)
187 OM_BM_CLICKED{ IDC_BUTTONG, &CMFCApplication4blz::onBrClickedButtons)
188 OM_BM_CLICKED{ IDC_BUTTON?, &CMFCApplication4blz::onBrClickedButton?)
1839 OM_BM_CLICKED{ IDC_BUTTONS, &CMFCApplication4blz::onBrClickedButtons)
118 ON_BM_CLICKED{ IDC_CHECKL, &CMFCApplication4Dlg::onenClickedCheckl)
111 ON_BM_CLICKED{IDC_CHECK2, &CMFCApplication4Dlg::0On&nclickedCheck2)
112 ON_BM_CLICKED{IDC_CHECK3, &CMFCApplications4Dlg::0On&nclickedChecks)
113 ON_BM_CLICKED{IDC_BUTTONS, &CMFCApplication4Dlg::onBnClickedButtona)
114 J/ON_LBN_SELCHANGE({IDC_LIST1, &CMFCApplication4Dlg::onLbnselchangelListl)
115 //ON_LBN_SELCHANGE({IDC_LIST2, &CMFCApplication4Dlg::onLbnselchangelListz)
116 OM_BM_CLICKED{IDC_BUTTON4, &CMFCApplicationaplg::onBnclickedeuttond)
117 OM_BM_CLICKED{IDC_BUTTON1Z, &CMFCApplicaticnaplg::oneEnclickedeuttoniz)
118 OM_EM_CLICKED{IDC_BUTTONL4, &CMFCApplicaticnaplg::onEnclickedeuttonis)
119 OM_EM_CLICKED{IDC_BUTTONLS, &CMFCApplicaticnaplg::onEnclickedeuttonis)
128 OM_EM_CLICKED{IDC_BUTTONL, &CMFCApplication4Dlg::onEnClickedButtonl)
121 OM_BM_CLICKED{ IDC_BUTTON1Z, &CMFCApplicaticnaDlg:ionBnclickedButtoniz)
122 ON_BM_CLICKED{IDOK, ECMFCApplicaticndDlg::CnEnClickedok)

123 EMD_MESSAGE_MAF( )

/¢ CMFCApplicationaDlg message handlers

0oL CMFCApplicaticndDlg::onInitpialog()
{

CDialeogEx::onInitpialog();

JF Add “aAbeout..." menu item to system menu.

JF IDM_ABCUTECK must be in the system command range.
ASSERT((IDM_ABOUTBOX & BXFFF@) == IDM_ABOUTEOX);
ASSERT({IDM_ABCUTEOX < axFess);

CMenu*® psysMenu = GetsSystemMenu(FALSE);
if (pSysMenu != MNULL)

14 BOOL bNamevalid;
14 Cstring straboutMenu;
143 buamevalid = straboutMenu.loadstring{IDS_ABOUTBOX);
144 ASSERT(bNamevalid);
145 if (IstraboutMenu.IsEmpty(
i

pSysMenu-»AppandManu{MF_SEPARATOR)
pSysMenu-»AppandMenu{MF_STRING, IDM_ABCUTSCX, straboutMenu);
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149 3

JF set the icon for this disleog. The framework does this automatically
JF when the applicaticn's main window is not a dialog

SetIcen{m_hIcon, TRUE); Jf set big icon

SetIcenim_hIcon, FALSED; 4 set small icon

£ TODO: Add extra initialization here

setupListener{_controller);
setupobserver{getCameravodel()};

/{Execute controller
_controller-»>run{);

return FALSE; // return TRUE unless you set the focus to a control

[
o
oG

woid CMFCApplicationdDlg::OnsSysCommand(UINT nID, LPARAM 1Param)

~ @

n
o =
)
-

if ({nID & BXFFFE) == IDM_ABOUTBOX)

CaboutDlg dlgabout;
dlgabout.DeModal();

CDialegEx: :OnSysCommand (NI, LParam};

£4 If you add 3 minimize butten to wour dialog, vou will need the code below
/¢ to draw the icon. For MFC applications wsing the document/view model,
f4 this is automatically done for wou by the framework.

wold CMFCApplicaticondDlg::OnPaint()

if (IsIconic()}

CPaintDC dc{this); // device centext for painting

192 SendMessage(WM_ICCHERASEBKGHND, reinterpref_cast<WPaRAM»{dc.GetsafeHdc()), @);
193

194 /7 Center icon in client rectangle

195 int cxIcon = GetSystemMetrics{SM_CKICON);
196 int c¢yIcon = GetsystemMetric |_CYICOM);
197 CRect rect;

198 GetclientRect{&rect);

199 int x = (rect.Width(} - cxIcon + 1) / 2;
288 int v = (rect.Height{) - cyIcon + 1} [ 2;
281

282 /f Draw the icon

283 dc.prawIcon(x, ¥, m_hIcon);

284 3

285 else

286 {

287 CDialogEx: :OnPaint();

288 ¥

289 }

218

211 f/ The system cazlls this functicn to obtain the cursor to display while the uszer drags
212 /4 the minimized window.

213 HCURSOR CMFCApplicaticndDlg::onQueryDraglcend)

214 {

215 return static_cast<HCURSOR>(m_hIcon}

216 }

217

218

219

228 vold CMFCApplicaticn4Dlg::onBnClickedsuttonal)

221 {

222 JF TODO: Add your control notification handler code here

22
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223 setstage("selectlayer");

224 CButton *napplz = reinterpret_cast<CBuiton *»{GetDlgItem{IDC_BUTTOMNZ});

225 CCheckListBox *led_z = reinterpret_cast<CCheckListeox *»({GatDlgItem{IDC_CHECKL));
226 CCheckListBox *led_b = reinterpret_cast<CCheckListeox *»({GatDlgItem{IDC_CHECK2));
227 CCheckListBox *led_c = reinterpret_cast<CChecklListiox *»{GatDlzItem{IDC_CHECK2));
228 CEdit *nimi = reinterpret_cast<CEdit *»(GetDlgItem{IDC_EDIT1});

229

238 Cstring oma;

231 nimi-»>GetWindowTextw{oma);

232 setName(oma);

233 if(!getName().IsEmpty ()}

234

235 if(createDirectory{getname(},a)} /f Try to create the folder.

236

237 nappiz-»enablewindow(true); /f activaticn of step 2 controls

238 led_a->Enablewindow(true);

239 led_b->Enablewindow(true);

248 led_c->Enablewindow(true);

24 nimi-»Enablewindow{false); /¢ Dizable step 1 texthox

242

243 3

244 else

245 i

245 LPCWSTR wiesti = L"Directory already exists”; {{ CreateDirectory function return false,
247 DiMessageBox{MULL,viesti, MULL,MB_OK}; ff if cresticn fails, eg. Directery already
243 H Jf exists,

249 H

258

251 }

252

253

254 wold CMFCApplicaticn4Dlg::onBnClickedsutton2()

255 {

256 setstage("focus");

257

258 this-ssetactionCommand{"startevr");

253 this-»fireEvent();

268

61

262 /¢ ToDO: Add your control notification handler code here

263 cButton *nappil = reinterpret_cast<CButton *>({GetDlgItem(IDC_BUTTON1)});

264 cButton *nappi4 = reinterpret_cast<CButton *»(GetDlgItem(IDC_BUTTOMZ));

265 *nappis = reinterpret_cast<CButton *»({GetDlgItem({IDC_BUTTONS));

266 *nappic = reinterpret_cast<CButton *»>{GetDlgItem({IDC_BUTTONS));

267 *nappi? = reinterpret_cast<CButton *>{GetDlgItem({IDC_BUTTONT}};

263 CacticnButton *nappis = reinterprei_cast«<CacticnButton =»(GetDlgItem{IDC_BUTTOME});
269

278 CButteon *led_a = reinterpret_cast<CButton *»{GetDleItem{IDC_CHECK1));

271 CButteon *led_b = reinterpret_cast<CButton *»{GetDleItem{IDC_CHECK2));

272 CButteon *led_c = reinterpret_cast<CButton *»{GetDleltem{IDC_CHECK2));

273

274 const int piccountadd = 4; // 4 Jos vain RAW, 8 Jos RAW + jpeg

275

2 if({led_a-»@etcCheck() == BST_CHECKED}

2 {

setPicCount{getricCount() + piccountadd};
setPicCounta(4};

if{led_b->Getcheck() == BST_CHECKED)

{
setPicCount{getPicCount(} + piccountadd};
setPicCountB(4};

if(led_{->ﬁetcheck{} == BST_CHECKED}

{
setPicCount{getPicCount(} + piccountadd);
setPicCountC(4);

int testtotsl = getPicCount();
int testa = getPicCounta();
294 int testb = getPicCounte();
295 int testc = getPicCountcC();
296
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297 nappll-»Enablewindow(trus);

293 nappi4-»EnablewWindow(true);

299 nappis-»EnablewWindow(true);

388 nappis-»EnablewWindow(true);

381 nappi7-»>EnableWindowitrue);

382 nappif-»>EnableWindowitrue);

383

384 ledControllerWrite("3FSON!"};

285

386 }

2287 void cMFcapplicationd4Dlg::setupListener(actionListener® listener)
ze8 {

329 addactionLisztener({lisztenar};

318

311 testi.setactionCommand{ "TakePicture™);
312 testi.addactionListensr{listensar);

313 eyfon, setactionCommand{ "sTartevF");

314 evyfon,.addactionListensr{listensar);

315 evfoff.setactionCommand ("endEVF");

316 evfoff.addactionListener{listener);

317

318 _picturegox.setActionCommand ("downloadEVE") ;
319 _picturesox.addactionListener{listener);
328 }

3
E]
E]
E]
E]
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
E]
E]
E]
E]
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

wold CMFCapplicationdDlg::setuplObserver(observable® ob)

{

ob-»addobserver(static_cast<Observer®*»{&_pictureBox})

3 ﬁcid CMFCApplicaticn4Dlg: iupdate(Observable*® from, Cameractvent =e)
R

a8 std::string event = e-»getEvent();

1

2 //End of downlcad of image

3 if{event == "DownloadComplete")

4

5 //The update processing can be executed from ancther thread.
[ iPostMessage(this-»>m_hund, WM_USER_DOWNLOAD_COMPLETE, MULL, MNULLY;
! ]

9 J//Progress of download of image

] if{event == "Progressreport™)

EdsInt32 percent = *static_cast<EdsInt3z *»{e-»getarg()};

//The update processing can be executed from ancther thread.
D iPostHessage{this->m_hwnd, WM_USER_PROSRESS_REPORT, percent, MULL);

[V SRR

3 /fshutdown event
9 if{event == "shutDown"})
2 {

yiPostMessage(this-»m_hwnd, WM_CLOSE, @, NULL);

[rareney

4 LRESULT CMFCApplicaticnaDlg::onDownloadComplete{WPARAM wParam, LPARAM LParam)
54

//End of downlcad of image
setPictindex(getPictindex{) + 1};

L B R BT T BT T T B A Y A O I ]

@ WG

std::string stage = getstage();
if{stage == "run")

)

3
wopa e

int position = 1@e - (double){({{double}getPicCounta() + (double)getPicCountB() + (double}
getPicCountC()) / (double)getPicCount()} *12a);

364 CProgressCtrl *progbar = reinterpret_cast«CProgressCtrl *»(GetDlgItem(IDC_PROGRESS1));
365 orcgbar-»setRange(2,1e2};

366 orogbar-»setPos(positicon);

367 std:istring temp;

368

369 CT2CA conversiondgetMame());
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std:istring tempz{conversicn);
stdiistring temp2;

if{getPictindax() < 18)

i
temp = "IME_@@2" + std::to_string(getPictindex{)) + ".CR2";
else
78
79 temp = "IME_8@" + std::to_string{getPictindex()) + ".Cr2";
28
g1
g2 temp3 = const_cast<char*»({temp2.c_str{)};
23 tempz = tempz + "\\" + const_castachar®»(Temp.c_str{});
24 rename{const_castechar=»(Temp.c_str{)),const_cast<char®s({tempa.c_str{})};
85 if{getPicCountal) + getPicCountB() + getPicCountC() == &}

3
3

3

3

3

3

3

3

3

3

387 std:iofstream *kirjuri = new std::ofstream();
323 kirjuri-»open{getName()+{CString)" \\meta.xml",std: :ofstream: :app);
383 if(kirjuri-»>is_open())

398

331 kirjuri-»write{"</image_cata>",13);

392 kirjuri-»>close();

393

394 if(kirjuri != NULL}

305

396 delete kirjuri;

397 kirjurl = WULL;

308

399 ¥

488 if{getPicCountal) » @)

ag1 i

422 kuvaaal();

423 ¥

424 else if(getPicCountE() > @)

485

486 kuvaaB(};

497

438 else if(getPicCountc() > @)

489

418 kuvaac(};

411 ¥

412 }

413 else if{stage == "focus")

414 {

415 std:istring temp;

416 if{getPictindex() « 18}

417

413 temp = "IME_@@2" + std::to_string(getPictindex{)) + ".CR2";
419 ¥

428 else

421 1

422 temp = "IME_8@" + std::to_string{getPictindex()) + ".Cr2";
423 ¥

424

425 CT2CA conversiondgetHame()};

4 std:istring tempz{conversicn);

427 stdiistring temp2;

428

429 temps = const_cast<char*»{temp2.c_str{)};

438 temp3s = temp3 + "\M“focuscalib.CR2";

431

432 rename{const_castechar®>{temp.c_str{}),const_castcchar®>{temp3.c_str{}));
433

434

435 setstage("measuresment");

436 T

437 else ifi{stage == "measurement”)

438 {

439 stdiistring temp;

448 if{getPictindex() « 1@}

441 {

442 temp = "IME_@@g" + std::to_string(getPictindex{}} + ".CR2";
443

H
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else

{
temp = "IMG_@8" + std::to_stringi{getPictindex()) + ".CR2";

CT2CA conversion{getMame());
std::string temp2{conversicn);
std::string temp3;

temps = const_cast<char*x{tempz.c_str{)};
temps = tempz + "\“measurecalib.cr2";

rename{const_castechar=»(Temp.c_str{)),const_cast<char®s({tempa.c_str{})};

setetage("lightning™);

1se if(stage == "lightning")

e

std::string temp;
if{getPictindex() « 18}

i

temp = "IMG @@e" + std::to_string(getPictindex{)} + ".CRr2";
else

temp = "IMG_@@" + std::to_string(getPictindex{)} + ".CR2";
H

CT2CA conversiondgetMame());
std:istring temp2{conversion);
stdiistring temp2;

temp3 = const_castechar*x{tempz.c_str{)};
temp3 = temp3 + "\Alightcalib.CR2";

rename{const_castcchar*x({temp.c_str()),const_castcchar*x{temp2.c_str{}));

setetage("run”);

valmis=true;

28 return a8;

89

o8

a1 }

a2

93 LRESULT CMFCApplicaticndDlg::0nProgressReport{WPARAM wParam, LPARAM lParam)
94 {

95 return @;

96 }

o7

98 veld MFCapplication4Dlg::onBnClickedsuttons()

99

cee JF TODO: Add your control notification handler code here
sa1 /f Focus --

c@2 this-»setactionCommand{"focus_Near3™);

5@3 This-»fireEvent();

Sed }

585

Sas

527 void CMFCapplicationd4Dlg::onBnllickedButtone()

ses |

c@9 /¢ ToDO: Add your control notification handler code here
518 /f Focus -

c1l this-»setactionCommand{ "focus_Nearl™);

ciz This-»firsEvent();

513 }

514

515

Sie woeld CMFCApplicaticndDlg::onBnClickedsutton?()

517 {

26
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JF TODO: Add your control notification handler code here
{f Focus +

this-»setactionCommand{"focus_Farl"};
This-»fireEvent();

wold CMFCApplicaticondDlg::OnBnClickedButtond()

/¢ ToDO: Add your control notification handler code here
/f Focus +=

this-»setactionCommand{"focus_Far3"};

is-»firgEvent();

3 woid cMFCapplicaticnd4Dlg::sethoCamiet{bool uwusi}

[ TR

@

R

[ Y BT T T BT Y T

{

-

nocamdet_ = uusi;
7 Ecol CMFCApplicationdDlg: getloCambet() const

return nocamdet_;
1
wvold CMFCapplicaticondDlg::setPicCount{int wusi)
{
piccount_ = uwusi;
3}

int CHFCapplicaticnaplg: igetPicCount() const

return piccount_;
ﬁcid CMECApplicaticndDlg: :setiame{Cstring name)

{

-

name_ = name;

3 &String CMFCApplicaticnaDlg: :getiame() const
{

.

return name_;
7 vold CMECapplicationdDlg::setPicCounta{int uusi}

piccounta_ = uusi;

g 1}

int CHMFCapplicaticnanle: izetPiccountal) const
i

-

wold CMFCApplicationdDlg::setPicCounts{int uusi}

{

.

int cMFCapplicaticnanlg: :getPiccounte() const

return piccounta_;

piccountb_ = uusi;

return piccountb_;
vold CMFCapplicaticngDlg::setPicCountC{int uusi)
i

piccounte_ = uusi;

int CHMFCapplicaticnanle: izetPiccountC() const
return piccountc_;

wold CMFCApplicaticondDlg::setComport(std::string wusi)
{

comport_ = uusi;

stdiistring CMFCApplicaticon4Dlg::getComport() const
i
return comport_;

ﬁcid CMECApplicaticndDle: setstage({std::string vusi}

stage_ = wusi;
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sz b

593 std:istring CMFCApplicaticnaDleg:igetstage() const
594 {

595 return stage_;

596 }

537 std::string CMFCApplicationdDlg::findPic()
598 {

593 picpath_ = "notfound";

588 int index = 1;

581 return picpath_;

&82 }

523 beool CMFCApplicaticn4nlg::scancomy)

ee4 {

525 int index = 1;

526 serialrort *omaportti = new SerialPort(};
587 std:iwstringstream wss;

508 std:istring tempstr = "CoMl™;

689

while{index < 38)
unsigned char reply[3];

wss.str(L""};
wss.ignore(};
wss.flush{};
wss.clear{};

wss << tempstr.c_stril;
wWss.stri).c_str();

omaportti-sconnect{ (LPWSTRIWSS. str{).c_str{}};
omaportti-»sendarray({unsigned char*)"§ssaal",s};
omaportti-»getarray(reply,s);

omaportti-»clear();

omaportti-»disconnect(};

if{reply[@] == 'A" && reply[1l] == 'C' &% reply[2] == "K'}
{
setComport{tempsir};
return true;
H
index+=;
if{index == 1@}
{

tempstr.at{2) = 49;
tempstr.push_back{index + 38}

else if (index > 12}
tempstr.at{4) = index + 35;

else
tempstr.at{2) = index + 4g;

45 delete omaportti;

49 omaportti = NULL;

]

51

52

53 return false;

54 }

55

55 wvoid cMFCcapplicationd4Dlg::ledcontrellerwrite(std::string command}

57 {

52 std::wstringstream wss;

5o unsigned char commandchar[s];

&8

&1 for(int 1 = 8; 1 « &) 1++) A locp te copy the command string to a commandchar
array

& {

662
563 commandchar[i] = command.at(i);
664

4

28
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wWss << getComport{}.c_str{}; // Reading the desired comport to wss with getComport
wss.stril.c_stri); ff getter. Comport must be set earlier with setCompart.

SerialPort *omaportti = new SerialPort(}; // Creation of SerialPort object
omaportti-»connect{(LPWSTRIwss.str{}.c_str{)); // Open the desired comport with connect function
.".
/

e

omaportti-»sendarray(commandchar,s); Sending commandchar array
omaportti-»disconnect(}; / Closing the compert
if{omaportti != nuLL)

delete omaportti; // Deleting the serialport cbject
omaportti = NULL; Jf and setiing the pointer te mULL

vold CMFCApplicationdDlg:ikuvaaa()

{

1

{

.

std:refstream *kirjurl = new std:iofstream{};

kirjuri-»open{getiame({}+(CString)"\\meta.xml", std: :ofstream: :app};
if{kirjuri->is_open())
{
kirjuri-swrite{"\t<image=in",9);
kirjuri-»wr YWiEhEeX walue=Y"aaa\"/>\n",19);
kirjuri-»>write{"\tyt<y value=%"aaa\"/>\n",19});
kirjuri-swrite{"\tht«Z wvalue=%"aaza\"/>\n",19});
Kirjuri-»write("\t</image»\n",18);

if{kirjuri !=s WULL}

delete Kirjuri;
kirjuri = NULL;

setPicCounta(getPicCountal) - 1},
this-»setactionCommand{"TakePicture™);
this-»fireevent();

7 ﬁcid CMECApplicationdDlg: kuvaak()

std:refstream *kirjurl = new std:iofstream{};

kirjuri-»open{getiame({}+(CString)"\\meta.xml", std: :ofstream: :app};
if{kirjuri-»>is_open())
{
kirjuri-s=write{"\t<image»'n",3);
kirjuri-»write{"\tyt<X wvalue=%"bbb%"/>\n",13};
kirjuri-»writ tht<y walue=%"bbb\"/>\n",19});
kirjuri-»writ yEhvt<Z walue=Y"bbb\"/>\n",19);
Kirjuri-»write("\t</image»\n",18);

if(kirjuri != NULL)

delete Kirjuri;
kirjuri = NULL;

setPicCountB(getPicCounte() - 1};
this-»setacticonCommand{"TakePicture™);
this-»fireevent();

ﬁcid cMFCapplicationdaDlg: tkuvaac()

{

stdirefstream *kirjurl = new std::cfstream{};

kirjuri-s»openi{getiame()+({Cstring)"\imeta.xml”,std:ofstream: 1app);
if{kirjuri-»is_openi))

kirjuri-»swrite{"\t<image>\n",9);

29
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FEL] kirjuri-»write{"\tyt<X value=\"ccc\"/>\n",19});
749 kirjuri-=arite{"\thtey valu ooty ent, 18],
741 kirjuri-swrite{"\tht«Z wvalue=Y"ccc\"/>\n",19);
742 Kirjuri-»write("\t</image»\n",18);

743

44

if{kirjuri !=s WULL}

delete kirjuri;
kirjuri = NULL;

setPicCountc{getricCountc() - 1};
this-»setactionCommand{"TakePicture™);
this-»fireevent();

wold CMFCapplicaticondDlg::setPictindex{int uusi)

pictindex_ = uusij

int cMFCapplicaticndplg: :getPictindex() const

return pictindex_;

vold CwFCapplicationdDlg::onBnClickedCheck1()

JF TODO: Add your control notification handler code here
if (aled == false}
{

aled = true;

aled = false;

728 void cMFCapplicstiond4Dlg::onBnClickedcCheckz2()

781 {

782 JF TODO: Add your control notification handler code here
783 if (bled == false}

784 {

785 bled = true;

bled = false;

Fai wold CMFCapplicationdaDlg::onBnClickedChecks()

795 {

JF TODO: Add your control notification handler code here
if (cled == false}

{

cled = true;

cled = false;

g22 void cMFcapplicstion4Dlg::onBnClickedsuttong()
81e JF TODO: Add your control notification handler code here

812 if{getstage() == "run"}

11

30
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{

stdiiofstream =kirjurl = new std::cfstream(};

J/f Create a pointer to new ofstream cbject

kirjuri-ropen{getiame( }+({Cstring)"\\meta.xml"); // Create the meta file in reguested location

if(kirjuri-=is_openi))

{

Jf Testing if the file creation was succesfull

kirjuri-swrite{"<?xml version=\"1.8\" encoding=\"utf-8\"?>\n",39); /¢ Writing the first line

kirjuri-swrite{"<image_data>\n",13);
kirjuri-»>close{};

H
if(kirjuri != nuLL)

delete kirjuri;
kirjuri = wnuLL;

H

unsigned char puskuri[s];
unsigned char * char_ptr;
std::string buffer = "$5saC!™;
char_ptr = &puskurif[e];

puskuri[a] = "$';
puskuri[1] = "s';
puskuri[2] = "5';
puskuri[3] = "a';
puskuri[4] = "C';
puskuri[s] = "I

if{getPicCountal) == 4}

A';

puskurif[z] =
buffer.at{z) = 'a";

else if(getPicCountB() == 4}

{
puskuri[3z] = 'B';
buffer.at{3) = 'B';
H
else
{

puskurif[z] = i
buffer.at{3) = 'C';

¥
if(getPicCountl() == 4}
{

]
C

puskurif[4] = i
buffer.at{s) = 'C';

else if(getPicCountB() == 4}

puskuri[4] = 'B';

buffer.at{+) = 'B';
else

puskurif4] tal,

buffer.at{sy = 'a";

ledcontrollerWrite{buffer);

int kuvienlkm = getPicCounti);

if(getPicCountal) == 4}
kuvaaal();

else if(getPicCounte() == 4}
kuvaaB(};

¥
else if{getPicCountCi{) == 2}

/f Writing the second line
/f Closing the file for now

/f Delete the ofstream cbject
/f and set the pointer to mMULL.

31
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887 kuvaaC(};

288 ¥

889

290 }

891

292 void CMFCApplicaticndDlg::onLbnselchangelistl()

893

294 S/ TORO: Add your control notification hamdler code here

895 }

896

537 wvoid CMFCapplicaticndDlg::onLbnSelchangelist2()

898 {

899 /¢ ToDO: Add your control notification handler code here

928 }

981

922 vold CMFCApplicaticn4Dlg::onBnClickedsuttonad)

g2

924 JF TODO: Add your control notification handler code here

985 this-»setactionCommand{ "TakePictura™);

986 This-»fireEvent();

987

L

923 ledControllerWrite("3FOFFI");

18

311 CButteon *nappil3 = reinterpref_cast<CButton *»{GetDlgltem{IDC_BUTTON1Z));

912 nappil3->Enablewindow({true};

913

914 1:MessageBox(m_hund,L"Before clicking next, please insert millimeter calibration image to the ---",L
"attention!™,MULL);

915 }

ole

o917

912 veid CMFCApplicaticndDlg::onBnClickedsuttonl2()

919

928 S/ TORO: Add your control notification hamdler code here

921

922 CButteon *nappild = reinterpref_cast<CButton *»(GetDlgltem{IDC_BUTTON1S)); {{ Create a pointer to o
the

923 nappila->Enabledindow{true}; {f button with ID W
"IDC_BUTTON14

924

925 this-»setactionCommand{"TakePicture™); // Before calling firesvent function, proper '3
ActionCommand

926 This-»firsEvent(); Jf must be set. "TakePicture" makes the camera take

927 ff & picture. Fireevent excecutes the set command.

928

929 ViMessageBox(m_hkind, L"Before ¢licking next, please inzert lightning calibration imsge to the ---",L o
"attention!™ WULLY;

938

931

932 wvoid CMFCapplicaticndDlg::onBnllickedsuttonia()

933

334 J¢ TODO: Add your conmtrol notification handler code here

935 this-»setactionCommand{"endEVF"});

936 this-»fireevent();

937

938 this-»setactionCommand{"TakePicture™);

939 This-»firsEvent();

o948

94 ViMessageBox(m_hknd, L"Before clicking next, please insert the sample to the ---",L"attention!™,HuULL);

942 }

943

944 vyoid CMFCApplicaticn4Dlg::onBnClickedsuttonis() J/Mew-painike

945 {

345 J¢ TODO: Add your conmtrol notification handler code here

247

948 }

949

958 void cMFCapplicstiond4Dlg::onBnClickedsuttoni() Jf auto Focus -painike

951 {

952 /¢ ToDO: Add your control notification handler code here

953 this-»setactionCommand{ "evfaron™);

954 This-»firsEvent();

32
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vold CMFCapplicaticondDlg::onBnClickedsuttonla() J/EVF off -painike

S/ TORO: Add your control notification hamdler code here
this-»setactionCommand{"endEVF");
This-»fireEvent();

wold CMFCApplicationdDlg::onBnClickedok()
{

14
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