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Opinnaytetyon tavoitteena oli tutkia Meteorin soveltuvuutta verkkosovelluksien
kehitykseen. Toimeksiantaja oli Tampereen ammattikorkeakoululla toimiva
kehitysyhteis6 Floworks Living Lab, jonka jatkuvana tavoitteena on etsid
sovelluskehitysymparistdja tulevia ohjelmistoprojekteja varten. Kehitysyhteisolta
projektin tilannut Tampereen ammattikorkeakoulun sairaanhoitajien koulutusohjelma
halusi digitalisoida sairaanhoitajien ohjatun harjoittelun arviointiprosessin. Tamé oli oiva
tilaisuus testata Meteorin soveltuvuutta téllaisen projektin toteutukseen ja raportoida
kokemukset ja tulokset Floworksille opinndytetydon muodossa. Opinndytetyon
tiedonkeruumenetelménd toimivat padosin omat kokemukset Meteorista suhteessa
aikaisempiin verkkosovelluskehityskokemuksiin sekd internetista 10ytyvéat alan
ammattilaisten blogikirjoitukset.

Opinnaytetyon aikana sovellus nimeltd Digiharkka saatiin valmiiksi. Sovellus taytti
kaikki asiakkaan vaatimukset, ja se saatiin noin 30 henkilon pilottikdyttoon syksylla
2015. Vuoden 2016 puolella sovellus on tarkoitus ottaa kayttoon kaikkiin tuleviin
sairaanhoitajien ohjattuihin harjoitteluihin Tampereen ammattikorkeakoulussa.

Sovelluksen teko oli erityisen vaivatonta Meteorilla verrattuna aikaisempiin
kokemuksiini vastaavista tyOkaluista. Meteorin suunnittelumalli ja sisddnrakennetut
ominaisuudet mahdollistivat erittdin vahvan ja selkean koodin luomisen hyvin pienella
rivimaaralla. Meteorin erinomaisen ekosysteemin ansiosta moniin sovelluskohtaisiin
ongelmiin 16ytyi kolmannen osapuolen paketti, jolla ongelma saatiin ratkaistua
muutamalla rivilla koodia.

Jatkon osalta Meteoria voisi kokeilla viela monipuolisempien ongelmien ratkomisessa,
jotta sen kaikkia ominaisuuksia testattaisiin toden teolla. Digiharkka-sovelluksessa joitain
komponentteja voisi refaktoroida viela enemman Meteormaisiksi, silld opinndytetydn
loppuvaiheilla huomasin, miten sovellukseen tekemiéni ensimmaisia ominaisuuksia olisi
voinut toteuttaa vieldkin paremmin.
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The purpose of this thesis was to study the viability of Meteor in web application devel-
opment. The thesis was commissioned by Floworks Living Lab which operates at Tam-
pere University of Applied Sciences (TAMK). Their ongoing goal is to find the best de-
velopment environments possible for future projects.

The Degree Programme in Health Care at TAMK commissioned a project from Floworks,
where they wanted to digitalize the evaluation process of their mandatory internship pe-
riods. As a part of this study, an application called Digiharkka was programmed. It met
all the client’s expectations and it was taken into use in a 30-person pilot during the au-
tumn of 2015. In the beginning of the year 2016 the application is expected to be going
into full scale production.

Developing the application with Meteor was very seamless compared to the author’s pre-
vious experiences in web development. Meteor’s design patterns and built-in features
make it possible to write powerful and clear code in a few lines.

It is recommended here that Floworks should continue working with Meteor in their fu-
ture projects. More thorough testing of all the features of Meteor in different problem
domains would be advisable. In terms of Digiharkka, some of the application’s compo-
nents could be refactored to be even more Meteor-like, as the author discovered ways to
improve the older features of Digiharkka even further.

Key words: meteor, digitalization, digiharkka, modern web development
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1 JOHDANTO

Floworks Living Lab on Tampereen ammattikorkeakoululla toimiva kehitysyhteiso,
jonka yhtend tavoitteena ovat oppimisprojektit, joissa opiskelijat paasevét kehittaméaan
TAMKIin eri yksikkojen toimintaa monenlaisten projektien parissa. Floworksin
sovelluskehitysprojektit ovat padosin hyvin kayttoliittymépainotteisia, joten silla on
jatkuva tarve etsia teknologioita, jotka mahdollistavat rikkaiden kayttdjakokemuksien

luomisen mahdollisimman vaivattomasti.

Floworks oli saanut alkuvuodesta 2015 tilauksen sairaanhoitoalan koulutusohjelmalta,
jossa haluttiin  digitalisoida sairaanhoitajien ohjattuun harjoitteluun liittyva
arviointiprosessi. Projekti alkoi kahden hengen kehittajatiimin voimin maaliskuun 2015
aikoihin verkkokehitysopintojakson myota. Itse liityin projektiin kesélla 2015 toisen
opiskelijan kanssa ja jatkoimme kehitystd syyskuuhun asti. Tasta eteenpdin jatkoin yksin
projektissa opinnaytetyon merkeissa ja jo syksylla 2015 sovellus oli pilottikéytossa
oikeissa harjoitteluissa. Vuoden 2016 puolella sovelluksen on tarkoitus tulla kayttoon

kaikille harjoitteluun osallistuville.

Ongelma

Sairaanhoitoalan koulutusohjelman ohjatun harjoittelun aikana opiskelijoiden pitda
maadritella itselleen oppimistavoitteita, joita he harjoittelun aikana pyrkivat toteuttamaan.
N&ma tavoitteet auttavat harjoittelupaikalla olevaa harjoittelun ohjaajaa paremmin
arvioimaan valiarviossa ja loppuarviossa opiskelijaa. Tavoitteet kuuluvat joihinkin

yhdeksésté osaamisalueesta, jotka ovat méaaritelty seuraaviksi:

asiakaslahtoisyys

hoitotyon eettisyys ja ammatillisuus
johtaminen ja yrittajyys

sosiaali- ja terveydenhuollon toimintaymparisto

Kliininen hoitoty6
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nayttoon perustuva toiminta ja paatoksenteko



7. ohjaus- ja opetusosaaminen
8. terveyden ja toimintakyvyn edistaminen

9. sosiaali- ja terveyspalvelujen laatu ja turvallisuus

Jokaisen osaamisalueen alle opiskelijan pitad siis méaaritella henkilokohtaisia tavoitteita,
joita voi olla useita. Opiskelijalle ndiden keksiminen ja ymmaértdminen voi olla
aikamoisen tyon takana ja talla hetkella kaytossd oleva ohjatun harjoittelun lomake
koetaan epdaselvdnd ja vaikeana kayttdd. Yleensa kaykin niin, ettd opettaja joutuu
opastamaan tavoitteiden madrittelysséd sdhkopostien valitykselld, mika vie aikaa ja
resursseja turhaan. Nykyisella lomakkeella opiskelija ei myoskaan saa jatkuvaa kirjallista
arviointia harjoittelun aikana, eikd ohjaajan valiarviointi ole helposti opettajan
luettavissa. Ongelman ydin on siis se, etta harjoitteluprosessissa tieto ei kulje tarpeeksi

hyvin osapuolien vélilla ja ettd paperity6téa kertyy liian paljon.

Ratkaisu

Ratkaisu edelld kuvattuun ongelmaan oli siis verkkosovellus, joka tayttdd minimissaan

seuraavat kriteerit:

o Opiskelija pystyy tekeméaan kaikki harjoitteluun liittyvat asiat (tavoitteiden
luonti, valiarviointi, loppuarviointi).

e Ohjaaja nékee ohjattavan opiskelijansa itsearvioinnit ja voi itse antaa omat
arviointinsa.

e Opettaja ndkee oman ryhmansa opiskelijat ja heidan harjoittelunsa tilan seké
pystyy hyvaksyméaéan/hylkaamaan opiskelijan tavoitteet.

e Kaikki pystyvat kommunikoimaan keskendén reaaliajassa ja ndkevat toistensa
Kirjoitukset.

¢ Opiskelijalle on mahdollista antaa harjoittelun aikana jatkuvaa palautetta

harjoittelun etenemisesté.

Sovelluksen pitdd myos olla modernin verkkokehityksen vaatimuksien tasolla, silld siihen

haluttiin my6s mahdollisuus tehda tavoitteiden jatkuvaa arviointia mobiililaitteilla.



Moderni verkkokehitys

Taman pdivan verkkokehityksessd yksi tdrkeimmistd asioista on ottaa huomioon
erilaisten verkkoon péésevien laitteiden valtava maard. Vuonna 2008 internetiin
yhdistyneiden laitteiden maaré ohitti niitd kéyttavien ihmisten maaran (Gasston 2013).
Laitteita, joilla nykydan padsee internetiin, ovat muun muassa poytéakoneet, kannettavat
tietokoneet, tabletit, &lypuhelimet, pelikonsolit, TV:t jne. Kéytdnnossa tdmé tarkoittaa
sitd, ettd kayttoliittymien tulisi venyéd/kutistua nayton resoluution mukaan ja
mobiililaitteilla sivua ladattaessa tulisi ottaa huomioon siirrettdvan datan maara (mité

huonompi internet—yhteys, sitd vdhemman dataa pitaisi kerralla l1ahettaa).

Nykyaan kayttdjien odotukset verkkosovelluksien toimivuudesta ja laadusta ovat paljon
korkeammat kuin jokunen vuosi sitten. Esimerkiksi Google, Twitter ja Facebook ovat
paasseet niin vaikuttaviin tuloksiin sovelluksiensa kanssa, ettd ne tuntuvat enemmankin
tyopoytasovelluksilta kuin verkkosovelluksilta (Hochhaus & Schoebel 2015).
Reaktiivisuus, skaalautuvuus ja responsiivisuus ovat nykyaan enemmaéan normeja, kuin

poikkeuksia.

Sovelluskehittgjan valitessa tyokaluja ja teknologioita kannattaa tutkia, kuinka hyvin eri

vaihtoehdot ovat ottaneet huomioon nditd nykyajan vaatimuksia.

Miksi Meteor?

Meteor on melko uusi, vuonna 2012 julkaistu avoimen ldhdekoodin isomorfinen
JavaScript-verkkosovelluskehys, jolla on paljon tuulta allaan. Meteor Development
Group (MDG) on saanut 11.2 miljoonaa dollaria rahoitusta ja Meteor on kirjoitushetkelld
GitHubin kymmenenneksi eniten tahtia saanut projekti. Seuraavaksi suosituimmalla full
stack JavaScript-kehyksella Derby.js:Ila on kymmenesosa Meteorin nékyvyydesta

StackOverflow:ssa ja Quorassa (Meteorpedia Why Meteor 2015).

Meteor on myads erittéin helppo oppia verrattuna muihin full stack —vaihtoehtoihin, kuten
LAMP (Linux Apache MySQL PHP) tai MEAN (MongoDB Express Angular Node)
-stackiin. Jos JavaScript on tuttua, ei Meteorissa lisdosaamista vaadita kovinkaan paljoa

suhteessa siihen lisdarvoon, mitd kehys antaa. Meteorista luvataankin, ettd yksinkertaisen
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reaaliaikaisen chat-sovelluksen pystyy rakentamaan noin tunnissa. (Meteorpedia Why
Meteor 2015.)

Erityisesti Meteorin sisdanrakennettu reaktiivisuus ja yhden latauksen sivu (Single Page
Application, SPA)-suunnittelumalli tuntuivat sopivan hyvin tehtdvdnannon vaatimuksien
toteuttamiseen. Reaktiivisuus mahdollisti reaaliaikaisen chatin toteuttamisen varsin
vaivattomasti ja yhden latauksen malli mahdollistaa kevyen datan siirron ensimmaéisen
latauksen jélkeisilla kéyttokerroilla, mikd oli tarked&d mobiililaitteilla. Sovelluksen
julkaiseminen Meteorin palvelimille yhdelld komennolla oli my6s todella tarkeda

kehityksen kannalta.

Edelld mainittujen syiden takia paadyimme kokeilemaan Meteoria. Varsinkin lupaus
helppoudesta oppia ja tuottavuuden kasvusta olivat sellaisia tekijoitd, jotka painoivat

paljon vaakakupissa teknologiapaatoksia tehtaessa.

Opinnaytetydn rakenne

Ké&yn opinndytetydsséa lapi Meteorin rakennetta, Digiharkka-sovellusta ja lopuksi pohdin
Meteorin soveltuvuutta verkkosovelluskehitykseen. Meteorin rakenne —luvussa kéayn lapi
niitd osia, joista Meteor koostuu ja niitd ominaisuuksia, joita Meteor tarjoaa. Demonstroin
koodinpatkilla joitakin Meteorin tarkeimmistd ominaisuuksista. Digiharkka-sovellus
-luvussa kerron sovelluksen teosta, sek& sen ominaisuuksista ja esittelen kuvia sen
kayttoliittymasta. Pohdinta-luvussa pohdin Meteorin soveltuvuutta
verkkosovelluskehitykseen tietoturvallisuuden, skaalautuvuuden, sekd tuottavuuden
nakokulmista, ja pohdinnan yhteenvedossa kerron sovelluksen tulevaisuudesta.

Opinnaytetytssa kaytettavéat termit ja lyhenteet ovat selitettynd liitteind tyon lopussa.
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2 METEORIN RAKENNE

Meteor on lopulta kokoelma avoimen ldhdekoodin projekteja, jotka on sidottu yhteen
oletusasetuksilla siten, ettd sen kanssa alkuun padseminen on muihin vastaaviin
tyokaluihin verrattuna erityisen nopeaa. Tassa luvussa pyrin selventdmaan, mista kaikista
osasista ja Kirjastoista Meteor koostuu. Meteorin tarjotessa tyOkaluja aina kayttajan
ruudulta tietokannan manipulointiin asti on syytd jakaa Meteor sekd asiakas-, ettd

palvelinpuolen osiin.

2.1 Asiakaspuoli

Meteor, kuten SPA—sovellukset yleensd, lataa kaiken asiakaspuolen koodin ja resurssit
(HTML:n, CSS:n, JavaScriptin, kuvat jne.) sivun ensimmaiselld latauksella HTTP-
protokollalla. Tdman jalkeen vain raaka data liikkuu asiakkaan ja palvelimen valilla.

Tassa alaluvussa kéayn lapi niitd komponentteja, joita asiakkaan koneella suoritetaan.

211 HTML

HTML (HyperText Markup Language) on World Wide Webin keksijéksi yleisesti
ajatellun Tim Berners-Leen kehittdmé alustariippumaton dokumenttien kuvauskieli. Han
kehitti HTML:n ja HTTP—protokollan, koska hanen tarkastellessaan satojen muiden
tutkijoiden l6ydoksia CERNissa ollessaan, ongelmaksi muodostuivat monet eri
ohjelmointikielet, dokumenttien formaatit ja yhteensopimattomat rajapinnat. N&ma
hidastivat 16yddksien jakamista muiden tutkijoiden kesken. (Computermagazine 2015.)

Meteor kayttdd HTML:44 standardina templaattikielendan, mutta myds Jade—niminen
kieli on tuettu. Ainoa Meteorin lisédma HTML-tagi on ’template”, eikd Meteor nainollen
vaadi yhtd&n uuden oppimista HTML:n puolelta (Meteorpedia Why Meteor 2015).

Kuvissa 1 ja 2 on klassinen "Hello World”—esimerkki Meteorilla.
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>example</

{{> hello}}

>

< name="hello">
<p>» Hello World </p>
</ >

KUVA 1. Hello World Meteorissa (koodi)

/ [ example x \__.

= C | [Y localhost:3000

Hello World

KUVA 2. Hello World Meteorissa (nakyma)

2.1.2 Spacebars

Spacebars on Meteorin oma Handlebarsin pohjalta kehitetty HTML:n seassa kaytettava
templaattikieli, jolla sidotaan nakymia ja sovelluslogiikkaa deklaratiivisesti toisiinsa niin,
ettd kun pohjalla oleva data muuttuu, ndkymaa paivitetddn automaattisesti vastaamaan
uutta dataa (Meteor docs 2015).

Kuvassa 3 tehdddn yhdensuuntainen datan sitominen nédkyman ja datan valilla. Kun
nappia painetaan, kasvatetaan laskuria yhdella ja ndytetaan luku nakymaéssa. {{counter}}
on Spacebars—syntaksia ja siind sidotaan sen nimisen “helperin” palauttama data
kyseiseen kohtaan né&kymassd. Helpereihin ja eventteihin palataan tarkemmin

seuraavassa luvussa, mutta kaytan niita jo nyt Spacebarsin kdytén demonstroimiseksi.
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example.html example.js

< > (Meteor.isClient) {
< >example</ Session.setDefault('counter', 8);
</ >
Template.hello.helpers({
< > counter: function () {
{{> hello}} Session.get('counter');
</ >

}
1

< name="hello">

< > Increase counter </ > Template.hello.events({

<p> Clicked {{counter}} times </p> 'click button': function () {
>

</ Session.set('counter', Session.get('counter') + 1);

)/ [ exampe x

<« C [} localhost:3000 &=

Increase counter

Clicked 7 times

KUVA 3. Spacebars-syntaksin demonstrointia

Spacebarsilla voi my0s suorittaa yksinkertaista logiikkaa nakyman seassa, mutta tdma ei
ole kovin suositeltavaa, silld logiikka ja ndkyma olisi hyvé pitdd mahdollisimman paljon
erosssa toisistaan koodin yllapidettdvyyden kannalta. Kuvassa 4 on kuitenkin muutamia

edistyneempid asioita, joita Spacebarsin avulla voi tehda.

example.html eample.js

< name="hello"> (Meteor.isClient) {
var namelist ["John Doe™, "Jane Doe", "Foo Bar"];
<ul> var bool = fal
{{#each names}} var rawHtml <h3> Hello World! </
<li>{{this}}</1i>
{{/each}} Template.hello.helpers({
<ful> names: function () {
namelist;

{{#if bool}} bool: function () {
<b> Boolean is true </b> bool;
{{else}} ; ,
<b> Boolean is not true </b> html: function () {

{{/if}} rawHtml;

}
1
{{{html}}} ¥
</ >

Yo o \

€« €' [} localhost:3000 &=

¢ John Doe
e Jane Doe

» Foo Bar

Boolean is not true

Hello World!

KUVA 4. Spacebarsin logiikan demonstrointia
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Kuvassa 4 ensimmadisena iteroidaan taulukko (array), jossa on 3 jasentd ja naytetdan
jokainen jasen jarjestaméttoman listan alkiona (list item). Seuraavaksi demonstroidaan
ehdollista lauseketta, jos “bool”—niminen helper palauttaa arvon true, tehdain jotain.
Muuten tehdaan jotain muuta. Kolmannessa kohdassa ndytetadn, kuinka Spacebarsilla
voidaan esittdd raakaa HTML-dataa suoraan merkkijonosta kolminkertaisilla

aaltosuluilla.

Spacebarsilla voi myo6s tehdd paljon muutakin erikoista, kuten l&hettdd parametreja
helppereille, asettaa datakonteksteja ja uudelleennimetd lausekkeita (expressions)

(Atmosphere Spacebars 2015).

2.1.3 JavasScript

JavaScript on Meteorin sydan. Meteor kayttdd JavaScriptid sekd asiakaspuolella etta
palvelimen puolella ja MongoDB-tietokannan rajapinnassa. Myds DDP—protokolla,
johon palaan my6hemmin, on pohjimmiltaan JSONia (JavaScript Object Notation).
CoffeeScript on myos tuettuna Meteorissa, mutta sitd kéytettdessa kehys ei olisi enda
isomorfinen (sama kieli asiakas- ja palvelinpuolella).

Meteor ei lisdd kieleen kovin paljoa Meteor—spesifistd syntaksia. Asiakkaan puolella
Meteor lisaa kisitteet ’helpers” ja “events”. Helper on avain-arvo-pari, jossa avain on
helperin nimi ja arvo on funktio, joka voi palauttaa joko staattista tai dynaamista dataa.
Dynaaminen data voi olla esimerkiksi tietokantakyselyn tulos. Tdma data on
automaattisesti reaktiivista, eli aina kun palautettava data muuttuu, Meteor paivittaa
tdman datan myods nakymassa. Eventit taas ovat Meteorin tapa kasitelld kayttdjan syotetta
sitomalla tapahtumankasittelijoitd tiettyihin templaatin elementteihin ké&yttdmalla CSS

(Cascading Style Sheets) —valitsijoita (selector).

Templaatille l&ahetetddn siis sekd helpereitd ettd eventtejd helpers- ja events-nimisiin
funktioihin JSON-muodossa, jossa helperien kohdalla avain on helperin nimi ja eventtien
kohdalla avain on CSS-valitsija. Helpereiden arvona on palautettava data ja eventtien
arvona tapahtumankasittelija (event handler). Kuvassa 5 demonstroidaan helperien ja

eventtien kayttoa.



example.htm|

name="hello">

<ul>

{{#each names}}
<li>{{this}}</1i>

{{/each}}

<ful>

< id="addName">
< type="text"
</ >
>

name="addName" />

example.js
(Meteor.isClient) {
var namelist ReactiveVar(["John Doe"
, "Jane Doe"
, “Foo Bar"]);

Template.hello.helpers({

names: function () {
namelList.get();
}

1
Template.hello.events({
"submit #addName': function(event) {
event.preventDefault();

var newName

var arr

nameList.get();
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event.target.addName.value;

arr.push(newName);
namelList.set(arr);

Line 11, Column 1 JavaScript

First user - O X
EZ SN

/ [ example x N

<« C' [ localhost:3000 =

¢ John Doe

¢ Jane Doe

¢ FooBar

s Urho Kekkonen

Urho Kekkonen

KUVA 5. Helperien ja eventtien kayttoa

Kuvan 5 koodissa sidotaan “names”niminen helper jérjestaméattoman listan datan
lahteeksi. Taméa helper palauttaa nimilistan, joka on luotu reaktiivisena muuttujana
(muuttujat eivat ole automaattisesti reaktiivisia, tata varten pitaa lisata reactive-var —
niminen paketti). Taman jalkeen alempana HTML:ssa on luotu lomake. JavaScriptin
puolella tdhan on sidottu tapahtuma CSS—valitsijan ja tapahtumankasittelijan avulla. Kun
lomake lahetetdén, laitetaan uusi parametrind saatu arvo nimilistan jatkoksi. Taman

jalkeen uusi nimi nakyy samantien ndkymassa ilman tarvetta ladata sivua uudelleen.

Kirjasto, joka hoitaa kaiken tamén kayttéliittymén paivittamisen kayttajalta piilossa, on

nimeltaan Blaze.

2.1.4 Blaze

Blaze on MDG:n oma front end —kirjasto, joka on verrattavissa Angulariin, Backboneen,
Emberiin, Reactiin, Polymeriin tai Knockoutiin, mutta on paljon helppokayttdisempi.
Blazea voi ajatella reaktiivisena jQuerynd, joka automaattisesti pitdd DOMin (Document

Object Model) synkronissa méériteltyjen datan sidosten kanssa. (Meteor Blaze 2015.)
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Meteorissa ohjelmoijan itse ei yleensa tarvitse Blazea suoraan kayttad. Ohjelmoija vain
Kirjoittaa templaattinsa normaaliin tapaan ja Blaze toimii taustalla. Templaattikielella ei
myoskaan ole valia: se voi olla joko Spacebarsia tai Jadea tai ohjelmoija voi Kirjoittaa

omansa.

Blazen ansiosta ohjelmoijan ei tarvitse kirjoittaa valtavasti turhaa itsedén toistavaa
(boilerplate) koodia, mikéd tekee koodista selkedmpad ja yllapidettdvampéa. (Meteor
Blaze 2015.)

2.1.5 Tracker

Tracker on 1 kilobitin kokoinen JavaScript—kirjasto, joka mahdollistaa l&pindkyvén
reaktiivisen ohjelmoinnin (transparent reactive programming). Talla tarkoitetaan sitd, etta
ohjelmoijan ei tarvitse tietdd miten reaktiivisuus on Meteorissa toteutettu ja han silti saa
siitd kaiken hyodyn. (Meteor Tracker 2015.)

Tracker on vastaus seuraavaan ongelmaan: sovelluksessa monitoroidaan jotain arvoa,
esimerkiksi tietokantakyselyn tulosta tai senhetkista aikaa. Kun kyseinen arvo muuttuu
halutaan tehdad jotain, esimerkiksi paivittda kayttoliittymaa. Tamén ongelman

ratkaisemiseksi on olemassa muutamia yleisesti ké&ytettyja suunnittelumalleja:

o Kysely ja vertailu -malli (Poll and diff) -> Tietyin valiajoin (esimerkiksi 1
sekunnin valein) haetaan uusi arvo ja verrataan sitd vanhaan. Jos arvo on
muuttunut, péivitetadn datan kayttajaa (kayttoliittymaa).

e Tapahtuma/kuuntelijamalli (Event/listener) -> Datan 1dhde "ilmoittaa”
tapahtuman datan muuttuessa. Jossain muualla sovelluksessa méaéritelty
kuuntelija hoitaa tapahtuman kasittelyn (esimerkiksi paivittaméalla
kayttoliittymad vastaamaan uutta dataa).

e Sitominen (Bindings) -> Arvot ovat esitetty objekteina, jotka toteuttavat jonkin
rajapinnan ja jossain muualla sovelluksessa ndma kaksi sidotaan toisiinsa siten,

ettd kun toinen muuttuu niin toista muutetaan samantien.

Néissa kaikissa tyyleissd on kuitenkin omat ongelmansa. Kysely ja vertailumallissa

kayttoliittyma ei ole reaaliaikainen, silla kéyttdjan muuttaessa dataa kayttoliittyma
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muuttuu vasta seuraavan kyselykierroksen jéalkeen. Tapahtuma/kuuntelijamallissa
ohjelmoijan pit&& kirjoittaa melko monimutkaista kontrollerikoodia, jossa manuaalisesti
kerrotaan miten tapahtuma pitd4d kasitelld. Tamé& taas johtaa lopulta vaikeasti
yllapidettavaan ja rumaan koodiin. Sitomisessa taas joudutaan kéyttamaan liian spesifista

kieltd monimutkaisten arvojen suhteiden esittdmiseen (Tracker Manual 2015.)

Trackerin idea on hyvin yksinkertainen ja selked. Imperatiivisen (ohjelmoija kertoo
tarkalleen, mita sovelluksen tulisi tehdd) tyylin sijasta se mahdollistaa deklaratiivisen
(ohjelmoija ilmaisee ongelman juuri niin kuin sita ajattelee) tyylin ohjelmistoissa.
Kuvassa 6 demonstroidaan, miten Trackerin avulla misté tahansa arvosta voidaan luoda

reaktiivinen.

example js
(Meteor.isClient) {
var name = "John";
var nameDep Tracker.Dependency;

var getName = function () {
nameDep . depend() ;
name;

3

var setName = function (newName) {
name = newName;
nameDep . changed() ;

s

var handle = Tracker.autorun(function () {
console.log("The name is " + getName());]

})-l

setName("Jane");

Line 16, Column 45 JavaScript

KUVA 6. Trackerin demonstraatiota

Kuvassa 6 muuttuja “name” on tiysin reaktiivinen arvo. Kun kyseisen arvon
aksessorimetodia (getName) kutsutaan, kutsutaan myos Dependency—instanssin depend—
metodia. Arvon mutaattorimetodia (setName) kutsuttaessa kutsutaan Dependency—
instanssin changed-metodia. N&in luodaan riippuvuussuhde, jota voidaan kayttéa
Tracker.autorun —metodissa. Autorunin sisélle voisi esimerkiksi laittaa jQuery—koodia,
joka sitten paivittdisi DOMia datan muuttuessa. Juuri néin tekee Blaze, joten ohjelmoijan

tehtavéksi jaa vain templaattien Kirjoittaminen.
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Mistd tahansa kirjastosta voidaan tehda Trackerin huomioiva (Tracker aware), kuten
aikaisemmin mainittu Blaze on. Naiden kirjastojen avulla voidaan tehdd monimutkaisia
tapahtumapohjaisia ohjelmia ilman turhaa itseddn toistavaa koodia. (Meteor Tracker
2015.)

2.1.6 MiniMongo

MiniMongo on lahes koko MongoDB-tietokannan rajapinnan uudelleentoteutus, joka
toimii selaimen muistissa. Sitd voi ajatella MongoDB-emulaattorina, jota vasten voi
suoraan kayttdd samoja kyselyita kuin palvelimella (Meteor mini-databases 2015.)

MiniMongo kehitettiin, koska yleinen ongelma dataa tallentavissa verkkosovelluksissa
oli datan kasittelyn skaalautumattomuus. Sovelluksien pit&é tallentaa palvelimelta haettu
data jotenkin valiaikaisesti muistiin, jotta datan pohjalta voidaan renderdida
kayttoliittyma. Yleinen tapa luoda malliluokkia (model classes) on hyvé idea pienessa
mittakaavassa, mutta hyvin &kkia nousee tarve filtterdida, jarjestaa ja muutenkin kasitella
dataa. Lopuksi paadytddn siihen, ettd ohjelmoija on kehittanyt omanlaisensa
tietokantarajapinnan datan késittelyyn. Yleensa tallainen rajapinta joko ei ole tarpeeksi
hyva tai sen teossa kestaa liian kauan aikaa. Kaikki tdma aika on pois itse sovelluksen

ominaisuuksista (Meteor mini-databases 2015.)

MiniMongo mahdollistaa yhteensopivuuden asiakaspuolen ja palvelinpuolen tietokantaa
kasittelevan koodin kanssa, jolloin téllainen koodi tarvitsee kirjoittaa vain kerran.
MiniMongo mahdollistaa Meteorissa myds ominaisuuden nimelta viiveen kompensaatio

(latency compensation).

2.1.7 Viiveen kompensaatio

Viiveen kompensaatio tarkoittaa uuden datan ja paivittyneen nakyman simulointia
asiakkaan koneella heti asiakkaan syottdessa uutta dataa tietokantaan. Asiakkaan kone
siis optimistisesti olettaa, ettd uusi data padsee palvelimen tarkistuksista 1api ja nayttaa
tdman datan samantien kayttoliittymassd. Jos tieto ei tallennukaan tietokantaan
(esimerkiksi kayttajalla ei ollut riittavia oikeuksia), pdivitetadn kayttoliittyma vastaamaan
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oikeaa dataa datan saapuessa palvelimelta. Suuressa osassa kayttotapauksia tdma
ominaisuus antaa illuusion siitg, etté tieto litkkuu salamannopeasti asiakkaan koneen ja

palvelimen vélilla.

Jotta viiveen kompensaatio olisi mahdollista, tulee asiakkaan koneella olla nakyvissé se
koodi, jossa tieto tallennetaan tietokantaan.  MiniMongoon  kohdistuvat
tietokantaoperaatiot ovat automaattisesti viive-kompensoituja, mutta jos tieto lahtee
parametreind palvelimen metodeille (nédistd mydéhemmin lisad), joissa tieto sitten
tallennetaan suoraan MongoDB-tietokantaan, tulee itse tietokantakyselyn olla nékyvissa
asiakkaan koneella ollakseen viive-kompensoitu. Tallaiset metodit tulisi laittaa
tiedostoon, joka suoritetaan seké asiakkaan koneella etté palvelimen puolella.

2.2 Palvelimen puoli

Meteorin palvelinpuoli on rakennettu NodeJS:n paalle. Tamé& mahdollistaa Meteorissa
my0s natiivien NodeJS-tydkalujen, kuten npm:n (paketinhallintatydkalu) kayton. Tassé

alaluvussa kayn lapi Meteorin palvelimen puolen komponentteja.

2.2.1 Julkaisija/tilaaja -malli

Julkaisija/tilaaja —malli (Publish/subscribe) on Meteorin tapa kasitelld datan siirto
asiakaskoneen ja palvelimen vélilld. Téassa suunnittelumallissa datan lahde (palvelin)
lahettda tiedon dataan liittyvistd muokkauksista datan tilanneille asiakkaille. Asiakkaan

ei siis tarvitse sokeasti kysella datan lahteeltd onko muutoksia tapahtunut.

Asiakkaan ei kuitenkaan ole pakko tilata kaikkea dataa tietysta kokoelmasta. Asiakkaan
puolella tilataan osakokoelma suuremmasta kokoelmasta (collection) rajattuna

parametreilla. Kuvassa 7 naytetédan, miten tama kaytannossa toimii.
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File Edit Selection Find View Gote Tools Project Preferences Help

(Meteor.isClient) {
{
var localSubset Mongo.Collection("data"); "_id" : "hsgdfgys8erg",
"userId" "gsFeCsy5sxdfg",
"field-1"
Meteor.subscribe("visible-subset"); "field-2"
"visible" : false
Template.example.helpers({
dataSubset: function() {

localSubset.find();

b
b
)

(Meteor.isServer) {
var data Mongo.Collection("data");

Meteor.publish("visible-subset"”, function() {
(this.userId) {
data.find({userId : this.userId, visible : true});
}
s
}

KUVA 7. Julkaisija/tilaaja —malli

Kuvan 7 tapauksessa asiakas tilaa julkaisun visible-subset”, jonka sisélli sanotaan data
—nimiselle kokoelmalle “etsi kaikki dokumentit, joissa kentan userld arvo on kutsujan
userld ja kentén visible arvo on true”. Tdmé osakokoelma lidhetetddn asiakkaalle, joka
vastaa asiakkaan localSubset”—o0sakokoelmaa. Tédman jélkeen asiakkaan kutsuessa

”find”-metodia osakokoelmalle palautuvat vain ne dokumentit, jotka asiakas oli tilannut.

2.2.2 Metodit

Vaikka kayttdja pystyy antamaan syotettd suoraan tietokantaoperaatioina MiniMongon
avulla, ei se aina ole paras tyyli toteuttaa syotteen ottaminen. Tietokantakyselyitd voi
nimittdin tehdd suoraan selaimen JavaScript—konsolilla, joten tiedon varmentamisessa voi
tulla suuriakin ongelmia. Téllaisia ongelmia varten kehitettiin vain palvelimen puolella
olevat metodit, joita asiakas voi kutsua normaaliin tapaan parametrein ja joissa ohjelmoija

voi méadritella tarkalleen, mita tekee kyseisella datalla.

2.2.3 DDP

DDP (Distributed Data Protocol) on MDG:n kehittdma protokolla, jota voi ajatella
websocketien REST—protokollana. DDP on pohjimmiltaan JSON-dataa, joka maarittelee
standardit nimet viesteille asiakkaan ja palvelimen Vvélilla. Jotkut kentadt on méaéritelty

olevan EJSON-muodossa, jolla voidaan l&hettdd bin&éridataa verkon yli. DDP:n rakenne
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on yksinkertainen: jokaisella viestilld on “msg”—kenttd, joka madrittelee viestin tyypin.

Muut kentét sitten riippuvat viestin tyypista.

DDP:ll& on paaasiallisesti kaksi tehtavéa: kutsua palvelimen funktioita (Remote
Procedure Call) ja hoitaa datan kasittely (Meteorhacks DDP 2015). Jos selain tukee
WebSocket-teknologiaa viestien kuljettamiseen, kayttdd DDP sitd. Muutoin se kayttaa
SockJS—kirjastoa, joka emuloi WebSocketia. Kuvassa 8 on esimerkki DDP-viestista,

joka lahtee palvelimelle asiakkaan kutsuessa palvelimen metodia.

eamplejs

(Meteor.isClient) {

Meteor.call("test", "ping", "pong")

"msg": "method",

"method"™ : "test",

"params” : ["ping", "pong"],
"id" : "a3w8ru34r"

(Meteor.isServer) {
Meteor.methods ({
test: function(argl, arg2) {

console.log(argl + " " + arg2);
T
1
T

KUVA 8. Esimerkki DDP-viestista

Jos kayttdja kutsuu tietokannan dataa muokkaavaa metodia, lahettdd palvelin viestin

takaisin kayttajalle muokkauksen ollessa valmis.

DDP:n datan kasittelylla taas tarkoitetaan viestejd, jotka kulkevat asiakkaan ja palvelimen
valilla, kun asiakas on tilannut jonkin julkaisun palvelimelta. Asiakkaan tilattua datansa
voi palvelin lahettdd milloin tahansa DDP-viestej, jotka indikoivat muutoksia asiakkaan
tilaamaan dataan. Kuvassa 9 on esimerkki DDP-viesteistd asiakkaan lahettéessé

tilausviestin palvelimelle.
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(Meteor.isClient) {
alSubset Mongo. Collection("data");
Meteor. subscribe("subset");

) {

this.userId});

1" : "data-1", "field-2" :

KUVA 9. Lisda DDP-viesteja

Kun kuvan mukainen tilaus on valmis, on yhteys muodostettu asiakkaan ja palvelimen
datan valilla ja néainollen palvelin voi milloin tahansa lahettdd asiakkaalle uusia DDP—

viesteja ilman etta asiakkaan pitdisi itse niita pyytaa.

Vaikka DDP on kehitetty osana Meteoria, ei se kuitenkaan ole Meteor—spesifinen.
Meteor—asiakas ei tiedd puhuvansa Meteor—palvelimen kanssa, eikd Meteor—palvelin
vastaavasti tiedd puhuvansa Meteor-asiakkaalle. Ne vain tietdvat toistensa puhuvan
DDP:t4&. Tam& mahdollistaa muilla ohjelmointikielilla kehitettyjen asiakaslaitteiden
yhdistdmisen Meteor—palvelimeen tai vastaavasti Meteor—asiakkaan yhdistamisen milla
tahansa kielella kirjoitettuun DDP-palvelimeen. (Meteor DDP 2015.)

2.2.4 Livequery

Meteor Livequery on tyokalu, jonka avulla voi tehdd “elavia” kyselyitd tietokantaan.
Alkuperdisen  kyselyn tuloksen lisdksi Livequery tarjoaa virran (stream)
muokkausilmoituksia aina kun kyselyn tulos muuttuu. Livequeryn siséinen toteutus
riippuu tietokannasta, johon sill4 otetaan yhteys. Livequerylld on muutama strategia
tdman muokkausilmoitusvirran luomiseen. Se voi joko yhdistda tietokannan kopioon

(replication slave), asettaa erindisia tietokannan tapahtumia (trigger), kayttaa tietokannan
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natiivia julkaisu/tilaus-toimintoa tai pahimmassa tapauksessa turvautua Kkyselyihin

(polling). (Meteor Livequery 2015.)

Livequerystd on Kirjoitushetkella olemassa tuotantovalmis toteutus MongoDB:lle ja
kehitysvaiheessa oleva toteutus Redis-tietokannalle. MongoDB:n kanssa Livequery
kytkeytyy tietokannan kopioon ja kayttdd MongoDB:n tarjoamaa tapahtumalokia
(replication log). (Meteor Livequery 2015.)

Livequery ei kuitenkaan ole taydellinen ratkaisu, silla sitd ei olla rakennettu tietokantaan
sisdlle. Ensinndkin Livequery vaatii admin—oikeudet palvelimella, jotta se voi lukea
tapahtumalokia tai asettaa erilaisia tietokannan tapahtumia. Toisekseen Livequery ei ole
talld hetkelld kovin hyvin skaalautuva, jos kayttajamaarat ovat isoja. Tapahtumalokin
lukemiseen vaaditaan sellaista prosessoritehoa, jota ei muissa jarjestelmissa vaadita.
Livequery on Kkuitenkin vield& niin nuori, ettd sitd optimoidaan varmasti

l&hitulevaisuudessa. (Meteor Livequery 2015.)

2.2.5 MongoDB

MongoDB on alustariippumaton avoimen ldhdekoodin NoSQL-tietokantajérjestelma,
joka pohjautuu dokumenttien tallentamiseen taulukoiden sijasta. Erona SQL—pohjaisiin
jarjestelmiin on muun muassa se, ettd NoSQL-tietokannassa kehittajan ei tarvitse ennalta
maadritell& tiettyd skeemaa datalle ja ettd NoSQL—ajattelumalli sopii erittdin hyvin yhteen
oliopohjaisen ohjelmoinnin kanssa. (MongoDB what is NoSQL 2015.) MongoDB on
myaos erittdin hyvin horisontaalisesti skaalautuva tietokantajarjestelma ja sité kayttavatkin
monet varsin tunnetut yritykset, kuten esimerkiksi Electronic Arts, ebay ja Adobe
(MongoDB scale 2015).

MDG valitsi MongoDB:n ensimmaiseksi tuetuksi tietokannaksi, koska sen avulla MDG:n
ei tarvinnut luoda ORM—kerrosta (Object Relational Mapping) ja MongoDB sopi erittin
hyvin JavaScriptin kanssa yhteen (Quora why MongoDB 2014). Tuki muille
tietokannoille on kuitenkin tulossa ja kolmannen osapuolen kirjastot tukevat jo nyt
MySQL.:4a sek& PostgreSQL:44 (Dascalescu Why Meteor 2015).
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Meteorin tarjoama rajapinta MongoDB—kyselyille on hyvin samankaltainen MongoDB:n
natiivin rajapinnan kanssa. Tama auttaa Meteorin oppimisessa huomattavasti, jos
MongoDB on jo ennalta tuttu. Kuvassa 10 vertaillaan Meteorin ja MongoDB:n kyselyita

keskenaan.

.insert({"testdata" : data})

.find({}, {fields : {"testdata" : 1}})

.upsert({"_id" : "ecEASQBEusE9fCb8y"}, {"testdata™ : "more testdata"})
.remove({"fieldTwo" : "more testdata"})

db.data.insert({"testdata™ : data})

db.data.find({}, {"testdata" : 1})

db.data.update({"_id" : "ecEASQBEuUsE9fCb8y"}, {iset : {"testdata" : "newData"}})
db.data.remove({"fieldTwo™ : "more testdata"})

KUVA 10. Meteorin ja MongoDB:n tietokantakyselyiden vertailua

Kuten kuvasta ilmenee, syntaksissa ei juurikaan ole eroja. Kirjoitushetkella Meteorin
MongoDB-rajapinta ei kuitenkaan tue aivan jokaista natiivia MongoDB-operaatiota,
kuten esimerkiksi taulukon tietyn indeksin muokkaamista. Vaikka joitain operaatioita
joutuu tekeméaan sovelluksen tasolla, on datan kasittely silti erittdin Kitkatonta

MongoDB:n dokumenttien ollessa valmiiksi JSON-muodossa.

2.3 Paketit

Meteorin kehittdjien itse yllapitdmilla paketeilla p&asee jo hyvin pitkélle sovelluksen
kehittdmisessd, mutta ennen pitkdd kehittgjalla tulee tarve toteuttaa jokin
sovelluskohtainen ominaisuus, jonka toteuttamiseen eivat pelkéat ydinpaketit riitd. Tahéan
ongelmaan Meteorin ekosysteemi tarjoaa monenlaisia kolmannen osapuolen paketteja,
sillda Meteor mahdollistaa pakettien tekemisen ja jakamisen standardoidulla tyylilla.

Atmosphere on Meteorin oletuspalvelu paketinhallinnalle. Sen avulla voi etsia paketteja
kaikenlaisiin ongelmiin. Myds jo olemassa olevia JavaScript—kirjastoja on helppo
paketoida Meteor—paketeiksi ja niitd onkin olemassa jo melkoinen mééra (esimerkiksi

Bootstrap, jQuery, Moment.js...).
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Tassa alaluvussa kayn lapi joitain Meteorin tarkeimmista ja hyodyllisimmista paketeista,

joita myos itse sovelluksen teossa kaytin.

2.3.1 Accounts

Hyvin yleinen ominaisuus verkkosovelluksissa on jonkinlainen tilinhallinta. Taman
avulla voidaan esimerkiksi erotella sivun sisaltoéa henkilon perusteella, voidaan hallita
kayttdjien oikeuksia ja voidaan asettaa erilaisia rooleja. Meteor tarjoaa paketin nimelta
accounts, jonka avulla kehitt4ja saa kaytettdvakseen kokonaisen kayttajatilijarjestelman.
Kuvassa 11 naytetadn tdman paketin kayttoa.

example js example.himl

Meteor .methods ({ 3 >
registerUser: function(userName, userEmail, userPassword) { < >example</
Accounts.createUser({ </ >
email: userEmail,
password: userPassword, < >
profile: { {{> example}}
userName: userName </ >
}

s < name="example">
}
s id="registerUser">
y "text" id="userName">
(Meteor.isClient) { y ext" id="userEmail®>
Template.example.events({ assword" id="userPassword">
'submit #registerUser': function(event) {
event.preventDefault(); >
>
var userName ('#userName').val();
var userEmail ('#usertEmail’).val();
var userPassword ('#userPassword"').val();

Meteor.call("registerUser",
userName,
userEmail,
userPassword,
onUserRegistered);

}
1;

function onUserRegistered (error) {
(error) {

(Meteor.isServer) {

KUVA 11. Accounts-paketin avulla luodaan kéyttaja

Kun accounts—paketti on lisatty projektiin, saa kéyttoonsa paketin tarjoamat funktiot.
Oikealla puolella kuvassa on kayttajalle nakyva lomake, jonka avulla tiedot otetaan
vastaan. Vasemmalla ndkyy lomakkeen ”submit”-tapahtumalle  madaritelty
tapahtumankasittelijafunktio, jossa data haetaan ja registerUser—funktiota kutsutaan.
Taman funktion sisdlld kutsutaan Accounts.createUser()—funktiota, jolle annetaan

parametrind JSON-muotoinen objekti, jossa tietyille avaimille laitetaan parametreind



25

saadut kayttajan tiedot. Taman jalkeen data on tallennettu MongoDB-tietokantaan

“users”—nimiseen kokoelmaan. Kuvassa 12 ndytetdan, miten tieto nékyy tietokannassa.

" id": "winmmeqPQsArdigz",
"rreatedAt”: ISODate("2015-18-29T1@:58:56.4852"),
"sepvices": {
"password”: {
"porypt™: "$2a%10EI1G2pdFsWVVQSisCLII] . v uT2EzFPUFVIG . NQOV g/ kx1G. AwRFlk jm"
:'.l
"emails": [
{
"address": "johng@test.com",
"verified": false
1,
"profile": {
"userMams": "John"

e

KUVA 12. Yhden kéayttdjan tiedot MongoDB:ssa

Kenttd “profile” on se paikka, johon kaikki itse luotu data laitetaan. Salasanat on

tallennettu bcrypt-algoritmilla.

Kehittajan ei myoskaén tarvitse itse ohjelmoida kayttoliittymaa tilinhallintaa varten, jos
hén lataa "accounts-ui”—paketin. Kuvassa 13 ndytetddn, kuinka kehittdja voi saada tdyden

tilinhallintajarjestelman kayttoliittymineen yhdella rivilla koodia.

Meteor.methods ({

I

(Meteor.isClient) {

>example</

{{> example}}
</ >

(Meteor.isServer) { < name="example">
{{> loginButtons}}
</ >

b pl -

€« C' | [ localhost:3000

Close
Email
john@test.com

Password

Forgot password Create account

KUVA 13. Accounts ja accounts-ui yhdessé
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Pakettien lisddmisen jalkeen kehittajan tarvitsee siis vain sisallyttdd loginButtons—

template, jonka “accounts-ui”—paketti tarjoaa.

Accounts—paketti on my6s Trackerin huomioiva, eli sen avulla on mahdollista
esimerkiksi ndyttaa latausikonia kayttajan Kirjautuessa sisadan. Tama tapahtuu kutsumalla
Meteor.loggingIn()—funktiota. On myds mahdollista n&yttdd kirjautuneen henkilon
profiilidata Meteor.user()—funktiolla. Naiden funktioiden palautusarvo muuttuu
reaktiivisesti, eikd niitd tarvitse kehittdjan manuaalisesti kutsua tiettyind ajan hetkind.
(Meteor accounts 2015.)

Meteorin oman tilinhallinnan lisaksi Meteorissa on my6s mahdollista kirjautua sisaén
kolmannen osapuolen palveluntarjoajien, kuten Googlen, Facebookin tai Twitterin
tileilla. Itseasiassa minka tahansa OAuth—palvelun tarjoajan tili on mahdollista integroida

Meteor—sovellukseen. (Meteor accounts 2015.)

2.3.2 lron Router

Iron Router on Kirjasto, jonka tehtdvand on madaaritellda mik& template renderdiddén
missékin URLissa. Tamén liséksi silld voi madritelld, mikd data tilataan missakin
templatessa ja mitd tehdaan ennen kuin data on saatu palvelimelta asiakkaan koneelle

(esimerkiksi ndyta lataustemplaatti).

Iron Router on ehké tarkein (tai ainakin kaytetyin) Meteorin paketeista. Ennen Iron
Routeria kéytettiin paaasiallisesti kahta pakettia: Meteor Router ja Mini Pages. Pakettien
tekijat kuitenkin liittyivat yhteen ja nain Iron Router syntyi. Kuvassa 14 demonstroidaan

joitain Iron Routerin perusominaisuuksista.
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Router.route('/', f 10 1
this.render('h < >example</ >

Router.route('/page-one’, { < name="home">
template
waitOn: -one">< > Page One </ </a>

=" /page-two/thisIsTestData">< > Page Two </ ></a>

name="pageOne">
> Page One </hi>
) >
[ or. subscribe("pageTw this.params.testdata)
, Meteor.subscribe("pageOn: : name="pageTwo">
<hl1> Page Two </h1>
</ >

(Meteor.isClient) {

(Meteor.isServer) {
Meteor.publish("pageOneData", fi n(userId) {

Meteor.users.find();

)0

Meteor.publish("pageTwoData", function(userld, testdata) {
console.log(testdata);

Meteor.users.find();
s
}

KUVA 14. Iron Routerin perusominaisuuksia

Ensimmaisella rivilla vasemmalla puolella on yksinkertaisin mahdollinen Iron Router
-komento. Siind kuvataan, ettd “kun kayttdjd navigoi juurikansioon, renderdi home
-niminen template”. Home-templaten sisélld on kaksi nappia, joita painamalla linkki vie
joko URLiin “/page-one” tai ”’/page-two/thisIsTestData”. Niille URLeille on mééritetty
Iron Routerilla tiettyjd komentoja. Ensimméisell& sivulla ilmoitetaan, ettd renderdiddén
template nimeltd “pageOne” ja ennen kuin tdmid tehdddn, odotetaan “pageOneData”—
julkaisun datan saapumista. Toisella sivulla renderéidddn template “pageTwo” ja
odotetaan kahden tilauksen datan saapumista. Toisella sivulla l&hetetddn myos
”pageTwoData”—tilaukselle parametrina “’this.params.testdata”, joka on se tekstinpétka,
joka reitissd on maddritetty muuttujaksi ”:testdata”. Ndin voidaan ldhettdd parametreja
URLien kautta julkaisuille. Jos esimerkiksi halutaan keskustelupalstan ensimmaiset 20

viestid, niin reitti voisi olla /posts/20”.

Iron Routerilla voi myos render6idd templateja tiettyyn osaan sivustosta, jolloin osa
sivusta pysyy samana kuin edelliselld sivulla. Kuvassa 15 on esimerkki sivun osaan

renderdimisesta.
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Router.route('/',
this.render('ho < p://maxcdn.bootstrapcdn.
o

Router.route('/page-one’, function ()
this.render('pageOne’, {to: 'l
s

Router.route('/pa 4 3 ta' fi tion < f age- < > Page One </ ></a>
this.render('paj s < -two/thisIsTestData">< > Page Two </

i

(Meteor.isClient) { < xs-4 col-xs-offset-1">

(Meteor. isServer) { lass="col-xs-4 col-xs-offset-1">
{{> yield "right"}}
<Jdivs

KUVA 15. Sivun tiettyyn osaan renderdinti Iron Routerilla

Tassa HTML:n puolella oikealla on maééritelty tiettyja sivun osioita, joihin voi
myohemmin renderdidd templaten. {{> yield templaten-nimi’}} mé&aritt4a osion, johon
voi Iron Routerin puolella viitata, kuten kuvan vasemmalla puolella ndkyy. Kuvassa 16

on edell&d mainitun koodin ndkyma.

€ > C [Jlocalhost:3000 T =

Page One || Page Two

Page One Page Two

KUVA 16. Iron Routerilla monen sivun ndkymat samalla sivulla

Iron Routerilla pystyy myos tekeméan paljon muutakin, kuten maéaritteleméaan toimintoja
tiettyihin sivun renderdinnin vaiheisiin (hooks) ja méérittelemé&an kontrollereita reiteille
(RouteController). Naitd kannattaa k&yttaa varsinkin silloin, jos reititykseen liittyy paljon

logiikkaa. Muutoin pelkilla edelld mainituilla ominaisuuksilla paasee jo varsin pitkalle.

2.3.3 Autoform

Paatin ottaa myos Autoform-nimisen paketin tdhan alalukuun mukaan. Autoform ei ole

MDG:n yll&pitama paketti, mutta se on erittdin kaytetty (Kirjoitushetkellda asennuksia
111492 kappaletta) ja erittdin geneerinen paketti, jonka avulla kehittdjan ei tarvitse
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kirjoittaa lomakkeisiin liittyvaa itseddn toistavaa koodia. Tdmén vuoksi Autoform on
erittdin hyodyllinen paketti kaikenlaisiin sellaisiin sovelluksiin, joilla tallennetaan,
muokataan ja poistetaan dataa tietokannasta ja tdmén ansiosta se on mainitsemisen

arvoinen.

Autoformilla kehittgja pystyy yhdelld rivilla koodia luomaan lomake-kayttéliittymén
parametrina annetulle kokoelmalle. Lomakkeessa on automaattisesti luonti- ja
péivitystapahtumat (Atmosphere Autoform 2015). Autoformia kannattaa kayttaa
collection2”-paketin kanssa, jolloin datalle voi méaaritell& skeeman. Talléin lomakkeelle
tulee automaattisesti reaktiivinen varmennus (validation). Kuvassa 17 havainnollistetaan

hieman autoformin kayttoa.

Example Mongo.Collection("example"); < >
Example.attachSchema( SimpleSchema({ < rel= s "http://maxcdn.bootstrapcdn.
fieldOne: { com/bootstrap 3.5/css/ strap.min.css">

g, >exampl
: "First Field",

="c xs-5 col-xs-offset-1">
A kForm collection="Example" id="insertExample"
ond Field" v sert"}}

First Field

Second Fleld
(Meteor.isClient) {
Third Field
Submit
(Meteor.isServer)

Meteor.publish("all
Example.fi
s
7

Router.route

Meteor.subscribe("all");

1)

KUVA 17. Autoformin kayttoa

Kuvan 17 esimerkissa madaritelld&n ensin kokoelma, sitten sen datalle asetetaan skeema,
joka méérittelee esimerkiksi datan tyyppid ja maksimipituutta. T&mén jalkeen HTML:n
seassa Yksi rivi koodia riittdd lomakkeen luomiseen. Tassd lomakkeessa siis on
automaattisesti datan eheyden tarkistus ja tiedon tallennus. Kuvassa 18 naytetaan, milta

edell&d mainittu ominaisuus saattaisi nayttaa ilman autoformia.
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Example Mongo. Collection("example");

maxcdn.bootstrapcdn

(Meteor.isClient) {
Template.home.helpers
documer

form-control">

s
form-control™>

Template.home.e

ubmit #in p + function (e 1dThree">Third Field </

preventDe: :

r fieldOneData (' input[nami
r fieldTwoData ("input[
r fieldThreeData (" input[nam

"btn btn-primar:

(valid(fieldOneData)
id(fieldTwoData)
id(fieldThreeData)) {
t({fieldOne : fieldOneData,
fieldTwo : fieldTwoData,
fieldThree : fieldThreeData});

(Meteor.i
Meteor.pu

i
Example.fi

KUVA 18. Lomake-kayttoliittyma tapahtumineen ilman autoformia

Kuten ndhdaan, autoform saastdd huomattavan méaaran koodia varsinkin muokattavien

kenttien maaréan kasvaessa.
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3 DIGIHARKKA-SOVELLUS

Tassa luvussa kéyn 1&pi sovellusta, jonka Meteorilla toteutin. Kyseessa siis oli Tampereen
ammattikorkeakoulun  sairaanhoitajien  koulutusohjelman  ohjatun  harjoittelun
arviointiprosessin digitalisointi. Kerron ensin hieman tyokaluista ja tydmetodeista, joita
kaytettiin sovelluksen teon aikana. Tdméan jalkeen kerron ominaisuuskohtaisesti, kuinka

suunnittelimme ja toteutimme kaikki ne asiakkaan vaatimukset, joita meille annettiin.

3.1 Tyokalut ja tydometodit

Tassa alaluvussa kerron projektin aikana kaytetyista tyokaluista ja tydmetodeista, alkaen

kehitysympaéristosta.

3.1.1 Cloud9

Kehitysymparistond kaytettiin verkossa sijaitsevaa integroitua kehitysympéristoa
(Integrated Development Environment) nimeltd Cloud9. Pdadyimme téhdn, silla tdman
ansiosta omalle koneelle ei tarvinnut asentaa Meteor-kehitysymparistoé tai itse Meteoria.
Minulla oli aiemmista projekteista kokemusta Cloud9:n kaytostd, ja se myods tarjosi
valmiin templaatin Meteor-projekteille. Mielestdni Cloud9:ssa oli myo6s erittéin
miellyttadvan nédkoinen kayttoliittyma, jota jaksoi katsoa monia tunteja péivéassa. Kuvassa
19 on Cloud9:n kayttoliittyma.



ubscribe("currentUserTrainings”, Meteor.userId());

ti/:studentID/:trainingID’, {

(9]
Meteor. subscribe(“adminTrainings”, Meteor.userId());

it/:trainingID’, {

)
Meteor.subscribe("training”, this.params.trainingID);

Router .onBeforeAction(function() {
(! Meteor.userId()) {
('7')s

KUVA 19. Cloud9:n kayttoliittyma

Cloud9:n tarjoaa my0s palvelimia kehitysvaiheessa sovelluksen testaamisessa. Cloud9
my06s mahdollisti sen, ettd versionhallintaa ei ollut pakko kayttaa. Projektin alkupaassa
emme kéyttdneetkddn minkaéanlaista versionhallintaa, silla pilvessa oleva
kehitysympéristd takasi sen, ettd koodi oli aina uusimmassa versiossa. Projektin
koodimadrén kasvaessa ja toisen kehittajan lahdettyd projektista paatin kuitenkin siirtyd
kayttdmaan versionhallintaa. Versionhallintajarjestelméksi valitsin Gitin, silla siité oli

kokemusta aiemmista projekteista.

312 Git

Git on Linus Torvaldsin alunperin kehittdmd hajautettu versionhallintajérjestelma.
Kéyttdessani Gitid ja Githubia en kuitenkaan kéyttanyt sitd “oikeaoppisesti” tekemalld
uusia haaroja (branch) jokaista uutta ominaisuutta varten. Koska téssa vaiheessa
projektissa oli ohjelmoimassa vain yksi henkild, paétin yksinkertaistaa asioita ja tehda
kaikki koodin “commitit” dev-haaraan. Kuvassa 20 ndytetddn joitain projektin

committeja GitHubissa.
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Branch: dev ~
<>

Commits on Oct 14, 2015

! Added evaluations view for teachers, added more data to downloadable PDF = 250ada2 o
floworksasiakas committed 20 days ago -
Commits on Oct 13, 2015
! Added mid evaluation for both students and advisers, added end evalua... - R o
floworksasiakas committed 21 days ago -
Commits on Oct 12, 2015
! Added memo feature for teachers 2 o789aa6 o
floworksasiakas committed 22 days ago —
Commits on Sep 25, 2015
! Added the end evaluation view for advisors, modified and improved Ul ... - = 4333309 Py
floworksasiakas committed on 25 Sep =
Commits on Sep 24, 2015
! Added the possibility to do an end evaluation, impreved Ul and random... (= = ogelode P
floworksasiakas committed on 24 Sep -
Commits on Sep 17, 2015
! Added kadira performance monitoring, added Ul improvements = oatbd70 o
floworksasiakas committed on 17 Sep -
Commits on Sep 16, 2015
! Added the possibility to approve goals by category, added visual indi... = = 78b68F <
floworksasiakas committed on 16 Sep -
! Added avatars on top of the chat, removed chat buttons, added the pos... [ 2 cegccaf P
floworksasiakas committed on 16 Sep -
Commits on Sep 10, 2015
! Added force-ssl package to force ssl usage, added the possibility to ... - = 35de26b Py

floworksasiakas committed on 10 Sep

KUVA 20. Git-committeja GitHubissa

Gitin kayttd osoittautui erinomaiseksi ideaksi, silld yhdessa kohtaa projektia paivitin
useita kolmannen osapuolen paketteja kerralla ja erds paketeista rikkoi taaksepain
yhteensopivuuden (backwards compatibility). Gitin committeja tarkastelemalla sain

selville kyseisen paketin, peruutin tdman paketin paivityksen ja kaikki taas toimi.

3.1.3 Tapaamiset

Pidimme kerran viikossa Floworksilla siséisen tapaamisen, jossa kavimme l&pi viikon
aikana tekemidmme ominaisuuksia ja kohtaamiamme haasteita. Kirjasimme ylds tdméan
kaiken ja arvioimme myos edistymista asteikolla 1-5. Tadma4 auttoi karryill& pysymisessa,
silla projekti oli melko pitkd ja ominaisuuksiakin tuli todella paljon. Edistymisen

nakeminen myds toi lisémotivaatiota ja positiivista painetta jatkaa eteenpain.
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Viikottaisten  tapaamisten  liséksi  tapasimme  sairaanhoitajien  koulutusalan
yhteyshenkil6itd aina silloin talléin. Naissé tapaamisissa demonstroimme sovellusta ja
saimme palautetta, mik& usein oli erittdin positiivista. Uusia kehitysehdotuksiakin tuli

paljon, mutta ihan kaikkea ei ehditty toteuttamaan.

Mitéan varsinaista sovelluskehitysmetodologiaa emme ké&yttdneet, emmeka mielestéani
sellaista tarvinneet. Sovelluskehitystiimi oli niin pieni, ettd paivéakirjamaiset arvioinnit ja
viikottaiset tapaamiset olivat riittdvid pitdmaan kaikki osapuolet ajantasalla ja

sovelluksen kehityksen raiteillaan.

3.2 Ominaisuudet

Tassa alaluvussa kerron ominaisuuskohtaisesti sovelluksen toteutuksesta: mihin

ratkaisuun paadyttiin ja miksi.

3.2.1 Tilijarjestelma

Ensimmainen ongelma, joka sovelluksella tuli ratkaista, oli erilaisten nékymien luominen
eri kayttdjille. Tata varten meidan piti erotella kayttéjien roolit jotenkin toisistaan, joten
paadyimme kayttdmaan MDG:n yllapitamé&éd Accounts-pakettia. Kuten alaluvussa 2.3.1
Accounts” mainitsin, paketin avulla luoduille kayttdjille luodaan ”profile”-kenttéd
tietokantaan. Téhan kenttaan pystyy laittamaan kaiken kéyttajaspesifisen datan, joten sen
avulla pystyimme erottelemaan opiskelijat, ohjaajat ja opettajat toisistaan. Kuvassa 21 on

kayttajan kirjautumis/rekisterdinti-ikkuna, joka sijaitsee sovelluksen aloitussivulla.
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Kirjaudu sis#in Rekistersidy

e

Tilityyppi:
Opiskelija v

Rekisterdidy ilman séihképostivarmennusta
Unohtuiko salasana?

KUVA 21. Kayttajan kirjautumis/rekisteréintindkyma

Kéyttdjan luodessa tilin hdnen s&hkdpostiinsa ldhetetddn varmistusviesti, jolla
varmennetaan kayttdja. Tamankin ominaisuuden Accounts-paketti tarjoaa valmiina.
Kehitysvaihetta varten piti kuitenkin tehda monia testitileja, joten kayttoliittyman kautta

on my6s mahdollista rekisterdityd ilman sahkdpostivarmennusta.

Salasanan unohdus on melko yleista sovelluksissa, joissa tileja tehdaan. Tata varten oli
hyva luoda mekanismi, jolla salasanan voi asettaa uudelleen. Tamakin oli Accounts-
paketissa erittdin  helppoa: yhden funktion kutsu, jossa kayttdja antaa
séhkdpostiosoitteensa. Sdhkopostiin sitten lahetetdéan linkki, jonka avulla kayttaja paasee
sovellukseen vaihtamaan salasanansa. Kuvissa 22 ja 23 demonstroidaan Accounts-

paketin ominaisuuksia koodissa.

Accounts.createUser({
email: email,
password: password,
profile: {
userName: username,
accountType: accountType

}
1)

Accounts.sendVerificationEmail (userId);

Accounts.onEmailVerificationLink(function(token, onEmailVerificationDone) {
Accounts.verifyEmail (token, onEmailVerificationDone);

1)

KUVA 22. Tilin luominen ja séhkdpostin varmennus
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Accounts.emailTemplates.verifyEmail .subject = function(user) {
"Sihkopostiosoitteen varmennus kayttdjille " + user.profile.userName;

e

Accounts.emailTemplates.verifyEmail .html = function(user, url) {
var html = "<p>Klikkaa linkkid varmentaaksesi sahkodpostiosoite</p>"
"<a href="" url "' »Varmennus</a>";
html;

e

Accounts.emailTemplates.resetPassword.subject = function(user) {
"Salasanan nollaus kayttdjalle " user.profile.userName;

e

Accounts.emailTemplates.resetPassword.html = function(user, url) {
var html = "<p>Klikkaa linkki3 vaihtaaksesi salasanasi</p>"

[l

"<a href=
html;

url "' s>Vaihda salasana</a>";

Accounts.onResetPasswordLink(function(token, onPasswordResetDone) {

Accounts.resetPassword(token, newPassword, onPasswordResetDone);

1)

KUVA 23. Accounts-paketin sahkdpostien konfigurointia ja salasanan resetointi

Accounts-paketti mahdollisti kokonaisen tilinhallintajarjestelman luonnin erittéin vahalla
vaivalla. Saimme tehtyd tdman ominaisuuden todella nopeasti, mikd vapautti aikaa

muihin ominaisuuksiin.

3.2.2 Chat

Seuraava suuri ominaisuus listalla oli chat, jonka avulla kaikki kolme kayttajatyyppia
pystyisivat kommunikoimaan mahdollisimman vaivattomasti keskendan. Chat on melko
yleinen ominaisuus, joten siitd olettaisi olevan olemassa valmis paketti. Atmospherea
kuitenkin selattaessa ei paketteja kovin montaa 16ytynyt ja niitd joita 16ytyi oli asennettu
todella v&han. Téaman johdosta paadyimme rakentamaan chatin itse, sill4d olihan

Meteorista luvattu, ettd yksinkertaisen chatin pystyy luomaan jopa tunnissa.

Meteoriin siséanrakennettu reaktiivisuus ja julkaisija/tilaajamalli olivat otollisia alustoja
chatin kehittdmiselle. Idea oli siis erittdin suoraviivainen: kayttajalle tarjotaan syote-

kenttd, jonka avulla viestin voi lahettdd. Taman paalld naytetddn lista viestejd, jotka
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kayttdja on tilannut palvelimelta. Kun uusi viesti lisétéén, tulee se nakyvien viestien alle.

Kuvassa 24 on chatin ndkyma.

Tavoitteita ei hyviksyta '

System
3.11.2015 15:15

Osaamisalueen '1. Asiakasldhtoisyys'
Tavoitteita ei ole tarkastettu

System
3.11.201517:16

Osaamisalueen 'l. Asiakasldhtoisyys'
Tavoitteita ei ole tarkastettu

System
3.11.201517:17

Osaamisalueen '3. Johtaminen ja yrittdjyys'

Tavoitteita ei hyviksyta )

Olpiskeli‘al
3.11.201517:17

Miksi tavoitteita ei hyvaksytd?

Opettajal
3.11.201517:17

Tavoitteet vaativat viela viimeistelya

esti tahzn

KUVA 24. Chatin ndkymé

Tektsikenttd on lomake (form), jonka submit-tapahtumaan on asetettu
tapahtumankasittelijafunktio Meteorin events-syntaksilla. Taman funktion sisélla
kutsutaan palvelimen metodia tekstin ollessa parametrind (Remote Procedure Call).
Palvelimen puolella tieto tallennetaan tietokantaan. Kayttdjan omissa viesteissa viestin
l&hettdj&dn nimi nékyy vihredlld. Puhekuplan kolmio” on toisella puolella puhekuplaa,

kuin muilla viestittelijoilla.

3.2.3 Sivun asemointi

Sivun asemointia voi ajatella yhtend ominaisuutena, silld alusta alkaen haluttiin, ett4 chat
pysyisi kokoajan nadkyvissd, kun sovelluksessa navigoidaan sivulta toiselle. Iron
Routerilla tdm& oli onneksi erittdin helppo tehdd. Kuvassa 25 n&hd&in opiskelijan

nédkymasta sivun yleinen asetelma.
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—r— s
Terve, Opiskelijal!
Valitse harjoittelukurssi, johon osallistut harjoittelullasi SAanlsalee "1 ASIKASIAIoLSYyS
B B B Tavoitteita ei hyviksyti
B System
Valitse harioittel hiaai 3.11.2015 15:15
alitse 1a1k]01tte un o 1_]33_]8 Osaamisalueen '1, Asiakaslihtoisyys'
P— Tavoitteita ei ole tarkastettu
System

Valitse harjoittelun opettaja 3.11.2015 17:16

Osaamisalueen '1. Asiakaslihtoisyys'
Tavoitteita ei ole tarkastettu

— System
i

Osaamisalueen 3. Johtaminen ja yrittéjyys'
Tavoitteita el hyviksytd

y

Opiskelijal
1.]]].20]'?11".]'-‘
Miksi tavoitteita ei hyviksytd?

Opettajal
3.11.201517:17

Tavoitteet vaativat vield viimeistelyd J

KUVA 25. Opiskelijan yleisndkymé

Iron Routerin yield-templaatin avulla voitiin renderdida chat-template sivun oikeaan
laitaan. Sivun vasen puoli (valkoinen tausta) maaritellaan padalueeksi, johon kaikki muut
templatet oletuksena renderdidadn. Sivun ylalaidan navigaatiopalkki saatiin pysymé&an
paikallaan Bootstrapin luokkamaarityksilla.

3.2.4 Profiilin, harjoittelun ja tavoitteiden luominen

Opiskelijan harjoitteluun liittyvan datan (profiilitiedot, mik& harjoittelu Kkyseessd,
tavoitteet) luominen oli melko vaivatonta. Autoformin avulla saatiin kaikki data
tallennettua, muokattua ja poistettua pienelld maarélla koodia. Profiilin ja harjoittelun
luonti oli erittdin helppoa, mutta tavoitteiden luomisen kayttoliittyman kanssa oli pienié
haasteita. Kayttoliittyman haluttiin olevan dialogi, jonka sisalla nédkyisivat kyseisen

tavoitteen osaamisalueen kuvaukset. Kuvassa 26 on tavoitteiden luonti-ikkuna.



€ 3 C 2 hups//harkka2-floworksasiakas.c9.io,

Ohjeita

Uusi tavoite

Osaamisalueen info

* Luo jokainen tavoite omaksi Osaamisalue « Hoito- ja valvontalaitteiden kayton hallinta
kokonaisundeksi. Osaamisalueisiin 4] Ecuaak ja vy ealeeotion boimiay ke » Potilastieto elmien kiyton hallinta
odos in useita eri tavoitteita § - .
adosn Bl et e it + Sosiaali- ja terveydenhuollon palvelujérjestelmien
avoite

* Kiyttamisi pilottiversio ei ole
tietoturvallinen.

* Tavoitteista ja Ch
Pystyd tunnistz

t -viestelstd el saa

* Muista salassapitov
sovelluksen osa-alueilla.

* Tavoitteiden tulee olla konkreettisia ja
arvioitavissa

}'Illlllﬁﬂﬂlllillﬂl

* Hoito- ja palveluketjujen ymmértaminen

+ Asiakkaan/potilaan ohjaaminen
rarkoituksenmukaisten sosiaali- ja terveydenhuollon
palvelujen piiriin
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* Muista etti digitaalinen

arviointilomake on virallinen
dokumentti.

KUVA 26. Tavoitteiden luonti-ikkuna

Itse dialogi oli helppo saada aikaan Bootbox-paketilla, mutta templaten renderdinti
dialogin sisélle ei ollut ihan yksinkertainen tehtdvd. Tdméan ominaisuuden kanssa piti
ensimmaistd ja ainoaa kertaa sovelluksessa kéyttéda suoraan Blazen funktioita. Kuvassa

27 naytetaan koodi, jolla sain templaten renderdityd Bootbox-dialogin sisélle.

'click #newTavoite': function(event) {
bootbox.dialog({
message: renderTmp(Template.uusiTavoite, {"category" : category.get(), "dialog" : true}),
className: "bootboxlLarge",
buttons: {
success: {
label: "Luo tavoite",
className: "btn-success”,
callback: function () {
var category ("#category').val();
var goal ("#goal').val();
var state ("#state').val();

Tavoitteet.insert({"category" : category
, "goal" : goal
, "state”™ : state
, "trainingID" : Router.current().params.trainingID});

function renderTmp (template, data) {
var node = document.createElement("div");
document .body .appendChild(node);
Blaze.renderWithData(template, data, node);
node;

KUVA 27. Templaten renderéinti bootbox-dialogiin Blazella
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Tavoitteiden luonnin kayttoliittyméan lisaksi ei tietojen luomisessa ollut yhtdan ongelmia

p&éosin autoformin ansiosta.

3.2.5 Jatkuva arviointi

Jatkuva arviointi tarkoittaa opiskelijan omien tavoitteiden toteutumisen/onnistumisen
arviointia pdivittain/viikoittain. Jatkuvaa arviointia opiskelijat eivat olleet tehneet
aiemmalla paperilomakkeella. Tamén vuoksi oli tarkeéd, etta jatkuvan arvioinnin sivulla
nékyisivét ohjeet arvioinnin tekoon. Tamé ohje-alue toteutettiin puhtaalla CSS:114, jotta
sivu ei monimutkaistuisi lilan monella sisdkkaisella templatella. Kuvassa 28 néytetadn

jatkuvan arvioinnin nakyma poytékoneella.

Ohjeet Jatkuva arviointi
= Sovellus valitsee viidesosan | o
s s s Ta L. Astakaslhtbisyys
R — Tavoitteena on oppia ista asiaklaiden valilla System
o 3.11.201517:16
tyopaivanasi. Klikkaa
arvioimntiasteikolta 1 - 5 Osaamisalueen '1. Asiakaslahtsisyys'
osaamistasi vastaava numero. N Tavoitteita ei ole tarkastettu
. Ei Erittain
1 = Tavoite ei edennyt/ 5 = _
- N edennyt onnistunut —
Erittéin onnistunut System
o Liheta -painilckeesta jatkuva 1 B 3 3.11.201517:17
arviointisi tallentuu 3 Johts PR——
sovellukseen. Arvior lisaa . o Tavoitteita ei hyvaksyta
tavoirteita -painikleella saat 3. Johtaminen ja yrittdjyys
viidesosan lisdé tavoitetta Tavoitteena oppia johtamistaitoja Opiskelijal
arvioitavaksi. 3.11.2015 17:17
* Jatkuvaa arviointia voi tehda Miksi v vk
S —— ilsi tavoitteita el hyvaksyta
Ei Erittain
osoitteesta ) Opettajal
i e e i Al Sl
Puhelimella sovelluksesta 2 2 3 4 B
niikyy vain Jatkuva arviomnts - Tavoitteet vaativat vield viimeistelya
osuus.
=7 |

KUVA 28. Jatkuva arviointi poytdkoneella

Koska jatkuvaa arviointia kaytetddn sovelluksessa jopa paivittdin, haluttiin, ettd se
pystytddn tekemaéan puhelimella. Meteorilla tdmakin oli erittdin helppoa, silla nopean
tiedonhaun jalkeen I0ytyi paketti nimelt4 device-detection. Tat4 pakettia kayttaen laitteen

tunnistaminen oli kuvan 29 kaltaista.

isPhone}}
mobileTemplate}}

1}

desktopTemplate}}
{{/17}}

KUVA 29. Laitteen tunnistaminen device-detection paketilla
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Tama mahdollisti oman kayttoliittyméan tekemistd puhelimille. Puhelimen ruudulla

haluttiin nakyvan pelkka arviointiosa ilman ohjeita. Kuvassa 30 naytetddn puhelimen

jatkuva arviointi —kayttoliittyma.

3 B jiharkka.meteor.com/i [ @

3. Johtaminen ja yrittajyys

Testitavoite johtaminen ja yrittdjyys ykkénen

Ei Erittain
edennyt onnistunut

1 2 3 4 5

6. Nayttoon perustuva toiminta ja
paatoksenteko

Testitavoite nayttoon perustuva toiminta ykkonen

Ei Erittdin
edennyt onnistunut

1 P 3 4 5

1. Asiakaslahtdisyys

Testitavoite ykkonen

Ei Erittain
edennyt onnistunut

1 p 3 4 5

KUVA 30. Jatkuva arviointi puhelimella

3.2.6 Vaili- jaloppuarviointi

Vali- ja loppuarviointien spesifikaatiot olivat hyvin selkeét. Opiskelija tekee valiaikaisen
itsearvioinnin harjoittelun keskivaiheilla. Taman jalkeen ohjaaja kirjoittaa omansa,
samalla ndhden opiskelijan itsearvioinnin. Molemmat arvioinnit ovat pelkkaa tekstia,

joten naiden ominaisuuksien kanssa ei ollut ongelmia.

Loppuarviointi on muuten tismalleen sama kuin valiarviointi, mutta nakymaan haluttiin
harjoittelun jatkuvan arvioinnin tavoitteiden keskiarvot, jotta ohjaaja voisi muodostaa
tarkemman mielipiteen harjoittelun arvioinnista. Kuvassa 31 nahddin ohjaajan

loppuarviondkyma.
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Loppuarvio

Tavoite Jatkuvan arvioinnin  Ohjaajan arvioinnin

: : - : keskiarvo keskiarvo SAATSATIEe o1
Tavoitteena on oppia Kanssakiymisti asiakkaiden valilla o s Tavoitteita ei b
System
Tavoite Jatkuvan arvioinnin  Ohjaajan arvioiania 3.11.2015 15:15
i - : keskiarvo keskiarvo
Tavoitteena oppia johtamistaitoja. Osaamisalueen '1. Asiakaslahtoisyys'
4.00 5.00 Tavoilleita ei ole tarkastettu

Lopputulos

System
3.11.201517:16

Osaamisalueen '1. Asiakaslahtoisyys'
avoitteita ei ole tarkastetru

Opiskelijan loppuarvio System

Harjoittelujakso meni ihan hyvin. Lorem ipsum dolor simet Lorem ipsum dolor simet Lorem ipsum dolor simet 3.11.2015 17:17

Lorem ipsum dolor simet Lorem ipsum dolor simet Lorem ipsum dolor simet Lorem ipsum dolor simet Lorem Osaamisalueen '3. Johtaminen ja yrittdjyys'
ipsum dolor simet Lorem ipsum dolor simet Lorem ipsum dolor simet Lorem ipsum dolor simet. Tavoitteita ei hyviksyti

Kirjoita tahin oma loppuarvio 3 (I)P?E}‘leglﬂa'll‘

Miksi tavoitteita el hyvaksytd?

Opettajal
3.11.201517:17
Tavoitteet vaativat vield viimeistelyd )

KUVA 31. Ohjaajan loppuarvionakyma

Lopputuloksen keskiarvo on painotettu keskiarvo jokaisesta arvioinnista: jos yhté
tavoitetta arvioi monta kertaa ja toista vain kerran, painaa ensimmaisen tavoitteen arvio

lopputuloksessa enemman.

3.2.7 Lataaminen PDF:né

Sovellukseen piti myds saada mahdollisuus tulostaa lomake jollain tavalla, jotta siité olisi
olemassa paperiversio. P&atin toteuttaa tdmén siten, ettd opiskelija voi ladata tietonsa
PDF-muodossa ja sitten tulostaa mydhemmin tdman PDF-dokumentin. Pikaisen haun
jalkeen l6ytyi muutamia vaihtoehtoisia paketteja, joilla voisi konvertoida HTML:&&
PDF:ksi. Valitsin paketin nimeltd pdfmake, silla sen avulla saisi tyylejé aikaan ja se
vaikutti varsin helppokayttdiseltd. Kuvassa 32 demonstroidaan koodia, jolla PDF saadaan

aikaan.
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function saveAsPdf() {

var pdfTableBody - getPdfTableBody();

pdfGoalsText = getPdfGoalsText();
pdfDocument = {
content: [
table: {
widths: [ 'auto', 'auto'],

body: pdfTableBody
}

}J

{ text: pdfGoalsText, margin: [8, 20] }
currentUserName = Meteor.user().profile.userName;
pdfMake.createPdf(pdfDocument).download(“tavoitteet-" + currentUserName);

}
KUVA 32. Lomakkeen tallennus ja lataus PDF:né

Kuvassa 32 maéritelld&n kaksi sisélto-osiota PDF-lomakkeelle: taulukko-osio ja teksti-
osio. Taulukko-osioon haetaan runko getPdfTableBody-funktiolla. Tama funktio
palauttaa taulukon avain-arvo pareja, jotka muodostavat PDF:ssé nakyvén taulukon
sarakkeet. Teksti-osioon haetaan funktiolla getPdfGoalsText taulukko objekteja, joilla on
pakollisena kenttidnd “text” ja valinnaisina kenttind esimerkiksi “fontSize” tai "bold”.
“text”-kenttddn tulee nékyva teksti ja valinnaisiin kenttiin tekstin tyylimadrittelyja.
Néiden tietojen avulla saadaan PDF-lomakkeeseen ohjelmallisesti nakymaan tarvittavat

asiat.

3.2.8 Opettajan ja ohjaajan paanakyma

Opettajan ja ohjaajan ndkymissa oli tarkedd, ettd mahdollisimman paljon dataa saatiin
mahtumaan yhteen nédkymaan. P&idyimme ratkaisuun, jossa ndytdmme taulukon
opiskelijoista ja heihin liittyvistd asioista. Aikani etsiskeltydni sopivaa pakettia tata
ominaisuutta varten paadyin kayttdmaan ’reactive-table” —nimisté pakettia. Tamé paketti

mahdollisti HTML:n renderéinnin taulukon soluihin, filtterdinnin kayttajan syotteen
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perusteella ja jarjestamisen sarakkeen perusteella. Kuvassa 33 esitetddn opettajan

A
Filter | opiskelija
Viimeksi
tehnyt System
Kiyttijinimi Viimeksi jatkuvan 3.11.2015 17:16
A Harjoittelut Tavoitteet  Chat  kirjautunut  arvioinnin  Muistio Osaamisalucen’l. Asiakaslshtoisyys'
Opiskelija2 | | ® = n n 5 Tavoitteita ei ole tarkastettu
— System
@l | ‘ IS = n n " 3.11.2015 17:17

‘ ‘ Osaamisalueen ‘3. Johtaminen ja yritt@yys'
‘_‘ Tavoitteita e1 hyvaksyta

| | Opiskelijal
3112015 17:17

Miksi tavoitteita ei hyvaksyta?

Show | 10 | rows per page Page 1 |ofl

Opettajal
3112015 17:17

Tavoitteet vaativat vield viimeistelya

KUVA 33. Opettajan pddnakyma

Tasta nakymasta opettaja nédkee opiskelijan profiilidatan opiskelijan nimeé klikkaamalla,
tavoitteet tavoite-nappia painamalla, sekd ajan milloin opiskelija on viimeksi kirjautunut
ja tehnyt jatkuvaa arviointia. Muistio-napista opettaja voi kirjoittaa opiskelijakohtaisia
muistiinpanoja, kuten milloin arviointikeskustelu on kéytava. Chat-napista opettaja voi
vaihtaa chat-huoneeseen, missé kyseinen opiskelija on. Harjoittelu-nappia painamalla

paasee kyseisen harjoittelun tavoitenakymaan.

3.2.9 Opettajan ja ohjaajan tavoitendkyma

Opettajalle ja ohjaajalle oli molemmille tehtdva nakymé& opiskelijan tavoitteisiin.
Opettajalle, jotta han voisi hyvéaksyéd/hylata ja kommentoida niitd, ja ohjaajalle, jotta han
voisi arvioida tavoitteiden onnistumista numeerisesti. Kaikille kolmelle roolille naytetaén
sama template pienin muutoksin. Kuvissa 34, 35 ja 36 nékyvét kaikkien roolien tavoite-
nékymat.
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System
2015

Osaamisalueen 'l. Asiakaslahtoisyys
Tavoitteita ei ole tarkastettu

System
3.11.2015 17:16

Osaamisalueen 'l Asis
Tavoitteita ei ole tar

Osaamisalueen '3, Johtaminen ja yrittdjyys'

Tavoitteita ei hyviksytd
A - - ’

(%]
3l

Miksi tavoitteita ei hyviksyta?

A 5
5 B s
. . . o
aamisalue: 1. Asiakaslihtoisyys
Tavoite Muokkaa
Tavoitteena on oppia kanssakdymistd asiakkaiden valilld 3
3 En
-
-
Lt FCnanm |
KUVA 34. Opiskelijan tavoite-nakyma
A
[i}

Osaamisalue: 1. Asiakaslidhtoisyys

Tavoite

Keskiarvo

Tavoitteena on oppia kanssakiiymists asiakkaiden valill

Oppilas: 2.8
Ohjaaja: 3.2

Oppil:
Ohjaaja: 3

KUVA 35. Ohjaajan tavoite-nakymé

Tavoitteita ei ole tarkastettu

3 Osaamisalue: 1. Asiakaslidhtoisyys

Tavoite

Opettajal
3.11.201517:17

Tavoitteet vaativat vield viimeistelyd

System
3.11.2015 15:15

Osaamisalueen ‘1. Asiakaslihtisyys'
Tavoitteita ei ole tarkastettu

System
3.11.201517:16

Osaamisalueen '1. Asiakaslihtoisyys'
Tavoitteita ei ole tarkastettu

System
3.11.201517:17

Osaamisalueen '3 Johtaminen ja

Tavoitteita ei hyviksy

Opiskelijal
3 ]IPJOI.‘J?'IT

Miksi tavoitteita ei hyviksyta?

Opettajal
3.11%01.“'1“‘:17

Tavoitteet v at vield viimeistelyi

Tavoitteita el

Tavoitteena on oppia kanssakiiymisti asiakkaiden vililla

System
3.11.2015 15:15

Osaamisalues 1. Asia

KUVA 36. Opettajan tavoite-nakymé

System
3.11.2015 17:16

Osaamisalueen '1. Asiakaslahtéisyys'
Tavoitteita ei ole tarkastettu

System
3.11.2015 17

Osaamisalueen '3. Johtaminen ja yrittdjyys'
Tavoitteita ei hyviksytd

s PR

Miksi tavoitteita ei hyviksytd?

Opettajal
3 llll‘m\Jl? 17

Tavoitteet vaativat vield viimeistelyd
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Opettajan tavoite-ndkymassa opettaja voi siis joko hyvaksya tai hylatd osaamisalueen
tavoitteet vierittaméalla liukusaadinta (slider). Tdman ominaisuuden tarjosi paketti nimelta
nouislider. Kun osaamisalueen tavoitteet hyvaksytaan tai hylatdan, muuttuu vasemmalla
olevan osaamisalueindikaattorinumeron véri punaiseksi (hylatty), harmaaksi (ei
tarkastettu) tai vihredksi (hyvéksytty). Tasta tapahtumasta lahtee myos viesti kyseisen

opiskelijan chat-huoneeseen.

Ohjaajan tavoite-nakymassé ohjaaja voi klikata tiettya tavoitetta arvioidakseen sen, tai
navigaatiopalkissa olevaa kynaa arvioidakseen kaikki opiskelijan tavoitteet. Ohjaaja
nadkee myos opiskelijan tavoitteiden jatkuvan arvioinnin keskiarvon, sek& oman

arviointinsa keskiarvon.

3.2.10 Muut ominaisuudet

Sovelluksen muista ominaisuuksista mainitsemisen arvoisia ovat muun muassa SSL
(Secure Sockets Layer) protokollan pakotus “’force-ssl”—paketin avulla, notifikaatioiden
nayttdminen notifications-paketilla tiettyjen tapahtumien jalkeen, aikaleimojen luonti

momentjs-paketilla ja pydrivan latausikonin nayttdminen spin-paketilla.

Suorituskykya ja virheiden monitorointia seuraan Kadira—nimisella tyokalulla (entinen
Meteor APM). Kadiralla kehittdja nédkee palvelimen suorituskyvysta dataa, kuten muistin
ja prosessorin kayttoprosentin tai julkaisujen vasteajan. Kadira myos tallentaa ja lahett&é
tiedon kaikista virheistd sen omille palvelimille, jotka sitten ndakee Kadiran tydpdydélta.

Kuvissa 37 ja 38 ndytetdadn Kadiran kayttoliittymaa.
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< IKADIRA kaprott @ Setting: 1 - alers B acad - j §
Errors | Tools | insights B ronscrinows - w4 Live Mode
sub
PubSub Res. Time Method Res. Tinme Memory Usage | host CPUUsIge Sessions / host ©
154ms 3485ms 113.90 MB 0.38% 2
Pub Sub Reponse Time(ms) @ smiens Methods Reponse Time{ms) @
200
B D T B B
Memory Usage / Host (MB) @ sewness CPU Usage (%) @
Total Sessions @ snemvems  Created Observers @

oSS TR T

KUVA 37. Kadiran pd&dndkyma

M TKADIRA <ok it O Seti & sha - N cademy W 2 wya
Errors Breakdown -
..
Shaw Ignored Errars sorted By

KUVA 38. Kadiran virhenakyma

Virhendkymastd kehittaja nakee muun muassa virheen yksityiskohtaisen kuvauksen,
selaimen ja kéayttojarjestelman, jolla virhe tapahtui, kayttdjan tunnisteen, virheen
tapahtumahetken URLIn, kayttajan resoluution ja kayttajan IP-osoitteen. Naiden tietojen

avulla virheiden etsiminen ja niiden korjaaminen helpottuu huomattavasti.
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4 POHDINTA

Téassa luvussa pohdin Meteoria kolmen monia askarruttavan kysymyksen tiimoilta:
tietoturvallisuus, skaalautuvuus ja tuottavuus. Pohdin myés kokemuksiani Digiharkan
toteutuksesta  kdyttden Meteoria ja yhteenvedossa pohdin tuloksia seka

jatkokehitysideoita.

4.1 Tietoturvallisuus

Kun Meteorilla aloittaa ensimmaista kertaa tydskentelyn, on sill erittdin helppo tehda
tietoturvatonta koodia. Jokainen Meteorilla luotu projekti alkaa oletusarvoisesti
autopublish- ja insecure—paketeilla. Autopublish julkaisee koko tietokannan
asiakaskoneille ja insecure mahdollistaa kaikki tietokantakyselyt jokaiselle asiakkaalle.
N&ma paketit mahdollistavat nopean prototypoinnin, mutta tuotantoon mennessé tulisi
nama paketit poistaa. Jos pakettien poistaminen unohtuu, on jokaisella kayttajalla admin-

tason oikeudet sovellukseen.

Asiakkaan selaimessa sijaitseva JavaScript-konsoli mahdollistaa tietokantakyselyiden ja
metodeiden kutsun suoraan. Tdma voi olla kehittdjan kannalta erittdin ikdva ominaisuus,
silld kokoelmien muokkausoikeuksien ja metodien parametrien tarkistuksen kanssa
taytyy olla todella tarkkana, jotta vihamieliset komennot voidaan torjua. Tallaisia
tilanteita varten kokoelmille voi méaritella allow/deny-takaisinkutsufunktioita (callback),
joissa madritellaan Kkriteerit muokkausoperaatioiden onnistumisille/hylkaamisille.
Metodien sisalla kehittdjan on tarkastettava parametrien eheys. Taméa onnistuu
esimerkiksi “audit-argument-checks”-paketilla, joka pakottaa parametrien tarkistuksen
metodeissa ja julkaisufunktioissa.

Hyvéana puolena Meteorin tietoturvallisuudessa voidaan pitaa sitd, ettd se kayttaa
WebSocket-teknologiaa tiedonsiirrossa ensimmadisen latauksen jalkeen. Né&in ollen
Meteorin ei tarvitse kayttdd evésteitd (cookie), joten XSRF-hyokkéykset (Cross-site
request forgery) ovat mahdottomia. WebSocketien kdyton myota Meteor on kuitenkin
haavoittuvainen DOS-hyokkéyksia (Denial of Service) kohtaan. T4té varten on kehitetty

sovelluksen tasolla toimiva palomuuri nimelta Sikka, joka estaa kayttajan IP-osoitteen ja
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pyytaa ihmisvarmennusta, jos kyseisestd IP-osoitteesta huomataan tulevan liian paljon
liikennettd. (Meteorhacks Sikka 2015.)

Meteorissa on siis helppo tehdé virheita tietoturvan kanssa, mutta niitd on myds helppo
korjata. Yleisesti Meteorin tietoturva on mielestani hyva, kunhan ndma edellamainitut

toimenpiteet muistaa tehda.

4.2 Skaalautuvuus

Skaalautuvuus on toinen monia mietityttava kysymys, kun Meteoriin alkaa tutustua. Idea
siitd, ettd jokaisella sovellukseen yhteyden ottavalla asiakaskoneella on kopio
palvelimella maaritellystd kokoelmasta ja kaikki kokoelmat on pidettdva synkronissa
keskenddn aina yhden tietokantaoperaation jalkeen saattaa kuulostaa hyvin raskaalta.
Né&in ei kuitenkaan ole, silld pelkastadn tietokantaan tapahtuvat muutokset suhteessa
asiakaskoneiden MiniMongo-kantoihin lahtevat asiakkaiden koneelle ja tieto siirtyy

erittdin kevyessa JSON-formaatissa.

Meteorista on tehty stressitesti halvimmille Digital Oceanista saataville, 512MB RAM-
muistia omaaville palvelimille. Testissa tutkittiin, kuinka monta tilausta palvelin pystyi
kasittelemaan minuutin aikana vasteajan pysyessa alle 8 millisekunnissa. Yksi palvelin
pystyi hoitamaan 2500 yhtdaikaista tilausta ja horisontaalisesti skaalattaessa turhaan
laskentaan (overhead) kului alle 5 % laskentatehoa. (StackOverflow Meteor Scale 2015.)

Ottaen huomioon Meteorin tarjoamat sisddnrakennetut modernin verkkokehityksen
vaatimat ominaisuudet, Meteor on mielestani yllattdvan hyvin skaalautuva. Meteor on

myo0s vield melko uusi sovelluskehys, joten optimointia on viel& paljon tulossa.

4.3 Tuottavuus

Vaikka Meteorin  syntaksi ja ajattelumalli ercaa huomattavasti  muista
kehitysympaéristoistd, ei sen oppimiseen silti mene muutamaa péivéaad kauempaa.
Meteorissa on nahty huomattavasti vaivaa, jotta kaikesta on tehty mahdollisimman

yksinkertaista. Hyvin vahéalla maaralla koodia saa aikaan hyvin paljon asioita.
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Deklaratiivinen syntaksi auttaa siihen, ettd kun palaa koodin dareen muutaman péivan
jalkeen, on kaiken ymmartdminen uudelleen huomattavasti helpompaa. Koodi mygds

samalla dokumentoi itsensd, kun ohjelmoijan ilmaisukyky paranee huomattavasti.

Reaktiivisuuden sisaanrakentaminen Meteoriin antaa myds ohjelmoijalle automaattisesti
erittdin vahvoja ominaisuuksia, joilla hyvan modernin verkkosovelluksen voi tuottaa
ilman mitaan lisavaivoja. Reaktiivisuuden ollessa normi Meteorissa, ei Sitd varten
myoskaan tarvitse Kirjoittaa turhaa koodia. Tama lisaa yllapidettavyyttd ja samalla

tuottavuutta, kun tietyn kohdan I6ytdminen koodin seasta on nopeampaa.

Meteorin ekosysteemi on erinomainen. Projektin aikana l&hes aina I0ytyi hyvin
dokumentoitu Meteor-paketti, joka ratkaisi tietyn ongelman. Paketin lataus ja asennus
hoitui yhdella komennolla terminaalissa ja paketin ominaisuuksien kéyttd oli l&hes aina
erittdin helppoa. Ominaisuuksien toteuttaminen oli néinollen erittdin nopeaa. Huonona
puolena tassd projektin aikanakin huomasin, ettd taaksepdin yhteensopivuuden
rikkominen on aina mahdollista paivityksien my6ta. Harvoin ndin kuitenkin tapahtuu ja

palaaminen tilaan ennen paivitysta on yhden komennon paassa.

Meteor on erittdin korkean abstraktiotason kehys, mika piilottaa kayttajalta erittdin
tehokkaasti asioiden toteutuksien yksityiskohtia. Tdma on erittdin hyva ominaisuus
koodin yllapidettavyyden ja selkeyden vuoksi, mutta jos Meteor on ensimmadainen
ohjelmointikehys, jolla kehittaja aloittaa, voi siirtyminen muihin ympéristoihin olla

vaikeaa.

Henkilokohtaisesti itsellani tuottavuus nousi erittdin paljon Meteorin myo6td. Ennen
Meteoria minulla oli verkon puolelta jonkinverran kokemusta MySQL:std, PHP:sta,
JavaScriptista ja Wordpressilla tyoskentelystd, mutta en oikeastaan ollut saanut valmiiksi
yhtdan suurempaa sovellusta. Meteorin voimalla sain kuitenkin tdmén melko suuren
projektin valmiiksi nopeasti ja kaikki tuntui erittdin helpolta suhteessa aiempiin
kokemuksiin verkkokehityksestd. Samanlaisia kokemuksia 16ytyi myds paljon internetin
keskustelupalstoilta.
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4.4 Yhteenveto

Opinnaytetyon tavoitteena oli tutkia Meteorin soveltuvuutta verkkosovelluskehitykseen.
Tatd varten Tampereen ammattikorkeakoulun sairaanhoitajien koulutusohjelman ohjatun
harjoittelun digitalisointi toteutettiin Meteorilla ja samalla pohdittiin, miten kehitys

nimenomaan télla tydkalulla sujui.

Meteor on kaikinpuolin erinomainen verkkosovelluskehys. Sen oppiminen oli hyvin
nopeaa, vaikka se vaatikin suurehkoa ajattelumallin muutosta. Meteorilla omasta
koodistani tuli paljon yllapidettdvampad ja selkedampad, silla yksi kieli riitti asiakkaan
koneella ja palvelimella, ja I&hes jokaiseen ongelmaan I0ytyi Meteor-paketti, jonka avulla
koodin maaré pysyi kurissa. Meteoria ei kuitenkaan aina kannata kayttda. Jos kyseessa

on staattinen verkkosivu, ei Meteorin ominaisuuksista ole suurta hyotya.

Digiharkka saatiin valmiiksi opinndytetyon aikana ja se otettiin noin 30 henkildn
pilottikéyttoon syksylla 2015. Pilotin aikana ja sen jalkeenkin Digiharkkaa yllapidetaan
ja jatkokehitetdan, ja vuoden 2016 aikana sovellus on tarkoitus saada kaikkien
harjoitteluun osallistuvien kayttéon. Asiakaspalaute on ollut enimmékseen positiivista ja
sovelluksen kayttdjilta on tullut jatkokehitysideoita.

Jatkossa Digiharkan suhteen sovelluksen joitain ominaisuuksia kannattaisi entisestdan
parantaa ja tehdd vield enemmén “Meteormaiseksi”. Esimerkiksi palomuurin (Sikka)
kayttoonotto, tietoturvallisuuden parantaminen entisestddn ja viiveen kompensaation
parempi hyddyntaminen voisivat olla hyvia toimenpiteitd. Muutamia kayttokokemusta
parantavia ominaisuuksia en ehtinyt syksyn aikana tekeméaan, joten nekin voisi vield

toteuttaa.

Kirjoitushetkella Floworksilla on jo alkanut toinen projekti, jossa sovelluksen chat-
ominaisuutta parannellaan entisestddn. Sen projektin avuksi opinndytetyoni tuottaa
arvokasta tietoa Meteorin toiminnasta. Floworksille opinndytetyd tuottaa lisdtietoa
kehyksestd, jotta se voi paremmin arvioida kehyksen soveltuvuutta tulevaisuuden

projekteihin.
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Liite 1. Lyhenteet ja termit

1(4)
Blaze MDG:n kehittdmaé reaktiivinen DOM:n muokkauskirjasto.
Bootstrap Twitterin tyontekijoiden alulle panema front end —kehys, joka
tarjoaa mm. valmiita maarityksia kayttoliittyméaa varten.
CoffeeScript Pieni ohjelmointikieli, joka k&anetadn JavaScriptiksi.
CSS Cascading Style Sheets. Verkkosivun tyyleja kuvaava kieli.
DDP Distributed Data Protocol. MDG:n kehittdmé protokolla, joka

médrittelee  standardit nimet tietokannan kysely- ja
muokkausoperaatioiden ja  pdivityksien  synkronoinnin

viesteille.

Deklaratiivinen Ohjelmointityyli, jossa haluttu lopputulos kuvataan suoraan
sellaisenaan, eikd kuvata ongelman ratkaisuun tarvittavia
primitiiveja eksplisiittisesti.

Derby.js Meteorin kaltainen sovelluskehys.

DOM Document Object Model. Alusta- ja kieliriippumaton tapa
kuvata ja késitelld objekteja HTML, XHTML ja XML

dokumenteissa.

Event Tapahtumankasittelijafunktio, joka sidotaan tietyn elementin

tiettyyn tapahtumaan.

Front End Kéayttajalle ndkyva osa sovelluksesta.
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2(4)

Kaikki verkon “kerrokset” asiakastietokoneen ruudulta

palvelimelle ja tietokantaan.

Hajautettu versionhallintajérjestelma.

Verkossa sijaitseva Git-projektien yllapitopalvelu.

Funktio, joka palauttaa dataa, johon templaatista viitataan ja

templaatissa kéytetaan.

HyperText Markup  Language. Verkon  standardi

dokumenttien kuvauskieli.

HyperText Transfer Protocol. Sovelluksen tasolla oleva

protokolla, joka madrittelee viestien formaatin ja siirtotavan.
Ohjelmointityyli, jossa ohjelmoija madrittelee lopputuloksen
saamiseksi joukon “kiaskevid” komentoja (esim. lahde ulos ->
nouse tuolilta, laita kengat jalkaan, laita takki paélle, avaa
ovi).

Sama ohjelmointikieli seka asiakaskoneella, etta palvelimella.

HTML:n kaltainen templaattikieli.

Moniparadigmainen ohjelmointikieli, jota kéytetddn paljon

verkkosovelluksissa.

JavaScript kirjasto, joka helpottaa DOM:n manipulointia.

JavaScript Object Notation. Kevyt datan kuljetusformaatti.
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3(4)
Linux, Apache, MySQL, PHP. Avoimen l&hdekoodin
teknologiakokoelma, jolla voidaan toteuttaa dynaamisia
verkkosovelluksia.
Viiveen kompensointi. Tietokantakyselyiden onnistumisen
simulointia asiakkaan koneella ilman odottelua tiedon
saapumiselle kyselyn tilasta palvelimelta.

Meteor Development Group, Meteorin kehittéjaryhma.

MongoDB, Express.js, Angular.js, Node.js. Avoimen

lahdekoodin JavaScript-teknologiakokoelma.

Isomorfinen JavaScript-verkkosovelluskehys.

Meteor-asiakkaan selaimen muistissa sijaitseva MongoDB-
rajapinta, ts. MongoDB-emulaattori.

Dokumenttipohjainen NoSQL-tietokanta.

Object Relational Mapping. Abstraktiokerros, jossa esim.

tietokannan data esitetddn objekteina.

Ennalta sovitut sadnnot viestien tulkitsemiseen.
StackOverflow:n kaltainen sivu muillekin kuin ohjelmoijille.
Ohjelmointityyli, jossa ilmaisun tulos muuttuu, kun ilmaisun
muodostavat alkiot muuttuvat (esim. a = b + c¢. Kun b:lle tai

c:lle sijoitetaan uusi arvo, muuttuu a:n arvo automaattisesti).

Palvelimella sijaitsevan funktion kutsuminen asiakaskoneelta.
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4(4)

Nayton kokoon mukautuva.

Systeemin mahdollisuus késitelld kasvavaa méaraa tyota.

JavaScript-kirjasto, joka tarjoaa WebSocketin kaltaisen
rajapinnan mydos selaimille, jotka eivét tue WebSocketia.

Single Page Application. Verkkosovellus, joka lataa kaikki
sivustolla navigoimiseen tarvittavat resurssit yhdella kerralla

palvelimelta.

Handlebarsiin pohjautuva Meteorin oma templaattikieli, jolla

sidotaan sovelluslogiikka dokumentin kuvauskielen kanssa.
Keskustelu- ja kysymys/vastaussivu ohjelmoijille.

Uniform Resource Locator. Referenssi verkossa sijaitsevaan
resurssiin, joka samalla ottaa kantaa  resurssin

yhteydenottotapaan.

Protokolla, joka mahdollistaa jatkuvan kaksisuuntaisen

kommunikaation asiakaskoneen ja palvelimen vélilla.



