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Opinnaytetyon tavoitteena oli pohtia hallin rakentamisen vaiheita, luoda rakennuslu-
pakuvat projektille sekd kasitelld erilaisia rakentamisvaihtoehtoja. Suunnittelu alkoi
tarveselvitykselld, jossa selvitettiin taustatietoja projektin etenemiselle. Tassé vai-
heessa suunniteltiin rakennuksen soveltuvuutta tontille sek& kéytiin keskustelua tilaa-
jan ja rakennusvalvonnan kanssa. Tarveselvityksen pohjalta saatiin aikaan hankesuun-
nitelma seké& yksityiskohtaisemmat tiedot hankkeesta. Rakennussuunnitteluvaiheessa
paatettiin rakenteelliset ratkaisut. Tilaajan kanssa madritettiin rajaukset ja toiveet
hankkeelle. Lahtotietojen perusteella suunniteltiin hallirakennus.

Tyossa perehdyttiin myods rakentamisméaarayksiin seka asetuksiin ja rakennuslakiin.
Rakennuslupapiirustukset kohteelle piirrettiin CADS- Planner ohjelmiston avulla.
Lahdeaineistona kéytettiin Suomen rakentamismaarayskokoelmaa, RT- kortistoa sek&
alan kirjallisuutta. Opinnaytetyon tuloksena tilaajalle saatiin aikaan paapiirustukset ra-
kennusluvan hakemista varten, hankesuunnitelma seka ké&sitys rakennuslupaprosessin
kulusta.
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The aim of thesis was to consider the management of construction stages, to create a
building permit images for the project, as well as to deal with a variety of construction
options. Planning of the hall began in the need for an explanatory statement of the
background information in the project progress. In the phase the suitability of the buil-
ding on the property was designed, as well as a discussion with the customer and The
Building-control was held. From the description of the needs more detailed informa-
tion on the project was achieved. In the building design stage the structural solutions
were decided. Established boundaries and desires of the project were specified with
the customer. Based on the output data the hall was designed.

In the project building codes, regulations and the law were studied. Building permit
drawings were designed with CADS-Planner software. Finnish construction provision
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cation, project plan, and an understanding of the construction process of the course.



SISALLYS

1 JOHDANTO ...ttt ettt be et et e et e e st e sbe e reereesbeesbeeneesreas 6
2 TYON TAVOITTEET .ottt ettt 6
2.1 Tehtdvat ja rajaukset projektille...........cccoovevviieiieiiiie e 6

3 RAKENNUSHANKKEEN KULKU .......ocoiiiiiicecic e 7
3.1 TANVESEIVITYS ..ot 8
3.2 HanKeSUUNNITEEIU .......cveieieiiicece e 9
3.3 RaKeNNUSSUUNNITIEIU ......cuveiieiicieciecce e 9
3.4 RaKentamiSVaiNe .........cccoiiiiiieie e 10
K L€\ 1 (0o [0 1 (0 USSR 10

4 RAKENNUSLUVAN HAKEMINEN KOHTEELLE.........c.cccooviiiiiiiieieen, 11
4.1 Rakentamista ohjaava lainsdadanto ja maaraykset ...........coceveeveiveveenene, 11
4.2 LUPAMENELLEIY.....ciiieieie e e 12
4.3  Lomakkeet ja PlirUSTUKSEL .........cceiieieeiecicceese e 13

5 HALLIN ARKKITEHTISUUNNITTELU ...cocoiiiiiieececeeeec e 14
5.1 THASUUNNITEIU ..o 14
5.1.1 Hallin tarvittavat tilat..............ccccooveiiiiiic e 16

5.2 Rakennusalueen suunnittelU...........cccocvviiiiiiiiii i 16
5.3  RAKeNNEratKaISUL..........c.ccoviiiiieiic et 16
5.3.1 PErUSTUKSEL oo 18

5.3.2 SEINArAKENTEEL .....ociviiciec it 19

5.3.3 RIStIKKO o 21

5.4 TKKUNAL JA OVEL....c.eiitiieiiiiiiieieeeee e bbb 22
5.5 LAMMONEIISTYS. ...c.eiitiiiiiiiiiieiieiieee ettt 24
5.5.1 L&mmonlapéisevyyskertoimen maarittdminen..........ccccceeeevevevveeenne. 25

5.5.2 Maanvaistaiset rakenteet ..........c.cocveverieereeiesie e 34

5.6 Rakennustekninen suunnitelma .........ccccooeeiiiiii i 37
5.6.1 YIAPOhJarakenne.........cccooviiiiiiiiee e 37

5.6.2 VALISEINAIAKENNE ......ooviiiiiiciee et 39

5.6.3 AlapONja oo 39

5.6.4 UIKOSEINA oottt 39

5.7 ENEIgIiaselVITYS......ocoiiiiiiiieieee e 40

6 PALOMAARAYKSET ...cocviveeeieieteetetetetete et te ettt sttt ettt s st snas 40
6.1  PalOIUOKKA.........ccuviiiiece s 40
6.2 SUOJAUSLASO ....vevvereeeeitestesie sttt sttt bbbttt 41
TG T o 1[0 R0 -1 (0] ] (SRR 42

7 KUSTANNUKSET ...t 42



8 YHTEENVETO ..ot

LAHTEET
LITTEET



1 JOHDANTO

Opinnaytety6 késittelee hallin suunnitteluprosessia ja mahdollista rakennuksen raken-
tamista. Nykypaivan rakentamisen tulee olla kustannustehokasta ja kiinteiston kayton
tulee olla kannattavaa. Suuria yksittaisia kustannuserié ei saa syntya lammityksesta tai
muista rakentamisen kustannuksista seka rakennuksen tulisi olla mahdollisimman pit-
kaikainen. Rakennuksen tulee olla muunneltavissa ja laajennettavissa tarpeen mukaan.
Rakentamisprosessiin ryhdytdédn nykyéaan vain silloin, kun tilantarve syntyy. Hank-
keesta laaditaan erillisia suunnitelmia ja kilpailutetaan tydntekijoita sekd materiaaleja.
Nykypaivén rakentaminen perustuu tehokkuuteen ja tarpeellisuuteen. Rakentamisessa

on huomioitava kustannukset seké uudet maaraykset, lait ja velvoitteet.

Hallin on tarkoituksena tehostaa yrityksen toimintaa ja luoda uudet toimintatilat Huit-
tisissa toimivalle peltisepén tuotteita valmistavalle yritykselle. Aluksi tilaajan kanssa
maadritell&&n tyon tavoitteet ja tehtdvat joita projekti kattaa sisallaan. Liséksi keskus-

tellaan mahdollisista vaihtoehdoista ja projektin toteuttamistavoista.

Opinnaytetyoni alussa kasitelladn myds rakentamisprosessin eri vaiheita ja rakennus-
hankkeen kulkua seka rakennusvaiheiden erilaisia tehtdvia ja rakennusluvan hake-
mista. Seuraavana kerrotaan rakennussuunnittelusta ja liitteend ovat kohteen asema-
piirustus, leikkauskuvat seka julkisivukuvat, jonka perusteella 1&hdetddn viemaan ra-
kennuslupaprosessia eteenpdin. Rakennuspiirustukset suunniteltiin kayttamélla CADS
Planner ohjelmistoa. Lahdemateriaalina tytssa kéaytetdan rakennusalan kirjallisuutta,

RT- kortistoa, Suomen rakentamisméaéarayskokoelmaa seké Puuinfon materiaaleja.

2 TYON TAVOITTEET

2.1 Tehtdvét ja rajaukset projektille

Opinndytetyon tavoitteena oli suunnitella hallirakennus tdmdanhetkisten lakien ja ase-

tusten mukaan. Tarkoituksena on saada tyon tilaajalle paapiirustukset rakennusluvan



hankkimista varten, jotta saadaan vietyd hankesuunnitteluprosessia eteenpdin. Lisaksi
tavoitteena oli mietti& tilansuunnittelu siten, ettd halli palvelisi tarkoitustaan mahdol-
lisimman hyvin valmistuttuaan ja myos tulevaisuudessa. Yritys tarvitsee toimintaansa
paljon erilaisia suuria tyokoneita ja niiden sijoittaminen rakennukseen toimivasti oli

tarkedd toimivuuden ja tehokkuuden kannalta.

Rakennuksen hankesuunnittelu aloitettiin pitamélla palaveri, jossa keskusteltiin raken-
nuttajan toiveista ja tavoitteista. Tilaajalla oli heti alkuun selked ndkemys rakennerat-
kaisulle ja runkomateriaalille. Rakennuksen sijainti tontilla oli alustavasti mietitty,
mutta paikkaa oli viel& rakennussuunnitteluvaiheessa mahdollista muuttaa. Uusi ra-
kennus oli suunniteltava pihapiiriin sopivaksi ja muiden rakennusten kanssa sopivaksi
yhtendiseksi kokonaisuudeksi. Projektin tehtévéksi kuului rakennuslupakuvien piirta-
minen, rakennuksen tilasuunnittelu ja rakentamispaatoksen tullessa rakennuslupaha-
kemuksen ja liitteiden tayttdminen. Rakennuksesta laadittiin paépiirustukset seké luo-

tiin projektille hankesuunnitelma.

3 RAKENNUSHANKKEEN KULKU

Hyvé suunnittelu takaa hankkeen onnistumisen. Hankesuunnitelma on nimensa mu-
kaan suunnitelma josta selvidd hankkeen laajuus, tavoite, toteuttajat, kustannukset
sekd aikataulu. Suunnitelma toimii hankkeen tyovélineend, mista saadaan tietoa en-
nalta mietityisté asioista. Hankesuunnitelman perusteella paatetdaéan aletaanko hanketta
toteuttaa vai jatetddnko se toteuttamatta. Suunnitelmaa pidetddn rakennushankkeen
tarkeimpdand asiakirjana. (Foreningsresursen www- sivut 2015.) Rakennushankkeen
osapuolina toimivat kayttdja, rakennuttaja, suunnittelija, rakentaja ja viranomainen.
Rakennusprojektin kulku on jaettu neljaan eri vaiheeseen. Kuvassa 1 on esitetty raken-
nushankkeen tehtdvien muodostuminen eri projektiin osallistuvien henkildiden kes-
ken. (RT 10-10387 1898,3.)
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Kuva 1. Hankkeen tehtdvien muodostuminen projektin osapuolten kesken. (RT 10—
10387 1989,2).

3.1 Tarveselvitys

Tarveselvitysvaiheessa tarkoituksena on pohtia ja selvittdd hankkeeseen ryhtymisté.
Tarveselvitysvaihe alkaa yleensa siitd kun huomataan olemassa olevan tilan puutteel-
lisuus. Mietitd&n onko rakentamiselle tarpeelliset edellytykset ja onko rakennusta tar-
peellista rakentaa. (RT 10-10387 1989,10.) Kohteen rakentamisprosessin aloittaminen
lahti tilantarpeen puutteesta, silla yrityksen toiminta on laajentunut, eivatka vanhat tilat
vastanneet endd taméan paivan vaatimuksia. Hankkeen tavoitteet ja l&htokohdat on
hyvad saada mietittyd jo prosessin alkuvaiheessa, silld muutokset ja lisdykset tuovat

aina lisaa kustannuksia ja viivyttavét projektin etenemista.

Rakennettavalta rakennukselta vaaditaan sosiaalitilat, johon kuuluu wc, pesuhuone
sekd pukutilat. Toimistotilaa tarvitaan asiakkaiden tiden vastaanottoon seka hallinnon
hoitamiseen. Hallitilaa tarvitaan noin 140 m?, jotta tila riittaisi tuotteiden valmistuk-

seen seka tarvittavien koneiden varastointiin.



3.2 Hankesuunnittelu

Hankesuunnitteluvaiheessa on tarkoituksena luoda tavoitteet rakennuksen laadulle ja
kayttokustannuksille. Mietitdan rakennuksen toimivuutta ja missa laajuudessa projekti
toteutetaan. Rakennuttajan tehtdvana on laatia hankesuunnitelma kayttden apunaan
tarvittavia suunnittelijoita kuten sdhkdsuunnittelijaa, Ivi- suunnittelijaa seka rakenne-
suunnittelija. Aikataulun suunnitteleminen on tarke& osa koko projektin toteutusta. Ra-
hoitus jarjestetadn ja mietitddn miten hanke toteutetaan ja missa laajuudessaan. Han-
kesuunnitteluvaiheeseen osallistuvat eri alojen suunnittelijat, kayttaja ja rakennuttaja.
Kéayttaja méaarittelee hankkeelle l1ahtokohdat ja tarpeet. Rakennuttaja huolehtii projek-
tin lapiviennistd rakennustoiminnan osalta. Suunnittelijat kokoavat tietoja ja alkavat
niiden pohjalta tydstad omia suunnitelmia. Lopuksi saadaan aikaan hankesuunnitelma
(Liite 1), jonka pohjalta tehdaén investointipaatts. (Johdatus rakentamistalouteen 50—
52; RT 10-10387 1989,11.)

3.3 Rakennussuunnittelu

Rakennussuunnitteluvaiheessa mietitddn hankesuunnitelman pohjalta kohteen toteut-
tamistapa ja rakenteelliset ratkaisut, paéatetaan urakointitapa ja tehdaan lopullinen péa-
tos rakentamisesta. Hankesuunnitelman perusteella suunnittelijat voivat laatia varsi-
naiset toteuttamissuunnitelmat. Suunnittelijat olisi hyva valita jo aiemmassa vaiheessa,
jotta saadaan mahdollisimman hyvat suunnitelmat sek& aikaa korjauksille jai enem-
man. Suunnittelijat on kuitenkin valittava viimeistadn rakennussuunnitteluvaiheen
alussa. Viimeistaan luonnossuunnittelun alkaessa valitaan suunnitteluryhma suunnit-
telemaan projektin toteutusta ja tehdaan suunnittelusopimuksia. Rakennussuunnittelu
jaetaan viiteen eri vaiheeseen: Ehdotusvaihe (L1), luonnosvaihe (L2), paapiirustus-
vaihe (T1), tydpiirustusvaihe (T2) ja tdydentéva suunnittelu (T3). (Johdatus rakenta-
mistalouteen, 51-53; RT 10-10387 1989,12-13.)

L1- vaiheen suunnitelmat siséltavat asemapiirustukset, leikkauspiirustukset ja pohja-
piirustukset. Asemapiirros on térkein piirros koko suunnitelmista. Tastd ndhdaén kuka

rakentaa, mihin rakentaa ja mit4 on tarkoitus rakentaa. Asiantuntijat miettivat asiak-
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kaan kanssa sopivia rakennevaihtoehtoja ja tilankayton ratkaisuja. Suunnitelmista va-
litaan parhaiten sopiva luonnosten pohjaksi ja tarvittaessa jatketaan vield suunnitel-
mien tydstdmistd. Vaihtoehtoja suunnitelmissa koko prosessin aikana saattaa olla 2-3
kappaletta. L2- vaiheessa rakentajalla on selvilla rakenneratkaisut ja rakentamisen
laatutaso. Padpiirustusvaiheessa saadaan arkkitehdilta lopulliset suunnitelmat, jonka
pohjalta projektia aletaan toteuttaa. Muut alojen asiantuntijat luovat omat piirustuk-
sensa ja ndin saadaan luotua rakennuslupa-asiakirjat. Suunnitelmia on vield mahdol-
lista tdydentda rakennusluvan hakemisen jalkeenkin. Loppujen lopuksi saadaan aikaan
toteutuspiirustukset ja rakennuslupakasittely paésee vauhtiin. (Johdatus rakentamista-
louteen, 51-55.)

3.4 Rakentamisvaihe

Rakentaminen voidaan teettdd urakoitsijalla tai tehda itse. Tassé projektissa rakenta-
minen toteutetaan niin pitkélle omana tydna kuin se vaan on mahdollista. Rakennuttaja
voi palkata erillisen valvojan valvomaan projektin kulkua. Rakennustytmaata valvo-
taan kuitenkin my6s viranomaisten toimesta. Tyon valmistuttua rakennuksesta on pi-
dettava loppukatselmus. Ehtona loppukatselmuksen suorittamiselle on se, etta raken-
nustyd on oltava kokonaan valmis. Tama tarkoittaa sita, ettd myds rakennuksen piha-
ty6t on oltava valmiit ennen loppukatselmuksen suorittamista. (Johdatus rakentamis-
talouteen 55-56, Huittisten kaupunki www-sivut 2015.)

3.5 Kayttoonotto

Projektin viimeinen vaihe on rakennuksen kayttdonotto. Rakennuksesta kootaan asi-
akkaalle kaytto- ja huolto- ohjeet. ”Ké&yttod- ja huolto-ohjetta ei tarvitse laatia esimer-
kiksi silloin, kun rakennuslupa on myonnetty tilapdiselle rakennukselle eika yleensé

myoskaan silloin, kun rakennuslupa on myénnetty méardajan paikallaan pysytettavélle
rakennukselle. Myds tuotanto- ja varastorakennukset mukaan lukien prosessiteollisuu-
den rakennukset ja tilat, joissa ei pysyvasti tyoskennelld, jadvat useimmiten sdadoksen
soveltamisen ulkopuolelle.” (Suomen RakMK A4 2000, 2). Téassa kohteessa ei Suo-

men Rakentamismaarayskokoelman mukaan tarvita kaytto- ja huolto-ohjekirjaa.
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4 RAKENNUSLUVAN HAKEMINEN KOHTEELLE

4.1 Rakentamista ohjaava lainsdadanto ja méaraykset

Maankaytto- ja rakennuslaki 5.2.1999/132 sdatelee rakentamista ja sen luvanvarai-
suutta. Lakien tavoitteena on saada aikaan terveellinen, turvallinen ja viihtyisa ympa-
ristd elda ja asua. Maankéaytto- ja rakennuslaki ja asetus siséltavat ohjeita muun muassa
kaavoituksesta, tonttijaosta ja rakentamisen luvista ja valvonnasta. Kuntien oma ra-
kennusjarjestys madrad paikallisella tasolla rakentamista ja sen yksityiskohtia. Tar-
kemmat sédannokset ja selventavét ohjeet on koottu Suomen rakentamismaaraysko-
koelmaan (RakMK). Rakentamisméaardyskokelma siséltdd méaarayksia uuden raken-
nuksen rakentamisesta ja ne ovat paasaantoisesti velvoittavia. Muutos- ja korjaustoi-
den osalta maarayksié joudutaan soveltamaan. Kunnan rakennusjérjestys, kuluttajan-
suojalaki, tilaajavastuulaki, tyoturvallisuuslaki, s&éhko- ja paloturvallisuuslaki on my6s

huomioitava rakentamisessa. (Ymparistoministerion www-sivut 2015.)

Rakennusluvan edellytykset ovat erilaiset asemakaava alueella ja asemakaavan ulko-
puolella. Asemakaava- alueen ulkopuolella rakentamisen méaraykset ovat samanlaiset
kuin asemakaava alueella. Suurimpana erona on se, etta rakentaminen alueelle ei saa

aiheuttaa kunnalle erityisia kustannuksia vedensaannin, viemardinnin tai teiden osalta.

“Rakennusluvan myéntamisen edellytyksena asemakaava-alueella on,
etta:

1) rakennushanke on voimassa olevan asemakaavan mukainen;

2) rakentaminen tayttaa sille 117 §:ssd saadetyt sekd muut taman lain
mukaiset tai sen nojalla asetetut vaatimukset;

3) rakennus soveltuu paikalle;

4) rakennuspaikalle on kayttokelpoinen paasytie tai mahdollisuus sel-
laisen jarjestamiseen;

5) vedensaanti ja jatevedet voidaan hoitaa tyydyttavasti ja ilman hait-
taa ymparistolle; seka

6) rakennusta ei sijoiteta tai rakenneta niin, etta se tarpeettomasti hait-
taa naapuria tai vaikeuttaa naapurikiinteiston sopivaa rakentamista.
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Rakennusluvan myontamisen edellytyksena asemakaava-alueen ulko-
puolella on, etta:

1) rakennuspaikka tayttad 116 §:n vaatimukset;

2) rakentaminen tayttaa sille 117 8:ssé& sdadetyt sek& muut tdman lain
mukaiset tai sen nojalla asetetut vaatimukset;

3) rakentaminen tayttad 135 8:n 3-6 kohdassa asetetut vaatimukset;

4) teiden rakentaminen tai vedensaannin taikka viemaréinnin jarjesta-
minen ei saa aiheuttaa kunnalle erityisid kustannuksia; seka

5) maakuntakaavasta tai yleiskaavasta johtuvat 33 ja 43 §:n mukaiset
mahdolliset rajoitukset otetaan huomioon.” (Maankaytto- ja rakennus-
laki 132/1999, 135-136 8§).

4.2 Lupamenettely

Rakennuksen rakentamiseen tarvitaan aina rakennuslupa. Rakennuslupaa haetaan kun-
nan rakennusvalvontaviranomaiselta. Rakennuslupamenettely lahtee vireille kirjalli-
sella rakennuslupahakemuksella seka tarvittavilla liitteilla. Rakennuslupaa voidaan
nykyé&éan hakea myos sédhkdisesti. Lupapiste on rakentajan asiointipalvelu, jonka kautta
voidaan hakea rakentamiseen lupia ja hoitaa s&hkdisesti lupaprosessin asioita. Hake-
mus ladhtee automaattisesti palvelun avulla hakijan kuntaan, johon rakennuslupaa hae-

taan. (Rakennuslupa www-sivut 2014.)

1.7.2014 tuli voimaan rakentamiseen liittyva tiedonantovelvollisuus. Velvollisuus
koskee urakkatiedoissa sellaista rakentamispalvelua mika on arvonliséverolaissa maa-
ritelty. Esimerkiksi kiinteiston rakennus- ja korjaustyo, tydvoiman vuokraaminen tai
rakennustelineiden pystyttdminen tai purkaminen ovat tiedonantovelvollisuuden pii-
rissa. Urakkatietona on ilmoitettava urakan kesto, kokonaissumma ja sopijaosapuolet.
Tilaajan velvollisuudeksi jaa ilmoittaa joka kuukausi keltd on tilannut rakentamispal-
velua. Tyontekijatiedot urakasta on annettava urakan paatoteuttajan toimesta ja jokai-
sen yrityksen on ilmoitettava omat tyontekijansa hankkeen paatoteuttajalle. Urakka-
tietoja el tarvitse toimittaa suunnittelu- ja valvontatoistd, tavaran kaupasta tai rakenta-
mispalveluista. My0s kiinteistod koskevat kiinteistonhoito ja huoltoty6t eivét ole ra-

kentamispalvelua. Tydmaalle tavaraa kuljettavia henkil6ita ei tarvitse ilmoittaa ellei
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kuljettaja osallistu rakennustdihin. Varminta onkin merkitd tydmaalta lastauspaikka,
johon kuljettajat tuovat ja vievét tavaraa. Verohallinto haluaa tiedon siitd kuka ilmoit-
taa rakennustydmaan urakkatiedot, kuka on urakoitsija ja mité heille maksetaan ura-
kasta. Tiedot urakan maksusta annetaan sen perusteella mité kyseisella kuukaudella on
urakasta laskutettu. Jokaisella tyomaalla tyoskentelevélla tyontekijalla on oltava hen-
kilokortti, josta ilmenee kyseisen henkilon veronumero. Rakentamisesta ei tarvitse an-
taa urakkatietoja, mikali urakkasopimus on enintdan 15 000 € ilman arvonlisdveroa.

(Verohallinto www- sivut 2014.)

Yksityinen henkilo esimerkiksi kotitalous ilmoittaa verohallinnolle rakennusluvan
alaiset tyot vain kerran ennen kuin loppukatselmus suoritetaan. Rakennusluvan ollessa
vain toimenpidelupa tai rakennusta puretaan verohallinnolle ei tarvitse toimittaa
mink&anlaista ilmoitusta. Yksityishenkil6lla ei ole 15 000 € alarajaa niin kuin yri-
tyksilla vaan kaikki tyot on ilmoitettava. Talkootoistd on myds ilmoitettava
lomakkeelle, mutta tydntekijoiden nimia ei tarvitse ilmoittaa. Verohallinnolta saatu
todistus esitetddn rakennustarkastajalle loppukatselmuksen yhteydessa. (Verohallinto

www- sivut 2014.)

4.3 Lomakkeet ja piirustukset

Rakennusvalvontaan toimitetaan lomakkeita rakennuslupaa haettaessa. (Liite 2)

Kyseisesta projektista vaaditaan seuraavat lomakkeet:

- Rakennuslupahakemus

- Selvitys rakennuspaikan hallintaoikeudesta

- Karttaotteet

- Rakennuksen energiaselvitys

- Jatevesijarjestelman rakentamistapaselostus

- Rakennushankeilmoitukset

- Selvitys naapureiden tiedottamisesta ja kuulemisesta

- Energiatodistus

- llmoitus vastaavien tyonjohtajien hyvaksymisestd (Huittisten kau-

pungin www-sivut 2015.)
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Rakennuslupaa varten tarvitaan rakennuksen padpiirustukset, jotka suunnittelijan tulee
varmentaa omalla allekirjoituksellaan. Lupaan on myos liitettavé paapiirustuksiin kuu-
luvat asemapiirustus, pohjapiirustus, leikkauspiirustukset seké julkisivupiirustukset
(Liite 3) kolmena kappaleena. Suunnitelmat ja piirustukset on laadittava sellaisessa
laajuudessa, jotta rakennuksen lupakasittely on mahdollista suorittaa. (Huittisten kau-

pungin www-sivut 2015.)

5 HALLIN ARKKITEHTISUUNNITTELU

Rakennuksen kayttotarkoitus on toimia tuotantotilana ja toimistotilana. Ulkoseinien
pintarakenteeksi on valittu 20x120 ulkovuorilauta variltddn  punainen.
Raystédénaluslaudat seka rakennuksen pielilaudoitus toteutetaan valkoisella mital-
listetulla puutavaralla. Rakennusten varitykseen seka ulkonédkéon vaikuttaa jo tontilla
olevat aikaisemmin rakennetut rakennukset. Piha-alue suunnitellaan siten, etta kulku
rakennukseen on helppo seka pihatilaa on riittavésti. Katto on harjakatto ja sen kate-

materiaalina on ruskea profiloitu terdspelti.

Lattiamateriaalina on terdsbetonilaatta, joka hallitilan osalta maalataaan lattiamaalilla
puhtaanapidon sek& polyyntymisen estdmiseksi. Toimistotilan ja sosiaalitilan lattiat
laatoitetaan puhtaanapidon helpottamiseksi. Wc- ja pesutilaan tehdd&n maaraysten
mukainen vesieristys. Sisatilat vuorataan Kipsilevylla ja levyt maalataan. Hallitilan ja
sosiaalitilan véliseina rakennetaan kevyeksi véliseinarakenteeksi ja se eristetaan vil-
lalla. Eristyksen ansiosta saadaan toimistotilojen ja hallitilan valista 4&neneristavyytta

parannettua.

5.1 Tilasuunnittelu

Hallirakennusten kaytté muokkautuu usein monella eri tapaa, joten niiden muokatta-
vuus ja muunneltavuus on tarked osa suunnittelua. Paakayttotarkoitus maarittaa tilojen
mitoituksen. Sosiaalitilat, huoltotilat ja toimistotilat on mitoitettava suunniteltujen

henkilomadrien ja teknisten laitteiden antamien vaatimusten mukaan. Yleensé vapaa
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lattiatila suunnitellaan yhtendiseksi siten, ettd sielld olisi mahdollisimman vahén es-
teitd. Suosituin muoto hallirakennukselle on monikayttdisyytensa ja laajennettavuu-
tensa mukaan suorakaiteen muotoinen. Suorakaiteen muotoinen rakennus on myds
taloudellisin ja sitd on helppo tilantarpeen muuttuessa laajentaa ja muokata. Katto-
muoto ja poikkileikkaus ovat talléin valittavissa vapaasti. Hallista suunnitellaan 11 m
leved ja 19,5 m pitkd. Nelioiltdan se on 214,5 m2. (Salonen 2010, 40-42.)

Suunnittelussa on otettava huomioon myds orientoitavuus, tilantuntu, valaistus,
akustiikka, seka pinnat ja materiaalit. Suunnitteluvaiheessa on tarked4 huomioida mah-
dollinen laajentuminen tulevaisuuden varalle. Rakennus tulee suunnitella siten, etta
tilantarpeen lisdantyessd myohemmat purku sekd muutostyot olisivat mahdollisimman
pienid. Taulukossa 1 on esimerkki tuotantoyksikdsta ja sen tilantarpeesta erilaisille hu-
onetiloille. (Salonen 2010, 43-45.)

Taulukko 1. Esimerkki 114 m2 tuotantoyksikon ja sen yhteydessa olevien henkildsto-
ja toimistotilojen huonetilan ohjelmasta. Tydntekijoita on oletettu olevan 10. (RT 94-
10181 1982, 6).

| Huonetila Tilantarve m? Huomautuksia
Tuotantotila 72..144
Varastotila 72..0 Ulkovarasto tarvittaessa erikseen
Toimisto- ja henkilostotilat
yhteensa 35...50
— toimisto 7..17 Esim. yksi 7 m? ja yksi 10 m? toimisto
— pukutila 8..13 10x 0,8 m?..10x 1,3 m?
— peseytymistila 5 2 suihkua + 2 pesupaikkaa
(naisille ja miehille erilliset pesutilat)
— wec- tila 5 2 wc:td + 2 pesupaikkaa
(naisille ja miehille erilliset wc-tilat)
— ruokailutila 10 1 m?2 tydntekijad kohti

— siivoustila 2.4
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5.1.1 Hallin tarvittavat tilat

Toimistotilojen laajentamiseen on varauduttava ja niit4 on pystyttavéa laajentamaan si-
ten, ettei se aiheuta haittaa muiden tilojen toiminnalle. Pukuhuoneen pinta-alan on ol-
tava 0,8...1,3 m? yhtd tyontekijaa kohden ja tilaan on sijoitettava vahintaan yksi
suihku. Miesten wc tilojen tarve maaraytyy siten, ettd on oltava yksi wc- tila 20 tyon-
tekijaa kohden. Talla tyopaikalla ei ole eritystd tyOpaikkaruokalaa, joten tiloihin on
sijoitettava erillinen ruokailutila ja laitteisto ruuan sailyttamisté ja laittamista varten.
(RT 94-10181 1982, 5-6.)

Hallin yhteyteen tarvitaan pieni asiakaspalvelutila ja toimistotila. Rakennukseen ra-
kennetaan yksi varsinainen toimistotila, jossa on tydskentelytilat tilat kahdelle henki-
I6lle. Sosiaalitiloissa on mahdollisuus ruuan valmistamiseen seké oleskelutila. Wc on
sijoitettu suihkutilojen seka pukuhuoneen yhteyteen. Varastotilan tarve on yleensa
noin puolet suunnitellusta tuotantotilasta. (RT 94-10181 1982, 5-6.)

5.2 Rakennusalueen suunnittelu

Tilaajan toiveena oli, ettd rakennus sopii ympéristoonsé ja muihin rakennuksiin. Piha-
alueesta piti jaada toimiva ja tilaa piti jaada rakennuksen eteen, jotta liikkkuminen isom-
millakin ajoneuvoilla oli mahdollista. Tyodntekijoiden autoille oli myds saatava park-

kipaikka, jotta ne eivat héiritsisi muuta liikennetta.

5.3 Rakenneratkaisut

Teollisuushallin rakentamisessa runkovaihtoehtoja on olemassa kolme puurakenne,
terdsrakenne ja betonirakenne. Pilarirunkoinen halli on tyypillisin erillisrunkoisten
hallien runkorakenne. Ristikko- ja vetotankokannattajat on yleensa rakennettu pilari-
rungon varaan. Pilarit jaykistetddn mastojaykistyksen avulla, joten hallin kannattimien
jannemitta voi olla jopa yli 50 m. Kaarirungot rakennetaan massiiviliimapuusta tai ris-
tikkorakenteena. Se tukeutuu vaakasuunnassa tuettuihin perustuksiin ja perustukset tu-
etaan vetotangoilla tai vinopaaluilla. Huonona puolena kaarirunkoisessa ra-

kennuksessa on se, ettd kaari joudutaan tukemaan peruspilarin varaan. Tamén takia
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kaari jaa yleensd sokkelin ulkopuolelle ja se on lampd0eristettdva ulkoapéin. Ke-
harunko on myos yksi puurakentamisen vaihtoehto. Siind katon ja seindn runko on
yhdistetty toisiinsa jaykkanurkkaisesti. T&mé saa aikaan perustuksiin vaakavoiman

myaos pystyssa olevasta kuormasta. (Woodproducts www-sivut.)

Terésrakenne on halleissa myds yleinen joten useimmiten terashallit ovat keharaken-
teisia. Jaykistys tapahtuu siten, ettd pilarien ja palkkien valisisté liitoksista tehdaan
mahdollisimman jaykki&. Terékselle hyviad ominaisuuksia rakentamisessa ovat korkeat
arvot veto- ja puristuslujuudessa. Etuna esimerkiksi tavalliseen ristikkorakenteeseen
on se, ettd halliin jaa paljon enemmén tilaa korkeudessa. Tuotantohallissa tdma tuo
omat etunsa siind, ettd hallista saadaan monikayttéisempia ja hyllyja saadaan raken-
nettua korkeammaksi. (Siikanen 2009, 180-183; Terasrakenneyhdistys ry 2010, 119.)

Terasbetonirakenne sopii myds hyvin hallirakentamisen vaihtoehdoksi. Betoni on
helppo ja edullinen valmistaa ja terds ottaa hyvin vastaan jannitteitd. Rakenteet on
suunniteltu yleensa siten, etté betoni ja raudoitus kestévat rakenteelle tulevat rasitukset
vain toimimalla yhdessé. Halli voidaan toteuttaa pilarirunkoisena tai palkkirunkoisena.
Seinérakenteita rakennetaan myos paljon betonista ja tuodaan rakennustydmaalle val-
miina. Pilari- palkkirunko on tavallisin rakenne betonihallille. Pilarit ovat nelion tai
suorakaiteen muotoisia ja toimivat useimmiten jaykistavana rakenteena. Palkit ovat |
tai HI- jannebetonisiapalkkeja ja yla- ja vélipohjissa kaytetdan esimerkiksi ontelolaat-
toja, kuorilaattoja tai TT- laattoja. Pilari- palkkirunko antaa muunneltavuutta hallille,
silla kantavia pystyrakenteita on véhédn. Betonista voidaan valmistaa myos erilaisia
seindrakenteita. Betoni on seindrakenteena helppo valmistaa ja rapattuna betonista saa-
daan kestéva ja nayttava julkisivu. (Suomen Betoniyhdistys r.y. 2004, 243-247; Ele-

menttisuunnittelu www-sivut 2014; Understand building construction www-sivut.)

Rakennus paatettiin toteuttaa puurunkoisena. Puurakenne valittiin rakennusmateri-
aalisiksi siksi, ettd se on kaikista kustannustehokkain ja tassé tapauksessa helpoin ra-
kentamistapa. Talloin véltytaan suurilta kuljetuskustannuksilta verrattuna esimerkiksi
betonielementtihin. Huonona puolena puurakentamisessa on rakennusajan
pidentyminen, mutta etuja saadaan esimerkiksi siitd, ettd perustus voidaan toteuttaa
hieman kevyempdnd. Puu ei rakentamisessa ole yhtd tasalaatuinen verrattuna

terdkseen ja betoniin. Terds on palonkestoltaan hyva ja palonsuojamaalilla saadaan
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aikaan kohtuu hyva rakenne. Halliin ei terdsrakenteessa ja4 hukkatilaa ja terdsrakenteet
saa pystytettyd nopeasti seké laajennettavuus on myéhemmin helppoa. Puurakenne on
kuitenkin helpompi pystyttda verrattuna terésrakenteeseen. Toisaalta tulipalon sat-
tuessa terds menettdd kantokykynsa nopeasti. Betonirakenne on paloturvallinen ja
ajansaatossa kestdvd ja muunneltavuus on jalkikateen helppoa. Puurakentamisessa
ulkoseinat toimivat rakennuksen kantavana rakenteena. Rakennettavan rakennuksen
runkotolpat asennetaan k 600 jaolla ja yldjuoksun vaakapuu toimii alustana johon kat-
toristikot Kiinnitetadn. Nain saadaan jaettua kattoristikoista aiheutuva paine laajem-
malle alueelle. Kattotuolit toimivat taas puolestaan vesikaton kantavana rakenteena ja
ne asennetaan k 900 jaolla. Lopuksi rakennus jaykistetaan kipsilevylla.

5.3.1 Perustukset

Pohjatutkimuksissa maéaritellddn rakennukselle perustamistapa sekd todetaan
routasuojauksen ja salaojituksen tarve. Rakennuksen sokkeli voidaan tehda kevytsora-
tai betoniharkoista. Tallainen sokkeli tarvitsee jatkuvan anturan. (Salonen 2010, 30-
32). Routaeristyksessa kaytetdan polystyreenilevyjd. Levyt asennetaan tasatun sekd
tiivistetyn soratayton paalle. Levyt asennetaan metrin levyisina perustuksista ulospain
ja levyjen kaltevuuden on oltava 1:10. Kulkureittien routasuojaus tehddan 2-3 m
levedna ja kiilamaisesti ohenevana. Eristeen paksuuden maaraa rakennuspaikan ilmas-
tovyohyke. Kyseinen rakennus sijaitsee ilmastovyohykkeelld I, joten routaeristyksen
paksuudeksi riittdd 50 mm. (RT 81-10590 1995, 1-4).

Pinta- ja roiskevedet aiheuttavat julkisivumateriaaleille kosteusrasituksen. Vaurioiden
minimoimiseksi julkisivuverhouksen alareunan tulee olla maanpinnan yl&puolella
vahintdan 300 mm seka sokkelin vierustaytto tulee olla tehty maardysten mukaisesti.
Pintavedet tulee ohjata pois riittavalla kallistuksella sokkelista poispdin ja sadevedet
ohjataan sadevesiviemériin. Kuvassa 2 on esitetty suunniteltavan rakennuksen pe-
rustukset. (Salonen 2010, 95.)
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Kuva 2. Perustusleikkaus suunniteltavasta hallirakennuksesta.

5.3.2 Seinarakenteet

Ulkoverhouksen takana oleva tuuletusvalin pitdd olla riittdva, jotta rakenteeseen
paassyt mahdollinen kosteus paasee poistumaan tuuletusilman mukana. Rakennuksen
sisdpuolen hoyrynsulku suunnitellaan mahdollisimman lahelle sisdpintaa, jotta ra-
kennuksen sisdpuolinen kosteus ei péése eristekerrokseen. Rakennus suunnitellaan

alipaineiseksi, jotta kostea ilma ei pyri sisélta ulospéin. (Salonen 2010, 95.)

Rakennuksen tuulensuojan tulee kestaa kosteutta ja lapdista vesihdyrya. Ndin saadaan
varmistettua, ettd lammoneristeen eristyskyky sdilyy ja saadaan estettyd tuulenpaineen
aiheuttamat konvektiot rakenteen lapi. Julkisivumateriaalia valittaessa on huomi-

oitava sadevedenpitdvyys sekd lumen aiheuttama seindpintaa pitkin kulkeva vesi.
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Puujulkisivu kest&a séaarasituksia tietyin ehdoin. Julkisivun kiinnitysalustan tulee olla
riittdvéan tukeva, esimerkiksi 25x100 mm lauta. Kuvassa 3 on esitetty seindrakenne-
vaihtoehto. Verhousta asennettaessa turhia jatkoksia on valtettava ja jatkoskohtien lau-
tojen paat tulisi pohjamaalata ennen ulkoverhouksen asentamista. Listoitukset ja
vesipellit tulee kallistaa niin, ettd veden valunta tapahtuu hallitusti. Kaikki rakenteen
vaakaliitokset on hyva varustaa tippapellityksin, jotta estetd&dn veden péaéasyn ra-
kenteisiin. Rakennuksen runko suunnitellaan siten, ettd rakenteissa kaytetaan C24
lujuusluokan puutavaraa, joka tayttdd taméanpéivan rakentamismaaraykset. (Salonen
2010, 96.)

R UﬁT o Rakennekerrokset:
- |+
4 N | 28 mm Ulkoverhous
\/\ : 22.25 mm  Tuuletusvali
b | Pystylaudat 22..25 mm k600
N | 25 mm Tuulensuoja
o | Kantava rakenne rakennesuunnitelman mukaan,
\—/\ | puurunko 48x223 k600
| Lammoneriste
T N : 0,2 mm llman- ja hyrynsulku
| _Zm L 9.15mm  Rakennuslevy

Seinépinta ja kasittely huoneselostuksen mukaan

Lammonlapasyyskerroin U= 0,16 W/m 2K.

Kuva 3. Rakennuksen runko. (RT 82-11006 2010, 25).

Seinédn runkoon kuuluu runkotolpat, ala- ja ylasidepuut seka ikkuna- ja oviaukkojen
kehdpuut. Runkopuut sijoitetaan k 600 mm jaolla. Seinien kantokykya voidaan paran-
taa tihentdamalla tolppajakoa tai liittdmalla toisiinsa kaksi tolppaa. ( RT 82-10804 2003
3-5.)
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Ulkoseinarakenteiden on taytettdva Suomen rakennusmaérdayskokoelman C4 mukaiset
vaatimukset [ammonlapéisevyydestd. Kohteen US1 toteutetaan seuraavasti: ulkover-
houslauta, ristiinkoolaus 32x100 k 600, pystykoolaus 22x50 k 600, tuulensuojalevy 12
mm, runko 48x148 k600+ villa 150 mm, koolaus 48x48+ villa 50 mm, héyrynsulku-

muovi 0,2 mm ja rakennuslevy 13 mm.

5.3.3 Ristikko

Rakennukseen valittiin k&ytettdvaksi NR- ristikoita. Kannatinjakona kaytetaan k 900.
Sauvoihin, jotka nurjahdustuetaan kiinnitetddn sauvojen keskipisteeseen vaakalauta,
joka sidotaan yla- ja alapaarretasolle. Naulalevykannattimet tuetaan useimmiten
syrjalleen sijoitetun sahatavaran paélle. Tukikiinnityksessa suositellaan kéaytettavéksi
tehdasvalmisteisia teraslevyisia kiinnikkeitd sekd naulaamiseen kampanauloja.
Kohteessa tulee ottaa huomioon myds vesikaton jaykistys, seka laatia siita erillinen
suunnitelma. Mahdollisia jaykistystapoja ovat jaykistysristikot, levyjaykistys tai
pystytuet yhdessa alapaarteen levyjaykistyksen kanssa. (RT 85-10495 1993, 1-8.)

Tilaajalla oli valmiina tontille hankittuina ristikot, mitka maarasivat suunniteltavan ra-
kennuksen mittoja. Ristikoita asennetaan 22 kpl. Kuvassa 4 esitetty ristikkokaavio

kohteeseen tulevasta ristikkorakenteesta.

" 5500 £ 5500 p

, 600 , 11000 L 600
7 4 7

Kuva 4. Kohteen ristikkokaavio.
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5.4  Ikkunat ja ovet

Rakennuksen toimivuuden kannalta on tarkeaé, ettd kulkuaukot on suunniteltu tarpei-
den mukaan. Aukot eivat saa olla liian isoja, silla ne vievét hallista tilaa ja haittaavat
koneiden sijoittelua. Tavaraa pitaé voida tuoda sisdén joustavasti ja valmiit tuotteet on
pystyttava siirtdmaan asiakkaalla helposti ja rikkomatta tuotetta. Koneiden on péastava
ovista sisadn helposti ja vaurioittamatta rakennusta. Oven valinnan kannalta on myods
huomioitava lammoneristavyysvaatimukset. Oviaukoissa ja luiskissa on otettava huo-
mioon kynnykset ja ajoluiskat. Maaperédn routiminen aiheuttaa rakenteiden elamista,

mika on otettava huomioon suunniteltaessa ovien kulku-aukkoja seka luiskia.

Halleissa tyypillisimpi& ovityyppeja ovat liukuovet, nosto-ovet seka erilaiset taitto-
ovet. Nosto-ovissa oven nosto tapahtuu suoraan ylépain tai vaihtoehtoisesti vaakaan
katon suuntaan. Paras vaihtoehto nosto-oviin on useimmiten sellainen ovi, joka on
mahdollisimman l&helld sisékattoa. Ovi tasapainotetaan vaantojousien avulla. Vaanto-
jouset mitoitetaan jokaiseen oveen erikseen, riippuen oven korkeudesta seké levey-
destd. Lammoneristettavyys tapahtuu siten, ettd oven sisélle on rakennettu kylmakat-
koja eristenauhojen avulla. Ovet ovat padsaantoisesti valmistettuja polyuretaanivaah-
dosta. Alimmainen lamelli varustetaan kumisuojalla, joka sisaltd hylkimistiivisteet
vettd vastaan. Oviin on saatavilla myos erilaisia lisdvarusteita kuten sdhkolukkoja, séh-
kétoiminen oven nosto, ikkunoita ja kdyntiovia. Ovien mitat vaihtelevat leveydessa
1500-10000 mm ja korkeudessa 1500-6175 mm. (RT 38689 2015 2-6.)

Kulku toimistotiloihin tapahtuu 10x21 ulko- oven kautta. Hallitilaan p&&see kahden
nosto- oven kautta sekd toimistotilan puolelta. Sosiaalitilaan péaéastdan kulkemalla

toimistotilojen lavitse. Rakennuksessa tarvitaan ikkunoita ja ovia seuraavasti:

- Ikkuna 11x8 13 kpl

- Ikkuna 13x10 1 kpl

- lkkuna 6x12 2 kpl

- Ulko- ovi 10x21 1 kpl
- Nosto- ovi 2 kpl

- Viliovi 9x21 1 kpl

- Viliovi 8x21 4 kpl
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Kohteeseen valitaan toimivuuden ja hinnan perusteella nosto-ovi variltdén valkoinen.
Yksi ovista varustetaan sahkotoimisella nostolla, silla se helpottaa kulkemista ulkoti-
lan ja hallin vélilla. Liséksi se pident&é oven kayttoikaa vahentéen kulumista ovien eri
osissa. Ovien eteen valetaan luiskat suojaamaan rakennusta sekd uuden hallin lattiaa.
Betonilaatan ulkokulmat halkeavat helposti joutuessaan rasitukseen. Kynnysraudat
ankkuroidaan betonirakenteeseen ja raudassa olevat terdkset taivutetaan oikeaan asen-

toon. Ajo-oven kynnys ja ajoluiska voidaan rakentaa esimerkiksi kuvan 5 mukaan.

| __. Nosto-ovi |

| |

| .. Korokevalu _. Kynnysrauta |
. .~ 2

. Valettu ajoluiska T 0 ) 50 ,

' = . = e He) =0 o

l . Murske 0.032 »a
A FAY

Kuva 5. Ajoluiska ja nosto-ovi.

Ajoluiska voidaan tehdé kivetyksesta, asfaltista, murskeesta tai valamalla. Luiskan te-
kemisessa haasteena on se, ettd isommat koneet rikkovat usein betonin pintaa ja beto-
niin syntyy halkeamia. Lattiabetonin ja ajoluiskan valiin asennetaan kynnysrauta esta-

mé&aén lattianreunojen murentumisen.
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Ajoluiskat ovat yleensa pakkasen ja sulamisen takia hyvin liukkaita. Liséksi maa routii
ja betoni painuu ja halkeaa helposti. Halkeamisen ja painumisen estdminen on mahdo-
tonta. Betonilaatuna on kaytettdva saankestavia betonilaatuja. Routimista voisi eh-
kaistd esimerkiksi kayttamalld lammityskaapeleita. Niiden kédyttdé on kuitenkin suh-
teellisen kallista, joten ainakaan tassa kohteessa ei kustannussyistd niihin paadytty.
Murskeen kaytto ajoluiskassa olisi myos toinen vaihtoehto, sill& sen lisdédminen tarvit-
taessa on helpompaa ja syntyneet kuopat on yksinkertaisempia korjata. Murskeen kay-
tossé ongelmana on se, ettd sitd kulkee helposti hallitiloihin, mik& vaikeuttaa puhtaa-

napitoa seka huonontaa esimerkiksi pinnoitettua betonia.

Ajoluiska toteutetaan siten, ettd luiskan alle asennetaan 0..32 murske seké eristeeksi
polystyreenilevy. Hallin betonilattian ja luiskan valille on asennettava katko, jotta val-
tytddn kylmasillalta, silla hallitila on tarkoituksena pitdd puolilampimand. Katkona
voidaan ké&yttdd esimerkiksi polystyreenilevyd. Betonista tehty ajoluiska on myds

muistettava raudoittaa hyvin.

5.5 Lammoneristys

Laskemalla rakenteen U-arvo saadaan selville rakenteen lammdoneristyskyky. U-arvo
ilmaisee lampdvirran tiheyden, joka menee rakennusosan lavitse. Mitd pienememman
U-arvon rakenne saa sitd paremmin se eristdd lamp6a. Lammoneristysta suun-
niteltaessa on otettava huomioon se, ettd lammoneristeet ovat kayttdtarkoitukseen
sopivat. Rakennuksen eristeend kdytettavien materiaalien on kestettava ja séilytettava
ominaisuutensa koko rakennuksen kaytt6idn ajan. Rakennusvaiheessa eristeet on
suojattava kastumiselta seka vaurioitumiselta. Eristysto tulisi tehda silloin kuin ra-
kenteet, jotka suojaavat lammoneristystd ovat taysin valmiit. Asennusvaiheessa
huolehditaan siitg, ett4 eriste tdyttdd mahdollisimman hyvin runkopuiden vélisen tilan,
eikd saumoja eristekerroksien valissa jaisi samoihin kohtiin. LAmmoneristettd ei saa
myoskadn painaa ohuemmaksi. LAmmoneristavyyttd parantaa myos tuulensuojalevy,
joka suunnitellaan kiinni lammoneristeeseen. Tuulensuojalevyssé ei saa olla reikié ja
se tulee asentaa siten, ettd levyjen valiin ei jaa rakoja. Levyt kiinnitetddn mah-

dollisuuksien mukaan jaykkaa pintaa vasten. llmansulku suunnitellaan rakennuksen
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kahden eristekerroksen véliin ilmavuododun estdmiseksi. Rakennuksen sisatilat suun-
nitellaan alipaineiseksi ulkotilaan ndhden. (Suomen RakMK C4 2003 7-9.) Taulu-
kossa 2 on esitetty puolilampiman ja lampiman tilan U- arvo vaatimukset, jotka
poikkeavat toisistaan hieman. Puolilampiman tilan lammoneristysvaatimukset ovat
hieman heikommat verrattuna kokonaan lampiméan tilaan. Hirsiseindé koskevat myos

erilaiset U- arvovaatimukset.

Taulukko 2. Puolilampimaén ja lampiman tilan U- arvot C4 mukaan. (Suomen RakMK
D3 2003, 7).

Lampiman tilan Puolilampiman tilan
U-arvo W/ m2K U-arvo W/ m2K
Seina 0,17 0,26
Hirsiseind 0,40 0,60
(hirsirakenteen keskiméaéarainen pak-
suus vahintdan 180 mm)
Ylapohja ja ulkoilmaan rajoittuva 0,09 0,14
alapohja
Ryomintatilaan rajoittuva alapohja 0,17 0,26
(tuuletusaukkojen maaré enintdén 8
promillea alapohjan pinta-alasta)
Maata vastaan oleva rakennusosa 0,16 0,24
Ikkuna, kattoikkuna, ovi 1,0 1,4

5.5.1 La&mmonlapdisevyyskertoimen madrittdminen

Jokaiselle rakennukselle on esitettédva rakennuspiirustuksissa U-arvovaatimus. U-arvo
vaatimusten laskukaavat saadaan soveltamalla Suomen rakentamismaardyskokoelmaa
C4 luonnosta seké nykyistd Suomen rakentamismaarayskokoelmaa C4. Rakennuksen
U-arvo lasketaan seuraavasti kaavalla 1 (Suomen RakMK C4 2003, 5.)
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] KAAVA 1

R, = kokonaislammonvastus [(m#*K)/W]

U= lammonlapaisevyyskerroin [W/(m?*K)]
Rakennusosan kokonaislammaonvastus Ry lasketaan seuraavasti kéyttden kaavaa 2:

RT=Rg+Ry+Ry+++Rpm+Ry 4 Rp+Rg1+Rgz . +Rqn+Rse KAAVA 2

Ri=di/A, Ry=d5 /A5, ...Rp=dp /A
dy,d, dn ainekerroksen 1,2... m paksuus
A Ay iy, ainekerroksen... m 1,2 limmonjohtavuuden suunnit-

teluarvo esim. normaalinen ldmménjohtavuus

Ry rakennusosassa olevan ilmakerroksen lammaonvastus
R, maan lammonvastus

Ry1+Rgz .+ Ryp ohuen ainekerroksen 1, 2,.. n lamménvastus

Rsi + Rse sisa- ja ulkopuolisen pintavastuksen summa (Suomen

RakMK C4 2003 C4, 5).

Taulukon 3 avulla laskukaavaan saadaan sisa- ja ulkopuolisen lammdnvastuksen ar-
vot. Arvot vaihtelevat sen perusteella onko laskettava rakenteen Iampdvirta suoraan,
ylospdin vai alaspdin eli onko laskettavana rakenne ylapohja-, alapohja- vai seinéra-
kenne. Taulukon 4 perusteella saaadaan tarvittavien rakennusaineiden lammon-
johtavuusarvot eli 4,, arvo. Jokaiselle CE merkinnalld varustetulle rakennusaineelle on
maadritetty omat lammonjohtavuuden arvot. 4,, arvona voidaan kayttaa tyyppihyvék-
syntapaatoksissé esitettyjd arvoja tai jollakin muulla hyvaksyttavalla tavalla saatuja
suunnitteluarvoja. Suunnitteluarvona kaytetaan yleisesti sellaista arvoa, joka on 10 °
lampotilassa olevalle aineelle. (Suomen RakMK C4 2003 C4, 8).
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(Suomen RakMK C4 2003

C4, 16).
Lampdovirran suunta Rsi [(m2*K)/W] Rse [(m2*K)/W]
Vaakasuora 0,13 0,04
Y10spéin 0,10 0,04
Alaspdin 0,17 0,04

Taulukko 4. Aineiden ldammdonjohtavuus arvot. (Suomen RakMK C4 2003 10-15).

Aine, tarvike A, normaalinen lammonjohtavuus [%]
Betoni 1,7

Styrox 0,041

Kipsilevy 0,23

Villa 0,036

Tuulensuojalevy 0,055

Puu 0,12

Useita erilaisia ainekerroksia siséltdva rakenteen U-arvoa laskettaessa kokonaislam-
monvastukselle lasketaan vylélikiarvo Ry ja alalikiarvo R;™. Talloin  ko-
konaislammonvastus R, saadaan laskettua ala- ja ylalikiarvon keskiarvona. Ry las-

ketaan suuraavasti kaavan 3 avulla:

Ry =TT KAAVA 3

R’ rakennusosan kokonaislammonvastuksen ylalikiarvo [m2 K/W]

R rrakennusosan kokonaislammdonvastuksen alalikiarvo [m2 K/W] (Suomen
RakMK C4 luonnos 2012, 7.)
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Kokonaislammdonvastuksen ylélikiarvo lasketaan siten, ettd rakennusosa jaetaan lam-
povirran suuntaan ndhden lohkoihin. Kokonaislampovastuksen ylélikiarvo lasketaan

seuraavasti kaavan 4 avulla:

_Ja b S KAAVA 4
Rt  Rra Rrp Rrn
R; rakennusosan kokonaislammaonvastuksen ylalikiarvo
[m2 K/W]
far fab,.. fan lohkojen a, b,..,n osuudet rakennusosan lampdvirran suun-

taan ndhden kohtisuorasta pinta-alasta
Rrg, Rrp Ry lohkojen a, b,..,n kokonaislammonvastukset [m? K/W]
(Suomen RakMK C4 luonnos 2012, 8.)

Alalikiarvo R™ ;- lasketaan rinnakkaisten lammaonvastusten yhdistamisen jalkeen kaa-

valla 5:

Ry =Ry + (R 1 +R,++R"y+R + Ry ++R) + Ry, KAAVAS

R rakennusosan kokonaislammaonvastuksen alalikiarvo
[m2 K/W]
Ry; sisapuolen pintavastus [m? K/W]
Ry, ulkopuolen pintavastus [m2 K/W]
(R"1, R7,, R rakennusosan kerroksissa a, b,...,j olevien rinnakkaisten

lohkojen yhdistetyt lammonvastukset [m2 K/W]

R, R, ..., Ry rakenneosan tasa-aineisista ja tasapaksuista
ainekerroksista muodostuvien kerrosten 1, 2,....k lammon-
vastukset [m? K/W] (Suomen RakMK C4 luonnos 2012,
8.)
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Korjattu lammonlépéisykerroin U, saadaan lammonlépaisyyskertoimeen lisataan kor-

jaustermi. Korjattu termi lasketaan seuraavasti kaavan 6 mukaan:

U =U+4U KAAVA 6

U, rakennusosan korjattu lammonlépaisykerroin [mZK]

U rakennusosan lammaonlapéaisykerroin [mZK]

w
m2K

AU lammonlépéaisykertoimen korjaustermi [—=] (Suomen RakMK C4 luonnos 2012,

10.)

Rakenteen U- arvolaskelmissa otetaan huomioon myos kylmasillat. Laskennassa huo-
mioidaan myds rakennuksessa olevat siteet, kannakset ja tuki- sekéd runkorakenteet,
jotka ovat rakenteen vaipan alueella. LAmmdonlapéisykertoimen korjaustermi AU las-

ketaan seuraavalla kaavalla 7:

AU = AUf + AU, + AU, + AUy KAAVA 7
AU mekaanisista Kkiinnikkeistd aiheutuva korjaustekija [%]
kaava 8 tai 9
AU, ilmaraoista aiheutuva korjaustekija [%] kaava 10
AU, kaannetyista katoista aiheutuva korjaustekija [%]
kaava 11
AUy viivamaisista kylmésilloista (esimerkiksi teraslanka) ai-

w
m2K

heutuva korjaustekija [

], kaava 12 (Suomen RakMK
C4 luonnos 2012, 10.)
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Mekaanisten kiinnikkeiden korjaustekijan lasketaan seuraavasti kaavalla 8 tai 9:

AU, LTS (Rroye KAAVA 8

do Rrh

w
m2K

mekaanisista kiinnikkeista aiheutuva korjaustekijé
kerroin, kaava 13
yhden kiinnikkeen poikkipinta—alaK

mK
kiinnikkeiden lukuméara neliometrid kohden m2

sen lammoneristekerroksen kokonaispaksuus, johon kiinnike on
asennettu 1/ m2

sen l&mmoneristekerroksen ldmmdonvastus ilman kylmasiltojen
vaikutusta, jonka kiinnike lapaisee, kaava 14 [m? K/W]
tarkasteltavan rakennusosan kokonaislammonvastus ilman kor-
jaustekijoiden ja kylmasiltojen vaikusta [m2 K/W] (Suomen
RakMK C4 luonnos 2012, 10.)

Kaavassa 8 esitetty kerroin a lasketaan kaavan 13 mukaan:

a= 0,8% KAAVA 13
0

pituus, jonka Kkiinnikkeen huomattavasti ympéaroivaa lam-
moneristettd paremmin lampoa johtava osa kulkee tarkastelta-
van lammoneristekerroksen sisalla kohtisuoraan eristeen pak-
suuden suuntaisesti (l&mpdvirran suuntainen pituus) [m]

sen lammoneristekerroksen lammonjohtavuus, jonka l&pi kiin-

nike kulkee [W/(m K)] (Suomen RakMK C4 luonnos 2012, 11.)
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Kaava 9, jolla saadaan laskettua mekaaniset kiinnikkeet ja séannéllisten kylmaésiltojen lapaisy-

kertoimen liséys:

AUy = 3X; 2 KAAVA 9

mekaanisista kiinnikkeista aiheutuva korjaustekija [mMZ/K]
rakennusosassa olevien kesken&an samanlaisten pistemaisten
kylmésiltojen aiheuttama pisteméinen lisakonduktanssi W/K
samanlaisten pistemaisten kylmasiltojen lukumé&ard raken-
nusosassa

rakennusosan pinta-ala m2 (Suomen RakMK C4 luonnos

2012, 11.)

Kaavalla 10 saadaan ilmareakojen ja asennuksen aiheuttama lisays lammoneristyk-

Sessa:

AU,

AU

AU, = AU (222 KAAVA 10
g Rrh

ilmaraoista aiheutuva korjaustekija [ M: ]
m<K

w
m2K

ilmaraoista aiheutuva korjauskerroin [ ] Taulukko 5

ilmarakoja siséltavan lammoneristekerroksen lammonvastus il-
man kylmasiltojen vaikutustafm2 K/W]

tarkasteltavan rakenneosan kokonaislammonvastus ilman Kkor-
jaustekijoiden ja kylmasiltojen [m2 K/W] (Suomen RakMK
C4 luonnos 2012, 11.)

Korjauskerroin AU™" voidaan ottaa taulukosta 5, mikéli saatavilla ei ole tarkempaa tie-

toa. (Suomen RakMK C4 luonnos 2012, 14.)
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Taulukko 5. llmaraoista aiheutuva korjauskerroin U™ (Suomen RakMK C4 luonnos

2003, 14).

Taso lImaraon kuvaus AU [ w ]
" Ilm2k

0 Lammoneristeessé ei ole ilmarakoja tai lammaoneristeessa on vain | 0,00

vahdisid ilmarakoja, joilla ei ole merkittavaa vaikutusta lammaon-

lapaisykertoimeen

tavat ilman kiertokulkua lammaoneristeen lampimén ja kylmén

puolen vélilla

1 Lammoneristeessé on eristeen lapéisevia ilmarakoja, jotka eivét | 0,01
kuitenkaan aiheuta ilman kiertokulkua lammoneristeen lampimén
ja kylmén puolen valilla.

2 Lammoneristeessé on eristeen lapdisevid ilmarakoja, jotka aiheut- | 0,04

Kaavan 11 kaannettyjen kattojen korjaustekija AU, lasketaan seuraavasti:

R
AU, = pfxGL)*

KAAVA 11

lammityskauden keskimadrainen sateen intensiteetti, jona voi-

daan kayttaa yleensa arvoa 0,5 mm/vrk

vedeneristyksen ja ldammaoneristeen valiin kulkeutuneen sadeve-
den osuus keskimaaraisesta sateen intensiteetista

kerroin, jolla kuvataan sadeveden kulkeutumisesta vedeneris-
tyksen ja lammoneristeen valiin aiheutuvaa kasvanutta lampoha-

viota W vrk/(m2 K mm)

vedeneristyksen ylapuolella olevan lammoneristekerroksen

lammonvastus ilman kylmésiltojen vaikutusta [m? K/W]

rakenteen kokonaisldammonvastus, ilman korjaustekijéiden ja

kylmasiltojen vaikutusta [m? K/W] (Suomen RakMK C4

luonnos 2012, 12.)
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Kaavassa 8 kaytetty lammonvastus Ry, lasketaan kaavalla:

_ %o
Rfo = e KAAVA 14
dso pituus, jonka kiinnikkeen huomattavasti ympardivaa lam-

moneristettd paremmin Iampoda johtava osa kulkee tarkastelta-
van ldmmoneristekerroksen sisalld kohtisuoraan eristeen pak-
suuden suuntaisesti (Iampovirran suuntainen pituus) [m]

Ao sen lammoneristekerroksen lammonjohtavuus, jonka lapi kiin-
nike kulkee [W/(m K)] (Suomen RakMK C4 luonnos 2012,
11.)

Viivamaisten kylmasiltojen kuten terdslankojen korjaustekija lasketaan kaavalla 12:

AUy = $W (L /A)* 3X;(n;/A) KAAVA 12

Y, rakennusosassa olevien keskenaén samanlaisten viiva-
maisten kylmasiltojen k viivamainen lisakonduktanssi
[W/ (m-K)

rakennusosassa olevien keskenddn samanlaisten piste-
maéisten kylmasiltojen j aiheuttama pistemainen lisakon-
duktanssi [W/K]

Iy samanlaisten viivamaisten kylmasiltojen yhteispituus ra-

kennusosassa [m]

samanlaisten pistemadisten kylmaésiltojen lukumééra raken-
nusosassa
A rakennusosan pinta-ala [m?] (Suomen RakMK C4 luonnos
2012, 13))
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5.5.2 Maanvaistaiset rakenteet

Maanvastaiset rakenteet tulisi suunnitella siten, ettd routimisesta, kosteudesta eiké kyl-
myydesta ole haittaa rakennuksen toimivuudelle. Sisatiloissa lattian ja ulkoseinén
laheisyydessa lampdtila ei saa viihtyvyyden takia laskea liian alhaiseksi. Rakenteiden
liittymiin ei saa muodostua kylmaésiltoja. Mikali rakennuksen perustamissyvyys jaa
syvyyden ylépuolelle kdytetadn routaeristysta. LAmmOonlé&paisyyskerroin voidaan las-
kea yksinkertaisesti kertomalla pelkké lattiarakenteen tai seindrakenteen U-arvo
luvulla 0,9. (Suomen RakMK C4 2003 18.) Tarkemmin lattiarakenne voidaan laskea
seuraavien kaavojen 15- 20 perusteella. Tarkemmin laskettu alapohjan lammaon-

lapdisykerroin lasketaan seuraavasti:

As 2Yge

Ur = - - KAAVA 15
0,475B +d; B

Ur maanvastaisen alapohjan lammaonlapaisykerroin [mZK]

Ag maan lammonjohtavuus [W/(m K)]

B’ suhteellinen lattiamitta [m], kaava 16

d; maanvastaisen alapohjan ekvivalentti paksuus [m], kaava

17
Yge lattiarakenteen reuna-alueella olevan vaakasuuntaisen lisa-

lammoneristeen tai perusmuurin pystysuuntaisen lam-
moneristyksen huomioon ottava viivamainen lisdkonduk-
tanssi [W/(m K)] (Suomen RakMK C4 luonnos 2012, 28.)
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Karakteristinen mitta eli lattiarakenteen lattiamitta lasketaan kaavan 16 avulla:

B == KAAVA 16
0,5P
B suhteellinen lattiamitta [m]
A lattiarakenteen pinta-ala m?
P lattiarakenteen piiri [m] (Suomen RakMK C4 luonnos

2012, 26.)

Maanvastaisen rakenteen ekvivalentti paksuus saadaan kaavalla 17:

dy = w + As(Rgi + Ry + Ry KAAVA 17
d; maanvastaisen alapohjan ekvivalentti paksuus [m]
w seindn paksuus lattiarakenteen kohdalla[m]
Ag maan lammonjohtavuus [W/(mK)]
Ry; sisapuolen pintavastus [mmz/K]
Ry, maan pinnan pintavastus ulkona [m? K/W] (Suomen

RakMK C4 luonnos 2012, 27.)

Lisdkonduktanssi 4, lasketaan vaaka ja reuna-alueen lammdoneristeelle. Naista ar-

voista valitaan itseisarvoltaan suurempi ja kaytetéan sité laskuissa. Reuna-alueen lisa-

konduktanssi lasketaan kaavan 18 avulla seuraavasti:
2Pt £ 1 — In(<2— + 1)] KAAVA 18
Ygen= = Inl3-+1 - In(GGT-+1)]

Ygen lattiarakenteen reuna-alueella olevan vaakasuuntaisen lisa-
ldmmoneristeen huomioon ottava viivamainen lisdkonduk-
tanssi [W/(mK)]

As maan lammonjohtavuus [W/(mK)]

d; maanvastaisen alapohjan ekvivalentti paksuus [m]
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lattiarakenteen reuna-alueella olevan vaakasuuntaisen lisa-
lammoneristyksen leveys [m]

lattiarakenteen reuna-alueella olevan vaakasuuntaisen lisa-
lammoneristeen ekvivalentti lisdpaksuus[m] (Suomen
RakMK C4 luonnos 2012, 28.)

Reuna-alueen vaakasuuntainen lisapaksuus kaavalla 19:

Ay = A Run — dlﬂ KAAVA 19

lattiarakenteen reuna-alueella olevan vaakasuuntaisen lisa-
lammoneristeen ekvivalentti lisapaksuus [m]

maan lammonjohtavuus [W/(mK)]

lattiarakenteen reuna-alueella olevan lammaoneristeen lam-
monvastus [m2 K/W]

lattiarakenteen reuna-alueella olevan lamma@neristeen pak-
suus [m] (Suomen RakMK C4 luonnos 2012, 30.)

Pystysuuntaisen lammaoneristyksen huomioiva lisakonduktanssi kaavan 19 mukaan:

ll)gev

As Dhy
Yge=— 2[5 + 1~ In(

Dy
o+ DI KAAVA 19

lattiarakenteen reuna-alueella olevan vaakasuuntaisen lisa-
lammoneristeen huomioon ottava viivamainen lisdkonduk-
tanssi [W/(mK)]

maan lammaonjohtavuus [W/(mK)]

maanvastaisen alapohjan ekvivalentti paksuus [m]
lattiarakenteen reuna-alueella olevan vaakasuuntaisen lisa-

lammoneristyksen leveys [m]
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d, lattiarakenteen reuna-alueella olevan vaakasuuntaisen lisa-
lammoneristeen  ekvivalentti  lisdpaksuus[m], kaava
20(Suomen RakMK C4 luonnos 2012, 29.)

Kaavalla 20 Alapohjarakenteen reuna-alueella olevan vaakasuuntaisen lammoneris-

teen lisdpaksuus saadaan laskettua seuraavasti:

Ay = AsRun — 22 KAAVA 20
d, lattiarakenteen reuna-alueella olevan pystysuuntaisen lisa-

lammoneristeen ekvivalentti lisdpaksuus [m]

As maan lammonjohtavuus [W/(mK)]

R, perusmuurin ldammonvastus [m? K/W]

dnn perusmuurin paksuus [m] (Suomen RakMK C4 luonnos
2012, 30.)

Teollisuushallin U- arvoksi saatiin eri rakenteiden osalta seuraavasti:

Ulkoseina 0,20 W/ (m2*K)
Ylapohja 0,12 W/ (m2*K)
Alapohja 0,16 W/ (m?*K)
Ikkunat ja ovet 1,0 W/ (m?*K)

Suunnitellun rakennuksen rakenteet tayttavat nykypaivan puolilampimélle rakennuk-
selle asetetut U-arvo vaatimukset. Tarkempi U- arvo laskelma ulkoseinast4 ja alapoh-

jasta esitetty liitteessa 4.

5.6 Rakennustekninen suunnitelma

5.6.1 Ylapohjarakenne

Réaystaan tehtdvana on suojata seindrakennetta sateelta ja lumelta. Puurunkoisen ulko-

verhouksen yhteydessé on hyvé kayttaa levedd rdystasrakennetta. Vesikattorakenteen
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on oltava tiivis, joten l&piviennit, kiinnitykset ja liitokset on tehtdva huolella. Kos-
teuden poistuminen on varmistettava riittavalla tuuletusvalilla (Kuva 7). (Salonen
2010, 98.)
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Kuva 7. Ylé&pojarakenne. (RT 83-11010 2010, 21).

Rakennekerrokset:
Peltikate
5mm Vaimennuskaista
15 mm Rakennuslevy

>100 mm  Tuuletusvéli
Kantava rakenne

50 mm Tuulensuoja

350 mm Lammoneriste

IIman- ja hdyrynsulku

6 mm Rakennuslevy
45..50 mm  Puukoolaus k 400
30 mm Rakennuslevy

Pintakésittely huoneselosteen mukaan

Paloluokka REI 60 seka lammonldpaisyyskerroin U= 0,09 W/m 2K. (RT 83-11010
2010, 21).
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Kohteessa kattorakenne on toteutettu siten, ettd kdytetdan profiloitua muovipinnoitet-
tua peltid, ruodetavarana 32x100 sahatavaraa K350 jaolla, kiinnitysrimat 22x100 jako
K1200, aluskate, kattoristikot rakennesuunnitelmien mukaan seké tuuletettu ullakko-

tila.

Ylapohja toteutetaan seuraavasti: tuuletettu ullakkotila, mineraalivilla 450 mm, katto-
ristikot rakennesuunnitelmien mukaan K900, héyrynsulkumuovi 0,2 mm, koolaus

48x48 mm K400 ja rakennuslevy.

5.6.2 Viliseinarakenne

Kéytettdvien valiseindrakenteiden on rakennusmé&érdysten mukaan tdytettava
palonkesto EI 30. Valiseinan runko toteutetaan 48x123+ 48x48 mitallistetulla puutav-
aralla tai suoraan 48x173 mitallistetulla tavaralla. Limmaoneristeeksi kaytetdan rungon

vahvuuden mukaan esimerkiksi 175 mm tai 120 mm + 50 mm mineraalivillaa.

5.6.3 Alapohja

Alapohjarakenteena rakennuksessa kaytetddn 100 mm vahvuista terésbetonilaattaa
sekéd styroxia 50+50+50 mm ldmmoneristeend. Ladmmoneristeen alla on hyvin
tiivistetty sora, jota on vahintadn 300 mm seké suodatinhiekkaa 100 mm tai vastaavasti

suodatinkangas.

5.6.4 Ulkoseina

Ulkoseindn pintamateriaalina kdytetddn 20x120 mm ulkoverhouslautaa. Runkotava-
rana kéytetdan 48x148 mitallistettua, runkojakona k 600. Tuulensuojaeristeend 9 mm
vahva tuulensuojalevy. Koolaukseen kéytetddn 22x100 mm lautaa sekd 32x100 mm
varmistaen rakenteen hyvé tuuletus. Eristeend kdytetd&dn mineraalivillaa, jonka jalkeen

asennetaan hoyrynsulkumuovi. Sisédverhouslevyna kéaytetdan 13 mm Kipsilevya.
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Rakennuksen ulkoseindan on suunniteltu kaytettavaksi puuverhousta. Talldin on huo-
lehdittava mahdollisesta rakenteeseen padsseesta kosteudesta. Tuuletusvalin tulee olla
alhaalta ja ylh&alt4 avoin, jotta kosteus paésee poistumaan tuuletusilman mukana. (Sa-
lonen 2010, 95.)

5.7 Energiaselvitys

Rakennuslupaa haettaessa rakennuslupahakemukseen on liitettdva rakennuksen ener-
giaselvitys. Energiaselvityksen rakennukselle laatii rakennuksen paasuunnittelija jara-
kennuksen kayttoonottovaiheessa varmentaa sen mahdollisten muutoksien varalta.
(Suomen RakMK D3 2011).

6 PALOMAARAYKSET

6.1 Paloluokka

Rakennukset jaetaan kolmeen paloluokkaan P1, P2 ja P3. Taulukossa 5 esitellaén ra-
kennuksen kokoa koskevat rajoitukset eri paloluokissa. Paloluokka maaréaytyy raken-
nuksen korkeuden, kerrosalan ja kerrosluvun mukaan. Ensimmaiseen paloluokkaan P1
kuuluvat rakennukset, jotka kestavat paloa padsaantoisesti sortumatta. Rakennuksen
henkilomadraa eik& kokoa ole maardyksissa rajoitettu. P2 luokan rakennuksille anne-
taan maarayksia pintaosien palonkestolle sek& rakennuksen kokoa ja henkilomaaraa
on rajoitettu. P3 luokan rakennuksissa kantaville rakennuksille ei aseteta vaatimuksia.
Rakennuksen paloturvallisuutta parannetaan pienentdmalld rakennuksella ja rajaa-
malla henkilomé&érad. Rakennuksen paloluokkajaosta voidaan poiketa, mikali palo-
kuormat eivat ole suuria tai rakennukseen on asennettu automaattisia sammutusjérjes-
telmi&. Tassa kohteessa paloluokka P3. (Suomen RakMK E1 2011, 4-6.)
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Taulukko 5. Rakennuksen kokoa koskevat rajoitukset.( Suomen RakMK E1 2011,5).

l RAKENNUKSEN KOKOA KOSKEVAT RAJOITUKSET ‘

Rakennuksen ominaisuus Rakennuksen paloluokka
P1 P2 P3
KERROSLUKU
—yleensa ei rajoitusta  enintddn 2 enintaan 2
— asuinrakennus, tyopaikkarakennus ei rajoitusta  enintddn 8 enintaan 2
— tuotanto- tai varastorakennus, autosuoja ei rajoitusta  enintdin 2 enintdan 1
KORKEUS
—yleensa ei rajoitusta  enintddan 9 m enintdadn 9 m

—asuinrakennus, tyopaikkarakennus 3-4 krs.  eirajoitusta enintddn 14 m  ei sallittu

— asuinrakennus, tyopaikkarakennus 5-8 krs.  eirajoitusta enintddn 26 m  ei sallittu
— yksikerroksinen tuotanto- tai varastoraken-

nus ei rajoitusta  ei rajoitusta enintadan 14 m
KERROSALA
Kerrosala yleensa
— yksikerroksinen ei rajoitusta  ei rajoitusta enintddn 2400 m 2
— kaksikerroksinen ei rajoitusta  ei rajoitusta enintdan 1600 m?
—yli kaksikerroksinen ei rajoitusta  enintdin ei sallittu

12 000 m?

Kerrosala tuotanto- ja varastorakennuksissa
seka autosuojissa

— yksikerroksinen ei rajoitusta  ei rajoitusta ei rajoitusta
— kaksikerroksinen ei rajoitusta  ei rajoitusta ei sallittu
Selostus Rakennuksen korkeus on julkisivupinnan ja vesikaton leikkausviivan

korkeus maan pinnasta (MRA 58 §). Tarvittaessa lasketaan rakennuksen

rakennuksen nurkkapisteiden korkeuksien keskiarvo.

6.2 Suojaustaso

Tuotanto- ja varastotilat on aina varustettava siten, ettd palon sattuessa pelastus- ja
sammutustyoté pystytddn helpottamaan. Rakennuksen suojaustasoon vaikuttaa osas-
tokoko, rakennuksen paloluokka, savunpoisto sekd rakennuksen kantavat materiaalit
ja niiden paloluokkavaatimukset. Suojaustaso 1 vaatii tavallisen alkusammutuskalus-
ton eli paloposteja ja kdsisammuttimia. Suojaustaso 2 toteutetaan automaattisesti héa-
tékeskukseen ilmoittavalla paloilmoittimella seka suojaustason 1 mukaisella alkusam-
mutuskalustolla. Suojaustaso 3 vaatii automaattisen sammutuslaitteiston seké
alkusammutuskaluston. (Suomen RakMK E2 2005, 2).
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6.3 Palo-osastointi

Rakennus tulee osastoida, jotta voidaan rajata palon leviaminen. Osastointi toteutetaan
kayttamalla joko kerros-, pinta-ala tai kayttGtapaosastointia. Ovien—ja ikkunoiden
osalta palonkestavyysajan tulee olla vahintddn puolet osastoivan seinan palonkesta-
vyysajasta. (Suomen RakMK E1 2011, 3-4, 19-20). Rakennus osastoidaan siten, etta
sosiaalitilat ja toimistotilat muodostavat omat palo-osastonsa ja tuotantohalli omansa.
Ikkunoille ja oville on méaéritelty myos omat rajoituksensa. Hallitilasta on oven kautta
paasy toimistotiloihin seka sosiaalitiloihin. Hallitilan ja toimistotilan ovi on palo-osas-
ton rajalla, joten tahan kohtaan tarvitaan palo-ovi, jolla on REI 15 palonkesto. Sama

palonkestavyysvaatimus koskee myds kohteen ikkunoita.

7  KUSTANNUKSET

Ennen péaatosta rakentamisesta tilaajaa kiinnostaa projektista aiheutuvat kustannukset.
Kustannuksia pystytdan jakamaan ostamalla tavaraa hieman varastoon, jolloin isoja
maksuerid ei synny kerralla. T4ssd kohteessa tuo kustannusten jakaminen on térkea
asia, silla tarkoituksena on rakentaa hallia niin paljon omarahoitteisesti kuin se suinkin
on mahdollista. Tarkedd on muistaa hyva rakentamistapa, jotta rakentamisvirheilta
valtytaan. Esimerkiksi hallin lattian valaminen on jarkevaa tehdd ennen katto- ja
seindrakenteita. Talldin hyvan betonilattian ansiosta pystytaan kayttamaan telineitd pa-
remmin seké tyGturvallisuus paranee kun tykoneiden alla on kova lattia. Liséksi tyo

etenee nopeammin.

Kustannusarvio materiaalien osalta laskettin paikallisen hintatason mukaan ja hinnat
selvitettiin  kunnassa toimivilta rakannustarvikeliikkeiltd. Kustannusarvio ra-
kennuksesta kasittdd materiaalit perustuksista vesikattoon. Materiaalien huk-
kaprosentit katsottiin Rakennustdiden menekit 2010 perusteella. Rakennuksen hinta-

arvioksi materiaalien saatiin 46971,00 €. Hinta on arvonlisdverollinen hinta.
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Kustannuslaskelma on esitetty tarkemmin liitteessa 5. Tilaaja on itse rakennusalan am-
mattilainen, joten tyOkustannuksia ei lasketa. Halli on tarkoituksena rakentaa har-

tiapankkityona.

8 YHTEENVETO

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli luoda hankesuunnitelma hallirakennukselle,
jossa on toimivat sosiaalitilat sekd toimistotilat. Ty painottuu paaséntoisesti ra-
kennuksen suunnittelunvaiheisiin seka padpiirustusten piirtdmiseen. Tyossa esitellaan
myos pintapuolisesti erilaisia rakenneratkaisuja. Suunniteltavan rakennuksen osalta
kéasiteltavia rakenteita ovat muun muassa alapohja- yldpohja sekd ulkoseindrakenteet.
Tavoitteena oli saada toimiva ja laadukas rakennus, joka palvelisi kéyttdjadédnsa myos

muutosten tullessa.

Rakennuksen rakentaminen on tarkoituksena tehd& tilaajan omana tyona, joten
kustannuksia ei synny muuta kuin materiaalien osalta seka pieni& kustannuseria ra-
kennusluvan lupaprosessista. Tilaajalle laskettiin kustannusarvo materiaalien osalta.
Kustannuksia jakaa myos se, ettd materiaaleja on tarkoituksena ostaa varastoon en-
nalta. Rakennuspiirustukset ovatkin tdrkedssd osassa, jotta véltytddn turhilta
hankinnoilta.

Opinnaytetyon aihe oli itselleni mieluisa, silla halusin oppia kayttdméaan enemman ra-
kennusalan piirustusohjelmia seké& olla tekemisissé k&ytdnnon rakentamisen kanssa.
Aiheen rajaaminen tuotti alussa ongelmia, sill4 tarkasteltavia asoita oli monia.
Kyseessa oli kuitenkin vield suhteellisen yksinkertainen projekti, mutta ko-
konaisuuden hallinta ja pienten asioiden selvittely toi omat haasteensa suunnitteluun.
Kokonaisuus pitad olla hallussa, silla maarayksié ja asetuksia on paljon. Haasteita toi
my0s ajo-ovien kynnykset seka luiskat. Hyvaa ratkaisua oli vaikea keksig, silla esime-
kiksi lammityskaapeleiden kayttd olisi tullut lilan kalliiksi toteuttaa. Ty0 opetti

minulle erityisesti rakennuslupakuvien piirtdmisté seka piirtorutiinia.
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LITE 1

HANKESUUNNITELMA
1 Yhteenveto
Kohde: Halli 214,5 m?
Toteutusaika 1.5.2016-1.1.2017
Vastaava tyonjohtajan tehtdvana lupa-asioiden hoito seka rakennustdiden valvominen.
Rakennuttaja hoitaa materiaalihankinnat.
2 Tavoitteet
Tavoitteena toimivan rakennuksen rakentaminen sekéd piha- alueiden kunnostaminen.
Varusteina hallitilan lisdksi rakennuksessa on sosiaalitilat sek& toimistotilat.
Lammityksend toimii hakekeskuslammitys. Vesi ja viemdriverkosto toteutetaan
maardysten mukaisesti.
3 Rakennuspaikka ja toteutustapa
Rakennus on puurakenteinen. Runkotolpat ja kantavat rakenteet C24 leimatusta
puutavarasta. Perustus harkkoperusteinen. Lattia terdsbetonilaatalla ja katto profiloitua
peltid. Tyo tehddén rakennuttajan omana tyona seka osa talkootyoné.
4 Rahoitus
Rahoituksena oma raha seka pankkilaina.

5 Kustannukset

Rakennuksen kustannukseksi materiaalien osalta laskettiin 46971,00 € sisiltden

arvonlisaveron.



6 Aikataulu

Perustustyot olisi hyva saada alkuun kevaalla, jotta rakennus saataisiin ainakin ulkoa
kuntoon loppu syksyksi. Suunnittelu alkaa vuonna 2015 ja hanke pyritddn saamaan
valmiiksi 2016 vuoden aikana. Taulukossa esitetty alustava suunnitelma hankkeen
aikataululle.

Aikataulusuunnitelma

Joulukuu  Tammikuu Helmikuu Maaliskuu Huhtikuu Toukokuu Kesakuu
2015 2016 2016 2016 2016 2016 2016

Suunnittelu [
Perustustyt ]

Lattia
Runko

Ulkoverhous
Katto
Sisatyot

Aikataulusuunnitelma

Heindkuu Elokuu Syyskuu Lokakuu Marraskuu Joulukuu  Tammikuu
2016 2016 2016 2016 2016 2016 2017
Suunnittelu
Perustustyot
Lattia
Runko

Ulkoverhous
Katto

Sisaty6t




HAKEMUS (ILMOITUS)

KUNTIEN

RAKENNUSVALVONTAVIRANOMAISELLE

LIITE 2

| Kiinteistotunnus

Lupatunnus

Vastaanottaja ja paivays

Rakennuslupa I:lTnimenpide\upa DToimenp\de\Imoilus DPuncamislupa I:l Maisematydlupa

Rakennussuunnittelutehtdvan vaativuus

Oas Oda¥se Qc¢

Rakennesuunnitielutehtdvan vaativuus

OaaOaKe dc

LVI-suunnittelutehtdvan vaativuus

O daXse e

1. Rakennus- Kunta / Kaupunki Kunnanosa Kortteli / Kyla /

paikka Yleinen alue
Tontti / Tila R:No Rakennuspaikan pinta-ala & Koko tila D Madraala
Postiosoite

2. Hakija(t) Hakijan nimi Puhelinnumero

Rakennuspaikan

omistaja tai haltija. | pgstiosoite

Rakennus-

hankkeeseen ryhty-

van huolehtimis- Hakijan nimi Puhelinnumero

velvollisuudet:

kts. RakMK A 2 Paostiosoite

Sahkdpostiosoite

3. Pdi-ja
rakennus-
suunnittelija

Kts velvollisuudet
ja patevyydet:

Paasuunnittelijan nimi

Koulutus

Puhelinnumero

Sahkopostiosoite

Kokemus

Paikka ja paiviys

Paasuunnittelijan allekirjoitus

RakMK A 2 ja nimenselvennys
4. Maksun veloitus | Veloitettavan nimi Laskutusosoite
yksi veloitettava

5. Asiamies Asiamiehen nimi Postiosoite

jolla oikeus korjata
hakemusta.

Puhelinnumero

Sahkopostiosoite

6. Rakennushanke
tai toimenpide
Rastita hanketyyppi
ja tayta tiedot.
Hankkeen laajuus-
tiedot (kuten kerros-
alat) tulee esittaa
myds asema-
piirroksessa tai liit-
teelld

Uusi Korjaus- ja Muu Ennakkolausunto-
& rakennus D Laajennus muutostyd D Purkaminen toimenpide pyynta
Selostus rakennushankkeesta ja rakennuksen paaasiallinen kayttétarkoitus: Rakennus- Uusi
Talousrakennus, tuotantohalli olkeus 884 m2  ltiavus 962m3
Kaytetty Uusia
kerrosala asuntoja
Purettava Kerros- 1
ala luku
Uusi Muutos-
kerrosala 21415 m2 ala
Kokonais- Palo- al P2 P3
ala 2145m2 |woka ] [

7. Rakennuspaikan
kaava

Lainvoimainen asemakaava, jonka numero on:
(asemakaavamaaraykset on esitettava

asemapiirroksessa)

D Asemakaavan laadinta / muutos on vireilla

El Ei kaava

[ rakennuspaikatia on rakennuskieito

sddnnoksistd
perusteluineen

Ei poikkeamisia kaavasta tai saannéksista

[] setwstus poikkeamisista on eriliselia itteetia

(Il
4
I:l Seuraavat poikkeamiset perusteluineen:
]
(Il

9. Vakuus Hakija pyytaa lupaa aloittaa rakennustyd ennen kuin lupaa Vakuuden m3 EUR
koskeva paatds on saanut lainvoiman (MRL 144 §).

10. Tietojen Kunnan luparekisterista saa luovuttaa henkidtietoja sisaltavan ko- Kunnan luparekisterista ei saa missaan muodossa antaa henkilGtietojani

luovutus pion, tulosteen tai sen tiedot sahkdisessa muodossa suoramarkki- suoramarkkinointia eika mielipide- tai markkinatutkimusta varten

nointia seka mielipide- tai markkinatutkimusta varten (julkisuuslaki

16 § 3 mom.).

(henkilStietolaki 30 §). Kunta on velvollinen toimittamaan rakentamista
koskevia tietoja vaestotietojarjestelmaan, josta ne ovat muiden viran-
omaisten (mm. verohallinto) saatavilla.

11. Paitsksen
toimitus

] Postitse

[ Haxiate [] Asiamieneie

D Paasuunnittelijalle

[ vewitetiavarie

12. Hakijoiden
allekirjoitukset
Kaikkien hakijoiden
allekirjoitukset,

Jos valtuutettu
asiamies ei ole
allekirjoittajana.

Paikka ja paivimaara

Allekirjoitus ja nimenselvennys

Allekirjoitus ja nimenselvennys

Hakemus jatkuu seuraavalla sivulla




LUPAHAKEMUKSEN LIITEASIAKIRJOJA Katso ohjeita seuraavilta sivulta

Tayden-
Hakija Tarvitaan netdin Péivays

— valtakirja hakijalta ja rakennuspaikan muilta omistajilta

— ote kauppa- ja yhdistysrekisterista

— ote asunto-osakeyhtién hallituksen kokouksen péytakirjasta

Rakennuspaikan hallinta

— jaliennds mydnnetyista lainhuudoista

— jaliennds kauppakirjasta tai muusta luovutuskirjasta

— rasitustodistus

— todistus erityisoikeuden kirfjaamisesta

— jaliennds vuokrasopimuksesta

— jaliennds perunkirjasta

Rakennuspaikka

— tonttikartta ja ote kiinteistorekisterista

— virallinen karttajaljennds

— ofe katusuunnitelmasta

— tiedot vesi- ja viemarijohtoliittymasta tai selvitys viemaroinnista

— selvitys rakennuspaikan perustamis- ja pohjaclosuhteista

— pintavaaituskartta

Padpiirustukset (2 tai 3 sarjaa)

—asemapiirros 1:200 tai 1:500

— pohjat 1:100 tai 1:50 pienet hankkeet

— leikkaus 1:100

— julkisivut 1:100 tai 1:50

— hormit 1:20

—rakenneleikkaus 1:10

— istutussuunnitelma 1:200

— pelastustiepiirustus 1:200/ 1:500

Ennakkoluvat ja lausunnot

— elinkeino-, likenne ja ymparnstokeskuksen tai kunnanhallituksen poikkeamapaatés lainvoimai-
suustodistuksineen

— suunnittelutarveratkaisu lainvoimaisuustodistuksineen

— ymparistolupa

— naapurien suostumukset

— selvitys naapureille tiedottamisesta

Rakennushankeilmoitukset

—RH1

—-RH2

—RH9

Vastaava tyonjohtaja

— hakemus tai ilmoitus vastaavaksi tydnjohtajaksi

— hakemus tai ilmoitus erityisalan tyénjohtajaksi

Muut

— energiaselvitys ja energiataselaskelma

— ilmoitus vaestonsuojasta ja vaestonsuojapiirustukset

— maston tai tuuliveimalan rakentamisen selvitykset (MRA 64 §)

— kerrosalalaskelma

— autopaikkaselvitys

— selvitys rakennusjatteen maarastd, laadusta ja lajittelusta

— selvitys purettavasta rakennusmatenaalista ja hyvaksikaytdsta

— selvitys rakennuksen rakennustaiteellisesta ja kulttuurihistoriallisesta arvosta

— turvallisuusselvitys
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— liikuntaesteettomyysselvitys

LISASELVITYKSET/HUOMAUTUKSET




HUOLEHTIMISVELVOLLISUUS RAKENTAMISESSA

Rakennushankkeeseen ryhtyvén ja sen alullepanijan on huolehdittava siita, ettd rakennus suunnitellaan ja rakennetaan rakentamista
koskevien sdannosten ja maardysten sekd mydnnetyn luvan mukaan. Kunnan rakennusvalvontaviranomaisen tehtdvana on yleisen
edun kannalta valvoa rakennustoimintaa seké osaltaan huolehtia, ettd rakentamisessa noudatetaan, mitd maankéaytto- ja rakennus-

laissa tai sen nojalla sdddetddn tai maarataan,

Viranomaisvalvonnasta peritddn kunnan hyvéksyméd maksu. Maksua korotetaan, jos tarkastus- tai valvontatehtavit johtuvat luvatto-
masta tai luvanvastaisesta rakentamisesta taikka siitéd, ettd luvanhakija tai toimintaan velvollinen on laiminlydnyt hdnelle kuuluvan
tehtdvan. Esimerkkejé laiminlydnneista ovat mm. toimenpiteen aloittaminen ilman lupaa, ilman hyvaksyttyd vastaavaa tyonjohtajaa,
luvassa maaratyn viranomaiskatselmuksen tilaamatta jattiminen tai tilaaminen mydhéassé, kun tyo on tehty tai rakenne peitetty. Huo-
mattava laiminlydnti on ottaa rakennus tai sen osa kaytt6on ennen kuin viranomainen on hyvéksynyt rakennuksen erillisessé kayt-
toonottokatselmuksessa. Rakentajan velvollisuus on tilata viranomainen suorittamaan ao katselmus.

LUPAHAKEMUKSEN TAYTTOOHJEET

Hakija téyttdd lomakkeesta kohdat 1-12 kirjoittamalla asian-
omaisiin paikkoihin niissé pyydetyt tiedot ja rastimalla kyseeseen
tulevat ruudut. Muut kohdat jadvéat viranomaisten téytettavaksi.

Seuraavassa selvennetdén lomakkeen numeroituja kohtia.

Lisatietoja saa kunnan rakennusvalvonnan sdhkdisilté sivuilta, rak-
ennustarkastajalta tai toimistosihteerilta.

1. Rakennuspaikka

Rakennuspaikkaa koskevat tiedot merkitdén virallisten asiakirjojen
mukaisesti. Rakennuspaikka yksiléidaan kunta ja kaupunginosan
nimi seka korttelin ja tontin numero taikka kyldn ja tilan nimi seka
tilan rekisterinumero. Rakennuspaikan osoite on esitettdva riit-
tévan tarkasti paikan I6ytamiseksi katselmuskéynneilld. Rakennus-
paikkana ei voi olla vain osa asemakaavan mukaisesta tontista.
Jos rakennuspaikkana on osa kiinteistorekisteritilasta, pinta-alaksi
merkitdén sen palstan tai mé&érdalan pinta-ala, jota rakentaminen
koskee.

2. Hakija

Hakijaksi tai ilmoittajaksi merkitdan rakennuspaikan haltija tai omi-
staja. Esim. asunto-osakeyhtién osakas tai liikehuoneiston vuo-
kraaja ei voi olla hakijana, vaikka hakemus koskisi yksinomaan
hénen hallinnassaan olevaa huoneistoa. Myds rakennuspaikan
osaomistaja tarvitsee padsaéntdisesti muiden osaomistajien val-
tuutuksen luvan hakemiseen.

3. Paasuunnittelijan allekirjoitus

Luvanhakijalla tulee olla hankkeen vaativuus huomiocon ottaen riit-
tavét edellytykset sen toteuttamiseen seké kéytettdvissdan pateva
henkiléstd. Rakennuksen suunnittelussa tulee olla suunnittelun ko-
konaisuudesta ja sen laadusta vastaava pateva henkild, joka huo-
lehtii siitd, ettd rakennussuunnitelmat ja erityissuunnitelmat muo-
dostavat kokonaisuuden (p&&suunnittelija). Rakennussuunnitel-
man ja erityissuunnitelman |aatijalla tulee olla asianomaiseen
suunnittelutehtdvéén soveltuva rakennusalan korkeakoulututkinto
taikka aikaisempi rakennusalan ammatillisen korkea-asteen tai sitéd
vastaava tutkinto seka riittdva kokemus kyseisen suunnittelualan
tehtavissa. Viranomaisen lupapédatoksessd maératédén rakennus-
tydn suorituksesta ja sen laadusta vastaava, joka johtaa rakennus-
tyotad sekd huolehtii rakentamista koskevien s&énndsten ja méaa-
réysten sekd mydnnetyn Iuvan ja hyvan rakennustavan
mukaisesta tydn suorittamisesta (vastaava tyénjohtaja ja erityis-
alan tydnjohtaja).

4. Maksun veloitus

Luvan kasittelystd ja rakennustydén valvonnasta on suoritettava
kunnan hyvaksymén taksan mukainen maksu. Maksu on suoritet-
tava, kun paatds on annettu. Maksu on suocritettava neljéntoista
péivén kuluessa laskun lahettdmispéivéstd. Maksu on ulosotto-
kelpoinen. Mikéli laskutusosoite on eri kuin kohdassa 1. se ilmoite-
taan téssé kohdassa.

5. Asiamies

Téssé kohdassa hakija tai imoittaja voi valtuuttaa asiamiehensd
tai erityissuunnittelijan antamaan liséselvityksia, tédydentdmaéén ja
korjaamaan hakemusasiakirjoja sek& ottamaan vastaan virano-
maisen iimoituksia luvan hakijalle.

6. Rakennushanke tai toimenpide

Hakijan tai iimoittajan on selvitettdva, millaisesta rakennustyosta
tai toimenpiteasta on kysymys. Lyhyessé selostuksessa on mainit-
tava ainakin rakennuksen padasiallinen kdytttarkoitus. Rakennus-
valvontamaksun perusteita varten iimoitettavaan rakennuksen ko-
konaisalaan lasketaan kaikkien kerrosten, kellareiden ja lampo-
eristettyjen ullakoiden pinta-ala yhteensd ulkomitoin. Mukaan ei
lasketa 160 cm matalampia tiloja. Tatd méaéaritelméaa soveltaen las-
ketaan myds rakennuksen osan seka sdilion, erillisen katoksen tai
vastaavan kokonaisala. Jos suunniteltu toimenpide on tilapéinen
siten, ettd se on tarkoitus purkaa tai tilanne palauttaa entiselleen
médrdajan kuluessa, siitéd on mainittava selostuksessa.

9. Vakuus

Hakija voi tdssd kohdassa pyytdd lupaa aloittaa rakennustyd ra-
kennusvalventaviranomaisen maarddmaad vakuutta vastaan julki-
panoaikana. Asiassa tehd&an paatds ja siitd peritddn rakennus-
valvontataksan mukainen erillinen maksu.

11. Pdatoksen toimitus

Lupapé&éatds ja vahvistetut piirustukset toimitetaan postiennakolla
hakijalle tai ne voi noutaa kunnassa noudatetun kéytdnnén mukai-
sesti. Luvan mukaisen rakentamisen aloittaminen edellyttaa liséksi
rakennusvalvontatoimistosta saatavaa aloituslupaa tai ettéd kysei-
nen iimoitus on tehty aloituskokouksen yhteydessé ja samalla tar-
kastetaan, etté vaadittavat rakennesuunnitelmat on toimitettu ja
ettd hankkeelle on hyvéksytty vastaava tydnjohtaja seké eritysalan
tyonjohtajat. Mikéli ilmoituksen mukainen toimenpide edellyttéa ra-
kennusluvan tai toimenpideluvan hakemista sitd vaaditaan 14 pai-
vén kuluessa ilmoituksen vastaanottamisesta. Toimenpiteeseen
saa ryhtyd, ellei luvan hakemista ole vaadittu. Rakennusvalvonta-
viranomainen voi myds heti iimoittaa, ettei toimenpiteelle ole es-
tettd.

12. Paivays ja allekirjoitus

Hakemuksen voi allekirjoittaa luvan hakija tai henkild, joka valtakir-
jalla tai muilla asiakirjoilla osoittaa olevansa oikeutettu allekirjoit-
tamaan hakemuksen hakijan puolesta. Sama koskee ilmoituksen
tekijaa.

MUU HUOLEHTIMISVELVOLLISUUS

Tiedottaminen

Rakennushankkeen vireilld olosta on ilmoitettava my&s rakennus-
paikalla rakennusvalvontaviranomaisen antamien ohjeiden mukai-
sesti.

Rakennuspaikan postilaatikko

Rakennushankkeeseen ryhtyvén on hyva sopia paikallisen posti-
laitoksen kanssa rakennusaikaisen postilaatikon sijaintipaikasta ja
postilaatikoiden lopullisesta sijainnista seké mahdollisesta ryhmit-
telystd. Postilaatikon sijoittamisessa katu- tai tiealueelle tules ottaa
huomioon Viestintaviraston valtakunnalliset ohjeet postinjakelusta.



RAKENTAMISEN PELISAANNOT

Kiitos, kun haet lupaa!

Kunta toimii rakennusvalvontaviranomaisena vastuullisesti huolehtimalla muun muassa siita, etta rakentamisen
velvollisuuksia noudatetaan kunnan alueella.

Luvat

Rakennuksen rakentaminen edellyttda maankayttd- ja rakennuslain mukaan kaikissa kunnissa rakennuslupaa.
Kunnan rakennusjarjestyksessa voidaan myos paattaa, ettda pienemmista hankkeista tehdaan ilmoitus tai haetaan
toimenpidelupaa.

Luvan tarpeesta voi erehtyd. Kunnan rakennusvalvontaviranomaiset valvovat rakentamista alueellaan. liman lupaa
aloitettu rakennustyd voidaan keskeyttaa ja valvontatehtavasta peria korotettu maksu. Rakentamista koskevien lu-
pien tarpeesta saa tarkan tiedon kunnan rakennustarkastajalta.

Kaikista my&nnetyista rakennusluvista, rakennustéiden aloittamisesta ja kayttédnotoista kunnat toimittavat tiedot
véestotietojarjestelmaan, josta tiedot ovat mm. verohallinnon kaytettavissa.

Patevyydet
Rakentamaan ryhtyvélla tulee olla hankkeen vaativuus huomioon ottaen sen suunnittelussa ja valvonnassa pateva
henkilostd, joilla on myds edellytykset hoitaa tehtavansa.

Valvontavelvollisuudet

Rakentamaan ryhtyvén ja hdnen kdytésséan olevan henkiléstén tulee noudattaa mydnnettya lupaa, kutsua raken-
nustarkastaja katselmukselle, valvoa itse rakennustyéta ja pitaa valvontatydstéan tarkastusasiakirjaa oikea-
aikaisesti.

Velvollisuudet palvelujen ostajana ja tyonantajana

Kun ostaa rakennustydn ammatinharjoittajalta tai yritykselta, ei rakentajalla ole tydnantajan velvollisuuksia. Tallgin
rakentajan tulee kuitenkin huolehtia kuuluko yritys tai henkild ennakkoperintarekisteriin (www.ytj.fi).

Jos yritykselld on ennakkoperintérekisterissa merkinté voimassa, rakentajan ei tarvitse toimittaa ennakonpidéatysta.
Jos merkint&aa ei ole, rakentajan on toimitettava ennakonpidatys ja maksettava pidatetty méaara veroviraston tilille
sekd annettava vuosi-ilmoitus verovirastolle.

Jos rakentaja palkkaa itse tydvoimaa, on huclehdittava erilaisista tydnantajavelvollisuuksista, kuten toimittamaan
ennakonpidéatyksen maksetuista palkoista. On myds huolehdittava tydeldke- ja tydttdmyysvakuutusmaksujen mak-
samisesta ja vakuutettava tydntekija tapaturman varalta.

Helpoimmin hoidat maksusi www.palkka.fi palvelussa tai asioimalla suoraan verottajan tai vakuutusyhtién kanssa.

Menestystd rakennusprojektiin toivottavat
kunnat ja Suomen Kuntaliitto.
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Tontin pinta-ala 9700 m2

Kerrosala hallirakenus 214,5 me

Tilavuus 962 m3

Huoneisto ala 198,95 me
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LVI- suunnitelmien mukaisesti

Soade- jo salaojavedet imeytetddn maahan
Jor jestetty jatteiden kuljetus
Paloluokka P3

Rokennusoikeuslaskelm

Rokennusoikeus 1940 m2

Asuinrakennus 2e3 me
Talousrakennus 1 350 m2

Talousrakennus 2 230 me
Tolousrakennus 3 253 m2
Uusi talousrakennus 214,55 me
Yhteensa 1270, me

Rakennusoikeutta jdljellda 669,95 m2
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VK1

1348

- 10600

Us1

Ulkoverhouslauta
Vaakakoolaus ¢ Tuuletusvdlid 32x100 mm K600
Pystykoolaus 22x50 K600
Tuulensuo jalevy 12 mm
Runko 48x148 +
Mineraalivilla 150 mm
Koolaus 48x48+
Mineraalivilla 50 mm
Hoyrynsulkumuovi 0,2 mm
Kipsilevy 13 mm

U-arvo 0,20 W/mexK

VK1

Muovipinnotettu profiloitu terdspelti
Ruoteet 32x100 mm K ~350

Tuuletusrimat 22x50 mm K1200

Alukate

Kattoristikot rakennesuunnitelmien mukaan

YP1L

Mineraalivilla 400 mm

Kattoristikot rakennesuunnitelmien mukaan K1200
Hoyrynsulkumuovi 0,2 mm

Koolaus 32x100 mm K600

Kipsilevy 13 mm

U-arvo 0,12 W/m2xK

+7700

+5500

AP1L

Pintokadsittely
terdsbetonilaatta 100 mm
EPS 1350 mm

Tiivistetty sora >300 mm
Suodatinkangas
Suodatinhiekka vdh. 50 mm
U-arvo 0,16 W/m2xK
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SEINAN RAKENNE
ust

Ulkoverhouslauta

Vaakakoolaus ¢ Tuuletusvdlid 32x100 mm K600
Pystykoolaus 22x50 K600

Tuulensuo jalevy 12 mm

Runko 48x148 +

Mineraalivilla 150 mm

Koolaus 48x48+

Mineraalivilla 50 mm

Hoyrynsulkumuovi 0,2 mm

Kipsilevy 13 mm

ALAPOHJAN RAKENNE

AP1

Pintakasittely
terdsbetonilaatta 100 mm
EPS 150 mm

Tiivistetty sora >300 mm
Suodatinkangas
Suodatinhiekka vidh. 50 mm

KowISTo PAKKONEN 432
& RGSTUCAT TR
PAAPIIRUSTUS 5
oo TR
HALLI 'SEINAN JA ALAPOHJAN RAKENNE 1:25
Kangastie

32700 Huitinen
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Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto

Tyon nro Sivu
Péivays Tekija 1 / 2
10.12. Emma Sakari

Rakennuskohde

Sisalto

Halli U-arvon méaarittdminen (SFS-EN 1SO 6946)
RAKENTEEN TIEDOT Info
TARKASTELTAVA RAKENNE: Puurakenteinen ulkoseind (Idmpdvirran suunta vaakasuoraan) v
RAKENNEKERROKSET ILMARAKOJEN TIEDOT
Sisédpinta

Ulkopuolen tuuletusrako  Hyvin tuulettuva v
1 Kipsilevy v
Kerroksen paksuus [d] 13,0 mm limarakojen korjaustekija ~ Korjaustaso 1 v
Lammonjohtavuus [A] 0,210 W/mK
METALLISTEN MUURAUSSITEIDEN TIEDOT
2 liman- ja héyrynsulku v Muuraussiteiden tyyppi Ei muuraussiteita v
KOOLAUKSEN TIEDOT
X Koolauspuun leveys [b] 48 mm v
3 Lammoneriste (sisaltaa koolauksen) v Koolauspuun ldmménjohtavuus [A] 0,120 W/mK
Kerroksen paksuus [d] 48,0 mm Pystykoolauksen k-jako [s] 600 mm
Lammonjohtavuus [A] 0,036 W/mK Vaakakoolauksen k-jako [s] 600 mm
Koolaussuunta (p / v) %
4 Lammédneriste (siséltad koolauksen) v oL DA S e G
Kerrroksen paksuus [d] 148,0 mm
Lammonjohtavuus [A] 0,036 W/mK —
Koolaussuunta (p / v) p |
Wns. -
5 Kuitulevy v ‘ / 2 (‘U“
Kerroksen paksuus [d] 12,0 mm ‘ :§Q
Lammaénjohtavuus [A] 0,045 W/mK ‘ (& "QQ?
T 9
6 Eirakennekerrosta v
c |
= |
2
@
= |
\ >
7 Eirakennekerrosta v | I\;grank%%\grta
|
|
|
8 Eirakennekerrosta v ‘

Ulkopinta




Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto

(=]

Tyon nro

0

Sivu

Paivays

10.12.

Tekija

Emma Sakari

2/2

Rakennuskohde

Halli

Sisalto

U-arvon maérittdminen (SFS-EN SO 6946)

Puurakenteinen ulkoseind d [mm] A [W/mK] R [m?K/W] b [mm] s [mm]
Sisapinta 0,1300
1 Kipsilevy 13 0,210 0,0619
2 llman- ja hdyrynsulku 0,2 0,330 0,0006
3 Lammédneriste (siséltad koolauksen) 48 0,036 1,1236 48 600
4 Lammoneriste (sisaltda koolauksen) 148 0,036 3,4644 48 600
5 Kuitulevy 12 0,045 0,2667
Ulkopinta 0,1300
Rakenteen kokonaispaksuus 221 mm
Ulkopuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN LAPI
700 4 Ei muuraussiteita
650 1
500 | OSA-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET
fa 0,846 Eriste
550 1 fo 0,074 Pystykoolaus
500 4 fe 0,074 Vaakakoolaus
450 fq 0,006 Koolausristeys
400 1 OSA-ALUEIDEN LAMMONVASTUKSET
350 - R, 6,034 MKW
300 1 Ro 3156 MKW
250 R, 5100  m’K/W
. Ry 2,223 mKW
200 1
150 4 I U-ARVO
100 | I Rt 5528  mKW
\ R": 5177  m’K/W
507 i u 0187  W/m’K
0 ] AU" 0,010  WmK
2y
-50 | AUq 0,008 W/mZK
AU 0,000 W/mK
-100 |
-150 4 ULKOSEINAN U-ARVO
200 - U= 0,1950 w/m?K
-250 |
-300 + VIRHEILMOITUKSET
-350 |
-400
-450 |
-500 -
Sisapuoli




Ohjelmaversio 1.01

Suunnittelutoimisto Tyon nro Sivu
Paivays Tekija 1 / 2
10.12. Emma Sakari
Rakennuskohde Sisalto

Halli U-arvon madrittdminen (EN ISO 13370)
RAKENTEEN TIEDOT Info
Perusmaan tyyppi Hiekka tai sora v REUNAN PYSTYERISTEEN TIEDOT
Alapohjan tyyppi Maanpdallinen alapohja v Lamménjohtavuus [A] _0,037 WimK |

Paksuus [d] 50 mm
Reunan lisgeristys ~ Pystyeriste v Korkeus [D] 400 mm
Kellarin seinatyyppi  Ej kellaria A 4
Alapohjan pinta-ala [A] 214,5m2
Alapohjan ymparysmitta [P] 61,0 m
Perusmuurin paksuus [w] 300 mm

RAKENNEKERROKSET

Sisdpinta

1 Betonilaatta
Kerroksen paksuus [d]
Lammonjohtavuus [A]

2 Polystyreeni (EPS)
Kerroksen paksuus [d]
Lammaonjohtavuus [A]

3 Kevytsora
Kerroksen paksuus [d]
Lammonjohtavuus [A]

4 Eirakennekerrosta

5 Eirakennekerrosta

6 Eirakennekerrosta

Ulkopinta

v
100,0 mm
2,500 W/mK

L 4

150,0 mm
0,037 W/mK
L 4

50,0 mm
2,500 W/mK
L 4
v
v

LAATAN REUNAN RAKENNE

Mittaviivojen selitykset
XX = perusmuurin paksuus [w]
X=X = pystyeristeen korkeus [D]




Ohjelmaversio 1.01

Suunnittelutoimisto Tyon nro Sivu
0
0 Paivays Tekija 2 / 2
10.12. Emma Sakari
Rakennuskohde Sisalto
Halli U-arvon maarittdminen (EN 1SO 13370)
ALAPOHJA d [mm] AW/mK] R [m’K/W]
Sisapinta 0,17
1 Betonilaatta 100 2,500 0,04
2 Polystyreeni (EPS) 150 0,037 4,05
3 Kevytsora 50 2,500 0,02
Ulkopinta 0,04
Sisdpuoli SUHTEELLINEN LATTIAMITTA
0 1 A 2145 m°
50 I P 61,0 m
B' 7,033 m
100 i
150 1 | LATTIAN EKVIVALENTTI PAKSUUS
200 4 | w 0300 m
; d 8,948 m
250
| Aperusmas 2,000  W/mK
300 R 0,170  m*K/W
350 | Rse 0,040  mM’K/W
Ry 4,114 m2K/W
400 - 2
R, 1607  mKW
450 -
500 - SEINAN EKVIVALENTTI PAKSUUS
550 1 z . m
dy, - m
600 R, - m2K/W
650
700 | U-ARVO
Wo -0,01
750 Uy 016 W/m2K
800 - Uyt - W/m?K
Ulkopuoli Upw . Wim?K

ALAPOHJAN U-ARVO

U.= 10,1610 Wim’K

VIRHEILMOITUKSET




Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto

Tyon nro Sivu
Paivays Tekija 1 /2
10.12. Emma Sakari

Rakennuskohde

Sisalto

Halli U-arvon maarittdaminen (SFS-EN ISO 6946)
RAKENTEEN TIEDOT Info
TARKASTELTAVA RAKENNE: Puurakenteinen yldpohja (Iampdvirran suunta yléspdin) v
RAKENNEKERROKSET ILMARAKOJEN TIEDOT
Sisépinta

Ulkopuolen tuuletusrako | Hyvin tuulettuva v
1 Kipsilevy v
Kerroksen paksuus [d] 13,0 mm limarakojen korjaustekija | Korjaustaso 1 v
Lammonjohtavuus [A] 0,250 W/mK
METALLISTEN MUURAUSSITEIDEN TIEDOT
2 llman- ja hoéyrynsulku hd Muuraussiteiden tyyppi Ei muuraussiteita v
KOOLAUKSEN TIEDOT
Koolauspuun leveys [b] 39 mm v
3 Lamméneriste (sisaltad koolauksen) N Koolauspuun lamménjohtavuus [A] 0,120 WImKl
Kerroksen paksuus [d] 400,0 mm
Lammonjohtavuus [A] 0,037 W/mK Vaakakoolauksen k-jako [s] 600 mm |
Koolaussuunta (p / v) v
4  Eirakennekerrosta v RAKENNE / LAMPOVIRTA
-
5 Eirakennekerrosta v
6 Eirakennekerrosta v
c
= |
2 |
o |
= |
oD
7 Eirakennekerrosta v Lampovirta |
8 Eirakennekerrosta v

Ulkopinta




Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto Tyon nro Sivu
0
0 Paivays Tekija 2 / 2
10.12. Emma Sakari
Rakennuskohde Sisalto
Halli U-arvon maarittaminen (SFS-EN I1SO 6946)
Puurakenteinen yldpohja d [mm] A [W/mK] R [m?K/W] b [mm] s [mm]
Sisapinta 0,1000
1 Kipsilevy 13 0,250 0,0520
2 liman- ja héyrynsulku 0,2 0,330 0,0006
3 Lammodneriste (sisaltaa koolauksen) 400 0,037 9,4351 39 600
Ulkopinta 0,1000
Rakenteen kokonaispaksuus 413 mm
Ulkopuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN LAPI
700 + Ei muuraussiteita
650 A
600 | OSA-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET
fa 0,935 Eriste
550 1 fo 0,000 Pystykoolaus
500 A fe 0,065 Vaakakoolaus
450 | fq 0,000 Koolaustisteys
4001 ! OSA-ALUEIDEN LAMMONVASTUKSET
350 | R, 11,083  m’K/W
300 - | Ro 0,000 MKW
- | R. 3586 MKW
] : Ry 0,000 MKMWV
200 l
150 - I U-ARVO
100 | | Rt 9,743  mK/W
| Ry 9,688  m’K/W
501 | u 0,103  Wm
0 ] AU" 0,010  WmK
50 1 AU, 0,010  Wm*K
AUt 0,000 W/mkK
-100 A
-150 1 YLAPOHJAN U-ARVO
200 1 U. = 0,4125 wim’K
-250 A
-300 1 VIRHEILMOITUKSET
-350 A
-400
-450 A
-500 -
Sisdpuoli




