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Tiivistelma

Tama opinnaytetyo kasittelee soitinkonservointia ja -restaurointia. Tyon produktiivi-
sessa osassa tutkitaan matkaharmonin konservointia. Ty6ssa tutkitaan soitinkonser-
voinnin paapiirteitd, ja pohditaan restauroinnin ja konservoinnin eroja historiallisten soi-
tinten korjauksessa. Lisaksi perehdytd&n harmonien historiaan seka tuotekehityksen
kannalta ettd sen sosiaalisen nakokulman merkitykseen. Seuraavaksi kerrotaan har-
monien rakenteesta ja toimintaperiaatteesta. Tutkimuksen loppuosassa kasitellaan
matkaharmonin konservointia ja restaurointia sek& kuvaillaan eri tyévaiheita.

Tyossa pyritddn soveltamaan seka soittimien etta huonekalujen konservoinnista ja res-
tauroinnista kertovaa lahdekirjallisuutta. Tutkimuksessa tarke&a onkin tutkia ehdotettuja
korjausmenetelmia ja valita sopivimmat menetelmat ja materiaalit esinekohtaisesti.
Harmonissa on kaytetty tavanomaisia materiaaleja, joita 10ytyy myds useimmista huo-
nekaluista. Myds harmonin jykeva rakenne muistuttaa huonekalua. Siksi harmonin va-
linta opinnaytetyon tutkimuskohteeksi ei tuntunut vieraalta.

Jokainen soitin on alun perin rakennettu soittamista varten, soivaksi esineeksi, ja sen
tuottama aani on sen tarkein esteettinen osa. Kun soitin laitetaan naytteille museoon,
siité tulee passiivinen objekti. Soittimilla on kuitenkin my6s muita funktioita sen liséksi,
etta niita kaytetadn musiikin esittdmiseen. Ehdotusta soittimen konservoinnista soitto-
kuntoon tuleekin pohtia kriittisesti monesta eri nakokulmasta. Paatos sailyttdmisen ja
kayton valilla voi olla vaikeaa, eika helppoja ratkaisuja ole |0ydettavissa. Konservoinnin
ammattilaiset ovat kehittaneet restaurointiin uusia lahestymistapoja, joilla restaurointi-
tyot saadaan tehtya niin, ettd myos todisteet esineen iasta ja historiasta saadaan saily-
tettyd. Tallainen restaurointi eroaa perinteisesta restauroinnista ja sita kutsutaan res-
tauroivaksi konservoinniksi.

Tutkittava matkaharmoni on rakennettu Suomessa noin vuosien 1860-1890 aikana.
Sen soittokoneisto ja palkeet ovat kuitenkin saksalaista alkuperéd&. Harmoni ei ollut toi-
mintakunnossa, ja konservoinnin paatavoite olikin saada harmoni taas soittokayttoon.
Suurin tyd harmonin korjauksessa oli syottopalkeen reikien paikkaaminen. Liséksi kos-
kettimien alla oleva kangasmateriaali oli lahes taysin tuhoutunut, joten sen tilalle laitet-
tiin uutta pianohuopaa. Muut osat puhdistettiin ja alkuperdinen pintakasittely elvytettiin.
Harmoni ei kuitenkaan toiminut oikein konservoinnin jalkeenk&én, joten sen korjaami-
nen vaatii lisatutkimusta.
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Abstract

This thesis is a study of conservation and restoration of musical instruments. The pro-
ductive part of the study deals with conservation and restoration of a portable harmo-
nium from the late 19th Century. Main aim of this thesis was to study the principles of
conservation of musical instruments and also the differences between restoration and
conservation. Second part of the study addresses the history of harmoniums and it’s
meaning in the context of social history. Chapter four describes the general construc-
tion and function of the harmonium. Last part of the thesis is about the conservation
and restoration work of the portable harmonium. All treatment methods and materials
of the conservation work are described in detail.

The objective of the thesis was to understand and adapt literature from musical instru-
ments conservation but also furniture conservation. It is important to study the sug-
gested treatment methods and materials and choose the most suitable for each con-
servation project. The materials in the harmonium are commonly found also in most
furniture. Also the sturdy structure is reminiscent of furniture. Thus choosing the porta-
ble harmonium as a case study was intriguing.

Each musical instrument was originally built to be played and the sound it produces is
the most important aesthetic part of the instrument. When an instrument is put on dis-
play in a museum it becomes a passive object. Musical instruments have also other
functions than just being a device for playing music. Suggestions of restoring an instru-
ment back to playing condition need to be considered from many angles. The decision
between preservation and usage can be difficult and there are no easy solutions. Con-
servation professionals have developed new approaches to restoration, which aims to
preserve the evidence of the artefacts age and history. This kind of restoration differs
from conventional restoration and is called conservative restoration.

The portable harmonium was built in Finland approximately 1860-1890. The actions
and bellows however are probably of German origin. The harmonium was not in work-
ing order and the main purpose of the thesis was to restore it back into playing condi-
tion. The biggest problem was with the bellows that had tears in the original leather and
some previous patching that was also torn. The original fabric under the keys was
badly decayed due to moths and other insects. The fabrics were replaced with new pi-
ano felt. The harmonium was completely dismantled and all parts were cleaned. The
original shellac surface was renewed. After restorative conservation the harmonium is
not working as it should so more research needs to be done.
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KASITTEITA

Diatoninen soitin — soitin, jossa oktaavi on jaettu seitsemaan osaan siten, etta

nelja savelvalia muodostuu kokosévelaskelesta ja kaksi puolisdvelaskelesta
Fortepiano — 1700-luvun alussa kehitetty pianon varhaismuoto

Harmoni — kosketinsoitin, jossa dani muodostuu polkemalla palkeita, jotka joh-

tavat ilman kieliin

Matkaharmoni — pienempi kokoinen harmoni, jota on voitu kuljettaa helposti

paikasta toiseen

Provenienssi — esineen omistajuuden tai sen sijainnin historia tekoajasta nyky-

hetkeen
Regal — renessanssin ajan pieni kannettava urku

Viola da gamba — kuusikielinen jousisoitin, jota soitettiin pitAmalla soitinta pys-

tysuunnassa kuten selloa tai kontrabassoa

Vire — soittimen tuottamien &anien ddnenvarahtelytaajuus, joka on ennalta

maaritelty. Jos soitin poikkeaa tasta taajuudesta, se ei ole oikeassa vireessa.



1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyo kasittelee matkaharmonin konservointia. Liséksi siina tut-
kitaan soitinkonservointia ja -restaurointia. Aihetta lahestytaan lahdekirjallisuu-
den ja produktiivisen tutkimuksen kautta. Musiikkiharrastukseni kautta olen
kiinnostunut myds soitinten konservoinnista ja restauroinnista. Valitsin tyoni
aiheeksi harmonin, koska ajattelin, etta siité olisi hyva aloittaa soitinkorjauk-
seen tutustuminen. Huonekaluissa ja puurakenteisissa soittimissa on paljon
samaa materiaalien, tydkalujen ja -tekniikoiden osalta. Vaikka minulla ei ole-
kaan varsinaista soitinrakennuskoulutusta, yritdn oppia korjaamaan harmonin.
Sen jykeva rakenne muistuttaa huonekalua, toisin kuin esimerkiksi kitaran,
jossa on hyvinkin herkkia osia. Lisaksi harmonin melko yksinkertainen soitto-
koneisto vaikutti olevan hyvassa kunnossa, vain puhdistusta ja joidenkin kan-
gasosien uusimista kaipaava, joten uskoin, ettd saan harmonin korjattua vai-
kuttamatta sen sointiin. Tutkimusongelmaksi muodostui harmonin sy6ttopal-
keen korjaaminen. Se oli aiemmin korjattu seka liian paksuilla etta paikkama-
teriaaliksi sopimattomilla nahkapaloilla. Sy6ttopalje paatettiin korjata uusilla
paikkapaloilla. Tutkin, onnistuuko harmonin soittokuntoon saaminen sailytta-
mall& mahdollisimman paljon alkuperaistd materiaalia vai olisiko parempi uu-

sia koko palkeen materiaalit.

Kirkkourkuja on maailmalla ja Suomessakin tutkittu paljon. Kaikki Suomessa
olleet urut on jopa luetteloitu. Lisaksi urkujen rakentajista on olemassa paljon
tietoa. Harmoneja taas ei ole tutkittu yhta kattavasti ja varsinkin Suomessa
tehty tutkimus on lahes olematonta. TAma johtuu luultavasti siita, etta harmoni
on ollut enemmankin kansansoitin eiké& ehka niin kiinnostava tutkimuksen na-
kokulmasta. Kymenlaakson ammattikorkeakoulun restauroinnin osastolla
Jenni Lohman on tehnyt vuonna 2006 opinnaytetyén harmonin restauroin-
nista. Kyseinen tyo keskittyi kuitenkin enemman viilukorjaukseen kuin itse har-
monin soiviin osiin tai eettiseen pohdintaan. Soitinkonservoinnista ja -restau-
roinnista ei l10ytynyt suomenkielista tutkimusta, kansainvalista kirjallisuutta 10y-
tyi jonkin verran. Useimmat teokset kuitenkin kasittelivat soitinten restaurointia
ja konservointia yleisesti. Myds urkujen konservointia koskevia teoksia 10ytyi

muutamia.

Internetista 16ytyy melko paljon tietoa harmoneista ja niiden korjaamisesta,
mutta kaikkeen sieltéa |0ytyvaan tietoon tulee suhtautua varauksella, koska
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useimmat harmonikorjaajat ovat itseoppineita harrastajia. Lisaksi monien kor-
jaajien ensisijainen tavoite on saada harmoni soimaan mahdollisimman hyvin,
jolloin alkuperéisia materiaaleja ja pintoja saatetaan menettaa. Tutkimuksessa
tarkeaa olikin tutkia ehdotettuja korjausmenetelmia myds kirjallisuudesta.
Vaikken loytanyt yhtd&n harmonin korjaamisesta kertovaa kirjaa, pystyin kui-
tenkin soveltamaan muiden soittimien ja huonekalujen konservoinnista ja res-
tauroinnista kertovaa lahdekirjallisuutta, koska harmonissa kéaytetyt materiaalit
ovat tavanomaisia. Kaytin esimerkiksi jonkin verran kirkkourkukirjallisuutta ja
sovelsin sita kasittelemaan laajemmin soittimia yleensa. Liséaksi otin yhteytta
suomalaiseen harmonien kerdilijaan ja korjaajaan Jaakko Jarvelaan. Hanelta
sain vinkkeja harmonin tunnistamiseen, korjaukseen ja kaytettaviin materiaa-

leihin.

Tyon toisessa luvussa tutkitaan soitinkonservoinnin paapiirteita ja pohditaan

restauroinnin ja konservoinnin eroja historiallisten soitinten korjauksessa. Sen
jalkeen perehdytdan harmonien historiaan, seka tuotekehityksen kannalta ett&
sen merkityksesta sosiaalisesta nakokulmasta. Seuraavaksi kerrotaan harmo-
nien rakenteesta ja toimintaperiaatteesta. Viidennessa kappaleessa kuvaillaan
tutkittava matkaharmoni, sen materiaalit ja vauriot. Kuudes kappale kasittelee
matkaharmonin konservointia ja restaurointia ja siin& kuvaillaan eri tyovaiheet.

Kappale seitseman on yhteenveto opinnaytetyosta.

2 SOITINKONSERVOINTI JA -RESTAUROINTI

Jokainen soitin on alun perin rakennettu soittamista varten, soivaksi esineeksi.
Soittimen tuottama &&ni on sen tarkein esteettinen osa. Kun soitin laitetaan
naytteille museoon, siitd tulee passiivinen objekti. Samalla siitd tulee myos
osa kollektiivista muistia. (Conservation of Musical Instruments in the MIM,
2015.) Laurence Libin (2005) kirjoittaa artikkelissaan "Considerations for the
Future of Historic Organs”, etté soittimilla on kuitenkin monia funktioita sen li-
saksi, ettd niitd kaytetdan musiikin esittdmiseen. Silloinkin kun niita ei soiteta,
ne voivat toimia statussymbolina ja osoituksena tyylitajusta, taide-esineena,
kansanperinnon tietolahteend, sijoituksena tai muuna tulonldhteena, todis-
teena erikoisesta kasityotaidosta tai esimerkkind uuden materiaalin, teknolo-

gian ja muotoilun kaytosta. Kaikki nama toiminnot taytyy ottaa huomioon, kun
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mietitaan soittimen merkitysta. Se voi olla enemmankin sen provenienssissa,
harvinaisuudessa tai symbolismissa kuin instrumentin soinnissa. (Libin 2005,
3)

Monesti historiallisia instrumentteja konservoitaessa tai konservointia harki-
tessa joudutaan tekemaan vaikeitakin kompromisseja. Nakokulmia on kolme,
joiden valilla taytyy l6ytaa sopiva tasapaino. Ensimmainen niistd on halu sai-
Iyttd& mahdollisimman paljon alkuperaisia materiaaleja ja piirteitd. Toinen on
kaytannollisyys, joka vaatii kuluneen tai puuttuvan materiaalin uusimista. Kol-
mas on kannattavuus ja edelld mainittujen tarpeiden ymmartaminen. Yhteis-
ymmarryksen saavuttaminen konservaattorin, restauroijan, soittajan, historioit-
sijan ja projektin rahoittajan kesken voi olla vaikea saavuttaa, koska heill& on
usein toisistaan laajalti eroavat odotukset soittimen suhteen. Kuitenkin naiden
henkildiden tulisi paasta yhteisymmarrykseen tietyista paapiirteista, jotka oh-

jaavat paatosta konservoinnista ja restauroinnista. Naita voivat olla:

— Kulttuuriperinndn kehittynyt ymmarrys ja arvostus vaativat alkuperaisen

lahdemateriaalin sailyttamista.

— Kaikki mik& on vanhaa, ei valttdmatta ole sailyttamisen arvoista, mutta

joskus esineen arvo ymmarretdén vasta kun se on jo menetetty.

— Kuten la&ketieteessé, soitinkonservoinnissa diagnosointi ja toimenpiteet

vaativat ammattilaisen subjektiivista ndkemysta.

— Paraskaan dokumentointi ei voi korvata konkreettista esinettda, mutta se

on silti erittdin tarpeellista.

Ehdotusta soittimen konservoinnista soittokuntoon tuleekin pohtia kriittisesti
monesta eri nakokulmasta. Paatds sailyttamisen ja kayton valilla voi olla vai-
keaa, eika helppoja ratkaisuja ole l6ydettavissa. Siina taytyy ottaa huomioon
instrumentin merkitys soittajille, kuulijoille ja musiikkitieteilijoille seké instru-
mentin rakenne ja muotoilu, jotka voivat kertoa tietyn ajan teknologiasta, soi-

tinrakennusteollisuudesta, tyylisuunnista ja symbolismista. (Libin 2005, 3-5.)

1960- ja 70-luvuilla monissa museoissa korjattiin vanhoja soittimia niin, etta
niita saattoi soittaa ja kuulla. Suurin syy tdhan oli se, etta haluttiin saada mu-

seovierailijat viihtymaan, kun he kuulivat ennestaan tuntemattomia ja kiehtovia



10

aania menneisyydesta. Lisaksi vierailijat nékivat soittotekniikoita ja soittimen
ominaisuuksia. Vaikka tallaisella restauroinnilla saavutettiin museovierailijoi-
den suosiota, oli suurin osa naisté toimenpiteista tuhoisia instrumentille ja sen
historialle. Monien arvokkaiden instrumenttien alkuperaisia osia vaihdettiin tai
muutettiin, eik& muutoksia ja toimenpiteitd dokumentoitu asianmukaisesti.
Tama ei koske vain museoissa olevia soittimia, vaan my0s suurin osa yha
kaytdssa olevista historiallisista instrumenteista on kokenut saman kohtalon.
Esimerkiksi 600 olemassa olevasta Stradivarius-viulusta yksikaan ei ole alku-
perdisessa kunnossa. Joten meilla on vain arvio siitd, miltd Stradivarius halusi
soittimiensa kuulostavan. Itse asiassa on hyvin todennakdista, etta barok-
kiajan viuluja muokattiin melkein heti kun ne lahtivat valmistajalta, koska soit-
tajat halusivat muokata niitd omien mieltymyksiensa mukaan. Se etta soittimia
ei ole juurikaan sailynyt alkuperaisessa asussaan, johtuu juuri siitd, etta ne on
tehty kayttoon ja niitd on myos huollettu saanndllisesti. Lisaksi ymparistotekijat
ja luonnollinen ikaantyminen heikentavéat soittimien rakennetta. (Libin 2005,
5-6.)

Jotkut konservaattorit ovat olleet niin huolestuneita edeltgjiensa aiheuttamista
vahingoista soittimille, etta he ovat suositelleet, ettei historiallisia soittimia
enaa tule restauroida eika niitda myoskaan saa soittaa. Heidan mukaansa niille
saa tehda vain tieteellista tutkimusta, ja ne voidaan stabiloida. Taméa periaate
voisi kylla hidastaa soitinten tuhoutumista, mutta se myds rajoittaisi muusikoi-
den oikeutta kayttdd myads historiallisia soittimia. Yksi argumentti sen puolesta,
ettei historiallisia soittimia tulisi soittaa ollenkaan, on se, ettei yksikaan soitin
voi toimia tai kuulostaa samalta kuin sen ollessa uusi. Soittimet muuttuvat ajan
kuluessa ja nain ollen sen nykyinen kunto ei edusta sita, milta soittimen raken-
taja halusi sen kuulostavan. (Libin 2005, 6.) Monet muusikot ja soitinrakentajat
ovat kuitenkin sita mielta, ettei taysin uusi soitin olekaan ihanteellinen, vaan
sen sointi- ja kayttbominaisuudet paranevat seka kayton etta ian myota. Tama
patee erityisesti puurakenteisiin soittimiin, koska puu on eldva materiaali.
Myds Libin (2005, 7) on sitd mielta, ettéd argumentti sen puolesta, ettei vanha
soitin edusta rakentajansa nakemysta eika sita siksi tulisi soittaa, on absurdi.
Samalla voisi vaittaa, ettei esimerkiksi Parthenonin marmoriveistoksia tulisi
nayttaa yleisolle, koska ne eivat ole siind kunnossa kuin niiden tekija on ne
alun perin tarkoittanut nahtavaksi. Watsonin (2005, 23) mukaan ei ole hyvaa

syyta jattdd vanhoja urkuja restauroimatta ja pyrkia vain sailyttamaan ne. YKksi
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syy téahan on se, etta kirkkouruilla on ollut myos tarkea sosiaalinen tehtava
seurakunnassa. (Watson 2005, 23). R.L. Barclay (2005, 27) toteaa artikkelis-
saan "The Restorer and the Conservator: Deconstructing Stereotypes”, etta
kentéan jakautuminen kahteen eri leiriin ja vastakkaisiin mielipiteisiin historial-
listen soittimien soittokuntoon korjaamisesta on taysin vaara ja keinotekoinen.
Se on johtanut kahteen stereotypiaan: restauroijaan, joka palaa halusta
paasta tyokaluinensa restauroimaan kaikki esineet hinnalla milla hyvansa, ja
konservaattoriin, joka valkoisissa puuvillahanskoissaan ei tahdo esineisiin
edes koskettavan. Nama stereotypioiden aaripaat ovat poteroituneet omiin
kuoppiinsa, eika dialogille niiden valissé jaa juurikaan sijaa. (Barclay 2005,
27.)

Edella mainitut stereotypiat restauroijan ja konservaattorin nakemysten erilai-
suudesta ovat kuitenkin esteena alan kehitykselle ja sille, ett& l6ydettaisiin yh-
teisymmarrys historiallisten soittimien huoltamiseen ja sailyttamiseen liittyvissa
kysymyksissa. Todellisuudessa historiallisten soittimien kunnostamiseen ja
sailyttamiseen pitaisi ndhda olevan kolme eri mahdollisuutta. Barclay ehdottaa
termeiksi kaytettavan esillaolo (currency), palauttaminen (restitution) ja sailyt-
taminen (preservation) sen sijaan, etta puhuttaisiin restauroinnista tai konser-
voinnista. Nama vanhat termit johtavat ajatukset vain niihin ikiaikaisiin stereo-
typioihin. Seuraavassa on kerrottu tarkemmin, mita ndma kolme uutta termia

tarkoittavat kaytannossa:

— Esill&olo: soitin on toimintakunnossa ja yha kaytossa, ja sitd huolletaan ja

muokataan sopimaan kunkin ajan musiikillisiin tyylisuuntauksiin.

— Palauttaminen: soitin ei ole toimintakunnossa ja se palautetaan ja huolle-
taan sellaiseen asuun, jonka oletetaan edustavan aikakautta, jolloin se on

ollut kaytossa.

— Sailyttaminen: soitin on tai ei ole toimintakunnossa, mutta sen nykyista
tilaa kunnioitetaan eika siihen kohdisteta korjaavia toimenpiteita eika sita
soiteta. (Barclay 2005, 27.)

Barclay kertoo esimerkkina vuonna 1859 kanadalaisen sairaalan remontointi-

toiden yhteydessa loydetyista 1700-luvun ranskalaisista viuluista. Kuusikielisia
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viuluja oli alun perin 12 mutta vain nelja sailyi ehjina, kun ne otettiin esille. Sai-
raalan johtaja ei ymmartanyt kyseisten esineiden kulttuuriarvoa, vaan ne paa-
tyivat kerailijoille ja muusikoille. Yksi viuluista annettiin sairaalassa potilaana

olleelle sokealle pojalle. Poika kuitenkin halusi viulunsa muutettavan nelikie-

liseksi ja vei sen viulukorjaajalle. Korjaaja ymmarsi viulun arvon eika halunnut
tehda siihen muutoksia vaan tarjoutui vaihtamaan pojan viulun uuteen nelikie-
liseen soittimeen. Edellda mainitut kolme termia patevat kyseiseen tapaukseen

seuraavasti:

— Esill&olo: jos viuluun olisi tehty muutoksia, olisi se paatynyt tahan katego-

riaan.

— Palauttaminen: koska viulu vaihdettiin toiseen viuluun, pysyi kyseinen

ranskalainen viulu nykyisessa asussaan.

— Sailyttaminen: jos sairaalan johtaja olisi ymmartanyt I6ytyneiden viulujen
arvon, olisi ne sailétty museoesineina ja viulu olisi paatynyt tahan kategori-
aan. (Barclay 2005, 29-32.)

Kun véitelladn perinteisen restauroinnin ja konservoinnin eroista, perusteelli-
nen virhe tehdaan siing, etta odotetaan samanarvoisuutta tai vastaavuutta es-
tetiikan ja tietoteorian valilla. Ne ovat kaksi taysin eri asiaa. Toinen pohjautuu
tunteeseen ja toinen tietoon, niitd ei voi verrata keskenaan. Sen takia kysymys
siitd, tulisiko historiallisia soittimia soittaa, on turha ja pohjimmiltaan ratkaise-
maton. Koska inmisilla on kykya seka tuntea etté jarkeilla asioita, on tadssékin
pohdinnassa erilaisia kannanottoja. Barclay ehdottaakin kysymyksen soitti-
mien kaytosta muutettavan kahteen hieman erilaiseen muotoon. Ensimmainen
naista on: restauroidaanko soitin toimintakuntoon vai sailytetaanko sita ei-toi-
mintakuntoisena? Ja toinen: pidetaanko jo soittokunnossa olevaa soitinta toi-
mintakunnossa huollon avulla vai sailytetaanko sita ei-toimintakuntoisena?
Na&in kysymyksenasettelu ei ole enda konkreettiset toimenpiteet versus sailyt-
taminen. (Barclay 2005, 47.)

Libinin (2005, 7) mukaan perimmainen kysymys ei ole se, miké on oikeuden-
mukaista taide-esineelle tai sen tekijalle, vaan mik& on parasta inmisille ta-
naan ja tulevaisuudessa. Jos museot, kirkot ja muut toimijat eivat sailyta esi-

neitéd yhteiskunnan vuoksi niin kenen sitten? Kuten viinin analysointi vain sen
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kemiallisen koostumuksen avulla maistamatta sita lainkaan, ei mydskaan van-
han soittimen tutkiminen ja kuvaileminen ole sama kuin kuulla sen sointia, riip-
pumatta siita, missd kunnossa kyseinen soitin on. Toki replikan eli soittimen
taydellisen kopion sointi voi olla lahella alkuperaista, mutta ei ole mitaan ta-
keita siitd, etta sen sointi olisi tdysin sama kuin alkuperaisessa on aikoinaan
ollut. Ja vaikka sointi olisikin tdysin samanlainen kuin alkuperaisessa, ja se
voitaisiin tietda varmuudella, alkuperaisen historiallisen soittimen sointi herat-
tda kuulijassaan ja soittajassaan sellaisen tunneperéisen reaktion, johon ei yk-
sikaan kopiosoitin pysty. Ei ole museoiden tehtava kertoa inmisille, kuinka hei-
dan tulee tuntea, vaan yksinkertaisesti esitella aitoja alkuperaisia toitd mahdol-
lisimman rehellisella tavalla. Valitettavan usein ndma soittimet ovat vaienneet,

mutta oikeissa olosuhteissa niiden sointia voi my6s kuulla. (Libin 2005, 7, 9.)

Mika soitin valitaan konservoitavaksi ja sailytettdvaksi on monisyinen kysy-
mys. Soitin voi olla historiallisesti arvokas sen muodon, koristelun tai sosiaali-
sen statuksen vuoksi. Esine voi olla tarkea sailyttda myos sen takia, kuka sen
on omistanut tai kuka sitd on kayttanyt. Joitakin renessanssin ajan soittimia
tehtiin osittain tai kokonaan vain koriste-esineiksi. Tallaisten soittimien konser-
vointi ja restaurointi eroaa merkittavasti soittimista, joiden tulisi soida kauniisti.
Joissain tapauksissa soitin voi olla niin vaurioitunut, etté jos sen sointia halu-
taan kuulla, on parempi tehda siitd kopio. Sen tulee kuitenkin olla taydellinen
kopio, ei vain ulkonadllisesti, vaan myds sisaisen rakenteen suhteen. Jos soi-
tin halutaan konservoida soivaksi soittimeksi, tulee sen sointi saada yhta hy-
vaksi kuin se on ollut silloin, kun sita on soitettu saanndllisesti. Taman selvitta-
misessa auttaa myds esineen historiallinen tutkimus. Jos instrumentin joitain
osia on sen elinaikana vaihdettu, tulee korjaukset tehda niin, ettd instrumentin

sointi vastaa sita aikaa, jolloin korjaukset on tehty. (Berner et al. 1967, 8-9.)

Kysymys, joka monesti jakaa konservaattorit ja intendentit eri leireihin, kuuluu:
ovatko kaikki historialliset soittimet yhtéa tarkeita ja sailyttamisen arvoisia? Am-
mattikoulutuksen saaneet konservaattorit on koulutettu tekemaan aiheelliset
toimenpiteet huolimatta siita, mik& esineen oletettu arvo on. Eettinen konser-
vaattori kasittelee jokaista esinetta samalla kunnioittavalla asenteella. Hanen
tyonsa ei ole maaritella sen arvoa. Intendentti sen sijaan on vastuussa laadul-
lisesta arvioinnista. Han erottaa keskinkertaisen tyon erinomaisesta tietéen,

ettéd hanen arviointinsa voidaan kyseenalaistaa ja jopa kumota tai osoittaa
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vaaraksi. Useimmissa museoissa intendentin vastuulla on arvioida mitka esi-
neet ovat sailyttamisen arvoisia ja kuinka niita tulisi parhaiten tulkita. Han ar-
vioi my0s sita, mitk& esineet eivét ole yhta kiinnostavia kokoelman suhteen
mutta miten niita voitaisiin kuitenkin hyédyntaa jarkevasti. On tarked myos
muistaa, etté ika yksindén ei ole osoitus esineen laadusta tai arvosta. Harvi-
naisuus taas on oma kasitteensa. Arvon maarittaminen on hankalaa, mutta
tarpeellista, koska kriteerit eivat aina ole yksinkertaisia tai itsestaan selvia
edes intendenteille. (Libin 2005, 9-10.)

Paatoksen siita restauroidaanko vanha soitin kayttékuntoon, tulisi nojata mah-
dollisimman laajalle tiedolle sen historiasta ja merkityksesta, materiaaleista ja
niiden ominaisuuksista seka soittimen muotoilusta, rakenteesta ja kunnosta.
Lisaksi taytyy ottaa huomioon mahdolliset soitinta vahingoittavat vaikuttajat,
kuten biologiset hyokkaykset (esimerkiksi hyonteiset ja sienet) ja ilmansaas-
teet. My0s eri toimenpiteiden vaikutus ja esineen ennalleen jattamisen seu-
raukset seka muut uhat pitaa ottaa huomioon. Jos soitin restauroidaan soitto-
kuntoon, pitda huomioida, ettei sen kaytto saa olla liiallista ja sité tulee valvoa.
Yleensa on parempi olla tekematta mitdan kuin ottaa vakava peruuttamaton
riski tehda virhe, kun kyseessa on harvinainen ja esimerkillinen soitin. Vastuul-
linen paatoksenteko vaatii tietoista harkintaa, jossa otetaan huomioon kaikki
mahdollisuudet, riskit, edut ja ndkdkannat. (Libin 2005, 10.)

Soimattoman kosketinsoittimen saattaminen taas soivaksi vaatii eettistd poh-
dintaa, koska se yleensa vaatii pysyvia ja peruuttamattomia muutoksia. Talldin
on tarke&a loytaa tasapaino punnittaessa soittimen antiikkiarvoja sen musiikil-
liseen toimintaan nahden. Seuraavat seikat taytyy ottaa huomioon, kun pohdi-
taan soittimen restaurointia: kuinka monta saman tekijan tai tietyn rakenteista
instrumenttia on sailytetty, instrumentin kunto, millaista tyoté restaurointi vaa-
tii, mink& verran restaurointi vaikuttaa alkuperaiseen soittokoneistoon. Tulee
myds pohtia, mitkd instrumentit ovat sellaisia, etta niita ei tule koskaan restau-
roida. Jotta saavutettaisiin yhteinen ymmarrys restauroinnin periaatteista kos-
kien instrumentteja ja ndita noudatettaisiin museoissa, tulee néitd pohtia myos
kansainvalisessd museoyhteisdssa. Naita periaatteita voi sitten noudattaa
myos yksityishenkil®, joka haluaa saada historiallisen instrumenttinsa taas soi-
maan. International Committee for Museums and Collections of Musical In-

struments:in (CIMCIM) ja International Council of Museums:in (ICOM) laatimat
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saannot konservoinnille ovat hyva pohja keskustelulle. Erds periaate, jota nou-
datetaan urkujen restauroinnissa on ensin rakentaa kopio soittimesta, ja vasta
sen jalkeen restauroida soitin. Kopion rakentaminen vaatii tutkimustyota ja
tuottaa tietoa restaurointiin. Ryhméan asiantuntijoita, jotka tapaavat saannalli-

sesti, tulisi seurata restaurointityon etenemista. (Documentation plan, 2015.)

Soitinkonservointia tekevan henkilon tulisi olla ammattilainen, jolla on tar-
peeksi tietdmysta kyseisten instrumenttien historiasta ja rakenteesta. Kaikki
soitinrakentajat eivat ole suoraan patevia tekemaan soitinkonservointia. Sama
patee konservaattoreihin. Hekaan eivat yksioikoisesti ole soitinkonservoinnin
ammattilaisia. Ideaalista olisi, jos jokaisella museolla, jolla on instrumentteja
kokoelmassaan, olisi niihin erikoistuneita konservaattoreita palkkalistoillaan.
Tama vaatii tietenkin paljon resursseja museolta, mutta nain kokoelman esi-
neet saataisiin konservoitua kerralla oikein ja vaurioitumisen riskit pienenisi-
vat. (Berner et al. 1967, 12-13.)

2.1 Historiallinen aani versus musiikillinen dani

John R. Watsonin (2005, 15) mukaan kaikilla historiallisilla soittimilla on niin
sanotusti kaksi aanta. Niilla on musiikillinen aani ja historiallinen aani. Musi-
kaalinen &ani ehka inspiroi, koskettaa, hairitsee tai viihdyttda kuulijoita. Van-
halla instrumentilla soitettu vanha musiikki auttaa kuulijaa kokemaan sen mu-
siikillisen maiseman, jossa hanen esi-isdnsa elivat. Historiallinen aani taas
kertoo materiaaleista ja niiden resepteista, mitoituksista, muotoilusta ja tyyli-
suunnista, rakenteista ja ty6tavoista. Instrumentti voi kertoa jopa jo unohde-
tuista ja kadonneista erikoisista tyokaluista, kun tutkitaan niiden jattamia jalkia.
Talla tavoin instrumenttia tutkimalla saadaan samat tiedot kuin soittimen ra-
kentaja olisi kirjoittanut ohjekirjan sen rakentamiseen. Naitd samoja menetel-
mia voidaan kayttaa myos muiden kulttuurihistoriallisten esineiden tutkimi-
seen. (Watson 2005, 15-16.)

Mitd vahemman restauroidaan eli ollaan koskematta alkuperaisiin materiaalei-
hin ja osiin, sitd enemman esine voi kertoa oman aikansa verstaan tytta-
voista, -menetelmista ja tytkaluista. Lisdksi se antaa kuvan soittimen rakenta-

jien ja soittajien elamasta. Vaikka historiallinen aani ei ole soiva, se paljastaa
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kasityoperinteet, joilla soitin rakennettiin. Kopioiden rakentaminen ja erilaisten
menetelmien testaaminen verstaalla antaa paljon tietoa vanhoista instrumen-
teista. Tosin kopioiden taytyy silloin olla riittdvan tarkkoja. Ei ole kuitenkaan
tarpeen uhrata instrumentin historiallista aanta sen musiikillisen aanen takia.
Nyky&an on olemassa restaurointitekniikoita, jotka ovat hellavaraisia alkupe-
raisia materiaaleja ja osia kohtaan. Nama tekniikat hyddyntavat taman paivan
tiedetta ja teknologiaa. Onkin tarkeda 16ytaa tekniikoita ja menetelmia, joilla
soittimen historiallinen aani sailyy samalla, kun sen musiikillinen aani palaute-
taan. (Watson 2005, 23.)

Soittimen historiallisen &anen sailyttamisen tulee olla konservoinnin keski-
0ssa. Konservoinnin ammattilaiset ovat kehittdneet restaurointiin uusia lahes-
tymistapoja, joilla restaurointitydt saadaan tehtya niin, etta myos todisteet esi-
neen iasta ja historiasta saadaan sailytettya. Tallainen restaurointi eroaa pe-
rinteisesta restauroinnista ja sita kutsutaan restauroivaksi konservoinniksi.
(Watson 2005, 24.)

2.2 Restauroiva konservointi

Restauroinnilla tarkoitetaan Watsonin mukaan esineelle tehtavia korjauksia ja
muutoksia, joiden avulla se saatetaan oletettuun tietyn aikakauden asuun ja
olomuotoon. Konventionaalisessa restauroinnissa otetaan kappale historial-
lista materiaalia ja siitéa tehdaan turmeltumatonta antiikkia. Esine on kuin uu-
destisyntynyt pala menneisyytta. Tassa restaurointityylissa esineen elinikd on
ikuinen, koska se voidaan aina kunnostaa uudelleen tietyn aikakauden tyyliin.
Esineen kayttoika on kuin tiimalasi, joka voidaan aina k&antaa uudelleen toisin
pain. Nain esineesta tulee kuolematon, jotain mista ehka ihmiset itsekin unel-
moivat. Konventionaalinen restaurointi nojaa sailyttaviin periaatteisiin ja vaatii
paljon perehtyneisyytté historiallisten soitinten valmistukseen. Talloin restau-
roija kuitenkin osittain tahattomasti omistaa uransa esineiden historiallisten
kerrosten poispyyhkimiseen, vaikka juuri naita kerroksia han itsekin tarvitsisi

omassa tydssaan. (Watson 2010, 3-4.)

Konservointi termina kasitetdan monesti vaarin tarkoittaen sailyttamista. Jotta
sailyttaminen toteutuisi taydellisesti, pitaisi esineet laittaa talteen ja suojaan

kaikilta tekijoilta, jotka voivat aiheuttaa niissa kulumista tai vaurioita. Naita ovat
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valo, happi ja ihmiset, joten esineet taytyisi sailda pimeaan tyhjioon. Taydelli-
nen sailyttdminen ei kuitenkaan ole konservoinnin ydinajatus, vaan myos ylei-
solla (muun muassa tutkijat, konservoijat ja museoyleis®) on oikeus tutkia tai
nahda naita esineita. Toki konservointiin sisdltyy myods ajatus sailyttamisesta,
mutta pelkka sailyttdminen ei opeta meille mitddn menneesta. Konservointi
kuitenkin tuo sailyttdmiseen uusia metodeja ja valjastaa modernin teknologian
ja tieteen auttamaan sailyttdmisessa halutulla tasolla. Taméan takia tietty
maara vaurioita, joita esineeseen on tullut sen kaytdssa tai aiemmassa restau-

roinnissa, voidaan hyvaksya myds konservoinnissa. (Watson 2010, 100-101.)

Gilroy ja Godfrey (1998) esittavat artikkelissaan "General Points on Artefact
Treatments”, etta konservointi kasittda ne minimaaliset toimenpiteet, jotka esi-
neelle taytyy tehdé sen stabiloimiseksi ja mahdollisten tulevien vaurioiden es-
tamiseksi. Restaurointi taas heidan mukaansa sisaltaa konservoinnin ja lisaksi
mahdollisesti puuttuvien tai vaurioiden osioiden korjaamisen ja korvaamisen.
(Gilroy & Godfrey 1998, 19.) Szczepanowska (2013, 9) kertoo Yhdysvaltojen
National Conservation Advisory Council:in maarittaneen restauroinnin vuonna
1976 seuraavasti: restauroinnissa vaurioitunut tai vioittunut esine palautetaan
mahdollisimman tarkasti sen alkuperdiseen muotoon, variin tai toimintaan uh-
raamalla mahdollisimman vahan sen taiteellista tai historiallista arvoa. Restau-
rointi on tassa maarityksessa yksi kolmesta konservoinnin paafunktioista tutki-

misen ja sailyttdmisen ohella. (Szczepanowska 2013, 9.)

Termeja restaurointi ja konservointi on kaytetty keskenéan lahes synonyymi-
sesti. Valilla ne taas eriytetaan kahdeksi hyvin erilaiseksi maailmaksi. Kuiten-
kin kuten kuvasta 1 voidaan huomata, konservointi ja restaurointi limittyvat
erittdin olennaisella alueella, jota kutsutaan restauroivaksi konservoinniksi.
(Watson 2010, 4.)

Restorative

; Conservation
Conservation

Restoration

Kuva 1. Restauroiva konservointi. (Watson 2010, 4)
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Jos naiden kahden ellipsin valilla on ollut vaarinkasityksia, johtuu se siita, ettei
ole ymmarretty, mita yhteista niilla on. Restauroivan konservoinnin tulee sisal-
tya molempiin ellipseihin, seké restaurointiin ettd konservointiin. Tama siksi,
ettd useat restauroinnin tavoitteet saavutetaan vain kayttamalla konservoinnin
aatteiden mukaisia vaihtoehtoja. Watsonin mukaan esimerkiksi historiallisia
pilliurkuja tulee restauroida kayttaen yleisesti hyvaksyttyja konservoinnin stan-
dardeja. Sailyttamisen ei tule olla vain museoiden vastuulla, vaan myés niilla
henkil6illa, joilla on hallussaan historiallisesti merkittavia urkuja. (Watson
2010, 4.)

Restauroivassa konservoinnissa otetaan huomioon se, etta esineen ik& nakyy
sen pinnassa ja on vahvin todiste esineen historiasta. Monesti perinteisessa
restauroinnissa tama pinta saatetaan poistaa. Aiemmin ajateltiin, etta esineen
historia on tallessa, kunhan se on paperille dokumentoituna, mutta vanhat ja
vahingoittuneet pinnat ovat tavallaan esineen paivakirja sen menneisyydesta.
Tyokalun jaljet ovat todiste esineen rakentajan verstaasta, hanen ty6tavois-
taan ja hdnen kadenjaljestaan. Esineen kaytosta siihen jadneet nakyvat jaljet
kertovat esineen roolista sita kayttadneiden ihmisten elaméssa. Vanhat taide-
maalausmestarit kuvasivat esineet ja rakennukset usein sellaisina kuin ne silla
hetkella olivat, jolloin niissa nékyi jalkia kaytosta ja iasta. He olisivat voineet
maalata ne uusina ja kayttaméattomin&, mutta néin he kertoivat kuvissaan sen

ajan ihmisten todellisesta elamasta. (Watson 2010, 5.)

Suurin ero perinteisessa restauroinnissa ja konservoivassa restauroinnissa on
suhtautuminen sailyttamiseen. Molemmissa restauroinnin pddmaara on sama,
mutta konservoivassa restauroinnissa tyo tehdaan niin, etta historiallinen ai-
neisto, mukaan lukien kaikki todisteet esineen menneisyydesta, sailyy parem-
min. Aiemmin kuvassa 1 esitetyssa ellipsissa perinteinen restauroija on aivan
kuvan vasemmassa laidassa. Kuitenkin kaikilla restauroijilla, huolimatta hei-
dan koulutuksestaan ja taustastaan, on mahdollisuus toteuttaa konservoivaa
restaurointia. Sen paamaarat ja tydtavat on mahdollista toteuttaa milla ta-
hansa restauroinnin tasolla, ilman virallista konservoinnin koulutusta, jos vain

on tutustunut aiheeseen tarpeeksi syvallisesti. (Watson 2010, 5-6.)

Perinteisilla tyokaluilla, korjaustavoilla ja rakenteilla on tarkea rooli konservoin-

nissa, mutta niilla voidaan myés tuhota todisteita historiallisilta pinnoilta. Res-
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tauroivassa konservoinnissa kiinnitetddn huomiota seka muotoon etté sisal-
toon ja siind mielessa se ei ole perinteista konservointia. Perinteisia restau-
rointimenetelmié voidaan kayttaa konservoinnissa, kunhan ne eivat tuhoa tai
sekoita historiallisia todisteita. Jos vaarana on, etta modernia ty6ta ei erota al-
kuperaisesta, tulee talldin 16ytaa vaihtoehtoisia tydtapoja, jotta korjaukset erot-

tuvat soittimen rakentajan tyosta. (Watson 2010, 101-102.)

2.3 Menetelmat

Restauroivassa konservoinnissa valitaan monista vaihtoehtoisista menetel-
mista tehokkain ja vahiten tunkeutuva. Mitd enemman vaihtoehtoja on ole-
massa, sitd varmemmin I6ytyy sellainen menetelma, joka auttaa seké sailytta-
misessa etta restauroinnissa. Se, minkéa verran vaihtoehtoja on tarjolla, riippuu
konservaattorin materiaalien tuntemuksesta. Restauroivassa konservoinnissa
vaaditaan myos luovaa ajattelua, jotta voidaan kayttad uudempia menetelmia.
Talloin on kuitenkin nojattava konservoinnin periaatteisiin. (Watson 2010,
138-139.)

Nykypéaivan konservaattorien koulutus perustuu laajaan tieteelliseen tutkimuk-
seen, eri materiaalien tieteeseen. Tassa tieteessa tutkitaan eri materiaaleja ja
niiden ominaisuuksia. Naita materiaaleja ovat orgaaniset materiaalit esimer-
kiksi puu, nahka ja norsunluu, metallit ja sen seokset sekd muovit. Tutkimus
painottuu ymmartamaan naiden materiaalien kemiallista heikentymista ja
mitk& ulkoisten tekijoiden vaikutusta naihin prosesseihin. Nain saadaan sel-
ville, millaisten tekijoiden avulla naitd kemiallisia muutoksia voidaan hidastaa,
pysayttaa tai kokonaan estad. Konservointi voidaan jakaa kolmeen perustoi-
mintoon, joita ovat analyysi, interventio tai estaminen ja ennaltaehkaisy.
(Blanchfield 2005, 61.)

Soittimia voidaan tutkia erilaisin tekniikoin. Esimerkiksi erilaisten lamppujen
alla materiaalien tutkiminen on yksinkertainen analyyttinen tapa saada tietoa
materiaaleista ilman, etta esineeseen taytyy koskea. Ultraviolettilampun avulla
voidaan tutkia pintakasittelymateriaaleja. Eri materiaalit fluoresoivat erivarisina

ultravioletissa valossa. Toinen vastaava keino on kayttaa infrapunalamppua,
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mutta sen kanssa tarvitaan erikoiskamera, joka osaa lukea infrapunaspektria.
(Blanchfield 2005, 61.)

Intervention avulla pyritdan stabiloimaan epavakaat materiaalit esineessa ja
nain ollen hidastamaan sen heikentymista. Paaasiallinen konservointikasittely
on kadonneiden tai vaurioituneiden elementtien uudelleenrakennus. Tassékin
tarvitaan esineen materiaalien kemiallista ymmarrysta, jotta voidaan kayttaa
menetelmia ja materiaaleja, jotka ovat mahdollisimman hellavaraisia esineelle.
Tarkoituksena on tehda paikkapaloja ja kayttaa tayttbaineita, jotka nayttavat
sopivalta ja toimivat oikein. Niiden takia ei tarvitse poistaa alkuperaista materi-
aalia ja ne ovat poistettavissa esineen myéhempaa tutkimusta varten. Nama
voivat olla my6s moderneja materiaaleja. Alkuperédisen materiaalin kaytto ei
aina valttamatta olekaan parasta esineen sailymisen kannalta. (Blanchfield
2005, 61-64.)

Vanhaa instrumenttia ei tarvitse virittda vastaamaan nykyaikaista kasitysta vi-
reesta tai sdvelkorkeudesta. Jos esimerkiksi jousitetun instrumentin rakenne
ei kesta nykyajan vireen jousien kireytta, se voidaan virittda puoli- tai ko-
kosavelaskeleen verran alemmas, koska vire ja savelkorkeus vaihtelivat pal-
jonkin menneina vuosisatoina. Taman takia instrumentin osat, jotka ovat oleel-
lisimpia sen aanen tuottamiseen ja resonanssiin, pitaisi jattaa alkuperaisiksi tai
ainakin ne tulisi restauroida sen mukaisiksi millaisia ne olivat, kun instrumentti
oli jatkuvassa kayttssa. Joissain tapauksissa on kuitenkin pakko tehda komp-
romisseja, esimerkiksi silloin, kun korjattavaa tai korvattavaa materiaalia ei ole

saatavilla tai se on lilan kallista. (Berner et al. 1967, 9.)

Naihin edella mainittuihin periaatteisiin poikkeuksen muodostavat kuitenkin
jotkin jousisoittimet, kuten viulu, sello ja kontrabasso. Niiden rakenne ei ole
juurikaan muuttunut vuosisatojen aikana, ainakaan rungon osalta. Siksi 1700-
luvun alusta olevaan viuluun ei tule vaihtaa barokkityylista kaulaa, otelautaa
tai tallaa. Tallaisten instrumenttien kanssa, jotka luokitellaan muinaisiksi,
vaikka ne ovat olleet kayttssa tahan paivaan saakka, on hyvaksyttya kayttaa
osia jotka on lisatty mydhemmin. Todennakoéisesti soittimen sointi kuitenkin
kuulostaa my6hemmalta ajalta kuin milta se on kuulostanut alun perin. Esi-
merkiksi viulu voidaan virittd& konserttia varten moderneilla kielilla, mutta tata
ei suositella museoesineelle. Museoesineessa tulisi olla aikakauteen kuuluvat

kielet ja vire. (Berner et al. 1967, 9-10.)



21

Soittimen sointia ei voida koskaan taydellisesti tietdd ennen sen restauroi-
mista. Jos mahdollista, olisi hyva restauroida monta samanlaista soitinta ja va-
lita niist parhaiten soivat esityksiin ja daninaytteita varten. On hyvin yleista,
ettd soittimia on muokattu ajan kuluessa. Esimerkiksi viisikielisesta kitarasta
on tehty kuusikielinen tai viuluun on vaihdettu talla my6hemmalta ajalta. Tal-
laisten instrumenttien restaurointia miettiessa tulee harkita monia kohtia. Jos
vanhaan instrumenttiin on sen soittoian jalkeen tehty muutoksia, joissa ei ole
otettu soittimen historiaa ja sen ik&d& huomioon, se tulisi restauroida alkuperai-
seen kuntoonsa. Vaihtoehtoisesti se voidaan restauroida sellaiseen aikakau-
teen, jolloin se on ollut aktiivisesti kaytdssa. Huonosti tehdyt rekonstruktiot ja
restauroinnit viuluille ja cembaloille tulisi korjata alkuperaisen mukaisiksi. Inst-
rumenttiin on kuitenkin voitu tehd& muutoksia jo sen kayttdaikana, jolloin tietty-
jen tunnettujen soitinkorjaajien tyota ei pitdisi [ahted muuttamaan. (Berner et
al. 1967, 10-11.)

Aiemmat korjaukset ja muutokset instrumentteihin, seka syyt naiden muutos-
ten takana ovat aina tapauskohtaisia. Jos 1700-luvun fortepiano on muutettu
1800-luvulla cembaloksi esimerkiksi siksi, ettd sen omistaja on halunnut koko-
elmaansa cembalon nakoisen esineen, ei soitinta kannata tai pida restauroida
cembaloksi. Jos taas muutokset on tehty soittokayttéa varten, on tilanne eri.
Kokoelmassa, jossa on selloksi muutettu viola da gamba mutta josta puuttuu
alkuperaiskuntoinen viola da gamba, voi olla jarkevaa restauroida sello takai-
sin alkuperaiseksi viola da gambaksi. Toisaalta jos tallainen esine on kokoel-
massa, jossa on muitakin viola da gamboja, voi muutettu instrumentti olla mie-
lenkiintoinen esimerkki 1700-luvun menetelmista ja kaytannoista. Jos taas
instrumentin muutoksen on tehnyt kuuluisa viuluntekija, ei esinetta tietenk&an

tule korjata alkuperaiseksi. (Berner et al. 1967, 11.)

Restauroinnin edetessa saattaa olla tarpeen vaihtaa tai uusia joitakin instru-
mentin osia. Tama on arkaluontoinen ongelma. Bernerin et al. (1965, 11) mu-
kaan osia, jotka ovat oleellisia soittimen resonanssille eli soinnille, ei tulisi kos-
kaan vaihtaa. Pienia vaurioita voidaan kuitenkin korjata. Tama ohje koskee
esimerkiksi kieli- ja puhallinsoittimien runkoja ja kosketinsoittimien kaikupohjia.
Myoskaan urkujen pillistéa ei tulisi koskaan kokonaan vaihtaa, koska se on

oleellinen osa niiden sointia. Jos kuitenkin pillistosta puuttuu muutama pilli,
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voidaan ne korvata uusilla tarkoilla kopioilla, jotka on tehty jaljella olevista pil-
leista. Myds osat, jotka tuottavat ja kuljettavat aanta, tulisi sailyttaa alkuperéai-
sind. Niita tulisi uusia vain, jos niiden korjaaminen on mahdotonta tai jos ne

puuttuvat kokonaan. Talloin pitaa kuitenkin muistaa, etta korjauksen tulee olla

mahdollisimman lahelld alkuperaista osaa. (Berner et al. 1967, 11-12.)

Osia joissa on merkittavid puukaiverruksia, viilukoristeluja tai maalauksia ei
tulisi koskaan vaihtaa. Tama koskee myds osia, joissa on teknisia merkint6ja
tai signeerauksia. Esimerkiksi jos luutun vioittuneessa kaulassa on viilukoriste-
luja, eika kaulaa voida korjata ilman etta viilukoristelu vaurioituu, tulisi esine
korjata vain ulkoisesti. Talloin sita ei voida soittaa enaa. Sellaiset osat soitti-
mesta, jotka eivat suuresti vaikuta soittimen ulkondkdon, voidaan vaihtaa, jos
ne ovat todella vaurioituneita. Tall6inkin uuden osan tulee sopia alkuperaiseen
tyyliin. Lisaksi metalliosien lisdamista puurakenteisiin soittimiin tulisi valttaa,
koska metallin kaytosta seuraa yleensa korroosiota, ja néin ollen metalliosat
voivat varjata ja vaurioittaa puuta. Koska ilmankosteus ja lampdtilan vaihtelut
vaikuttavat puuhun ja metalliin eri tavoin, ei niita tule yhdistaa korjaustoimenpi-
teissa. (Berner et al. 1967, 12.)

Soitinkonservoinnissa olisi tarkeéa tehda kaikista muutostoista yksityiskohtaiset
raportit valokuvineen, joista ilmenee korjauksen eri vaiheet. Lisaksi mittapiir-
rokset ovat tarkeitd. Valokuvia tulisi ottaa myds instrumentin sisalta, jos se on
avattu ja kuvaaminen on mahdollista. Sisalta saattaa I6ytaa instrumentin teki-
jan signeerauksen tai muita merkint6ja valmistuksesta tai mahdollisista kor-
jauksista. (Berner et al. 1967, 11.)

2.3.1 Stabilointi

Monet fyysiset uhat soittimelle ovat sellaisia jotka vadjaamatta jatkuvat ja laa-
jentavat vaurioita. Stabiloivat toimenpiteet hidastavat tai pysayttavat niiden
vaikutuksen. Koska irralliset osat katoavat helpommin, on ne syyta kiinnittaa
soittimeen ja ndin estaa esineen vaurioituminen. Toinen esimerkki on osa,
joka on toisesta paasta irrallaan tai irtroamassa. Tama aiheuttaa viela kiinni
olevaan paatyyn painetta ja voi ndin ollen johtaa osan irtoamiseen. Soitin siis
stabiloidaan kiristamalla tai kiinnittamalla 16ystynyt tai irronnut osa. Kaikissa

esineissa on luonnostaan niita heikentavid materiaaleja ja joissakin esineissa
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my06s rakenteet voivat olla sellaisia. Nama viat johtuvat yleensa joko suunnit-
telusta tai materiaaleista, jotka reagoivat kemiallisesti toisiinsa. Esimerkiksi
puussa luonnostaan oleva etikkahappo aiheuttaa korroosiota messingissa.
(Watson 2010, 140.)

Tietamyksella materiaalien ikd&ntymisen merkeista voidaan estaa vaurioita
ennen kuin ne tapahtuvat. Konservointikirjallisuudesta l1oytyy merkittava maara
tietoa eri materiaalien stabiliteetista ja mahdollisesta yhteensopimattomuu-
desta. Stabiliteettia voidaan testata melko yksinkertaisesti ja edullisesti kemi-
allisten testien avulla. Laboratoriossa tehtyjen vertailutestien avulla voidaan
tutkia olemassa olevaa vauriota ja paatella mika aine kyseisen vaurion on ai-
heuttanut. Konservaattorin tyénd onkin huomata mahdolliset vauriot ja arvi-
oida niiden stabiloinnista aiheutuvat kustannukset ja edut. Nama voivat olla
vaikeitakin p&atoksia, koska joskus ne vaativat alkuperéisen materiaalin tai

tyonjaljen poistamista. (Watson 2010, 140-141.)

Kuten kaikki menetelmét, myds stabilointi voi olla enemman tai vahemman
tunkeutuva, tilanteesta ja konservaattorin kekseligisyydesta riippuen. Esimer-
kiksi happoa sisaltava materiaali voidaan eristdd metallista laittamalla materi-
aalien véliin pala polyesterikalvoa. Useimpien stabilointimateriaalien ja -mene-
telmien tehokkuus on tutkittu tieteellisesti ja tulokset on julkaistu konservoin-
tialan julkaisuissa. Jotkin epavakaustekijat soittimissa voidaan havaita makro-
tasolla, mutta useimmat niista ovat mikrotasolla. Siksi usein vaaditaan joko
mikroskooppitutkimusta tai analyyttista tutkimusta, jotta vaurioiden syy loyde-
tdan. Vauriot itsessdan ovat usein helposti silimamaaraisesti havaittavia: kra-
keloituminen, mureneminen, halkeilu, korroosio, lahoaminen, haalistuminen ja
varjaytymat. Stabilointimenetelmat riippuvat tietenkin konservoitavasta esi-
neesta ja sen mahdollisista vaurioista. Kullekin materiaalille ja rakenteelle 10y-

tynee kuitenkin hyvaksyttava stabilointikeino. (Watson 2010, 141.)

Stabilointia varten on kehitetty monia polymeerisia lujitus- ja pinnoiteaineita.
Vaikeasti vaurioituneita kohtia voidaan tayttaa polymeereilla. Myos vaurioitu-
neita pintoja voidaan tavallaan sailyttaa polymeerikerroksen alle. Nain esineen
vauriot saadaan stabiloitua ja esine séilyy pidempaéan. Talléin saadaan saily-
tettyd materiaalisia todisteita esineen iasta, jotka menetettaisiin jos vaurioitu-
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nut pinta uusittaisiin. Kaikki konservointiin kehitetyt lujitusaineet eivat kuiten-
kaan ole poistettavissa. Taman takia valittavan aineen kaytto tulee harkita
tarkkaan. (Watson 2010, 155.)

2.3.2 Puhdistus

Myds puhdistaminen tahtaa stabilointiin. Esimerkiksi pély on seka hygro-
skooppista ettd hapanta ja ajan myota lika voi sitoutua esineen pintaan kemi-
allisesti. On myo0s tarkeda osata erottaa lika ja vanhan pintakasittelyn vaurioi-
tuminen. Vaurioituneen kerroksen irrottaminen alla olevasta ehjasta pintakasit-
telykerroksesta on vaikeaa, koska materiaaleilla on samat kemialliset ominai-
suudet. Puhdistusaineen valinta onkin tarke&a osa konservointia. Saatavilla on
erilaisia saippuoita, liuottimia, entsyymeja ja mekaanisia menetelmia, joiden
avulla ei-halutut kerrokset voidaan erottaa sailytettavista kerroksista. Konser-
voinnissa puhdistukseen monesti kaytetaankin erilaisia hauteita, geeleja, tah-
noja ja liuottimien kaasuja, jotta puhdistusty®d on tarkkaa eika se vaurioita sai-
lytettavia pintoja. (Watson 2010, 148.)

Huonekalujen puhdistaminen on aina ollut tarke& osa taloudenhoitoa ja kon-
servaattorin tyotd. Puhdistukseen on aikojen saatossa kaytetty erilaisia mene-
telmid, joista varmaankin yleisimpana on ollut kostealla ratilla pyyhkiminen.
Myds puhdistusaineina on kaytetty mita erikoisempia seoksia saippuasta val-
jahtyneen oluen ja etikan sekoitukseen. Usein puhdistusmenetelma tai -aine
kuitenkin valittiin ilman tietdmysta kyseisen pinnan vaatimuksista. Puhdistuk-
sella tarkoitetaan pintaa peittavien ei-toivottujen kerrostumien, kuten lian, pois-
tamista. (Rivers & Umney 2013, 494.)

Kaikenlaisten soitinten puhdistamisessa tulisi olla erittéin varovainen. Pélyn ja
irtolian poistaminen taytyy tehda pehmealla harjalla. Puhdistaessa pitdéd myos
muistaa, etté lakkoja ja kannen koristemaalauksia tulee kasitella erittéin varo-
vasti. Jousisoittimet ovat hyvin herkkia kaikukopan &anireian kohdalla. Metal-
liosia taas puhdistetaan ja kiillotetaan vain pehmeaélla kankaalla ja ilman liial-

lista painamista. (Berner et al. 1967, 7.)

Mekaanisessa puhdistamisessa lika siirretaan pois kasiteltavalta pinnalta. Se

ei aiheuta pinnassa kutistumista tai laajentumista. Siina ei tarvita myrkyllisia
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kemikaaleja, vaikkakin myds poély on terveydelle haitallista. Mekaanisia puh-
distusmenetelmia ovat pélyjen pyyhkiminen pehmeaélla harjalla ja imurilla, lian
irrottaminen kirurginveitsell&, hankaaminen esimerkiksi lasikuitukynalla ja kui-
vapuhdistaminen pyyhekumilla tai wishab-sienelld. (Rivers & Umney 2013,
501.) On myos tarkeaa tydskennella vain pieni alue kerrallaan, kayttaen sopi-
van tyovalineitd, kuten pumpulipuikkoa ja pienia siveltimia (Watson 2010,
148).

Liuottimilla puhdistettaessa tulee olla tietoa eri liuottimien kemiallisista ominai-
suuksista, ja siitd kuinka liuottimen rakenne vaikuttaa sen fyysisiin ja kemialli-
siin ominaisuuksiin. Naita tietoja tarvitaan, kun valitaan kaytettavaa liuotinta
tietylle pinnalle. Onnistunut puhdistus vaatii sen, etté liuottimen molekyylien
valiset voimat toimivat samoin kuin ei-toivotussa materiaalissa olevat molekyy-
lit. Samankaltainen aine liuottaa samankaltaista. Puhdistukseen vaaditaan tie-
toutta ja kemiallista ymmartamysta ei-toivotusta materiaalista, sen alla ole-
vasta pinnasta ja niista liuottimista, joilla nuo kaksi halutaan erottaa toisistaan.
(Rivers & Umney 2013, 504-505.)

Liuottimet jaetaan ryhmiin kemiallisten ominaisuuksien mukaan. Samassa ryh-
massa olevilla liuottimilla on samat kemialliset ominaisuudet. Vaikka liuottimia
on olemassa suuri maara, muutama liuotin eri ryhmista on yleensa riittdva
maara useimpiin puhdistustoimenpiteisiin. Liuotinryhmia ovat muun muassa
hiilivedyt, alkoholit, aldehydit ja ketonit, esterit seka aminohapot ja proteiinit.
Puhdistustestia varten on hyva valita yksi puhdistusaine kustakin ryhmasta.
Testiin otetaan esimerkiksi yksi alifaattinen hiilivety, yksi aromaattinen hiilivety,
yksi alkoholi, yksi ketoni ja vesi. Tallaisen testin jalkeen voidaan arvioida, mikéa
liuotin poistaa likaa parhaiten, kuitenkaan vaurioittamatta kasiteltavaa pintaa.
Ryhmatestin jalkeen voidaan viela testata ryhman sisalla olevien eri liuottimien
soveltuvuutta puhdistukseen. Esimerkiksi alkoholien ryhmésta voidaan testata
soveltuuko puhdistukseen paremmin nopeasti toimiva ja haihtuva liuotin, ku-
ten etanoli vai hitaammin haihtuva isopropanoli, jonka haarautunut rakenne
hidastaa liuottimen imeytymista pintaan. (Rivers & Umney 2013, 505.) Mine-
raalitéarpatti on yksi miedoimmista liuottimista. Sill& on turvallista puhdistaa
useimmat maali- ja lakkapinnat. Se my6s poistaa liialliset vahakertymat. (Wat-
son 2010, 149.)



26

Kemiallisessa puhdistamisessa kaytetaan reagensseja, jotka ovat kemikaa-
leja, jotka rikkovat molekyylisidoksia muuttaen lian, lakan tai muun ei-toivotun
materiaalin toiseen muotoon, jotta se voidaan poistaa puhdistettavalta pin-
nalta. Toisin kuin liuottimilla puhdistettaessa alkuperaista materiaalia ei voida
sailyttda samassa muodossa kuin se oli esineessa. Kasiteltavan pinnan kemi-
allinen koostumus siis muuttuu, kun sita kasitellaédn kemiallisella aineella. T&-
man takia puhdistuksen jalkeen pinnan huuhtelu tai neutralisointi puhdistusai-
neesta on tarkedd muistaa. Konservoinnissa yleisimmin kaytetyt kemialliset
puhdistusaineet ovat hapot ja emakset, seka kelaattorit ja entsyymit. (Rivers &
Umney 2013, 527.) Entsyymit rikkovat tietyntyyppisia pinnan epapuhtauksia,
kuten tahroja ja 6ljyja (Watson 2010, 149).

Vedella puhdistamisella on pitkat perinteet lakattujen ja koristeltujen pintojen
puhdistuksessa. Vedella on monia hyvia ominaisuuksia puhdistusaineena. Se
on hyvin poolinen, helposti saatavilla, ei-syttyva ja myrkyton. Kuten muissakin
liuottimissa, veden fyysiset ja kemialliset ominaisuudet maaraytyvat sen mole-
kyylirakenteesta. Veden ominaisuuksia puhdistusaineena voidaan parantaa
lisdamalla siihen tensideja, jolloin materiaalin kostuminen ei ole niin ongelmal-
lista. Tensidit auttavat vetta poistamaan poolitonta rasvaista tai vahamaista
likaa. Sylki on yksi eniten kaytetyista ja tehokkaimmista perinteisista vesipoh-
jaisista puhdistusmenetelmista. Sen tehokkuus puhdistuksessa perustuu siind
esiintyvaan proteiiniin, joka on entsyymi ja joka rikkoo hiilihydraatteja. Vesijoh-
dosta saatavaa vetta ei suositella kaytettavaksi puhdistukseen, silla se saattaa
sisaltaa metalleja, suoloja, happoja ja muita haitallisia aineita. Puhdistuksessa
tulisikin kayttaa deionisoitua tai tislattua vetta. Deionisoidun ja tislatun veden
pH on kuitenkin hyva tarkastaa ennen kayttda, ainakin jos vesi on sailottya.
Joutuessaan kosketuksiin ilman kanssa deionisoituun tai tislattuun veteen
saattaa tulla hieman happoisuutta. Vaikka lakattuja ja maalattuja pintoja voi-
daan puhdistaa vedella, taytyy se tehda varoen, silla lakka- tai maalikasitelty
pinta ei kesta pitkittynytté kosketusta veden kanssa. (Rivers & Umney 2013,
529-530.)

Pintakasittelemattomié puupintoja voidaan puhdistaa poélysta vinyylisen pyyhe-
kumin avulla. Herkille pinnoille ja kohdille joissa on esimerkiksi soittimen ra-
kentajan lyijykynalla tekemia merkintdja, voidaan kayttaa pyyhekumin muru-

sia, joita liikutellaan hellasti siveltimen avulla puhdistettavan kohdan paalla.
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Vesi ja muut nestemaiset liuottimet saattavat nostaa puunsyita esiin ja tuhota
ty6kalujen jalkid. Liuottimien kayttoa paljaan puupinnan puhdistukseen ei suo-
sitella muutenkaan, koska ne voivat kuljettaa likapartikkeleita syvemmalle
puuhun. (Watson 2010, 149.)

2.4 Materiaalit

Soitinkonservoinnissa kaytetaan samoja materiaaleja kuin muissakin taide-
esineiden konservoinnissa. Modernien synteettisten aineiden kaytté konser-
voinnissa tulee perustella hyvin. Aiemmin ajateltiin, ettd mitdé&dn moderneja
materiaaleja, joita ei ollut kaytettavissa silloin kun esine on valmistettu, ei tulisi
kayttaa konservoinnissa. Tata ndkemysta tulee kuitenkin modifioida jarkevasti.
Koska nykyiset modernit materiaalit ovat hyvin testattuja, niilla on hyva kesta-
vyys ja muitakin hyvéksi havaittuja ominaisuuksia. Siksi modernien materiaa-

lien kayttéa ei kannata taysin sulkea pois. (Berner et al. 1967, 30.)

Epoksihartsit ovat polymeereja, joiden vari on hieman kellertava. Yksi niiden
tarkeimpia ominaisuuksia on se, etta ne kovettuvat ilman, ettd materiaalimas-
san koko muuttuu. Sen toisia lajeja voidaan kayttaa lasikorjauksiin ja nain ol-
len esimerkiksi kristallihuilun korjaukseen. Vaikka tdh&an luokkaan kuuluvat
myos yleiset limat, on kuhunkin esineeseen valittava juuri silhen sopiva epok-
sihartsi. N&ita hartseja kaytetdan, kun halutaan kiinnittda puuta puuhun, puuta
metalliin ja metallia metalliin. Lisaksi sita kaytetaan puutuholaisten syoman

puumateriaalin lujittamiseen. (Berner et al. 1967, 31.)

Historiallisten instrumenttien pintak&sittelyihin ei pitaisi koskea lainkaan. Toisi-
naan pinnat kuitenkin kaipaavat korjauksia, esimerkiksi cembalon koristemaa-
laukset voivat olla irtoamassa. Tallaisessa tydssa tulee noudattaa samoja pe-
riaatteita kuin maalauksen konservoinnissa. Tydssa voidaan kayttaa perintei-
sid lakkoja, mastiksia tai dammaria tai sitten hyvin testattua modernia materi-
aalia. Naita ovat muun muassa polysyklohexanoni hartseja kuten AW2, ak-
ryyli, polymeeri esterit ja polyvinyyliasetaatti eli PVAc-lima. (Berner et al.
1967, 31.)
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Joissakin instrumenteissa on tekstiileja osana sen rakennetta. Niiden puhdis-
taminen riippuu siitd, millaisessa kunnossa tekstiilit ovat ja voidaanko niita ir-
rottaa puhdistusta varten. Joissain tapauksissa tekstiilin imuroiminen varovasti
niin, etta imurin suulakkeen paalla on kangas, on riittdva puhdistus tekstiilille.
Tehokkain puhdistus tekstiilille on sen peseminen saippualiuoksella, mutta
sen toteuttaminen ei ole aina mahdollista. Talloin veteen tulee lisata mietoa
saippua tai deionisoitua pyykinpesuainetta. Kaytettavan pyykinpesuaineen va-
linnassa tulee kuitenkin olla erittain tarkka ja varmistaa, ettei se sisalla valkai-
suaineita. Jos niin sanottu méarkapuhdistus ei ole mahdollista, voidaan puhdis-
tukseen kayttaa kuivapuhdistusainetta. Kaksi yleisinta naista on kloroformi,
kuten tetrakloorieteeni, tai tavallinen petroolipohjainen liuotin, joita kaytetaan

Oljlymaalien ohentamiseen. (Berner et al. 1967, 31-32.)

Nahkaisten osien kasittelyyn voidaan kayttaa erilaisia sekoituksia lanoliiniista
eli villavahasta, vahasta ja oljysta. Nailla saadaan nahkaan palautettua sen
kimmoisuutta ja joustavuutta. Joihinkin naihin sekoituksiin voi myds sisaltya
homeenestoainetta tai sienimyrkkyd. Nama reseptit ovat padasiassa perintei-

sia ja niita voi turvallisesti kayttaa. (Berner et al. 1967, 32.)

Replikoiden ja jaljitelmien tekemista helpottavat monet materiaalit. Yksi naista
on silikonisoitu kumi, jota voidaan kayttdd melkein mihin tahansa materiaaliin
vahingoittamatta alkuperéisté esinetta ja sen materiaalia. Aine kaadetaan esi-
neen paalle nestemdisena ja hyvin lyhyessa ajassa se kovettuu joustavaksi
kumiksi. Talla menetelmalld saadaan hyvin tarkkoja muotteja, joita voidaan
kayttad monien eri materiaalien valumuotteina ja ndin saada tarkkoja kopioita
tehtya. Konservoinnissa termilla polyesteri viitataan joukkoon hartsimaisia ai-
neita, jotka ovat yleensa tahmean nestemaisessa muodossa. Kun tahan lisa-
taan toinen aine kovetteeksi, siita tulee lasimaisen kovaa ja kirkasta materiaa-
lia. Naita voidaan my0s varjata pigmenteilla ja nain ollen jaljitella 1ahes mita
tahansa kiinteda ainetta. (Berner et al. 1967, 32.)

Useimmat huonekalukonservaattorien kayttdmat aineet ja materiaalit sopivat
my0s instrumenttien konservointiin. Eldinliimoja on nykydan myds saatavana
nestemaisena ja niita kaytetaankin yha paljon. PVAc-limaa voidaan kayttaa
tietyissa kohdin, esimerkiksi kankaan kiinnittimisessé puumateriaaliin. Epoksi-
hartseja ja nopeasti kovettuvia syaaniakrylaatti-limoja, kuten Eastman 910:t&

kaytetaan myds. Ureaformaldehydi-liimoja kaytetddn kuten eldinliimoja mutta
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myos tilkitseméaan rakoja. Selluloosa- ja kumilimoja voidaan kayttaa pieniin
korjauksiin, mutta niita ei tulisi kayttaa isoihin korjauksiin. (Berner et al. 1967,
33.)

Muunnellut selluloosatarkkelykset ovat nykyaan taysin hyvaksyttyja materiaa-
leja soitinkonservoinnissa. Naitd ovat muun muassa metyylietyyliselluloosa ja
karboksimetyyliselluloosa eli CMC. Selluloosatarkkelyksia kaytetaédn esimer-
kiksi paperin tai huovan kiinnityksessa liima-aineena. Niiden etuna on se, etta
ne ovat kaytanndssa lahes reaktiokyvyttomia ja stabiileja aineita. Todennakai-
sesti ne ovat myds parempia kuin tahnamaiset liimat, joita aiemmin kaytettiin
tahan tarkoitukseen. (Berner et al. 1967, 32.)

Konservoinnissa kaytettavan liiman valinnassa tulee ottaa huomioon seka lii-
man ominaisuudet, ettd sen reagointi liimattavien pintojen kanssa. Huomioita-
via seikkoja ovat liiman vahvuus, liukoisuus, poistettavuus, ulkonako, kovuus,
kayttoturvallisuus ja lampdtilan vaikutukset. (Watson 2010, 153.) Sama patee
kaikkiin konservoinnissa kaytettaviin materiaaleihin. Niiden kaytt6a tulee poh-
tia monelta kannalta ja erityisesti miettia eri materiaalien toimivuutta ja rea-
gointia keskenaan. Konservoinnissa kaytetyt tunnetut materiaalit ovat yleensa
paljon tutkittuja, ja niiden aineosat ja kayttaytyminen on tiedossa. Siksi niiden
kayttd on turvallista. Nain taas ei ole esimerkiksi kaikkien kaupasta saatavien
liimojen kanssa. Niissad saattaa olla ainesosia, joita ei ole mainittu tuoteselos-
teessa tai jotka voivat olla vahingollisia esineelle. Lisdksi ne useimmiten eivét
ole poistettavissa. (Watson 2010, 154.)

Joitakin synteettisia polymeeriliimoja on kehitetty nimenomaan konservointi-
kayttoon. Nain on saatu kehitettya liimoja ja pintakasittelyaineita, joilla on halu-
tut ominaisuudet. Esimerkiksi Paraloid B-48N liukenee tolueeniin ja xyleeniin
ja se on hyva liima metalleille. Paraloid B-67 taas liukenee mineraalitarpattiin
ja sitd kaytetdan kohteissa, joissa sen poisto ei vaikuta alkuperaiseen pintaka-
sittelyyn. (Watson 2010, 154-155.)
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2.5 Sailytysolosuhteet

Soitinten konservointi ja restaurointi on hankalaa. Koska ndmé esineet on
tehty soiviksi, taytyy l0ytaa ratkaisuja, jotka eroavat kunkin instrumentin koh-
dalla. Naita ratkaisuja voi olla paljon. Soittimen tarkeimmat osat, joista sen
sointi tulee, on usein tehty ohuemmasta materiaalista kuin tavallisessa esi-
neess4, ja taman takia soittimet ovat hauraampia ja herkkia. Monien nappail-
tavien kielisoittimien, kuten kitaroiden ja luuttujen seké historiallisten kosketin-
soittimien, kuten cembaloiden, spinettien ja klavikordien kansi on hyvin ohutta.
Usein se on tehty havupuusta kuten mannysté tai sypressista. Joissain ta-
pauksissa myds soittimen runko on herkka tai helposti vaurioituva. (Berner et
al. 1967, 1.)

Useimmiten vaurioita esineelle aiheuttavat vaaranlaiset sailytysolosuhteet:
lian korkea tai matala ilmankosteus sekd nopeat muutokset suhteellisessa il-
mankosteudessa. Myds liilan korkea tai matala lampdétila ja sen nopeat vaihte-
lut altistavat soittimia vaurioille. Lisaksi auringonvalo, tuhoelédimet ja -hyontei-
set voivat aiheuttaa ongelmia soittimille. Mekaanisesti aiheutetut vauriot voivat
tulla joko instrumentin vaaranlaisesta kasittelysta tai joskus myods sen jatku-

vasta kaytosta. (Berner et al. 1967, 3.)

Tarkeaa soittimien konservoinnissa ovat olosuhteet, joissa niita sailytetaan.
Sailytystilojen olosuhteet sisédltavat kaksi tarkedéd kohtaa: stabiliteetti eli muut-
tumattomuus ja puhtaus. Sailytyshuoneen suhteellinen ilmankosteus tulee olla
jatkuvasti 50-60 % ja huonelampdtilan noin 20-25 celsiusastetta. Jos huo-
neessa ei ole ilmastointia, lAmp6tilan vaihtelut vaikuttavat suoraan ilmankos-
teuteen. Liiallinen kosteus voi kayristdd puupaneleja ja norsunluusta tehtyja
osia, kiristda kankaita, pehmentaa liimoja, aiheuttaa kupruja lakatuissa pin-

noissa ja ruostuttaa metalleja. (Jenkins 1970, 44.)

Liiallinen ilmankuivuus taas aiheuttaa halkeamia norsunluuhun, haurastuttaa
limoja, kayristaa panelointeja, 10ystyttda kankaita ja venyttaa pellavakanvaa-
seja. Talvella, kun huonelampétilaa taytyy nostaa ja ilmankosteus sen vuoksi
laskee, taytyy muistaa, ettei soittimia saa varastoida lammonlahteen lahelle.
(Jenkins 1970, 44.)
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Yksinkertainen tapa korjata ilmankosteutta, on asettaa lampdpattereiden
paélle vesiastiat. Myds huonekohtaisia ilmankosteuttajia on saatavilla. Jos il-
mankosteus paasee nopeasti vaihtumaan esimerkiksi saaolosuhteiden tai
lampojarjestelméan rikkoutumisen takia, voidaan ilmankosteuden vaihtelua va-
hentda nopeasti ja helposti verhoilla, matoilla ja muilla luonnonkuituisilla teks-
tilleilla ja materiaaleilla. Ne tasaavat ilmankosteuden vaihteluita, imemalla liial-
lisen kosteuden ja luovuttamalla kosteutta liian kuivassa ilmanalassa. Pitkaan
vallinneet lampimat ja marat olosuhteet ovat otollisia homeelle ja ruosteelle.
Talloin esineen kunnon paivittainen tarkastus on paikallaan. Sailytyshuo-

neessa olisi hyva olla kosteusmittari. (Jenkins 1970, 45.)

Kaikkien esineiden pahimpia vihollisia ovat poly, kloridit eli suolat ja rikkiyhdis-
teet. PAlyn poistaminen on helpointa imurilla. Suoloja on runsaasti meren |&-
hettyvilla sijaitsevien kaupunkien ilmassa, mutta myos kauempana rannikosta
sijaitsevissa kaupungeissa. Suolat ruostuttavat metalleja. Rikkiyhdisteita on
ilmassa erityisesti teollisuusalueilla ja kaupungeissa. Ne ovat vaarallisia or-
gaanisille materiaaleille, erityisesti tekstiileille ja nahalle. Rikkivety aiheuttaa
metallien tummenemista. (Jenkins 1970, 46.)

Myds hyonteiset ovat vaaraksi historiallisille esineille. N&aita ovat erilaiset jumit,
koit ja muut tuholaiset, ja niita vastaan parhaat aineet ovat sinihappo, metyyli-
bromidi ja etyleenioksidi. NAma ovat kuitenkin terveydelle erittdin vaarallisia
myrkkyja, joiden kayton kanssa taytyy ottaa tyGturvallisuus ja oikeat varusteet
huomioon. Myds auringonvalo saattaa vaurioittaa orgaanisia materiaaleja ja
lakkapintoja. Talloin tarvitsee huolehtia seké nakyvasta valosta ettd UV-va-
losta. Helpoin ratkaisu on sailyttdd esineita tilassa, johon ei paase valoa ollen-
kaan. (Jenkins 1970, 46-47.)

Koiperhosten aiheuttamia vaurioita ja hometta voidaan yleensa torjua esi-
neelle sopivilla sailytysolosuhteilla. Aina olosuhteisiin ei pysty kuitenkaan vai-
kuttamaan. Tall6in esimerkiksi tekstiilit voidaan suojata koiperhosilta kasittele-
malla ne kloroformilla. Naiden aineiden kaytdssa konservaattorin tulee muis-

taa suojautua oikein hengitys- ja muilla suojaimilla. (Berner et al. 1967, 32.)

Soitinkokoelmat halutaan sailyttaa tulevaisuuden sukupolvia varten, joten ne
vaativat huolenpitoa ja sailytysta. Soittimen rungon tai kehyksen ja soittoko-

neiston huolto ja kasittely eroavat toisistaan hyvin paljon. Rungon huoltoon
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voidaan soveltaa perinteisia menetelmia, joita kaytetadn myos vanhoja huone-
kaluja hoitaessa, kuten lakkaus. Soittokoneistot vaativat erityista huoltoa riip-
puen instrumentin tekniikasta. Niita tulisi huoltaa vain sen mukaan, mita val-
mistajat ja korjausasiantuntijat ovat suositelleet. Myos tyokalujen ja -koneiden
sailyttaminen on tarkeaa, jotta soittimien huollon ja rakentamisen historiasta

ja& dokumentti. (Documentation plan, 2015.)

3 HARMONIEN HISTORIA

Vanhin tunnettu vapaalehdykk&soitin on kiinalainen sheng, jota muotonsa
vuoksi kutsutaan myés linnunpeséksi. Se mainitaan kirjoituksissa jo 1100
eaa., vaikkakin ensimmaiset piirrokset siitd ovat vasta 500-luvulta. Soittimen
keksija oli kiinalainen keisari Huang Tei, ja kertoman mukaan han keksi soitti-
men jo 2500 eaa. Shengin muoto on pysynyt muuttumattomana aikojen saa-
tossa. Se toimii imuilmaharmonin tavoin, eli ilmaa imetéaéan suukappaleen
kautta ja niin kutsutut pillit soivat vasta, kun pillin sivussa oleva sormioreika on
suljettu. Se, kuinka vapaalehdykk&soittimet ovat ajautuneet Eurooppaan, on
mysteeri. On esitetty, etta Marco Polo (1254-1324) olisi tuonut tiedon soitti-
mesta Eurooppaan. Taméa on todennakdisempaa kuin toinen ehdotus, jonka
mukaan vapaalehdykk&soittimen periaatteen olisi keksinyt Michael Praetorius,
joka kuvaili sen kirjassaan "Syntagma Musicum” vuonna 1619. (Ord-Hume
1986, 16-20.)

Kiinalaisen sheng-soittimen jalkeen Euroopassa kehitettiin Regal, joka oli yk-
sikkodlehdykkasoitin ja yleisessa kaytossé jo 1400-luvulla. Se oli tavallaan
1880-luvun matkaharmonin ja saarnausharmonin esiaste, jota voitiin kuljettaa

kainalossa. Kuvassa 2 on pieni kannettava poytaurku.



33

s s o i

Kuva 2. Poytaurku. (Ord-Hume 1986, 36)

Vaikka Marin Mersenne kuvailee vuoden 1636 kirjassaan Harmonie Univer-
selle -nimisen vapaalehdykkasoittimen toimintaa, oli se pitkalti hyddyntaméaton
keksintd 1800-luvun alkuun asti. Sita kaytettiin kokeilun omaisesti varhaisissa
pilliuruissa. 1800-luvun alussa kiinnostus tahan tekniikkaan kuitenkin kasvoi,
voidaankin olettaa, etta 1810-luvun loppuun mennessa vapaalehdykkasoitti-
men toimintaperiaate ja sen hyédynnettava potentiaali olivat laajasti tiedossa.
Vuoteen 1829 mennessa seka huuliharpusta etta harmonikasta oli olemassa
primitiiviset mutta nykyaankin tunnistettavissa olevat muodot. Huuliharpun en-
simmaisen muodon oletetaan olevan Christian Friedrich Ludwig Buschmannin
tyota vuodelta 1821. Kerrotaan etta han yritti parantaa tyokalua, jolla munni-
harppu viritettiin, kun hén tuli keksineeksi huuliharpun. Harmonikka taas juon-
taa juurensa Buschmannin ja Cyrullus Demianin tydsta. Demianin lisdys va-
semman k&den puolelle laitetuille painikkeille, joilla soitettiin sointuja, antoi
harmonikalle sen englanninkielisen nimen accordion. Harmonikka oli alun pe-
rin diatoninen soitin, mutta 1800-luvun puolivalissa wienildinen muusikko Gus-

tav Walter lisasi silhen kromaattisen koskettimiston. (Ord-Hume 1986, 20.)

Muutokset ja parannukset, joiden my6ta harmoni kehittyi, voidaan jakaa kah-
teen eri tyyppiin. Niihin, jotka muokkasivat koristeluja, ulkon&koéa, laajensivat

harmonia ja helpottivat sen valmistusta, ja niihin, jotka kiinnittivat huomiota
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harmonin soittamisen helpottamiseen, sen soinnin parantamiseen ja tonaali-
suuden kehittdmiseen. Yhdysvalloissa soittimen kehittdminen keskittyi [&hinna
naistd ensimmaiseen kategoriaan eli ulkonadllisiin puoliin, kun taas Englan-
nissa ja Ranskassa syvennyttiin enemman harmonin musikaalisiin parannuk-
siin. Erityisesti Englannissa harmoni n&ahtiin vakavasti otettavana soittimena.
(Ord-Hume 1986, 21.)

Vapaalehdykkatekniikka yhdistettyna koskettimistosoittimeen koki epavarman
alun, mutta sen historian voidaan sanoa alkaneen 1700-luvun puolivalista. En-
simmaisen pidempaan kayttssa olleen vapaalehdykkakosketinsoittimen, ni-
meltéan Orgue Expressif, rakensi Gabriel-Joseph Grenié (1756-1837) Parii-
sissa vuonna 1810. Hanen kerrotaan tehneen kokeiluja seka vapaalehdykalla
ettd yksikkolehdykalla jo vuonna 1798. Patenttihakemuksessaan Grenié mai-
nitsee Sébastien Erardin ja Abbé Voglerin aiemmat tyot kehittaa vapaalehdyk-
katekniikkaa hyddyntava urku. Vogler kehitti soittimen nimelté Orchestrion
vuonna 1789. Se oli pieni urku. Oliko se vapaalehdykké- vai yksikkdlehdykka-
tekniikkaa kayttava, ei ole varmaa tietoa. Sen rakensi Voglerille ruotsalainen
urkurakentaja Rackwitz Hollannissa. On epavarmaa, kuinka paljon Grenié
kaytti hyvékseen Voglerin aiempia tité ja ideoita. Erardinin tyostéa ja kokei-
luista urkujen rakennuksen parissa ei ole sailynyt mitdan tietoa. Varmaa on,
ettd Grenié sai inspiraatiota Dom Bedos de Cellesin julkaisuista L’art du fac-
teur d’orgues vuosilta 1766 ja 1778, jossa on hyddyllinen osio vapaalehdykka-
urkupilleista. (Ord-Hume 1986, 21-23.)

1829 Friedrich Sturm otti vapaalehdykk&urun osat ja kasasi ne pianonkaltai-
seen koteloon. Taman soittimen nimeksi tuli Aeolidicon. Sen sointia ja soitetta-
vuutta kehuttiin, erityisesti dynamiikan osalta, johon pystyi vaikuttamaan polki-
milla. Vapaalehdykkatekniikkaan perustuvia urkuja testasivat ja rakensivat
monet, ja kukin rakentaja nimesi oman soittimensa. Siksi on vaikea esittaa
yhta selke&aa kehityslinjaa harmonin historiasta. Aina uuden mallin kehittelyn
jalkeen muut rakentajat kokeilivat ja kehittivat soitinta taas eteenpain. Soitinra-
kennuksesta ja niiden kehityksesta kiinnostuneita henkiléita oli vain pienehkd
maara, ja heisté suurin osa tunsi toisensa. Nain soitinrakennus ja -kehitys py-
syivat tietyssa piirissa ja tekijat kilvoittelivat keskenaan kehittden entista pa-
rempia soittimia. Erityisesti Englannissa, Ranskassa ja Saksassa tehtiin aktii-
vista kehitysty6ta. (Ord-Hume 1986, 23-24.)
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Vuonna 1841 englantilainen Wardle Evans kehitti Organo Harmonican, jota
monet pitavat kehittyneen vapaalehdykkaurun kantaiséana. Vaikka Evansin ke-
hittdma& soitin oli huimasti edella soittimen aiempia muotoja, kehitettiin malli,

jota alettiin pitéda standardina vapaalehdykkéaurulle Ranskassa.

Alexander Francoise Debain syntyi Pariisissa 1809. Han oli alun perin puu-
seppda, mutta ryhtyi 16-vuotiaana oppipojaksi soitinrakentajalle. Vuonna 1820
han alkoi korjata urkuja ja vuoteen 1830 mennessa hanella oli oma yritys, joka
rakensi pianoja ja urkuja. Debain haki vuonna 1842 patenttia soittimelle ni-
mella Harmonium, joka oli pieni yksirivinen urku, jossa lehdykaét olivat neljassa
rivissa ja ne oli jaettu basso- ja diskanttiosioihin. Debain patentoi Harmoni-
umin soittimen nimeksi ja sen takia muut rakentajat joutuivat yha keksimé&an
uusia nimid rakentamilleen soittimille, vaikka periaatteessa ne olivat sama
instrumentti. T&ma viivastytti Harmonium-nimen kayttéénottoa ja sen vakiintu-
mista soittimen tunnetuksi nimeksi. Nimi otettiin kayttéén myos Englannissa
vuonna 1851, mutta sen vakiintuminen kayttdon Ranskassa, jossa kaytettiin

yhéa termi& Orgue Expressif, kesti kauemmin. (Ord-Hume 1986, 26.)

1800-luvun lopussa tapahtunut taideteollisuuden [&pimurto vaikutti harmonin
ulkokuoren muotoiluun. Erityisesti nayttelyihin rakennettavia harmoneja varten
kutsuttiin arkkitehti suunnittelemaan sen ulkomuoto. Naissa oli usein hyvin
kekselias, ylellinen ja koristeellinen muotoilu. Se monesti noudatti samaa val-
litsevaa tyylisuuntaa kuin huonekaluissa nahtiin siihen aikaan. Naita instru-
mentteja hankittiin osaksi sisustusta. Harmonin ja pianon muotoilua niiden al-
kuaikoina ei ole juurikaan tutkittu, vaikka se onkin tarkea ja mielenkiintoinen

osa taideteollisuuden ja muotoilun historiaa. (Documentation plan, 2015.)

3.1 Matkaharmonien historia

Matkaharmonien historiassa tarke& harmonirakentaja oli ranskalainen Jacob
Alexandre, joka syntyi vuonna 1804 ja toimi Pariisissa soitinrakentajana. Han
rakensi kannettavan harmonin. Pienelle harmonille vaikuttaa aina olleen ky-
syntaad. 1830-luvulla rakennettiin hyvin pienia péydalle mahtuvia harmoneja,
joista Debain kehitti vuosien 1850-1860 aikana pylvasjalkaisen version. Tassa

oli vain yksi poljin, joka kiinnittyi valurautaiseen pohjaan, joka tyosti ilmalaati-
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kossa olevia palkeita. Myohemmin tata mallia kehittivat eteenpain muun mu-

assa dresdenilainen Kaufmann ja Huller & Stiegler Leipzigista (kuva 3). (Ord-
Hume 1986, 27.)

Kuva 3. Kaufmanin rakentama pieni harmoni. (Ord-Hume 1986, 36)

Myds Yhdysvalloissa valmistajat kehittivat pienia kannettavia harmoneja. Lon-
toolainen R. F. Stevens valmisti suuria méérid matkaharmoneja. (Ord-Hume
1986, 42—-44.) Pieni matkaharmoni, jossa ei ole aanenvarin saatimia on nimel-
taan Physharmonica. Siina on vain nelja oktaavia. Physharmonican kehitti

vuonna 1821 wienildinen Anton Haeckl. (Reed Organ (Physharmonica) 2015.)

Toisen Maailmansodan jalkeen pienet matkaharmonit olivat suuremmassa
suosiossa kuin aikaisemmin. Samaan aikaan yleistyivat myds pienet kannetta-
vat radiot ja levysoittimet. (Ord-Hume 1986, 47.) Matkaharmoneja kaytettiin
erityisesti kiertavissa kouluissa ja kirkollisissa tilaisuuksissa, koska se oli

helppo kuljettaa mukana toisin kuin normaalikokoinen harmoni.
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3.2 Harmonin merkitys sosiaalihistoriassa

Harmonien rakentamisen ja kehityksen historia ei eroa juurikaan muiden inst-
rumenttien valmistuksen historiasta, paitsi muutamilta osin. Ensinnékin harmo-
nien valmistusta voidaan tarkastella sosiaalisesta ndktkulmasta. Se oli ensim-
maisia instrumentteja, joita voitiin valmistaa suhteellisen edullisesti ja jonka il-
maisu ja tonaalisuus tarjosivat tavallisille kansalaisille instrumentin, johon
heilla ei aiemmin ollut varaa. Toisekseen harmonien valmistuksen kehitys oli
suuressa roolissa puuntydsto teollisuuden kehityksessa. Samalla lailla kuin
uusi arkkitehtuuri vaati uusia tekniikoita puuntydstélta, myés harmonien osien
kehitys vaati puunty6ston mahdollisuuksilta yhd enemman. Myds pianon kehi-
tys ja sen valmistus vaativat naitd samoja hyvin spesifeja ominaisuuksia puun-
tyostokoneilta ja -tydkaluilta. (Ord-Hume 1986, 85.)

Harmonin hinta kuluttajalle oli halpa. 1800-luvun puolivalissa harmonin saattoi
saada jopa kuudella quinealla. Kaytettyna ostetut soittimet olivat viela halvem-
pia. Tuohon aikaan piano saattoi maksaa jopa kolme kertaa enemman kuin
harmoni. Lisaksi piano oli paljon suurempi ja painavampi kuin harmoni. Naista
seikoista huolimatta, harmoni ei nauttinut samanlaista arvostusta kuin piano.
Harmoni ostettiin, jos ei ollut varaa pianoon. Viktoriaanisella aikakaudella kehi-
tettiin myds soitinten vuokrauspalveluja, joka mahdollisti arvostetun soittimen
kayton myos sellaisille, joilla ei ollut varaa ostaa pianoa. Alemman luokan
edustamalle perheelle harmoni oli kaypa ostos. Silla saattoi soittaa myds kir-
kollista musiikkia, joten harmonin hankinta oli myds tasta syysta suosittua. Itse
asiassa harmonin hankintaa saattoi perustella hyvinkin silla, etta se oli hengel-
linen soitin, toisin kuin piano. Hymneja ei laulettu vain kirkossa ja hengellisissa
tilaisuuksissa, vaan ne olivat myos sen ajan suosituimpia kappaleita. Lis&ksi
harmoneja hankittiin paljon pieniin kirkkoihin, kappeleihin ja uskonnollisiin yh-

teisoihin, joilla ei ollut varaa hankkia kirkkourkuja. (Ord-Hume 1986, 85-86.)

Suomessa alettiin valmistaa harmoneja kasityona 1870-luvulla ja pian sen jal-
keen kaynnistyi myds tehdasvalmistus. Itse tehtyja soittimia kaytettiin etenkin

Keski-Pohjanmaalla. Kansansoittimena harmonia kaytettiin lahinn& viulun
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saestykseen. Lisaksi sita kaytettiin kodeissa ja kouluissa, seké virsien sées-
tyksessa. Myohemmin sahkourut ja piano ovat syrjayttaneet harmonin kaytén
l&ahes kokonaan. (Soitinkokoelma 1984, 46.)

Harmoni yleistyi Suomessa nopeasti kirkkojen ja kansakoulujen kautta nuori-
soseuroihin ja on sdilyttanyt merkittavan saestyssoittimen roolinsa kansanmu-
siikissa naihin paiviin saakka. Kuitenkin harmoni elad omaa kehityskaartaan ja
nykyaan se toimii mydskin soolosoittimena ja sit kaytetdan hyvin vaihtele-

vissa rooleissa kayttotarpeesta riippuen. (Harmooni, 2015.)

4 HARMONIN RAKENNE JA TOIMINTA

Harmonin rakenne koostuu kolmesta osasta: kielitukista, jossa on kielet, kos-
kettimistosta ja muista soiton ohjaimista seka ilmalaatikosta ja palkeista. Kieli-
tukin alapohjassa on kielet ja niiden ylla jousitetut venttiilit, joita hallitaan kos-
kettimilla. Koskettimiston liséaksi harmonissa voi olla muita soittoa ohjaavia
osia, kuten aanirekistereja. Nailla voidaan muuttaa harmonin niin sanottua aa-
nenvaria. Kaikissa harmoneissa ndita rekistereita ei kuitenkaan ole. Kolmas
osio eli ilmalaatikko ja palkeet sijaitsevat yleensé aina kielitukin alapuolella. Se
on rakennettu niin, ettd poljin tai polkimet liikuttavat yhta tai kahta paljetta,
jotka toimivat ilmansy6ttgjind. Kuvassa 4 nakyy paineilmaharmonin rakenne.
(Ord-Hume 1986, 69.)

N

Kuva 4. Paineilmaharmonin rakenne. (Ord-Hume 1986, 74)



39

Poljinta polkiessa puristuu syo6ttdpalje (i) kiinni. Syottépalkeen pohjassa on rei-
kia (h), jotka on suljettu kaistaleella nahkaa, jonka paalla on pieni jousi. Nain
ilma paasee kulkemaan vain yhteen suuntaan palkeesta. Palkeesta ilma kul-
keutuu kanavaa (b) pitkin ilmalaatikkoon (j). limalaatikon pohjassa on aukko
(d), jonka alla on varastopalje (e). Varastopaljetta pitdd perusasennossa jousi,
joka mahdollistaa palkeen liikkkumisen ylos ja alas sen tayttyessa ja tyhjenty-
essa. Varastopalje tasoittaa syottopalkeesta tulevan sykayksittaisen ilman ja
varmistaa tasaisen ilmanpaineen ilmalaatikossa. Kun varastopalkeessa on yli-
maaraista ilmaa, se virtaa ulos varoventtiilista (f), jonka iskuri (g) avaa. lima-
laatikon ilmanpaine kohdistuu kielitukkiin (c), jonka alapohjassa kielet ovat
kiinni kielikehyksissa. Koskettimilla ohjataan ilma ulos kielien I&pi. Alla ole-
vassa kuvassa 5 on esitetty koskettimien toiminta. (Ord-Hume 1986, 69-70;
Suuri Musiikkitietosanakirja 2: C-Ha 1990, 522.)

Kuva 5. Koskettimien toimintaperiaate. (Ord-Hume 1986, 78)

Kosketinta (1) painamalla avataan lappaventtiili (2). Siin& oleva jousi (3) pai-
naa lappaventtiilin takaisin alas, kun kosketinta ei enaa paineta. limalaati-
kossa oleva ilmanpaine purkautuu venttiilin kautta ja saa kielen (kuvassa l&ap-
paventtiilin alla oleva katkoviiva) varéhtelemaan. (Ord-Hume 1986, 71; Suuri
Musiikkitietosanakirja 2: C-Ha 1990, 522.)

Imuilmaharmonin toiminta on hieman erilainen verrattuna paineilmaharmoniin
(kuva 6). Suuressa Musiikkitietosanakirjassa 2: C-Ha (1990, 522) imuilmahar-

monin toimintaa kuvataan seuraavasti:
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Kuva 6. Imuilmaharmonin toimintaperiaate. (Ord-Hume 1986, )

Imuilmaharmonissa imupalkeet (c) pysyvat lepoasennossa kiinni jousten (e)
avulla ja avautuvat polkimia (n) painamalla. Talléin ilma imeytyy venttiilien (g)
kautta varastopalkeesta (a) imupalkeisiin. Palkeen kokoonvetaytymista vas-
tustaa jousi (b). Liian kovaa poljettaessa avautuu varoventtiili (h) estaen pal-
keen imeytymisen kokonaan kiinni. Palkeen tehtavana on tasoittaa imurien
synnyttama sysayksittdinen imu ja pitaa ilmalaatikossa (i) oleva alipaine muut-
tumattomana. Kielet ovat kielitukkien kennostoissa, joiden aukot venttiilit (0)
sulkevat alapuolelta jousten (p) painamina. Imureita ja polkimia on kaksi, niin
ettd voidaan polkea vuorotellen kumpaakin. (Suuri Musiikkitietosanakirja 2: C-
Ha 1990, 522.)

Vapaalehdykka ja sen toiminta

Lehdykat jaetaan kolmeen ryhmé&éan. Klarinettisoittimissa on yksikkdlehdykka,
joka on englanniksi beating, single tai percussion reed. Yksikkdlehdykéalle omi-
naista on, ettd se hakkaa runkokappaletta vasten. Toinen lehdykkaryhma ovat

kaksikko- tai parilehdykat. Naita kutsutaan englanniksi double tai concussion
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reedeiksi. Niissa on kaksi lehdykk&aa, jotka lyévat toisiaan vasten ilman vaiku-
tuksesta. Esimerkiksi oboe on parilehdykkasoitin. Kolmas ryhma on vapaaleh-
dykat. (Suuri Musiikkitietosanakirja 4: Kuul-N 1990, 32.)

Harmoni tai urkuharmoni on joko paine- tai imuilmalla toimiva vapaalehdykka-
soitin, jota soitetaan koskettimistolla. Englanniksi vapaalehdykka on nimeltaan
free reed. Sen toiminta perustuu ohueen ja joustavaan kieleen, joka on toi-
sesta paastaan kiinnitetty ja sen toinen paé on vapaa liikkumaan. Vapaaleh-
dykkakielia voidaan valmistaa kasvista, kuten bambusta tai metallista, kuten
messingista tai teraksesta. Kuvassa 7 on kuvattu vapaalehdykan toiminta ja
sen eri vaiheet. (Ord-Hume 1986, 15; Suuri Musiikkitietosanakirja 6: Seg-O
1990, 570.)

b
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Kuva 7. Vapaalehdykéan toimintaperiaate. (Ord-Hume 1986, 70)

Kohdassa A kieli on levossa. Kohdassa B ilma tulee altapain painaen ohuen ja
taipuisan metallikielen ylospain. Kohdassa C kuvataan, kuinka kieli kimpoaa
takaisin alas. Kohdassa D edella mainittu prosessi tapahtuu uudelleen. Se,
milla nopeudella kieli varahtelee, maarittad syntyvan danen korkeuden. Tuote-
tun aanen savelkorkeus ja sointivari riippuvat kielen pituudesta, paksuudesta
ja joustavuudesta seka massan jakautumisesta. Mitd suurempi ja painavampi
kieli on, sita hitaampi varahtelyn taajuus ja matalampi aani. Kun kieli on pie-
nempi, kevyempi ja ohuempi, se varahtelee nopeammin ja néin tuottaa korke-
amman aanen. Jotta kielen koko pysyy kuitenkin kaytannoéllisena, voidaan sii-
hen laittaa lisdpainoa. Tama sama rakenne on myos esimerkiksi harmoni-
kassa ja huuliharpussa. (Ord-Hume 1986, 70; Suuri Musiikkitietosanakirja 6:
Seg-0O 1990, 570.)

Suosituin vapaalehdykké&soitin on munniharppu. Siité |10ytyy monenlaisia versi-

oita eri puolilta maailmaa. Vaikka munniharppu on hyvin yksinkertainen soitin,
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siitd 16ytyvat kaikki samat ominaisuudet kuin polkuharmonistakin, koska mun-
niharpussa on vain yksi savelkorkeus ja sen sointia kontrolloidaan suun muo-
toa muuttamalla poskilla, kielella ja huulilla. Munniharpun tuottamat harmoniat
ovat lahes samat kuin trumpetissa, mika osaltaan selittaa sita, miksi monissa
kielissd munniharppua ja trumpettia tarkoittavat samat sanat. (Ord-Hume
1986, 15-16.)

5 TUTKITTAVA MATKAHARMONI

Asiakas oli ostanut harmonin Huuto.netista vuonna 2013. Myynti-ilmoituk-
sessa luki ettd harmoni on "yli 200-vuotias”, muuta tietoa harmonista ei ollut.
Harmoni oli ostettu soittokayttéa varten, mutta se ei ollut toimintakunnossa.
Asiakas oli etsinyt jo pidemmaéan aikaa matkaharmonia, koska se on helpompi
ottaa mukaan soittokeikoille ympari Suomen kuin iso normaalikokoinen har-
moni. Lahetin s&dhkopostia harmonin asiakkaalle myyneelle Tuomas Hollma-
nille, joka kertoi saaneensa harmonin asuntokaupan seurauksena. Hanen
mielikuvansa oli, ettd harmonin olisi rakentanut joku suomalainen kylaseppa,
mutta muuta tietoa héanella ei harmonista ollut. Han antoi kuitenkin harmonin
edellisen omistajan yhteystiedot. (Hollman, 2015.) Harmoni oli kuulunut Topi
Tuomisen perheelle vuoteen 2013 asti. Han kertoi viestissaan, ettd harmoni oli
ollut perheella ainakin 1960-luvulta asti, jolloin hanen isoaitinsa oli muuttanut
perheen luo asumaan ja tuonut harmonin mukanaan. Topi Tuomisellakaan ei
kuitenkaan ollut tietoa harmonin rakentajasta tai siita kuinka harmoni on ha-

nen perheelleen paatynyt. (Tuominen, 2015.)

Harmoni on 788 mm leveé ja 727 mm korkea. Sen syvyys soittokoneiston
kohdalta on 327mm ja palkeiden kohdalla 267 mm. Mittapiirrokset ovat liit-
teessd numero 1. Kuvassa 8 harmoni on kuvattu kansi kiinni. Lisaksi polkimen

vetohihna on irti, joten poljin makaa lattiaa vasten.
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Kuva 8. Harmoni ennen konservointia. (Niemi 2015)

Harmonissa on rautaiset kantokahvat, jotka helpottavat sen kuljettamista. Ko-
kopuinen soitin on kuitenkin melko painava. Sen takaseindssa on kangaske-

hikko, muut rungon osat ovat kokopuuta, tai viilutettua sokkopuuta (kuva 9).
Muut dokumentointikuvat ovat liitteessa numero 2.
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Kuva 9. Harmonin sivukuva ennen konservointia. (Niemi 2015)



44

Harmonin rungon ylaosa on tammiviilutettua havupuuta. Myds paallikansi, etu-
levy ja rungon sivut ovat tammea. Ohjaajani Diego Carlozzo epéili harmonin
olevan saksalainen, rungossa kaytetyn tammen vuoksi. Jaakko Jarvelan mu-
kaan harmonin runko olisi tehty vuosien 1860-1890 aikana. (Jarveld, 2015.)
Jenni Lohmanin vuoden 2006 opinnadytetydssa restauroitiin saksalainen
Trayser-merkkinen harmoni, ja sen palkeisto on melko saman nakéinen kuin
tutkittavan harmonin. Siind on tosin kaksi syottopaljetta, mutta kuvien perus-
teella vaikuttaisi silta, etta palkeet ovat samanvariset kuin tutkittavassa harmo-
nissa. (Lohman 2006, 26, 28.)

Tutkittava harmoni on paineilmaharmoni. Suomen harmonitehtaissa on raken-
nettu vain imuilmaharmoneja (Soitinkokoelma 1984, 46). Imuilmaharmonin
valmistus oli helpompaa, koska sen rakenne oli yksinkertaisempi. Siiné on
myds pehmeampi aani verrattuna paineilmaharmoniin. (Reed organs, 2015.)
Koska taméa harmoni on paineilmaharmoni, voidaan paatella, ettei se ole Suo-
messa valmistettu. Tai ainakaan sen soittokoneisto ja palkeet eivét ole Suo-
messa tehdyt. My6s Ruotsissa on valmistettu lahes ainoastaan imuilmahar-
moneja. Saksassa taas on valmistettu paineilmaharmoneja. (Reed organs,
2015.) Palkeisto onkin todennakoisesti Saksassa valmistettu. Lisaksi kielilevyt
olivat Jaakko Jarvelan mielestd saksalaisen ndkoiset. Tosin hanen mukaansa
saksalaisissa kielilevyissa on kielet on yleensa kiinnitetty ruuveilla kielilevyihin,
kun tdss& harmonissa ne on kiinnitetty nastoilla. Myds harmonin kantokahvat
ovat Jaakko Jarvelan mukaan samannakagiset kuin h&nen omistamassa
Schiedmayer-harmonissa, joka on vuodelta 1853. Tosin myds muiden tehtai-
den rakentamissa harmoneissa on kaytetty samanlaisia kahvoja. (Jarvela,
2015.) Internetista tutkimalla 16ysin vain yhden harmonitehtaan, joka on tehnyt
harmoneja missa on vain yksi poljin. TA&ma on ranskalainen, vuonna 1829 toi-

mintansa aloittanut Alexandre Pére et Fils.

5.1 Materiaalit

Harmonin puuosista otettiin naytteet laboratorioanalyysia varten. Naytteita

otettiin harmonin rungosta ja koskettimista. Lisaksi naytteet otettiin kielitukista.
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Laboratoriossa naytteet maseroitiin. Maseroinnissa puunayte laitettiin liuok-

seen, jossa oli ¥z osa vetyperoksidi ja ¥z osa jaaetikkaa.

Lasipurkin korkki suljettiin tiukasti kiinni ja nayte asetettiin lampodkaappiin 55
Celsius asteeseen. LAmp6 nopeuttaa puukuitujen maseroitumista eli irtoa-
mista toisistaan. Naytteen annettiin olla lampdkaapissa seitseman paivaa. Ta-
man jalkeen nayte huuhdeltiin maserointiliuoksesta juoksevan veden alla. Kun
nayte oli huuhdeltu, asetettiin se naytelasille, jossa puukuituja voitiin viela ero-
tella toisistaan kirurginveitsen avulla. Sen jalkeen naytteen pinnalle laitettiin
pieni tippa vetta ja peitelasi. Harmonin rungon materiaali on tammea. Myo6s
kielitukki on lehtipuuta. Se tunnistettiin pyokiksi. Valkoiset koskettimet ovat
mantya ja mustat koskettimet jotain lehtipuuta. Lehtipuun tunnistaminen oli
vaikeaa koskettimen koon ja sen pintakasittelyn takia. Mustasta koskettimesta
ei saatu mikroskooppinaytetta. Mikroskooppikuvat maseroiduista puukuiduista
ja niiden vertailukuvat Fagerstedt et al.:in kirjasta "Mika puu - mista puusta”

ovat liitteessa numero 3.

Puuosien liimauksessa on kaytetty eldinliimaa. Etukannen halkeamien kor-
jauksesta otettiin liimanayte, joka analysoitiin FTIR-laitteella. FTIR-tutkimus
perustuu infrapunaséateilyn absorptioon. Laitteesta lahteva infrapunasateily
mittaa tutkittavasta materiaalista takaisin heijastuvan sateilyn. (Fleming & Wil-
liams 1995, 30.) Liimaa ei pystytty taydella varmuudella tunnistamaan, mutta
mittaustulokset riippuvat paljon laboratorio-olosuhteista sek& materiaalin koos-
tumuksesta. Taytta vastaavuutta voi olla vaikea |0yt&aa. Liiman spektri (kuva
10) oli kuitenkin joiltakin kohdin samanmuotoinen kuin Derrick et al.:in (1999)
kirjasta "Infrared Spectroscopy in Conservation Science” 16ytynyt elainlii-
maspektri (kuva 11).
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Kuva 10. Etukannen halkeamasta otetun liimanaytteen spektri. (Niemi 2015)
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Kuva 11. Elainliman FTIR-spektri. (Derrick et al. 1999, 181)

Kankaiden kuitunaytteet analysoitiin myos laboratoriossa. Kaikista kankaista
otettiin naytepalat, joista eroteltiin kuidut kirurginveitsella ja pinseteilla. Kuitu-
nayte asetettiin lasilevylle ja sen paalle laitettiin pieni tippa 0ljya seka peite-
levy. Sen jalkeen naytettd analysoitiin mikroskoopin avulla. Kaikki harmonin
kielitukissa olleet kankaat olivat luonnonkuituja: puuvillaa, villaa ja pellavaa.

Mikroskooppikuvat kuitunaytteista ovat liitteessa numero 4.
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Harmonin valkoiset koskettimet ovat elainperaisella luumateriaalilla viilutettua
mantya. Mustat koskettimet on vesi- tai spriipetsattu mustiksi. lvory-nimella
kutsuttavia materiaaleja ovat elefantin ja muiden norsueléinten syoksyham-
paat. Myds mursujen, virtahepojen, joidenkin sikalajien ja sarvivalaiden syok-
syhampaita on kaytetty vastaavanlaisesti kuin norsunluuta. Naita kaikki mate-
riaaleja kutsutaan englanniksi yleisnimell& ivory ja suomeksi norsunluu. Se on
seka hygroskooppinen ettéd anisotrooppinen materiaali, ja se kayttaytyy eri ta-
voin riippuen siita, mista kohtaa syoksyhammasta materiaali on otettu. (Rivers
& Umney 2013, 194-196.)

Norsunluusta voidaan silmamaaraisesti tutkimalla tunnistaa onko se elefantin,
mammutin, virtahevon vai villisian syoksyhampaista, luusta vai sarvista. Tar-
kemmat lajitunnistukset vaativat naytteen tarkastelua mikroskoopin avulla,
mutta elefantin ja mammutin erot nakyvat paljaalla silmallakin luupin avulla.
Liitteessa numero 5 kuvaillaan norsunluulajin tunnistamisen eri vaiheet. (Ri-
vers & Umney 2013, 199.)

Harmonin koskettimia tutkittiin luupin ja suurennuslasin avulla, mutta vaikka
luumateriaalissa nakyy suonia, ei niista pysty tulkitsemaan mistéa elaimesta
materiaali on lahtoisin. Materiaalin tutkimiseen olisi tarvinnut joko kannettavan
mikroskoopin, joka voidaan asettaa materiaalin paalle, tai sitten luumateriaa-
lista olisi pitanyt ottaa naytepala. En kuitenkaan halunnut vaurioittaa alkupe-
raistd materiaalia, joten tunnistukseen riittaa etta koskettimet ovat elainpe-
raista luumateriaalia. Jos koskettimet ovat Suomessa tehty, ne voivat olla

my0s naudanluuta.

Kielilevyt ja kielet ovat messinkid. Messinki tunnistettiin silmamaéaraisesti ha-
vainnoimalla. Liséksi kielilevyt ja kielet sek& bassoaanien painomateriaali tut-
kittiin XRF-analyysin avulla. XRF-menetelma perustuu rontgenfluoresens-
sispektriin. Tama mahdollistaa tutkittavan kohteen alkuainekoostumuksen tut-
kimisen vahingoittamatta naytetta. XRF-analysaattori analysoi naytteen alkuai-
nejakaumaspektrin. Tasta voidaan tutkia naytteessa olevia alkuaineita, sekéa
niiden suhteellista tai tarkempaa maaraa. Laitteen toiminta perustuu fluore-
senssi-ilmioon: kun tutkittavaan naytteeseen kohdistetaan rontgensateilya,
sen atomit sateilevat kullekin alkuaineelle tyypillista fluoresenssisateilya. Fluo-
resenssisateily on ominaisuuksiltaan kullekin alkuaineelle tunnusomaista.
(Kailamaki 2014, 3-4.)
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XRF-laitteiden mittaustulos ilmaistaan kayrana, jossa fluoresoineet alkuaineet
nakyvat piikkeina. Kunkin alkuaineen piikit sijoittuvat maaratylle kohdalle
spektrid, josta ne voidaan havaita ja tunnistaa. XRF-spektrometri toimii melko
luotettavasti raskaita alkuaineita ja selkeita alkuainekoostumuksia mitattaessa.
Analyysivaiheeseen kuitenkin liittyy epavarmuustekij6itd, jotka on otettava
huomioon saatuja tuloksia tarkasteltaessa ja tulkittaessa. (Kailaméki 2014, 6,
9)

Thermo Scientific XRF-laitteella tutkittin messinkiset kielilevyt ja kielet. Kielile-
vyjen messinki koostui 71,99 % kuparista ja 27,14 % sinkista. Kielien materi-
aalissa taas oli 68,29 % kuparia ja 31,26 % sinkkid. Bassokielissé oleva paino
sisalsi 48,76 % lyijya ja 11,75 % tinaa. XRF-analyysi tehtiin myds harmonin
kantokahvalle, ja sen todettiin olevan 97,52 % rautaa. XRF-analyysit ovat liit-

teessa numero 6.

Palkeiden yl&- ja alapohjat ovat puuta. Palkeen seindmat taas ovat paksuhkoa
pahvia. Se paallystetty valkealla vuohennahalla, jonka paalle on liimattu si-
nista paperia. Periaatteessa minka tahansa selkarankaisen elaimen ihosta
voidaan tehda nahkaa. Yhteisté naille eri elaimista saaduille nahoille on se,
ettd ne paaasiassa koostuvat proteiinikollageenista. Nahan kuitumainen ra-
kenne mahdollistaa sen, etta nahka kestaa kayttoa erityisen hyvin ja pitkaan.
Kuitumainen rakenne vaihtelee kuitenkin paljon eri eldinlajien ja niiden eri ro-
tujen valilla. Taméan takia kaikki nahkalajit eivat sovellu kaikkeen kayttoon.
Yleisimmat kaytetyt nahat ovatkin nisakkaiden, kuten nautakarjan, vasikan,
vuohen ja lampaan. Vahemman kaytettyja nisékkaan nahkoja ovat sian ja
peuran nahat. (Kite & Thomson 2006, 11-12.)

5.2 Vauriot

Harmonin rungon ylaosassa oli tammiviilu irronnut limauksesta kahdesta koh-
taa. Liséksi oikeasta etureunasta (kuva 12) ja vasemmasta etukulmasta puut-
tui palat viilua. Kaikilla puupinnoilla on hydnteisten jatoksid. Harmonin rungon

vauriokartoituspiirustukset ovat liitteend numero 7.
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Kuva 12. Puuttuva viilu. (Niemi 2015)

Mustat koskettimet ovat ehjat ja hyvakuntoiset lukuun ottamatta petsipintaa,
joka on suurimmassa osassa kulunut pois etureunasta kayton myota. Valkois-
ten koskettimien norsunluupinta on tummentunut ja joiltakin osin lohkeillut.
Luuviilutus on kuitenkin kaikissa koskettimissa hyvin kiinni. Neljasta kosketti-

mesta on lohjennut paloja, ne ovat numerot 8, 37, 41, ja 42 (kuva 13).

Kuva 13. Koskettimista on lohjennut paloja. (Niemi 2015)

Harmonin syo6ttopalje on aiemmin korjattu nahkapaikoilla. Kaytetty nahka on

kuitenkin ollut sopimatonta paikkausmateriaaliksi. Ruskea nahka on liilan pak-
sua palkeen korjaukseen, joten se ei jousta samalla tavoin kuin palkeen alku-
perainen nahka. Mustat paikkapalat taas ovat saumakohdista kuluneet puhki

(kuva 14), joten ilma paé&see karkaamaan palkeesta.



Kuva 14. Musta keinonahkainen vanha paikka. (Niemi 2015)

Poljin on tammea ja se on paallystetty linoleumilla (kuva 15). Linoleumi on hy-
vin kulunut, eika sitéa polkimen keskikohdassa ole juuri jaljella ollenkaan. Lino-
leumin alla ndkyy muutamia pienia nauloja, joilla polkimen alkuperdinen paal-
lystemateriaali on todennakoisesti ollut kiinni. Alkuperéinen materiaali on voi-

nut olla esimerkiksi nahkaa.

Kuva 15. Poljin on péaallystetty linoleumilla. (Niemi 2015)

Harmonin kangasosat olivat suurimmaksi osaksi tuhoutuneet hyodnteisten ta-
kia. Todennakoisesti koit (kuva 16) ja muut tuholaiset ovat syoneet alkuperai-

set kankaat.



Kuva 16. Kielilevylta I6ytynyt hyonteisen raato. (Niemi 2015)

Kielitukin puu, jossa venttiiliaukot ovat, on paassyt halkeilemaan (kuva 17).
Puu on vain 3 mm paksua ja sen alla oleva puu on toisessa syysuunnassa.
Kun alempi puu on kosteuden vaihtelun mukana eléanyt, on paallimmainen
pyokkikerros paassyt halkeilemaan. Lisaksi harmonia on mahdollisesti saily-
tetty kosteassa paikassa, ja kun se on tuotu taas kuivempaan ilmanalaan, on
puu paassyt halkeilemaan. Kahta halkeamaa on aiemmin yritetty paikata

elainliimalla, mutta ne ovat paasseet halkeamaan uudestaan.

Kuva 17. Kielitukin halkeamat. (Niemi 2015)

Halkeamien kautta ilma paasee karkaamaan kielitukista eikd harmoni soi kun-
nolla. Lisaksi halkeamat ulottuvat venttiiliaukkoihin, jolloin ilma vuotaa kahteen
aukkoon yhta aikaa. Kun painetaan yhta kosketinta ilman vuotaessa molem-
piin aukkoihin, soi talldin kaksi aantéa yhta aikaa.
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6 KONSERVOINTISUUNNITELMA

Matkaharmonin konservointisuunnitelmaan kuuluu kaikkien osien ja pintojen
puhdistus, kangasosien uusiminen, polkimen vetohihnan uusiminen, pintaka-
sittelyn elvytys, viilukorjaukset seka palkeiden vanhojen paikkojen poisto ja
uusien laitto. Varsinainen konservointityd tehtiin syys- ja lokakuun 2015 ai-
kana, dokumentointi ja vauriokartoitus tehtiin elo-syyskuussa. Kaikissa kon-
servointi- ja restaurointitdissa tulee ottaa huomioon eettiset arvot, seka esi-

neen arvo ja kayttotarkoitus.

Historiallisia esineité korjaavan konservaattorin tai restauroijan tulisi aina
muistaa ottaa huomioon roolinsa esineen alkuperaisten materiaalien sailytta-
jana, ja se vaikutus, joka hanella on esineen estetiikkaan. Materiaalien valin-
nat, sorminapparyys ja tietoisuus taidehistoriasta yhdistettyna tutkimukseen ja
ymmarrykseen estetiikasta tekevat konservaattorista tai restauroijasta vastuul-
lisen henkilon laadukkaaseen tydhon. Muutamia yleisesti hyvaksyttyja ideaali-
sia eettisia periaatteita konservointitydssa ovat: korkeat standardit konservoin-
tity0ss4, tietoisuus omien taitojen rajoittuneisuudesta, laaja dokumentointi
koko konservointitydn ajan, alkuperdisen materiaalin sadilytys mahdollisimman
pitkaan, mahdollisimman vahan uuden materiaalin lisaysta, peruuttamatto-
mien muutosten valttaminen, sellaisten tekniikoiden kayttaminen, jotka mah-
dollistavat uudelleenkasittelyn tulevaisuudessa ja sellaisten tydmenetelmien
kayttaminen, jotka ovat tekijalle mahdollisimman turvallisia eivatka vaaranna

hanen terveyttaan. (Rivers & Umney 2013, 370.)

Tasapainoinen eettinen paatoksenteko tapahtuu kolmivaiheisessa proses-
sissa. Ensimmaisené sovitaan selkeasti maaritelty toimenpidetavoite kaikkien
osapuolten kesken. Konservaattorin liséksi muita osapuolia voivat olla esimer-
kiksi esineen omistaja tai museon intendentti. Toiseksi maaritellaéan esineen
arvojen suhteellinen merkitys. Naita voivat olla esimerkiksi esteettinen, histori-
allinen ja hengellinen arvo. Arvojen maarittelyssa auttaa esineen ja sen histo-
rian laaja tutkimus. Kolmantena paatetadn tydmenetelmat ja kaytettavat kasit-
telyt, jotka parhaiten tukevat esineen tarkeimpia arvoja. (Rivers & Umney
2013, 374.)

Kaikessa konservoinnissa tulee muistaa, ettd materiaalien ja toimenpiteiden

tulee olla sellaisia, jotka ovat myohemmin poistettavissa. Tama esimerkiksi



53

sen takia, jos tulevaisuudessa I6ydetadnkin parempi konservointi- tai restau-
rointikeino, voidaan vanhat toimenpiteet poistaa vahingoittamatta esinetta. Ta-
han voidaan kayttdd uusia moderneja menetelmid. (Jackman 1982, 13.)

Brunnerin (2005, 145) mukaan konservoinnissa on tarkeda sailyttdd mahdolli-
simman paljon alkuperaistd materiaalia. Korjaustoimenpiteité joita ei voida
my6hemmin poistaa pitda valttdd mahdollisimman pitkalle. Jos restauroija tai
konservaattori epardi yhtaan, minka verran han tekee korjaustoita, on parempi
tehda lilan vahan kuin liilan paljon. Ylirestaurointia tulee valttaa erityisesti, kun
se vaatii historiallisten muutosten poistamista tai mahdollisien puuttuvien
osien lisaysta. On tarkeéaa, ettéa konservointi- ja restaurointityd on tutkimuk-
seen perustuvaa, dokumentoitua ja se toteutetaan saman tasoisella ammatti-
taidolla, jolla soitin on alun perinkin rakennettu. Vain naita periaatteita noudat-
tamalla tehtya restaurointi- tai konservointityota voivat tulevatkin sukupolvet
kunnioittaa. (Brunner 2005, 145.)

Watson (2010) kertoo kirjassaan viisivaiheisesta konservointisuunnitelmasta,
jota voidaan soveltaa mihin tahansa konservointiprojektiin esineesta riippu-
matta. Monesti eri vaiheiden valilla joudutaan palaamaan takaisinpain, kun tut-
kimuksissa ilmenee uutta tietoa. Paaasiallisen neuvonantajan, konservaattorin
tai restauroijan tulisi kayttaa tatd dokumentoinnin pohjana, jotta tiedonkeruu

on systemaattista ja fokusoitua. (Watson 2010, 199.)

Ensimmainen vaihe on alustava tutkimus ja konservointitiimin valinta projek-
tiin. Siihen kuuluvat lahdemateriaaliin perustuva tieteellinen tutkimus, konser-
voitavan esineen silmamaarainen tarkastelu ja alustavien toimenpidetavoittei-
den maarittely. Ensimmaisen vaiheen tietojen perusteella voidaan paatella
soittimen merkitys musiikillisesti, taiteellisesti ja teknologisesti. Naiden perus-
teella tiedetd&n, mika soittimessa on tarkeada ja sailyttamisen arvoista. Konser-
vointitiimissa olisi hyva olla mukana esimerkiksi soitinrakentaja tai -restauroija,
konservaattori, musiikin tai kyseisen soittimen historian asiantuntija ja museo-

alan viranomainen. (Watson 2010, 199-201.)

Toinen vaihe on soittimen fyysinen tutkiminen. Tassa vaiheessa dokumentoi-
daan soittimeen ja sen kuntoon ajan my6ta tapahtuneet luonnolliset ja ihmisen
tekemat muutokset. Soitinta tarkastellaan ja pohditaan, nakyyko siina jalkia

siita, etté se ei ole alkuperaiskunnossa. Merkkeja ovat esimerkiksi fyysiset
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vauriot, heiluvat tai irralliset litokset, korroosio metalliosissa tai muut kemialli-
set vauriot, tuholaishyonteisten jattamat jaljet ja kaikki soittimeen tehdyt muu-
tokset. Tassa vaiheessa on tarkeaa myos kirjata ylos soittimen kuntoon liitty-
vat seikat, jotka ovat ian tuomia muutoksia ja joihin ei ole tarvetta puuttua.
Kaikkia soittimen kunnostustarpeita ei kuitenkaan saada selville pintapuoli-
sella tutkimuksella, vaan ne vaativat soittimen purkua ja osien irrotusta, joka

tapahtuu vasta neljannessa vaiheessa. (Watson 2010, 201-202.)

Kolmas vaihe on nimeltaan toimenpide-ehdotukset. Ennen kuin niita voidaan
tehda, taytyy konservointiprojektille maaritella tavoitteet ja paamaarat. Maari-
tys tapahtuu kahdessa aiemmassa vaiheessa keratyn tiedon perusteella. Tay-
tyy paattaa mihin aikakauteen soitin restauroidaan, seka laatia alustava bud-
jetti ja aikataulu. Toimenpide-ehdotusten tulee olla tarkkaan maariteltyja.
Pelkka “korjataan tuo” tai "restauroidaan tama” ei riita, vaan kerrotaan mita
materiaalia poistetaan, mitd materiaaleja lisatdan ja mitd mahdollisia muutok-
sia olemassa oleville materiaaleille tehdaan. Materiaaleja ovat kaikki soittimen
rakentamiseen kaytetyt materiaalit, myos liimat ja pintakasittelyt. (Watson
2010, 202-203.)

Neljas vaihe kasittaa varsinaisen konservointi- ja restaurointitydn. Se paattyy
raportin tekoon. On suositeltavaa, etta soittimen jokaiselle osalle tehdyt toi-
menpiteet kirjataan sopivaan kohtaan toimenpide-ehdotusten jalkeen. N&ain
loppuraportti vetaa yhteen soittimen kunnon, korjausehdotukset ja tehdyt kor-
jaukset tai muutokset. Viides vaihe on ennaltaehkaiseva konservointi. Tassa
vaiheessa laaditaan tarkat kirjalliset suositukset soittimen sailytysta, huoltoa ja
kayttéa varten. Soitinta heikentavia tekij6ita ja sen kuntoa uhkaavia olosuh-
teita voidaan helposti ennaltaehkéaista hyvin laaditun suunnitelman avulla.
(Watson 2010, 204.)

6.1 Koskettimet

Kosketinsoittimien koskettimet ovat alun perin olleet puuta, joka on paallys-
tetty norsunluulla. Kuitenkin 1930-luvun jalkeen norsunluuta ei ole saanut
kayttaa koskettimien materiaalina. Norsunluu materiaalina oli suosittua sen
ominaisuuksien takia. Se on koskettimena miellyttava materiaali koskea, her-

kempi reagoimaan ja huokoisen rakenteensa vuoksi imee hien, joten siihen
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saa paremman otteen myds vaikeissa nopeissa kappaleissa. Toki norsunluu
on materiaalina myds herkempi rikkoutumaan. 1920-luvun loppupuolella alet-
tiin valmistaa muovisia koskettimia. Muoviin ei saa samanlaista otetta kuin
norsunluuhun, mutta muovikoskettimet kestavat paremmin kosteutta eivatka
ne rikkoudu niin helposti kuin norsunluiset koskettimet. Muovista tehtyja kos-
kettimia tehtiin myos nayttamaan norsunluulta. Niihin tehtiin "suonia”, jotta ne
nayttaisivat norsunluulta. Aidon norsunluunkoskettimen ja muovikoskettimen
erottaa kuitenkin suhteellisen helposti. Norsunluukoskettimet tehtiin aina kah-
desta osasta. Siina kohtaa missé kosketin kapenee mustan koskettimen alka-
essa, on sauma. Muovikoskettimet on yleensa aina tehty yhdesta palasta. Jos
koskettimessa nakyy suonia, niita tutkimalla voi myés tunnistaa aidon norsun-
luun. Aidossa norsunluukoskettimessa suonet ovat epasymmetrisia ja keske-
ndan erilaisia. Muovista tehdyissa norsunluujaljitelmakoskettimissa suonet
ovat symmetriset ja samanlaiset, koska ne on tehty koneella. Muovisia nor-
sunluujaljitelm& koskettimen materiaalia on kutsuttu englanniksi myds termilla

ivorine. (Piano resources, 2015.)

Unto Huttunen (1961) kertoo kirjassaan "Pianonkirja”, etta siirtyminen norsun-
luisista koskettimista massakoskettimiin johtui taloudellisista syista. Raaka-ai-
neiden hintaero ei ollut merkittava, mutta norsunluun edelleen valmistaminen
kosketinluuksi oli hyvin kallista. Norsunluusta oli sahattava erikseen etu- ja ta-
kaluu ja ne taytyi huolellisesti saumata ja liimata yksitellen. Norsunluukosketti-
men erottaa massakoskettimesta saumasta, joka on levean etuluun ja ka-
peamman takaluun yhtymakohdassa, seké etuluussa nékyvista syista eli vuo-
sirenkaista. Massakoskettimissa ei ole syita, ja saumakin niissé on vain, jos
esimerkiksi etuluu on uusittu. Norsunluu on massa-aineita kovempaa ja huo-
koisempaa. Norsunluu vaikuttaa kuivemmalta kuin massa, joka on nahkean
tuntuista. Norsunluu kellastuu vuosien kuluessa, kun taas massa-aineet ovat
herkkia sormista lahtevélle hielle ja voivat muuttua rusehtaviksi, punertaviksi
tai tummiksi. (Huttunen 1961, 39.)
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6.1.1 Norsunluu

Norsunluuta voidaan vaalentaa auringonvalon ja kosteuden tai vetyperoksidin
avulla (Rivers & Umney 2013, 196). Norsunluiset koskettimet, jotka ovat tum-
menneet ja joissa on varjaytymia, voidaan puhdistaa pyyhekumilla. Pyyhekumi
ei hankaa pintaa lilkaa, mutta se on erinomainen imemaan likaa. Tarkeaa on
kuitenkin huomioida, ettd pyyhekumin tulee olla vinyylia. Kumista tehdysta
pyyhekumista jaa jaamia puhdistettavaan pintaan. Home ja muut proteiinipoh-
jaiset tahrat aiheuttavat varjaytymia. Naita puhdistetaan kemiallisesti entsyy-
miliuoksella. Paras pitkaan kaytetty, mieto, turvallinen ja luonnollinen entsyy-
miliuos on sylki. (Blanchfield 2005, 66-67.)

Norsunluuta voidaan myos puhdistaa 1:1 vesi-etanoli-liuoksella. Talléin pinta
pyyhitddn pumpulipuikolla. Liuokseen voidaan myds lisata hieman saippuaa,
mutta talloin pitdad taytyy myos huuhdella. Liséksi pinta pitda aina kuivata heti
nesteella puhdistamisen jalkeen. Puhdistukseen voidaan kayttdd myos hohka-
kivijauhetta. (Pollens 2015, 112, 184.)

Jos norsunluisen koskettimen limaus on pettanyt ja luu on kayristynyt, on se
melko helppo saada liimattua takaisin paikalleen. Todennédkdisesti kosketin on
saanut kosteutta norsunluun puolelta ja sen takia sen liimaus on pettanyt ja
viilutus on paassyt vaantymaan. Pelkka liimaus ja puristus voi kuitenkin rikkoa
herkan norsunluukappaleen. Kosketinta tuleekin kosteuttaa kontrolloidusti esi-
merkiksi Gore-Tex kankaan avulla. Gore-Tex estdaa nestemaisen veden lapi-
paasyn materiaalista, mutta se on hengittdva materiaali eli kosteus siirtyy kui-
tenkin sen lapi tehokkaasti. Jo muutaman minuutin kostutuksen jalkeen nor-
sunluu suoristuu ja se on turvallista limata paikoilleen puristinta kayttamalla.
(Watson 2010, 138.)

Norsunluiset koskettimen pinnat puhdistettiin ensin vinyylisella pyyhekumilla.
Sen jalkeen kokeiltiin syljella ja pumpulipuikolla puhdistamista. Lopuksi testat-
tiin viela 1:1 etanoli-vesiliuoksella puhdistamista, mutta sen avulla lika ei juuri-
kaan irronnut. Koskettimet paatettiin puhdistaa syljelld, koska se vaikutti te-
hokkaimmalta keinolta puhdistukseen. Puhdistuksen jalkeen pinta aina kuivat-

tiin nopeasti, jottei kosteus paése imeytymaan luumateriaaliin.

Vaikka puhdistuksessa tarttui jonkin verran likaa pumpulipuikkoon, ei puhdis-

tuksella saatu kuitenkaan nakyvia tuloksia aikaan. Koskettimien pinta on hyvin
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kellastunut. Seuraavana toimenpiteenéa koskettimien annetaan olla aina muu-
taman paivan viikossa suorassa auringonvalossa. Auringonvalo vaalentaa

tummuneita koskettimia tehokkaasti.

6.1.2 Puupinnat

Koskettimien paljaat puupinnat puhdistettiin syljella ja pumpulipuikolla. Puhdis-
tusta kokeiltiin my6és mantysuopa-vesiliuoksella, mutta sylki oli selvasti tehok-
kaampi puhdistusaine. Kuvassa 18 nakyy puhdistettu ja puhdistamaton kos-

kettimen puupinta.

Kuva 18. Koskettimen puuosa ennen puhdistusta vasemmalla ja puhdistuksen jalkeen oike-
alla. (Niemi 2015)

Sylki on siita hyva puhdistusaine, ettei sita tarvitse huuhdella puhdistetulta pin-
nalta pois, joten sen kayttd on huomattavasti nopeampaa kuin saippualiuok-
sen kayttaminen. Koskettimet puhdistuivat hyvin ja puun vari ja syyt tulivat na-

kyviin.

6.2 Kielitukki

Ensimmaisené koko kielitukki puhdistettiin imuroimalla. Kielitukki on puuta ja
kielilevyt ja kielet messinkia. Kielilevyt irrotettiin kielitukista ruuvaamalla ruuvit

auki. Sen jalkeen kielitukin aaniaukot puhdistettiin imuroimalla. Kun kielilevyt
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oli irrotettu puhdistusta varten ja vanhat koskettimien aluskankaat poistettu,
puhdistettiin kielitukin puuosat. Kielitukin kulmissa ja liitoskohdissa oli paljon
hyonteisten jatoksia, jotka piti poistaa ensin kirurginveitselld ja imuroimalla.
Sen jalkeen puupinnat puhdistettiin mantysuopa-vesiliuoksella ja karhunkie-
lelld. Karhunkieli hieman hioo puupintaa, joten silla saatiin pinta hyvin puhdis-

tettua. Puupintaan jaé tahroja hyonteisten jatoksistd, koska ne ovat ehtineet

imeytya puunsyihin ja varjata puuta (kuvat 19 ja 20).

Kuva 19. Kielitukin pinta ennen puhdistusta. (Niemi 2015)

LY
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Kuva 20. Kielitukin pinta puhdistuksen jalkeen. (Niemi 2015)
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Kielitukin paallimmaisen pyokkikerroksen halkeamat taytyi paikata, jotta ilma-
laatikko on tiivis ja ilma paasee kulkemaan vain sille tarkoitetuista venttii-
liaukoista. Lisdksi pahimman halkeaman kohdalla puu oli my6s noussut ylos-
pain 0,5 mm. Puuta ei yritetty suoristaa kosteuden avulla, koska haljennut ker-
ros on hyvin ohut, eika pyokki pida kosteudesta. Halkeamat paatettiin paikata
limaamalla niiden paalle voimapaperia nahkaliimalla (kuva 21). Ennen lii-
maukseen ryhtymista tehtiin muutama testipalikka pyokista, jonka avulla pyrit-
tiin selvittdmaan millainen liiman koostumus tulisi olla. Testid varten liimattiin
ohuille pyokin paloille kolmella erilaisella koostumuksella voimapaperia. En-
simmainen liima oli hyvin ohut ja juokseva, toinen hieman vahvempi ja kolmas
kaikkein jaykin. Kaikki liimat olivat toimivia, mutta voimapaperin liimaamiseen

paatettiin kayttdd mahdollisimman ohutta limaa, jotta paikkauksesta ei tule

lian paksua.

Kuva 21. Kielitukin halkeamat paikattuna voimapaperilla. (Niemi 2015)

Kankaalla on tarkea rooli koskettimien soittotuntumassa. (Watson 2005, 19.)
Harmonin koskettimiston alkuperaiset aluskankaat olivat tulleet kayttdikansa
paahan (kuva 22). Hyonteiset olivat syoneet etureunan kankaat lahes koko-
naan ja takareunassa oleva pirtanauhan kaltainen nauha oli myoés kaynyt kayt-

tokelvottomaksi.
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Kuva 22. Kielitukin etureunan aluskankaat olivat hydnteisten tuhoamat. (Niemi 2015)

Alun perin harmoneissa on kaytetty koskettimiston alakankaina joko huopaa
tai sarka- tai verkakangasta.

Kuva 23. Kielitukin uudet aluskankaat. (Niemi 2015)

Koskettimiston etureunaan laitettiin Yamahan 3,5 mm paksua pianohuopaa
(kuva 23). Mustien koskettimien ohjauspiikkeihin laitettiin rei’itetyt huonekalu-

huopatassut. Koskettimiston takareunaan laitettiin suikale pellavakangasta.
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6.3 Palkeisto

On tarkead tunnistaa mita likaa pinnassa on, jotta siihen |0ydetd&n oikea puh-
distusmenetelm&. Nahka on huokoinen materiaali ja toimii kuin sieni, vetaen
nestetta ja siihen liuennutta likaa syvemmalle nahan rakenteeseen. Lika voi-
daan poistaa kayttden liuokseen kastettua pumpulipuikkoa, mutta pinta ei saa
kastua lapi puhdistusaineesta. Pooliset liuottimet, kuten asetoni, voivat vaikut-
taa nahkaan parkitsemisen yhteydessa lisattyihin kemiallisiin aineisiin ja nain
aiheuttaa ei-toivottuja muutoksia nahkaan. Sen sijaan poolittomat liuokset, esi-
merkiksi mineraalitarpatti, eivat vahingoita nahkaa niin helposti. (Rivers & Um-
ney 2013, 732.)

Kuivapuhdistuksessa irtonainen lika poistetaan nahkapinnalta imuroimalla.
Imuroinnin yhteydesséa nahkapintaa puhdistetaan samalla varovasti pehmealla
harjalla harjaten. Imuroinnin lisaksi kuivapuhdistukseen on myds muita mene-
telmid. Puhdistukseen voi kayttaa erilaisia puhdistussienia, kuten vulka-
noidusta luonnonkumista valmistettuja sienia tai wishab-sienia. (Kite & Thom-
son 2006, 124.)

Puhdistukseen voidaan myds kayttaa erilaisia liuoksia. Tallgin vain pitaa olla
varovainen, ettei nahka paase kastumaan liikaa. Pooliset liuottimet — esimer-
kiksi etanoli, isopropyylialkoholi ja asetoni — ovat joskus tarpeellisia puhdistuk-
seen. Niiden kaytossa tulee kuitenkin olla erittain varovainen, koska ne voivat
liuottaa Oljyja ja tanniineja nahassa ja ndin vahingoittaa sen pintakasittelya.
Lakkabensiini on miedoin orgaaninen liuotin, jota voidaan kayttaa nahalle. Mi-
neraalitarpatilla on samankaltainen liukoisuusprofiili, eika se haise niin vah-
vasti. Siina on kuitenkin vAhemman aromaattisia hiilivetyja, joten se ei aina ole

yhta toimiva puhdistuksessa kuin lakkabensiini. (Kite & Thomson 2006, 125.)

Kromiparkittua nahkaa voidaan kevyesti puhdistaa saippua-vesiliuoksella ja
sienelld. Puhdistuksen jalkeen pinta taytyy huuhdella vedelld. Toinen vaihto-
ehto puhdistukselle on kayttda 2 % kaliumoleaatti saippuaa liuotettuna mine-
raalitérpattiin. Kasittelyn jalkeen pinta huuhdellaan puhtaalla mineraalitarpa-
tilla. Puhdistettu pinta voidaan kasitella mikrokidevahalla, joka suojaa nahkaa

ja pitdéa sen joustavana. (Pollens 2015, 191-192.)

Palkeet puhdistettiin ensin harjaamalla ja imuroimalla. Sen jalkeen paperi- ja

nahkapintaiset osat puhdistettiin viel&a wishab-sienelld. Siihen tarttui kylla likaa,
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mutta selvia puhdistumisen jalkia pintaan ei tullut. Lika on pinttynyt kiinni mat-
taisiin paperipintoihin. Kiiltavat paperipinnat puhdistuivat hieman selkeammin.
Nahkapinnan puhdistukseen kokeiltiin viela mineraalitarpattia, mutta se ei juu-
rikaan poistanut hyonteisten ulosteiden jattdmia tahroja ja varjasi valkean na-
han kellertavaksi, joten puhdistusta ei jatkettu. Nahkapinnat kasiteltiin puhdis-

tuksen jalkeen mikrokidevahalla.

6.3.1 Vanhojen nahkapaikkojen poisto

Palkeita oli paikattu erilaisilla nahkapaikoilla. Pienemmat paikat olivat ohutta
mustaa nahkaa, mutta kaikkein suurin paikkapala palkeiden paadyssa oli rus-
keaa melko paksua ja jaykk&a nahkaa. Osa paikoista oli halkeillut ja niiden lii-
maus irronnut. Kaikki vanhat paikkaukset paatettiin poistaa, jotta ne eivat ai-
heuta enempé&a vahinkoa palkeen alkuperéisille materiaaleille. Nahkapaikat oli
liimattu elainliimalla. Elainliima pehmenee veden vaikutuksesta. Ongelmana
kuitenkin olivat alla olevat alkuperéiset materiaalit, paperi ja hahka, jotka eivét

kesta vetta.

Nahkapaikoista otettiin pintanahka pois kirurginveitsella ja sen jalkeen paikka
kostutettiin Tylose MH300 (05, tl) ja veden (0,5 dl) liuoksella (kuva 24). Tylose
MH300 on metylaanilima, joka sitoo veden itseensé, estden nain vetta imeyty-

masta paikan alla olevaan paperiin tai nahkaan.

Kuva 24. Nahkapaikan irrotus Tylose-geelin avulla. (Niemi 2015)
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Tylose-liuos toimi hyvin ohuisiin mustiin nahkapaikkoihin ja paikat saatiin irro-
tettua kirurginveitsen avulla alkuperéisesta pinnasta. Kylma tylose-liuos ei kui-
tenkaan irrottanut paksujen ruskeiden vanhojen paikkojen liimoja. Taté varten
tehtiin paksumpi tylose-geeli, jotta sen voi antaa vaikuttaa limaan hetken pi-
dempéan, ennen kuin geelissa oleva vesi paasee vaurioittamaan nahkaa. Li-
saksi geelid hieman lammitettiin laittamalla geelipurkki lampimaan vesihautee-

seen, ja néin saatiin ruskeat kovettuneet paikkapalat irtoamaan siististi.

6.3.2 Uudet nahkapaikat

Nahan paikkaukseen voidaan kayttdd monenlaisia liimoja, jotka ovat myds tar-
vittaessa poistettavissa. Liiman valinta tehdaan aina tapauskohtaisesti riip-
puen nahan kunnosta, ty6olosuhteista ja siitéa millaisiin olosuhteisiin esine
paatyy paikkauksen jalkeen. Beva 371 on sekoitus etyleenivinyyliasetaattihart-
sia, polysykloheksanonia ja parafiinivahaa. Se on kehitetty taidemaalausten
konservointia varten. Beva 371 -limaa on saatavilla seka tolueeniin liuotetta-
vana tahnana etté kalvon kaltaisena kuivana materiaalina, joka kiinnitetaan
[Ammon avulla. Liimatessa nahkaa nahalle, nahkakerrosten valiin on hankala
saada tarpeeksi lamp6a. Ohuella paikkamateriaalilla se kuitenkin onnistuu to-
dennakoisemmin. Beva 371 muodostaa lammon avulla kovan sidoksen paik-

kamateriaalien valiin. (Kite & Thomson 2006, 126-127.)

Akryylipohjaiset emulsioliimat Lascaux 498HV ja 360HV ovat butyylimetakry-
latatti polymeereja, jotka on paksunnettu akryylibutyyliesterilla. Akryylien on
todettu muodostavan hyvan sidoksen tasaisille pinnoille. 498 kuivuu melko ko-
vaksi, kun taas 360 on pehmedmpéaa ja hieman tahmeaa kuivana. Naitéa kahta
kaytetaan monesti seoksena, jotta saavutetaan seka vahva etta joustava lii-
mapinta. Akryylilima voidaan poistaa asetonin tai tolueenin avulla helposti,
koska se ei imeydy nahkaan. (Kite & Thomson 2006, 127.)

Elainliimojen kayttéa ei suositella nahan paikkaukseen, koska ne tarvitsevat

lampo6a kiinnittydkseen ja niiden kosteuspitoisuus on suuri. Vanhat elainlii-
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malla tehdyt paikat ovatkin usein murenevia ja menetténeet limasidoksen. Pa-
raloid B72 ei mydskaan ole hyva liima nahanpaikkaukseen, koska se ei ole
tarpeeksi joustavaa. (Kite & Thomson 2006, 127.)

Kun nahan pinta on hyvin vaurioitunut ja heikko, ei sita pysty enaa elvytta-
maan alkuperaiseen kimmoisuuteen. Vaikka pinta olisikin halkeillut tai rikki,
voidaan sita vahvistaa laittamalla paikkapala sen taakse. (Plenderleith 1956,
32.) lan Godfrey (1998) kehottaa kayttdm&an taustakangasta tukena nahkaa
paikatessa. Tassa voidaan kayttad joko nahkaa tai kudottua tai ei-kudottua
kangasta kuten pellavaa, Reemay tai Cerex. Synteettisia kankaita suositaan
vaurioituneen nahan vahvistamiseen, koska ne eivét veny ja ovat kevyita ja
vahvoja. PVAc- ja akryylilimat ovat hyvia tukikankaan kiinnitykseen, kun kiin-

nitys tehdaan nahan alapinnalle. (Godfrey 1998, 31.)

Paikkamateriaalina voidaan kayttaa uutta nahkaa, jolla on samanlaiset ominai-
suudet kuin vanhalla nahalla, mutta sen ulkonaké hyvin todennékdisesti eroaa
huomattavasti vanhasta nahasta. Modernit nahan parkitsemismenetelmat
tuottavat erindkoista nahkaa kuin sata vuotta sitten parkittu nahka. Jos paikka
ei ole nakyvalla kohdalla, on saman paksuinen nahka paras vaihtoehto paik-
kapalalle, koska se reagoi ympéristoon samoin kuin alkuperainen. Polyeste-
ristd purjekangasta on kaytetty vanhan nahan tukemiseen. Se on kuitenkin hy-
vin raskasta eika liikku nahan mukana esimerkiksi ilmankosteuden vaihdel-
lessa. (Kite & Thomson 2006, 126.)

Polyesterikuitukankaat kuten Reemay, Cerex ja Vilene ovat moderni vaihto-
ehto nahkapaikalle. Ne ovat kevyita ja helppoja kayttaa, eivatka ne veny liikaa.
Niissa ei ole mydskaan langan suuntaa, joka pitaisi ottaa huomioon luonnon-
kuitukankaassa. Polyesterikuitukangas kuitenkin liikkuu nahan eléessa ja sita
voidaan kayttaa joko tukikankaana tai pienina paikkapaloina. Japaninpaperi
taas on ideaali materiaali kohtiin, joissa tarvitaan mahdollisimman ohut paikka.
Sen luonnollisen n&kdinen tekstuuri tekee siita helposti naamioitavan paikan
nakyvallekin kohdalle. Sita voidaan helposti varjata ja ndin saavuttaa huomaa-
maton korjausjalki. Se on kuitenkin heikompaa kuin nahka, joten saman koh-
dan voi joutua paikkaamaan uudestaan. Jos kuitenkin tarvitaan hyvin ohut
paikka, on japaninpaperi monesti vahvempaa kuin vastaava ohut nahka. (Kite
& Thomson 2006, 126.)
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Artikkeliaan "Conservator’s Contribution to the Restoration Team” varten Da-
vid Blanchfield (2005, 67) testasi poytaurun nahkaisten palkeiden korjausta.
Palkeiden nahka oli huonossa kunnossa ja halkeillut. Sen sijaan, ettéa olisi
vaihtanut palkeiden nahan uuteen ja nain tuhonnut urkujen alkuperaisen teki-
jan k&denjaljen, h&n korjasi raot ja halkeamat liimaamalla niiden paalle japa-
ninpaperia. Japaninpaperi tehdaan erityisen pitkista kuiduista, joten se on vah-
vaa ja joustavaa. Sitd saa my6s monena eri painoisena. Liimana Blanchfield
kaytti Elvace 675CX:a4, joka on etyylivinyyliasetaattipolymeeri-lima. Toisin
kuin tavallisessa valkoisessa PVAc-limassa, Elvacessa on enemman vinyylia,

joten se on tavallista PVAc-limaa joustavampaa. (Blanchfield 2005, 68.)

Ensimmaiseksi japaninpaperi varjattiin vedelld laimennetulla akryylimaalilla
sopivan variseksi. Sen jalkeen japaninpaperi leikattiin sopivan kokoisiksi pa-
loiksi. Japaninpaperiin siveltiin liimaa jonka jalkeen palat aseteltiin rakojen
paalle paikoiksi. Viimeistelyna paikan paalle levitettiin viela yksi kerros liimaa,
jotta paikkapala nayttaisi samalla lailla kiiltavalta kuin alkuperainen nahka.
Tama paikkaus mahdollisti urkujen soittamisen ja naytti sopivalta alkuperaisen
materiaalin rinnalla. Seuraavia mahdollisia korjauksia tai tutkimuksia varten
japaninpaperipaikat voidaan poistaa asetonin avulla. (Blanchfield 2005,
67-68.)

Watson (2010) kuvaa sivuilla 118-119 testausta urkujen palkeiden korjausma-
teriaalista. Testissa on kaytetty ilmeisesti muutamia eri nahkoja ja viitta eri lii-
maa. Liimausalustana on sekd nahkaa etta puuta. Kaytetyt liimat ovat kuuma
nahkaliima, kylm& nahkaliima, Jade 403, Elvace 675CX ja Lascaux
498/360HV. (Watson 2010, 118-119)

Jo vuosisatojen ajan alumiinilla kasiteltya nahkaa on kaytetty urkujen palkeit-
ten materiaalina. Kasviparkittua nahkaa ei ole kaytetty, koska siind on happa-
mia tanniineja, jotka ovat vahingollisia metalliosille. Lisaksi kasviparkittu nahka
on altista red rot -ilmiélle. (Pollens 2015, 223.) Red rot on ilmid, jossa ilman
rikkidioksidi sitoutuu nahan parkitsemisaineiden kanssa ja muuttuu kollagee-
nikuituja syovyttavaksi rikkinapoksi. Nimi tulee siita, ettd nahka muuttuu ensin
punertavaksi ja alkaa sitten mureta jauheeksi. (Rantala, Steiner-Kiljunen &
Pakkala 1989, 181.)
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Harmonin palkeet paatettiin korjata vahvistamalla ensin alkuperaistd nahkaa
polyesterikuitukankaalla ja sen paalle laitettiin ohutta lampaannahkaa. Lii-
maksi valittiin Lascaux 360HV, jota suositeltiin lahdekirjallisuudessa ja jota oli
saatavilla. Liimaa siveltiin ensin palkeen paalle, sitten asetettiin kangaspaikka
ja sen péaalle laitettiin vield uusi kerros liimaa. Liimaus kuivui melko nopeasti ja

oli kuivuessaan hieman tahmea.

Ennen nahkapaikan liimausta tehtiin limatesti (kuva 25), jossa selvitettiin mika
olisi paras liima nahkapaikan kiinnittamiseen. Paikkausta vaikeutti palkeiden
ylé- ja alaosan palojen valiin jaava aukko, joten testia varten liimattiin kaksi va-
neripalikkaa vastaavaan tapaan kuin paljekin tultaisiin korjaamaan. Liimates-
tissé kokeiltiin neljaa eri limaa, joita olivat lammin nahkaliima, kylma kalaliima,
Lascaux 360HV ja Beva 371 kalvo. Naista parhaimmat liimat tah&an kayttoon
olivat Lascaux 360HV ja Beva 371. Elainlimat muodostivat liian paksun ja
joustamattoman pinnan, kun taas Lascaux’n ja Bevan liimapinnat olivat jousta-
vat ja kestavat. Beva 371 on kalvo, joka pitda kiinnittda liimattavaan pintaan
lampolusikan avulla. Se toimii hyvin tasaisella pinnalla, mutta palkeen korjauk-
seen lampolusikan kaytto ei soveltunut, koska palje on hyvin epéatasainen ja

hankalan muotoinen.

Kuva 25. Liimatesti nahalle. (Niemi 2015)

Paikkapalan nahka on hyvin ohutta italialaista lampaannahkaa. Paikaksi valit-
tiin ohuinta mahdollista nahkaa, koska alkuperéinen palkeen nahkamateriaali
on ohutta vuohennahkaa. Nahasta leikattiin ovaalin muotoinen paikkapala

keskelle palkeen paatya, missa oli suurin reikd. Muutamalla apuleikkauksella
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paikka saatiin asettumaan reidn paalle hyvin. Sivusaumoihin leikattiin puolik-
kaat ovaalit, jotka tulivat osittain keskelle liimatun paikan péaéalle (kuva 26). Lii-
maa siveltiin seka palkeeseen ettd nahkapalaan. Liimauksen jalkeen paikkaa
puristettiin joko kasin tai hiekkapussin avulla noin kymmenen minuutin ajan.

Kuva 26. Palkeen uudet nahkapaikat. (Niemi 2015)

Kaikki alkuperaisessa nahassa olleet reiat ja kulumat saatiin paikattua. Sy6tto-
palkeeseen tehtiin kaikki paikat nahasta. Varastopalkeesta ei tarvinnut paikat
kuin kulmat. Kolme kulmaa paikattiin nahalla ja neljaan riitti vahvistukseksi po-
lyesterikuitukangas. Molemmat palkeet pitavat paikkauksen jalkeen hyvin il-

maa.

6.4 Pintakasittely ja runko

Alkuperéaiset koristeelliset ja suojaavat pintakasittelyt menetetd&n monesti
soittimien restauroinnin myota. Alkuperaisia pintoja saattaa kuitenkin l0ytya
esimerkiksi saranoiden tai helojen alta, jolloin niitd voidaan tutkia ja analysoida
tarkemmin esimerkiksi mikroskoopin avulla laboratoriossa. Naytteelle voidaan
tehda myos kemiallisia testeja, joilla selvitetddn pigmentteja ja sideaineita.

(Watson 2005, 21-22.) Pintakasittelyjen puhdistus tai poistaminen voi olla hy-
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vin haastavaa, varsinkin jos poistettavan pinnan alla oleville kerroksille ei ha-
luta aiheuttaa vahinkoa. Erityisen vaikean siita tekee jos puhdistettava tai esiin
otettava pinta on heikommassa kunnossa kuin pinnassa oleva lika tai poistet-
tavat kerrokset. Talléin kemian tuntemuksella on suuri merkitys konservoin-
nissa. Erilaisilla kelaattoreilla voidaan poistaa esimerkiksi tiettyjen metallien
ioneita. Liuottimilla taas voidaan pehmentaa pintakasittelya, joka halutaan
poistaa, kuitenkaan vahingoittamatta sen alla olevia pintakasittelykerroksia.
(Watson 2010, 125.)

Puuosat puhdistettiin mantysuopa-vesiliuokseen kostutetulla ratilla. Heti kan-
kaalla pyyhkimisen jalkeen pinnat kuivattiin pyyhkimélla ne kasipaperilla.
Hyonteisten jatokset rapsutettiin pois kirurginveitsella samalla imuroiden, jottei
polyyntynyt lika paassyt hengitysilmaan. Liitoksiin ja muihin koloihin, joissa oli
hyonteisten ulosteita kasaantuneena, laitettiin Tylose-geelia, johon oli lisatty 3
%:sta triammoniumesitraattia. Triammoniumsitraatti on sitruunahapon suola,
joka toimii heikkona kelaattorina, ja jonka on todettu puhdistavan seka orgaa-
nista ettd epaorgaanista likaa (Rivers & Umney 2013, 548, 691; Triammonium
citrate 2015). Geelin annettiin vaikuttaa hetken, ja sitten se pyyhittiin pois tilan-
teesta riippuen joko kirurginveitsella tai pumpulipuikolla. Poispyyhkimisen jal-

keen puhdistettu pinta huuhdeltiin 1:2 etanoli-vesiliuokseen kastetulla pumpu-

lipuikolla (kuva 27).

Kuva 27. Viilutettu yldosa puhdistettuna. (Niemi 2015)
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Pintakasitelty harmonin runko puhdistettiin viela vedella ja hienolla vesihioma-
paperilla (600). Puhdistus tehtiin noin 100 x 100 mm kokoiselle alueelle kerral-
laan. Pinta kuivattiin hyvin heti puhdistuksen jalkeen. Puhdistettuun pintaan
levitettiin 1:1 etanolilla (Sinol) laimennettua shellakkaa muutama kerros tul-

lolla.

6.5 Metalliosat

Messinkiin ja muihin kuparijohdannaisiin metalleihin muodostuu joko stabiilia
tai epastabiilia korroosiota, riippuen ymparistésta, jossa ne ovat. Hapen vaiku-
tuksesta messingin pintaan voi muodostua suojaava korroosiokerros. Naita
korroosiokerroksia on kaksi erilaista. Joutuessaan tietyn tyyppisen nahan
kanssa kosketuksiin, messingin pintaan voi muodostua epastabiilia korroo-
siota, joka syodvyttaa metallia ajan kuluessa. Korroosio johtuu nahassa olevista
rasvaisista hapoista. Nama korroosiot ovat usein vaaleanvihreita ja vahamai-
sia koostumukseltaan. Konservaattorit valttavat ammoniakkia sisaltavid mes-
singin puhdistusaineita, silla ne voivat aiheuttaa halkeilua messingissa. (Wat-
son 2010, 142-144))

Kielet ja kielilevyt puhdistettiin isopropanoliin kastetulla pumpulipuikolla (kuva
28). Kielista irtosi jonkin verran likaa ja ne puhdistettiin niin, ettei pumpulipuik-
koon enaa tarttunut mitdan. Isopropanol on varitbn neste, joka on sekoitetta-
vissa veden ja monien yleisesti kaytettavien orgaanisten liuottimien kanssa.

Se muodostaa atseotrooppisia kaksois- ja kolmoissidoksia veden ja muiden

orgaanisten liuottimien kanssa. (Stoye 1998, 355.)

Kuva 28. Vasemman puoleinen kieli on puhdistettu vasemmasta reunasta keskelle. (Niemi
2015)



70

Ruuvit ja muut ruosteiset metalliosat puhdistettiin 5 %:ssa sitruunahappoky!-
vyssé. Ruosteiset ruuvit laitettiin lasipurkkiin, jossa oli 5 %:sta sitruunahappo-
liuosta ja niiden annettiin olla siina yon yli. Seuraavana paivana ruuvit otettiin
pois liuoksesta, ne neutraloitiin mantysuopa-vesiliuoksella, jonka jalkeen ruuvit

viela huuhdeltiin juoksevalla vedella ja kuivatettiin.

6.6 Harmonin kasaus

Puhdistuksen, palkeiden korjauksen ja kielitukin puun halkeamien paikkauk-
sen jalkeen harmoni kasattiin. Kaikki osat mahtuivat hyvin takaisin omille pai-
koilleen. Harmonin sointi ei kuitenkaan ollut parantunut. Siita ei tullut &anta
koskettimen painalluksesta, vaan polkimen polkemisesta. Liitteessa numero 8
on kuvat harmonista puhdistuksen ja uudelleen kasauksen jalkeen. Harmonin
korjausta taytyy jatkaa ja yrittaa 16ytaa syy miksi ilmanpaine ei muodostu ilma-
laatikkoon. Syy voi olla esimerkiksi palkeiden nahkaventtiileissa tai sitten ilma-

laatikon tiivisteessa.

7 YHTEENVETO

Seka huonekaluissa etta soittimissa on kaytetty monipuolisesti eri materiaaleja
ja rakenteita. Molempien konservointi ja restaurointi vaativat laajaa tuntemusta
ja tutkimusta erilaisista materiaaleista ja ty6tavoista. Soitinkonservointi on hy-
vin monipuolinen ala, joka vaatii myds tietamysté soitinten toiminnasta. Kun
kyse on esineistd, joiden pitaisi myds konservoinnin jalkeen soida, vaatii nii-
den konservointi tietoa myos soitinrakennuksesta ja musiikista yleensa. Soitin,
joka soi, mutta jota ei voida virittda, ei ole enaa toimiva soitin. Onko soitin
enéaa soitin, jos se ei toimi alkuperaisessa tarkoituksessaan eli se ei soi? Onko
tuoli enaa tuoli jos siina ei voi istua? Pohdittavaa konservoinnin ja restauroin-

nin saralla riittaa.

Soitinkonservoinnissa ja -restauroinnissa on tarkeaa etsia tietoa monesta eri

lahteesta. Kullekin esineelle tehtavat toimenpiteet ovat tapauskohtaisia, ei-
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vatka esimerkiksi kaikki ehdotetut materiaalit sovi kaikkiin konservointitapauk-
siin. Se konservoidaanko esine soivaksi vai ainoastaan naytilla olevaksi mu-
seoesineeksi vaikuttaa ty6tapa- ja materiaalivalintoihin. Jos soitin korjataan
toimivaksi soittimeksi, tulee my6s pohtia kuinka paljon sité tullaan kayttamaan.
Toiset museot konservoivat joitakin soittimia niin, etta niilla voidaan soittaa
esimerkiksi kerran vuodessa. Télla tavoin konservoitu soitin ei kuitenkaan kes-
taisi jokapaivaista kayttéa. Taysin soittokayttéon tulevien soittimien konser-
voinnissa ja restauroinnissa taytyy todennékdisesti kayttdd myos uusia ja mo-
derneja osia ja materiaaleja. Jotkin historialliset soittimet taas voivat olla niin
harvinaisia, ettei niihin tule koskea muuten kuin stabiloimalla ne ja varmista-
malla, ettd soittimen sailytysolosuhteet ovat sellaiset, ettei siihen tule enem-

paa vaurioita tai kulumaa.

Harmoneista tiedetéaéan edelleen melkoisen véhé&n. Ruotsissa niiden valmistus
lopetettiin 1960-luvun lopussa. Suomessa viimeinen harmonitehdas lopetti
1970-luvun lopulla. Tietoa harmoneista, niihin kaytetyista tyokaluista, menetel-
mista ja materiaaleista sekéa niiden valmistuksesta, on saatu kerattya lahinna
harmonitehtaiden entisilta tyontekijoilta. Onkin tarkeaa kerata kaikki mahdolli-
nen tieto talteen harmoneihin liittyen. Tutkimuksessa kasitellyn matkaharmo-
nin osalta tutkimusta voisi jatkaa seuraavaksi tarkempiin materiaalianalyysei-
hin, seka tydkalujen ja -menetelmien analysointiin. Liséksi suomalaisia harmo-

neja ja niiden rakentajia olisi kiinnostava tutkia lisaa.

Harmonin konservointi oli erittain haastavaa ja mielenkiintoista. Siina oli paljon
erilaisia materiaaleja, joten tietoa joutui kerddmaan paljon eri l&hteista. Liséaksi
kaikki ohjeet eivét tietenk&an kay kaikki tapauksiin, joten tietoa piti pystya so-
veltamaan harmonin osia varten. Palkeiden korjaus onnistui hyvin ja ne pitavat
nyt ilmaa. Valitettavasti harmonin toimintakunto ei kuitenkaan parantunut pal-
keiden korjaamisella, vaan ilmeisesti vika on ilmalaatikossa. Seuraavaksi tay-
tyykin tutkia lisda ilmalaatikon tiivistamista ja yrittda |oytaa ratkaisu, jolla har-

moni saadaan taas soimaan kunnolla.
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DOKUMENTOINTIKUVAT

Harmonin takaseind (Niemi 2015)

Takaosa ilman kangaskehikkoa (Niemi 2015)



Liite 2/2

Kielitukki avattuna (Niemi 2015)

KODAK Color Control Patches!

Kielilevyt ja kielet (Niemi 2015)



PUUNAYTTEIDEN MASEROINTI JA TUNNISTUS

anty (Fagerstedt al. 1996, 7) |

Y d

Koskettimen puunayte, manty. 40 x 0,65 suurennos. (Niemi 2015)
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Tammi (Fagerstedt et al. 1996, 157)

Maseroitu viilunayte, tammi. 20 x suurennos. (Niemi 2015)
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Pyokki (Fagerstedt et al. 1996, 140)

Kielitukin puunayte, pyokki. 40 x 0,65 suurennos. (Niemi 2015)
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KANGASKUITUJEN ANALYSOINTI

Kuitu

Puuvilla

Villa

Pellava

Pitkittdiskuva poikkileikkaus

%@é@@

%)

Poikkileikkaus munuaisen-
muotoinen, pitkittdiskuva
nauhamainen, kierteinen.

Z =

Poikkileikkaus pyoredsta
ovaalinmuotoiseen, pitkit-
tdiskuvassa nakyy suomura-
kenne.

Poikkileikkaus monikulmio,
lumen (kuidun keskusontelo)
pyoOredsta vilvamaiseen.

(Rantala, Steiner-Kiljunen & Pakkala 1989, 202)
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Koskettimiston takareunan kangas, puuvilla. (Niemi 2015)

Koskettimiston etureunan alempi kangas, villa. (Niemi 2015)



Liite 4/3

Koskettimiston etureunan paallimmainen kangas, pellava. (Niemi 2015)
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ELAINPERAISEN LUUMATERIAALIN TUNNISTAMINEN

UV consistent Other ivory substitute instrumental

no

with apatite analysis recommended
YITS
Schreger lines Gross spiral
present RO morphology yes Narwhal tusk
\ I
no
yes |
Secondary
dentine present yes Walrus tusk
Schreger Schreger
angles < 90° angles > 115° nlo
| | 1
Concentric Killer/sperm
Mammoth Elephant ; ; yes
ivory ivory dentine rings whale
I
no
|
Concentric
cementum rings yes Walrus tooth
no Irregular line [ | Wart hog tusk
and linear TIZ
Concentric Hippopotamus
dentine lines | yes No TIZ | incisor
at 10X
magnification /
Even regular
lines
e Angular | | Hippopotamus
TIZ canine
Haversian system Bone (ivo
ry
present yes substitute)
|
no
|
Instrumental
analysis
recommended

(Rivers & Umney 2013, 198)
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XRF-ANALYYSIT

Thermo

SCIENTIFIC

Thermo Fisher Scientific
2 Radcliff Road
Tewksbury, MA 01876 USA

Certificate of Verification

XL3t-89184
Reading No 267
Mode General Metals
Time 2015-10-29 10:41
Duration 43.97
Units %
Sigma Value 2
Sequence Final
Alloy1 C667MnBs : *3.84
Alloy2 No Match : *4.21
Flags ModCF Set 14
SAMPLE KIELILEVY
HEAT
LOT
BATCH
MISC
NOTE
User Login Admin

% + Error
Sb 0 N/A
Sn 0 N/A
Cd 0 N/A
Pd 0 N/A
Ag 0 N/A
Ru 0 N/A
Mo 0 N/A
Nb 0 N/A
Zr 0 N/A
Bi 0 N/A
Pb 0.323 + 0.031
Se 0 : N/A
Au 0 : N/A
W 0 : N/A
Zn 27.142 + 0.142
Cu *71.996 + 0.175
Ni 0.031 + 0.013
Co 0 : N/A
Fe 0.060 + 0.012
Mn 0 : N/A
Cr 0 - N/A
Vv 0.030 + 0.003
Ti 0.383 + 0.007
Al 0 : N/A

Supervised By:
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Thermo

SCIENTIFIC

Thermo Fisher Scientific
2 Radcliff Road
Tewksbury, MA 01876 USA

Certificate of Verification

XL3t-89184
Reading No 266
Mode General Metals
Time 2015-10-29 10:38
Duration 44.34
Units %
Sigma Value 2
Sequence Final
Alloy1 C330PbBs : *2.22
Alloy2 C270YelBs : *2.58
Flags ModCF Set 14
SAMPLE KIELI
HEAT
LOT
BATCH
MISC
NOTE
User Login Admin

% + Error
Sb 0 N/A
Sn 0 : N/A
Cd 0.021 + 0.004
Pd 0 : N/A
Ag 0 N/A
Ru 0 N/A
Mo 0 N/A
Nb 0 N/A
Zr 0 : N/A
Bi 0.012 + 0.004
Pb 0.378 + 0.013
Se 0 : N/A
Au 0 N/A
W 0 : N/A
Zn 31.269 + 0.061
Cu *68.292 + 0.074
Ni 0 : N/A
Co 0.012 + 0.003
Fe 0 : N/A
Mn 0 N/A
Cr 0 N/A
Vv 0 N/A
Ti 0 N/A
Al 0 N/A

Supervised By:
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Thermo

SCIENTIFIC

Thermo Fisher Scientific
2 Radcliff Road
Tewksbury, MA 01876 USA

Certificate of Verification

XL3t-89184
Reading No 265
Mode General Metals
Time 2015-10-29 10:36
Duration 42.04
Units %
Sigma Value 2
Sequence Final
Alloy1 No Match : *6.47
Alloy2 No Match : *6.47
Flags ModCF Set 14
SAMPLE KIELEN PAINO
HEAT
LOT
BATCH
MISC
NOTE
User Login Admin

% + Error
Sb 0 : N/A
Sn 11.757 + 0.148
Cd 0 : N/A
Pd 0 N/A
Ag 0 N/A
Ru 0 N/A
Mo 0 N/A
Nb 0 N/A
Zr 0 N/A
Bi 0 : N/A
Pb 48.763 + 0.261
Se 0 : N/A
Au 0 : N/A
W 0 : N/A
Zn 10.705 + 0.141
Cu 27.193 + 0.216
Ni 0 : N/A
Co 0 ; N/A
Fe 0 : N/A
Mn 0 : N/A
Cr 0 : N/A
Vv 0.048 + 0.016
Ti 0.052 + 0.018
Al 0 : N/A
S 0 : N/A
P 0.046 + 0.023
Si 1.297 + 0.062
Mg 0 : N/A

Supervised By:
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Thermo

SCIENTIFIC

Thermo Fisher Scientific
2 Radcliff Road
Tewksbury, MA 01876 USA

Certificate of Verification

XL3t-89184
Reading No 268
Mode General Metals
Time 2015-10-29 10:45
Duration 44.31
Units %
Sigma Value 2
Sequence Final
Alloy1 LA-C Steel : 0.02
Alloy2 No Match : *3.18
Flags ModCF Set 14
SAMPLE KAHVA
HEAT
LOT
BATCH
MISC
NOTE
User Login Admin

% + Error
Sb 0 N/A
Sn 0 N/A
Cd 0 N/A
Pd 0 N/A
Ag 0 N/A
Ru 0 N/A
Mo 0 N/A
Nb 0 N/A
Zr 0 N/A
Bi 0 N/A
Pb 0 N/A
Se 0 N/A
Au 0 N/A
W 0 N/A
Zn 0.193 + 0.014
Cu 0.038 + 0.013
Ni 0 : N/A
Co 0.211 + 0.060
Fe 97.528 + 0.080
Mn 0.502 + 0.023
Cr 0.160 + 0.005
\Y 0.024 + 0.004
Ti 0.063 + 0.004
Al 0 : N/A
LEC 1.295 + 0.011

Supervised By:
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DOKUMENTOINTIKUVAT KONSERVOINNIN JALKEEN

Korjatut palkeet ja kielitukki liitettyna runkoon. (Niemi 2015)

Puhdistettu ja kasattu harmoni kuvattuna edesta. (Niemi 2015)



