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Vanhat hirsitalot nakyvat yha suomalaisessa maisemassa vahvasti. Usein jo yli
100 vuotta pystyssa seisoneita taloja kunnioitetaan ja ne halutaan sailyttaa. Kui-
tenkin, jos hirsitaloja korjataan asuintarkoitukseen, taytyy ottaa huomioon nyky-
ajan asuinmukavuuden odotukset. Korjausta toteutettaessa taytyy tasapaino-
tella vanhan rakennuksen tunnelman sailyttamisen ja asuinmukavuuksien lisaa-
misen valilla.

Taman opinnaytetydn tavoitteena oli tutkia vanhojen hirresta tehtyjen asuintalo-
jen modernisoinnin haasteita ja vaihtoehtoja esimerkkikohteen rakennusosien
korjauksen toteuttamiselle. Tyon esimerkkikohteena oli Oulun paarautatiemil-
j60sta Toppilaan siirretty asuintalo. Yli 100-vuotiaaseen taloon tuotettiin korjaus-
suunnitelma ja rakennepiirustukset.

TyOssa perehdyttiin Iahdetietojen avulla mahdollisiin modernisoinnin haasteisiin,
hirsitalon eri rakenneosien korjauksen teoriaan ja tiiveyteen liittyviin asioihin.
Kaytanndn osuudessa korjaussuunnitelmaa laadittaessa yritettiin ratkaista naita
haasteita ja paasta seka ulkonadllisesti etta toiminnallisesti parhaaseen mah-
dolliseen korjaustilanteeseen.

Tyon tuotoksena olivat rakennuksen mittapiirustukset, rakennepiirustukset ja
korjausselostus. Piirustukset laadittiin AutoCad-ohjelmistolla ja korjaussuunni-
telma laadittiin kirjallisesti. Tydssa onnistuttiin tuottamaan tarpeelliset piirustuk-
set ja ohjeet rakennusluvan saamista ja rakennuksen korjaamista varten. Laa-
dittuja suunnitelmia mahdollisesti kaytetaan rakennuksen korjausprojektin alka-
essa.

Asiasanat: Hirsirakentaminen, modernisointi, rakennesuunnittelu, rakennerat-
kaisut, korjaussuunnitelma, hirsitalon tiiveys
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Old log houses are still a common sight in the Finnish landscape. Old buildings
are valuated and very often people want to give them a new life. When repairing
an old and traditional building, there can be many complications. The main
problem of the repair is how to preserve the old and still create something that
is on the level of the modern standards of living.

This thesis is concentrated on complications of modernization and solutions for
repair of a 100 year old log house. The house is moved log by log from its origi-
nal place to a new one. The main goal is to find solutions to modernize and re-
pair the building on the level that is expected from residential houses these
days. Also it is important to try to find ways of repair that will not lose all of the
original feeling of the house.

In the theoretical part of the thesis the main focus was on finding the possible
problems and complications of the modernization work and searching for differ-
ent repair options. Repair options were studied one structure at a time. In the
second part of the thesis the focus was on solving these possible problems and
creating drawings and a written plan for the repair.

The outcome of this thesis were the main measurement drawings of the house,
the main structural drawings and the plan for repair. The drawings were made
by using AutoCad-program. The plan for repair was written with Microsoft Office
Word.

Keywords: Log house, modernization, structural planning, repair
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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydssa perehdytdan vanhojen hirsitalojen modernisoinnin haas-
teisiin ja niiden eri rakennusosien korjausvaihtoehtoihin. Vanhojen talojen kor-
jauksen ongelmia on lukemattomia, joista monet liittyvat rakenteiden toimivuu-
teen ja rakennushistoriallisen arvon sailyttamiseen. Tydssa kaydaan lapi muun
muassa rakennuksen ulkonakdon, rakennushistorialliseen arvoon, kayttétarkoi-

tuksen muutokseen ja energiatehokkuuden parantamiseen liittyvia haasteita.

Tyossa tutkitaan hirsitalon korjausta rakenneosa kerrallaan. Tyossa kaydaan
l&pi muun muassa rakenteiden ilmanvaihtoon, tiiveyteen ja lammitykseen liitty-

via asioita ja eri rakennusosien korjausta.

Tyon esimerkkikohteena toimii Oulussa sijaitseva siirretty, yli 100-vuotias hirsi-
talo. Talon kayttotapa muutetaan toimistorakennuksesta kolme asuntoa sisalta-
vaksi asuinrakennukseksi. Talo on siirretty paarautatieaseman laheisyydesta
Toppilaan. Toppilan asema on ennen sijainnut siirtopaikalla ja useampi vanha
asemarakennus on siirretty samaiselle alueelle. Esimerkkikohteeseen tuotetaan

inventointipiirustukset, rakennepiirustukset ja korjaussuunnitelma.

Esimerkkikohteesta halutaan luoda nykyajan asuinmukavuuden standardit tayt-
tava asuintalo. Rakenteet taytyy korjata energiamaaraysten mukaan. Kohtee-
seen on tavoitteena luoda moderneja asuntoja kaikkine mukavuuksineen raken-
nuksen historiallista tunnelmaa menettamatta. Vanhaa halutaan sailyttaa niin

paljon kuin mahdollista, mutta samalla ei haluta rakentaa vanhanaikaisesti.



2 HIRSITALON MODERNISOINNIN HAASTEET

Hirsirakentamisen historia suomessa periytyy jo kivikaudelle, jolloin Baltiasta
Suomeen siirtyneet asukkaat tunsivat salvostekniikan. Siirtolaisuuselamantyylin
vuoksi muutos kotakodeista paikallaan pysyviin hirsirakennuksiin kesti pitkaan.
Pelkastaan pyorohirsia kaytettiin 1600-luvulle asti, jolloin hirsien veistaminen
suoriksi yleistyi. Vaikka 1800-luvulla puurunkorakentaminen syrjaytti hirsiraken-
tamisen, yleistyi hirsi loma-asuntojen rakennusmateriaalina. Hirsien tuotannosta

nykyaan suuri osa viedaan ulkomaille. (RT 82-10415. 1990, 2.)

Hirresta valmistetaan nykyaankin ymparivuorokautisia omakotitaloja, mutta
vuonna 2012 voimaan tulleet maaraykset rakennusten energiatehokkuudesta
vaativat, etta tayshirsirakenteen keskimaarainen rakennepaksuus taytyy olla va-
hintdan 180 millimetria asuinrakennuksessa ja 130 loma-asunnossa. Taman
muutoksen myoéta kustannukset kasvavat. Kapeammalla hirrella rakennettaessa
taytyy tutkia erilaisia lisdlammaoneristysvaihtoehtoja, esimerkiksi ulko- tai sisa-
puolista lammoneristysta. Nain toisaalta menetetaan kauniina pidetyn hirren na-
kyminen joko julkisivussa tai sisapinnoilla. (RT RakMK-21504. 2011, 2,5-7.)

Vanhojen rakennusten modernisoinnissa taytyy ottaa huomioon nykyaikaisten
LVI- ja sahkoratkaisujen seka lammitysjarjestelmien yhteensovittaminen vanhan
rakenteen kanssa. Vanhojen hirsitalojen asumismukavuutta parannetaan usein
lisalammoneristyksella tai tiivistyksella, mika auttaa vetoisuuden tunteen pois-
toon. Tama saattaa tosin muuttaa talon ulkonakoa ja mittasuhteita. Moderni-
soinnin tavoitteena on yleensa rakennuksen kayttdmukavuuden tuominen ny-
kyisten odotusten mukaiselle tasolle sailyttaen samalla rakennuksen historialli-
sen tunnelman. (Perala 2014.) Luvuissa 2.1 - 2.4 kasitellaan tarkemmin moder-

nisoinnin haasteita.
2.1 Ulkonadolliset haasteet ja korjaamisen lahtokohdat

Rakennuksen korjaus olisi hyva suunnitella niin, etta korjattunakin rakennus

tuntuu ja nayttaa aikakautensa tuotteelta. Modernien rakennusmateriaalien ja

6



rakennustapojen kaytto ei ole vaarin, jos ne mukailevat entisia tai aikakaudel-
leen tyypillisia ratkaisuja. Ulkopuolista lisdlammoneristysta kaytettdessa talon
mittasuhteet muuttuvat. Ikkunat ja sokkeli saattavat jaada syvalle ulkoseinaan,

ja raystaat saattavat jaada lyhyiksi. (Kuva 1.) (Perala 2014.)

KUVA 1. Ulkoné&dllisié ongelmia lisderistyksen jélkeen (Peréla 2014)

Suurin osa vanhojen hirsirakennusten korjaustoista tehdaan vanhoissa asuinta-
loissa, joiden vaatimustaso poikkeaa huomattavasti aikakautensa tasosta.
Vaikka korjaukset ja muutokset saattavat olla suuria, vanhan rakennuksen kor-
jaamisessa on hyva pitda muutamaa selkeaa lahtokohtaa. Tarkeimpia naista
ovat kayttotarkoitus, rakennuksen tunnelma, tavoitteenasettelu, aikataulutus ja
riittdva suunnittelu seka valvonta ja dokumentointi. (Vuolle-Apiala 2012, 175 -
178.)



Korjaushanke on vaativa tehtava ja kiinteiston omistajalle suuri investointipaa-
tds. Kaikkien korjaushankkeiden yksi lahtdkohta on tavoitteenasettelu; kysymyk-
set siitd, mitka ovat korjaushankkeen tavoitteet ja miten voidaan sovittaa raken-
nushistorialliset arvot ja modernisoinnin tavoitteet yhteen. Suunnittelussa voi-
daan paattaa, mita aikakautta lopputuloksessa halutaan korostaa. On valittava,
halutaanko rakennuksesta palauttaa alkuperaisen nakoinen, valita joku muu
historiallinen aikakausi vai jattaa merkkeja erilaisista rakennuksen vaiheista.
(Vuolle-Apiala 2012, 176 - 177.)

Vanhojen rakennusten korjauksessa on hyva suunnitella aikataulu niin, etta eri
tyovaiheitten valiin jaa riittavasti valmisteluaikaa. Paras ratkaisu saattaa jopa
syntya niin, etta eri tydvaiheet on hajautettu hyvinkin laajalle aikavalille. Nain
valtytaan hatikoidyilta ja epasopivilta ratkaisuilta. Aikataulutuksen tukena on riit-
tava suunnittelu, jonka yhteydessa ratkaistaan myos suurin osa projektin kus-
tannuspaatoksista. Tydomaan asiallinen valvonta ja korjausten dokumentointi on
erityisen tarkeaa, silla ne auttavat tilanteissa, joissa urakoista tai tydsuorituk-
sista syntyy erimielisyyksia. Parhaassa tapauksessa hyva dokumentointi ja val-

vonta voivat estaa oikeustapauksen. (Vuolle-Apiala 2012, 177.)
2.2 Kayttotarkoituksen muutos

Rakennuksen kayttétarkoitusta suunniteltaessa taytyy ottaa huomioon raken-
nuksen koko, huonetilat ja historialliset arvot. Suuret muutokset huonetiloihin ja
kayttotarkoituksen totaalinen muutos saattavat johtaa huonoihin lopputuloksiin
rakennuksen kokonaisuutta ja historiaa ajatellen. Vanhat rakennukset ovat vuo-
sien saatossa luoneet oman tunnelmansa. Kasityon jaljet, eri aikakausien ker-
rostumat ja erityisesti rakennusten hiljaisuus ennen koneellista aikaa ovat tun-

nelmia, joita korjauksessa olisi hyva vaalia. (Vuolle-Apiala 2012, 176.)

Kayttotarkoituksen muutoksessa taytyy ottaa huomioon rakennuksen laatuomi-
naisuudet ja niiden sailyminen. Laatuominaisuudet voidaan jakaa kaytettavyy-

teen ja koettavuuteen. (Kuva 2.) Osa rakennusten ominaisuuksista eri tavoin



painotettuna saattaa kuulua kumpaankin kategoriaan. Tarkeitd huomioonotetta-
via tekijoita naista laatuominaisuuksista ovat muun muassa kulttuurihistorialli-
nen arvo, kunnossapitojakso, tekninen ja toiminnallinen laht6taso ja korjauksen
ja muutoksen perusteellisuusaste. Rakennuksen sijainti ja olemassa oleva
kaava on my0os osa rakennuksen kayttotarkoitusta. Kayttotarkoituksen muutok-
sessa taytyy varmistaa, etta kaava sallii uuden kayttotarkoituksen ja etta muu-

tos sopii alueelle. (Tuppurainen — Karviainen-Jussilainen 1984.)

RAKENNLUKSEN [LAATU)OMINAISULDET

KAYTETTAVYYS KOETTAVUUS
{honkreattiset kaylto- (abstrakiit kayito-
arvatexijt) arvolekiji)
Toimivuus Estesattinen arvo
— tilajako Suhde ympéristoon
— mitoitus Terminen viihtyisyys
— mmhzh Lman laatu
— t nenenstivyys
Tur‘!tf'a‘f:m! Akustiikka
Terveellisyys Valaistus
Muunneltavuus Virikkeisyys
Yiapicetiavyys Historiallinen arvo
— rakennushistorial-
linen arvo
— miljdéarvo
— tyypillisyysarvo
— merkitysanvo
— ainutiastuisuusarvo

KUVA 2. Rakennuksen (laatu)ominaisuudet (Tuppurainen — Karviainen-Jussilai-
nen 1984)

Vanhoille rakennuksille tulee |0ytaa sopiva kayttotarkoitus, jotta rakennuksen
henki ja rakennussuojelullisesti tarkeat asiat sailyvat. Rakennuksen kayttotar-
koitusta muutettaessa taytyy verrata rakennuksen olevaa tyyppia ja tilaratkai-
suja suunniteltuihin ratkaisuihin. Tilaratkaisun ja rakennuksen laajuuden uuden
ja vanhan kayttotarkoituksen valilla tulisi olla keskenaan sita sopivammat, mita
historiallisesti arvokkaampi rakennus on. (Tuppurainen — Karviainen-Jussilainen

1984.)



Suuri tekija kayttotarkoituksen muutoksessa on talon tekninen kunto. Tekninen
kunto vaikuttaa oleellisesti muutostydn kustannuksiin. Lisaksi taytyy selvittaa,
milla tasolla palotenkiset ja tilalliset ratkaisut ovat. Korjausrakentamisessa maa-
rayksia tulkitaan hieman helpotetusti, esimerkiksi paloturvallisuustason ei tar-
vitse olla uudisrakentamisen tasolla, usein jo turvallisuustason parantaminen

riittda. (Tuppurainen — Karviainen-Jussilainen 1984.)
2.3 Siirretty hirsitalo ja rautatiearkkitehtuuri

Hirsitalojen historiassa siirto on ollut tavallista. Hirsia on jaettu suvun kesken ja
siirretty muualle uudelleen rakennettavaksi. Vuoraamaton hirsitalo onkin suh-
teellisen helppo purkaa, koska rakennettaessa ei kaytetty nauloja. Hirren elin-
kaari on pitka ja oikein huollettuna ja korjattuna sita voi kayttaa uudelleen ja uu-
delleen. Rakennuksen siirto on aina havittamista parempi vaihtoehto, vaikka ra-
kennuksen siirto saattaakin vahingoittaa sen kulttuurihistoriallista arvoa ympa-
ristdn muuttuessa. (ISSN 1236—4517, KK17. 2000, 3.)

Rakennukset ovat arvokkaimmallaan alkuperaisessa ymparistdssaan, mutta
siirron ollessa valttamaton taytyy huolehtia rakennuksen tunnelman ja arvojen
sailymisesta. Hirsirakennuksen siirtaminen ei ole helppoa, ja siirrossa taytyykin
olla tarkat mittapiirustukset ja osaava tiimi. Osa siirroista silti epaonnistuu, ja
monet siirretyt hirsirakennukset saattavat paatya kokonaan pystyttamatta uudel-

leen tai pystytettyna eri tavoin kuin oli ajateltu. (Vuolle-Apiala 2012, 99 - 100.)

Rautateitten rakennuttaminen Suomessa oli hyvin vilkasta 1800- ja 1900-luvun
vaihteessa. Vaikka toiminta olikin Vengjan harjoittamaa, asemista suunniteltiin
hyvin Suomalaisia. Yhden ratalinjan suunnittelusta vastasi usein yksi ja sama
henkild. Tyylihistoriallisesti ratarakennukset muodostavat ehjia kokonaisuuksia.
Tyypillista naille rakennuksille on runsaat puuleikkaukset ja rasystasrakenteiden
korostaminen. Rautatierakennusten tyypillisia rakenteita ovat ilmavat trossipoh-

jat ja korkeat, kivista rakennetut perustukset. (Vuolle-Apiala 2012, 32.)
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2.4 Energiatehokkuuden parantaminen

Rakennuksen energialaskennassa ja energiatehokkuuden parantamisen suun-
nittelussa sovelletaan ymparistoministerion asetusta rakennusten energiatehok-
kuudesta. Rakennuksen kayttotarkoituksen muuttuessa on suunnittelijan esitet-
tava toimenpiteet, joilla rakennuksen energiatehokkuutta aiotaan parantaa. Pa-
rantaminen voi tapahtua rakennusosittain, jarjestelmittain tai koko rakennus-
hankkeen laajuisesti. Rakennuksen energiankulutus saa myds kasvaa, mutta
ainoastaan silloin, jos rakennuksen kayttdominaisuuksia parannetaan. (RT
YM1-21588. 2013, 1.)

Rakennusosakohtaisessa energiatehokkuuden parantamisessa taytyy noudat-
taa erikseen joka rakenteelle asetettuja vaatimuksia. Ulkoseinan U-arvon tulisi
parantua kaksinkertaisesti, kuitenkin enintaan 0,17 W/(m? K). Rakennuksen
kayttotarkoituksen muutoksessa parannuksen pitaisi olla yhta suuri, mutta kui-
tenkin parempi kuin 0,60 W/(m? K). Ylapohjan parannuksessa alkuperaista U-
arvoa tulisi parantaa kaksinkertaisesti, kuitenkin enintdan 0.09 W/(m? K). Ra-
kennuksen kayttétarkoituksen muutoksen yhteydessa U-arvon muutoksen vaati-
mus on sama, mutta U-arvon taytyy silti olla vahintaan 0,60 W/(m? K). Alapoh-
jan energiatehokkuuden parantamiselle ei ole tarkkoja maarityksia, joten sita
parannetaan mahdollisuuksien mukaan. Uusien ikkunoiden ja ulko-ovien U-ar-
von on oltava 1,0 W/(m? K) tai parempi. Vanhoja ikkunoita ja ulko-ovia korjatta-

essa parannetaan tiiveyttda mahdollisuuksien mukaan. (RT YM1-21588. 2013,

1.)

Ikkunoiden vaihto tai lisdlammoneristys ei ole ainoa tekija, joka vaikuttaa raken-
nuksen energiatehokkuuteen. limanvaihto ja lammin kayttévesi kuluttavat noin
puolet talon lammitysenergiasta (kuva 3). Rakennusten ikkunoista tai ovista tu-
leva vetoisuuden tuntu on paljon suurempi syy vaihtaa ne kuin energiatehok-
kuuden parantaminen. Vanhojen uunien kaytto tuo lampo6a, vahentaa kosteutta
ja lisda ilmanvaihtoa, joten ne kannattaa sailyttaa jos mahdollista. (Perala
2014.)
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3 HIRSITALON KORJAUS

3.1 limanvaihto, lammitys, kosteus ja tiiveys

Vetoisen, kostean tai tunkkaisen ilman tunne vanhoissa taloissa on yleista.
Nama ilmanvaihdon ongelmat on tarkea korjata huolellisesti, silla ne vaikuttavat
merkittavasti rakennuksen asuinviihtyvyyteen. Oleellinen seikka ilmanvaihdossa
on, etta tulo- ja poistoilma ovat tasapainossa. Tama tasapaino saattaa jarkkya

esimerkiksi rakennuksen vaipan tiivistamisessa. (Vuolle-Apiala 2006, 61.)

Vanhoissa rakennuksissa ilmanvaihto on yleensa ollut painovoimainen, eli ilma
on poistunut luonnollisesti hormien kautta ja tuloilma on kulkenut epatiiviiden ra-
kenteiden, kuten ovi- ja ikkunaliitosten kautta. Nykyaan paljon kaytetty koneelli-
nen ilmanvaihto on keino saada koko sisatila alipaineiseksi. Jos koneellinen il-
manvaihto halutaan lisata vanhaan rakennukseen, taytyy varmistaa, etta asen-
nukset on helppo toteuttaa huomaamattomasti ja etta rakenteet korjataan uu-

teen ilmanvaihtoon sopivaksi. (Vuolle-Apiala 2006, 61 - 62.)

Korjausrakentamisessa taytyy ensimmaisena huomioida rakenteen ilmanvaihto.
Jos vanhaan, painovoimaisella ilmanvaihdolla toimivaan taloon tehdaan tiiveytta
parantavia korjauksia, saattaa rakennuksen koko ilmanvaihto hairiintya. Parasta
olisi, etta hallitaan ilmanvaihto esimerkiksi painovoimaisen ilmanvaihdon asen-
nuksella, jonka jalkeen korjataan vanhat rakenteet tiiviiksi. Nain valtytaan kor-
vausilman hallitsemattomilta reiteilta ja voidaan olla varmoja, etta rakenteet toi-

mivat ja tuloilma on puhdasta. (Ojanen — Pirinen 2014.)

Rakennuksen ilmatiiveys sekoitetaan usein vesihdyrynlapaisevyyteen. "Hengit-
tavyys’-termia kaytetaan usein vanhoista rakennuksista puhuttaessa, mutta se
tai vesihoyrynlapaisevyys eivat ole sama asia kuin ilmatiiveys. Tiivis rakenne
yhdistettyna hallittuun ilmanvaihtoon on aina turvallisempi ratkaisu kuin vuota-

vat, epatiiviit rakenteet. (Ojanen — Pirinen 2014.)
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Rakennuksen tiiveydella tarkoitetaan rakennuksen ulkovaipan ilmanpitavyytta.
Vanhoja rakennuksia korjattaessa tulisi kiinnittaa erityisen suurta huomiota eri
rakennusosien liitoksiin ja lapivienteihin, jotta iimanvaihto saadaan toimimaan
halutusti. Tydmaalla toteutettavan rakennustyon huolellisuus on huolellisen
suunnittelun lisaksi tarkein tiiveyteen vaikuttava tekija. Rakennuksen tiiveytta
kuvataan ilmanvuotoluvulla n50 (taulukko 1). llImanvuotoluku kertoo, kuinka
monta kertaa ilma vaihtuu tunnissa vaipan pinta-alaan nahden, kun ulko- ja si-
sailman valinen paine-ero on 50 Pascalia. lImatiiveys on sita parempi, mita pie-
nempi luku on. Jos ilmanvuotolukua ei ole tarkoitus todistaa mittaamalla, kayte-

taan suunnittelussa ilmanvuotolukua n50=4 (1/h). (Kauppinen 2011, 2.)

TAULUKKO 1. Suomen rakentamismé&érédyskokoelman D5:ssé esitettyja tyypilli-
si& rakennusten ilmanvuotolukuja (Kauppinen 2011, 2)

Taulukko 4.3. Tyypillisid vaipan ilmanvuotolukuja (nsg) erilaisille rakennuksille riippuen rakentamis- ja
toteutustavasta.
Tavoiteilmanpitavyys  Yksityiskohdat Tyypilliset ngg-luvut, 1/h
Hyva ilmanpitavyys Saumojen ja liitosten ilmanpitavyyteen on Pientalo
kiinnitetty erityistd huomiota sekd suunnitte- 1...3
lussa ettd rakennustyon toteutuksessa ja Asuinkerrostalo ja toimistorakennus
valvonnassa (erillistarkastus) 0,5...1,5
Keskimé&ardinen limanpitavyys on huomioitu tavanomaisesti Pientalo
ilmanpitavyys sekd suunnittelussa ettd rakennustydn 2.5
toteutuksessa ja valvonnassa Asuinkerrostalo ja toimistorakennus
1.5...3.0
Heikko ilmanpitdvyys  llmanpitdvyyteen ei ole juurikaan kiinnitetty Pientalo
huomiota suunnittelussa eika rakennustyon 5...10
toteutuksessa ja valvonnassa Asuinkerrostalo ja toimistorakennus
3..7

Rakenteiden taytyy pysya kuivina toimiakseen kosteus- ja lampoteknisesti oi-
kein. Maaperan kosteuden ja sateiden lisaksi kosteutta voi siirtya rakennuksen
sisailmasta konvektiolla tai diffuusiolla. Konvektio tarkoittaa kosteuden siirty-
mista ilmavuotojen mukana ja diffuusio tarkoittaa kosteuden suotumista raken-
teen 1api. Naita kosteuden siirtymisen tapoja voidaan estaa lisaamalla hoyryn-
sulku rakenteen sisapintaan tai lahelle sita. Nyrkkisaantona rakentamisessa toi-

mii, ettd kun rakenteen sisapinta on vesihdyrynvastukseltaan ainakin viisi kertaa
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tiiviimpi kuin ulkopinta, rakenteeseen ei paase kertymaan kosteutta. (Eristami-
sen taskutieto. 2015, 8.)

Ennen 1900-lukua rakennetuissa hirsirakennuksissa lammitys on tapahtunut
paasaantoisesti huonekohtaisella uunilammityksella. Tama lammitysjarjestelma
on toiminut samalla myos ilmanvaihtojarjestelmana huoneilman vaihtuessa hor-
mien kautta. Vaikka lammitysjarjestelma modernisoitaisiin, on hyvakuntoiset
vanhat uunit hyva sailyttaa toissijaisena lammitysjarjestelmana. (Kaivonen
1994, 44; Maki - Ripatti 1994, 359.)

3.2 Ulkoseinan vuoraus ja lisaeristaminen

Hirsirakennusten hirsien paras suojaus saaolosuhteilta on ulkovuoraus. Ulko-
vuorauksen ansiosta hirsitalot myds sopeutuvat nykyaikaiseen ymparistdon, ja
nykyaan taajamissa edellytetdankin ulkovuorausta. Vanhan ajan ulkovuorausra-
kenteessa tuulensuojana toimi tuohikerros ja laudat oli naulattu ilman tuuletus-
valia. Uudisrakentamisessa hirsikehikkoa ei voi vuorata heti, silla hirret painuvat

paljon muutamien ensimmaisten vuosien aikana. (Vuolle-Apiala 2012, 134.)

Nykyiset energiansaastdvaatimukset ovat niin tarkkoja, etta paksullakin tayshir-
rella rakennettaessa on vaikeaa saada rakennuslupaa. Vanhat hirret ovat lahes
poikkeuksetta 120—170 mm paksuja, joten korjatessa taytyy parantaa seinan
tiiveytta ja usein myods asentaa lisaeristysta. Se, eristetadnkd seina sisa- vai ul-
kopuolelta, seka eristyksen paksuus maarataan tilannekohtaisesti. Ulkopuolinen
lisaeriste laudoitetuissa taloissa ei muuta talon ulkonakdéa suuremmin, mutta
muutoksessa saattaa silti tulla esteettisia ongelmia raystaspituuden ja nakyvan
sokkelin kanssa. Sisapuolinen eriste on taas riskialttiimpi kosteuden keraanty-
miselle rakenteeseen. Lampoteknisista syista sisapuolen eristyksen pitaisi olla

maksimissaan 75 mm. (Vuolle-Apiala 2012, 134.)

Ulkopuolinen lisdlammoneristys on sisapuolista eristamista teknisesti parempi
ratkaisu, mutta tulee kysymykseen vain, jos vanha ulkovuoraus on pakko uusia.

Ulkopuolella on tarkeaa asentaa huolellisesti tuulensulku esimerkiksi bituliittile-

15



vylla tai vuorauspaperilla. (ISSN 1236-4517, KK2. 2000, 7.) Paras ratkaisu lisa-
eristamisessa on, kun eristetdan ulkopuolelta ja tiivistetaan sisapuolelta, eli
asennetaan hoyrynsulku. Tallaisessa ratkaisussa vanha rakenne jaa aina lampi-
mampaan tilaan, sen suhteellinen kosteus pienenee ja eriste paasee kuivu-
maan. Tarkeaa on kayttaa eristeita, jotka lapaisevat hyvin vesihoyrya. (Eristami-
sen taskutieto. 2015, 14.)

3.3 Ylapohjan lisaeristaminen

Ylapohjan lisaeristaminen voi auttaa tilanteissa, jossa haetaan suurempaa
asuinmukavuutta ja parempaa energiataloudellisuutta. Lisaeristamiseen ryhdy-
taan myos usein silloin, jos vanha ylapohja on vaurioitunut. Ylapohjan lisaerista-
miseen on eri tapoja, joiden valintaan vaikuttavat esimerkiksi katon rakenne, ra-
kennuksen ulkonakd ja sen muutos, haluttu lisdlammaoneristavyys ja lisaeristys-
tyon suoritusmahdollisuus. (RT 83-11161. 2014, 2.)

Ylapohja voidaan lisgeristaa joko ulko- tai sisapuolisesti. Ulkopuolinen lisaeris-
tys on yleensa parempi vaihtoehto, silla siind vanhan kattorakenteen lampatila
nousee. Ulkopuolinen lisaeristys on yleensa helppo tehda, varsinkin jos samalla
korjataan vesikate. Sisapuolinen eristaminen on hyvin harvinaista ja tulee ky-
seeseen yleensa vain silloin, jos hoyrynsulkua ei ole tai se on puutteellinen tai
jos ylapuolinen tila on liilan ahdas. Lisaeristettdessa sisapuolelta taytyy selvittaa
rakenteen kosteustekninen toiminta ja varmistaa rakenteen ilmatiiveys. Jos yla-
pohjaan vuotaa sisdilmaa, on sisapuolisessa lisderistamisessa kondensoitumis-
riski. Sisdpuolisessa eristamisessa valiseinien kohdalle jaa kylmasiltoja. (RT 83-
11161. 2014, 2.)

Lappeen suuntainen eristaminen toteutetaan aina sisapuolisesti, koska ulko-
puoliselle lisalammoneristamiselle ei ole tilaa. Tassa eristamistavassa taytyy
kiinnittda huomiota hoyryn- tai ilmansulun ja tuuletuksen toimivuuteen. Naiden
ollessa kunnossa estetaan ilmankosteuden kondensoituminen. Jos eristys ei ole

tiivis, lampovuoto voi aiheuttaa lumen sulamista, joka voi puolestaan vaurioittaa
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katetta. Lappeen suuntaisessa lisderistamisessa tuuletus jarjestetaan paatykol-
mioiden kautta, alipainetuulettimien tai tuulettuvan hormin kautta, aumakattoi-
sessa rakennuksessa katon harjalla olevien tuuletusaukkojen kautta tai katon
harjalla olevien tuuletusaukkojen kautta (jos ullakkotilassa on palokatkoseina-
mat). (Kuva 4.) (RT 83-11161. 2014, 4.)

Tuuletus jarjestatian padtykolmioiden kautta tai katon har-
jalla olevien alipainetuulettimien kautta, Lisderistykselld ai
saa tukkia tuuletusrakoa. Tuuletusraon tulee olla vahintddn
100 i leved.

Yldpohja ja ulkoseind on eristamaton tai
lammdneristetty purulla tai minoraalivillal-
la.

Jos ullakkohuene on matala, vanha sisaver-
hous ja limmanaristys puretaan. Mahdolli
nen vanha hdyrynsulku poistetaan. Vanhaa
hayrynsulkumuovia ei tarvitse poistaa, jos
sen tolmivuus voidaan varmistaa ja lim-
mdneristelisdys on vahainen.

Rakemne;

= tuulensucja

= mingraalivilla tai puhallettava eriste

« uusi hiyrynsulku, jos vanha on poistettu
= sisaverhous

KUVA 4. Lappeen suuntaisen ylépohjan ja ullakonvastaisen ulkoseinén liséeris-
tdminen (RT 83-11161. 2014, 5)

3.4 Perustukset ja alapohja

Vanhojen hirsitalojen perustusten rakennustapa on ollut hyvinkin kirjava. Ylei-
nen periaate oli, etta talot perustettiin kuivalle maalle, mieluiten maelle tai kum-
pareelle. Luonnonkivista tai hakatusta kivista tehdyt perustukset ovat kaikista
yleisimpia. Routimista ei ennen nahty vakavana ongelmana, joten monesti pe-
rustukset olivat lilan matalat. Korkeasti ja ilmavasti tai kallion paalle perustetut

rakennukset ovat sailyneet kaikista parhaiten. (Vuolle-Apiala 2012, 116.)
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Trossipohja on yleinen ja edelleen kaikista parhaaksi havaittu lattiarakenne hir-
sitaloissa. Tallaisessa rakenteessa alapohjarakenteet paasevat tuulettumaan,
joten valtytaan kosteusteknisilta ongelmilta. Rydmintatilan on tarkea olla niin
korkea, etta siella mahtuu liikkumaan, seka salaojituksen taytyy olla kunnossa.
(Vuolle-Apiala 2012, 116.)

Alapohjan korjauksessa vanhoja taytteita ei ole tarvetta poistaa, elleivat ne ole
vahingoittuneet. Uusia eristeita voi olla hankalaa lisata vanhojen, usein kooltaan
ja muodoltaan vaihtelevien rakenteiden valiin. Vanhojen lattioiden paalle ei saa
lisata suoraan eristetta. Uuden lattian tekeminen vanhan paalle voi aiheuttaa
kosteusteknisia ongelmia. Yleensa lattian reuna-alueet ovat suurimpia vuoto-
kohtia, joten usein tiivistysta ja eristysta voidaan lisata vain naille kohdille.
(ISSN 1236—4517, KK2. 2000, 7 - 8.)

Jos lattia on avattava kokonaan, lisataan vanhan eristeen paalle uutta eristetta
koko lattian alalla. Eristeen tulisi mieluiten olla selluvillaa tai muuta hengittavaa
eristettd. Vanhat lattialaudat olisi hyva pyrkia purkamaan varovaisesti ja kaytta-
maan uudelleen. Lattian korotus voi olla ongelmana esim. oviaukkojen korkeu-
den kanssa. Alapohjan voi lisaeristaa myos lattian alapuolelta, jos talon alla on
riittdvan suuri rydomintatila. Talldin alapohjan ja lisaeristeen valiin ei saa jaada
jaahdyttavia ilmakanavia. Jos eristaminen tapahtuu alapohjan alta, orgaanisten
eristeiden kaytto voi olla hankalaa. Tallaisessa tapauksessa voidaan kayttaa
esimerkiksi jaykkia kivivillalevyja. (ISSN 1236-4517, KK2. 2000, 8.)

3.5 Ikkunat ja ovet

Hirsirakennuksen rakenteellisesti heikkoja kohtia ovat monesti ikkunoiden ja
ovien pielet. Hirsirakennus painuu ajan kuluessa ja aukkojen kohdat voivat
vaantya. Hirsitalojen ikkunoiden ja ovien tyylihistoriallinen kehitys on mennyt
kasi kadessa hirsirakennusten tyylin kehityksen kanssa. Kuitenkin ikkunoita on

esimerkiksi saatettu siirtda vanhoista rakennuksista uusiin. Ikkunat olivat ennen
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pienempia, silla lasi oli kallista. 1800- ja 1900-luvun vaihteessa varallisuus kas-
voi ja se mahdollisti hirsitalojen ulkovuorauksen, mika saattoi muuttaa ikkunoi-

den ulkopielilaudoituksen tyylia. (Vuolle-Apiala 2012, 136.)

Ikkunat ovat yksi rakennuksen tarkeimmista huolenpidon kohteista. Entisajan ik-
kunat ovat periaatteessa samantapaisia rakenteita kuin nykyaan, mutta ikkuna-
lasit ovat ohuempia ja kiinnitetty kittaamalla huolellisesti valmistettuihin puittei-
siin. Jos ikkunoista ei huolehdita, yleensa ensimmaisena karsii vesivahingoista
ikkunan alapuite. Yleensa tama on ainoa osa, joka taytyy kokonaan korvata.
Monesti ikkunan hurjasta ulkonaosta huolimatta se on viela korjauskelpoinen
(kuva 5). Vanhat kittaukset voidaan poistaa ja lasi irrottaa varovasti. Nain saa-
daan maalattua ja korjattua puitteet. Lasi kiinnitetdan takaisin, minka jalkeen
maalataan viimeinen kerros, joka varmistaa, etta kittauksen reuna on riittavan
tiivis. (Vuolle-Apiala 2012, 136 - 138.)
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KUVA 5. Ikkunapuitteen alakappaleen korjausmalli ja huonokuntoinen, mutta
korjauskelpoinen ikkuna (Vuolle-Apiala 2012, 138)

Vanhoja ikkunoita kritisoidaan monesti lampohavididen takia, mutta vanhat ikku-
nat olivat kooltaan suhteellisen pienia ja nain eivat niin suuri osa koko raken-
nuksen lampohaviodita. Ikkunoiden uusiminen voi huomattavasti muuttaa raken-
nuksen ulkonakda ja rakennuksen tunnelmaa. Kokonaisenergiahukkaa olisi
hyva yrittaa parantaa muiden rakennusosien parannuksilla ennen ikkunoiden
vaihtamista. (Vuolle-Apiala 2012, 139.)

Maaseudun vanhoissa rakennuksissa ovet ovat olleet vaihtelevan nakaisia ja
itse rakennettuja ilman pyrkimysta koristeellisuuteen. Julkisissa rakennuksissa

oviin alettiin kiinnittdmaan huomiota aiemmin, ja 1800-luvulla myds valtavirran
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ovissa alkoivat nakya tyylivirtaukset. 1900-luvun vaihe toi mukanaan kansallis-
romantiikan ja jugendin huolella suunnitellut ovet. (Vuolle-Apiala 2012, 139 -
141.)

Nykyaikaiset tehdasvalmisteiset ovet ovat mitoitukseltaan ja tyyliltaan taysin eri-
laisia kuin entisaikaiset, kasintehdyt hirsirakennusten ovet. Tallaisia uusia ovia
ei kannata yrittda sovittaa vanhaan hirsirakennukseen, vaan yrittaa joko kayttaa
vanhaa ovea tai suunnitella uusi ovi jaljittelemaan rakennuksen tyylikautta. Van-
hoja ovia ei kannata heittda hukkaan koska niitéd voidaan kayttaa esimerkiksi

jossain toisessa projektissa. (Vuolle-Apiala 2012, 141.)
3.6 Uunit ja niiden perustaminen

Vanhat uunit olivat ainoa lammitystapa entisaikaan. Uunit sijoitettiin huoneen
sisanurkkaan, jotta kaikkien huoneiden savupiiput voitaisiin yhdistaa yhdeksi pii-
puksi. Alkuperaiset uunit olivat pystyuuneja, joko kivesta tai tiilista muurattuja.
Nama “kakluunit” olivat tyyliltdan hyvin yksinkertaisia ja suoraviivaisia. Kaakeli-
uunien korjaus on usein hyvin haastavaa, varsinkin jos kaakelit ovat rikkoontu-

neet. Vanhanaikaisia kaakeleita on hankalaa I6ytaa. (Vuolle-Apiala 2012, 152.)

Suurin osa sailyneista kamariuuneista on peltikuorisia, pyoreita ponttduuneja.
Naissa uuneissa piippu voi olla rakennettu uunin paalle tai erillinen. Ponttduunin
korjaaminen on yleensa helppoa, koska peltikuoret ovat yleensa hyvassa kun-
nossa ja ne ovat helposti avattavissa. Pénttduunin ja hirsiseinan valiin on
yleensa rakennettu puolen kiven paksuinen suojamuuri. (Vuolle-Apiala 2012,
152.)

Tulisija perustetaan yleensa maanvaraiselle betonilaatalle. Laatan taytyy olla
likkumaton ja kosteudelta eristetty. Kosteudeneristeena voi toimia esimerkiksi
bitumisively tai bitumikermi. Jos maapera on routiva, taytyy perustus suojata
routaeristeelld. Tulisija voidaan sijoittaa ala- tai valipohjan paalle vain, jos ne
ovat palamattomia. (RT- 51-10653. 1998, 6.)
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Tulisijan tilantarve riippuu sen koosta ja tarvitsemista suoja- seka huoltoetai-
syyksista. Tulisijojen suojaetaisyydet maaraytyvat eri tulisijan tai sen osan luok-
kien ja keskimaaraisen lampdtilan mukaan (taulukko 2). Tulisijat maaritellaan
lammin-, kuuma-, polttava- tai hehkuvapintaisiksi. Yleensa muuratut tulisijat lue-
taan [Amminpintaisiin. (RT- 51-10653. 1998, 4.)

TAULUKKO 2. Tulisijojen suojaetéisyydet (RT- 51-10653. 1998, 4)

pintalampotilaluokites | suojastiisyys (mm)

lufisijan tai  |keski- (vaaka- |ylospdin |alaspain |esimerkkejs tulisifan tai sen osan

SEN 0san mas- EULIN- luokista
luokka rinen |nassa
Empt-
fila °C
lammin- alle 80 |50 150 - = 110 mm muuraus, joka ei rajoitu
pintainen 1) liekkeihin

= erstamétomat nuohousiuukut, jotka

sljaiteevat  sellaisessa paikassa,
ettelval  Hekit wvoi  nihin  yhas,
ezimerkiksl  yldpalpisen fulipesdn
dlapuclella olevat luukut, kuva

= tukaluukut
KLwima- B0...140 | 150 250 50 =110 mm muuraus  tulipesas
pintainen rajaamasssa
= 55 mm muuraus, joka el rajoedty
liekkedhin

= uunien ja takkojen laet

— pienet lleskalevyllizel suuluukul

= leivinuunien suuluwkut

= nuchousluukut, jotka on  erstetty
vahintadan 30 mm  paksubla
mineraalivillalia tal vastaavasti
erstavalla tanvikkeella [a jolhin liekit
volval joskus yitAS, esimerkiksl
leivinuunin yidosan uukut, kuva 4.

ppltr,a!va— 140... 500 GO0 250 = valurawtaizet liesitasol.

pintainen 350 2 4 — suuluukul yleensa, kuva 5

- erstamatomat  nuohousiuukut jotka
sijaitzevat sellaizessa paikassa, elta
liekit volval yitaa niihin, kuva 4

hehkuva- 350 .. 1000 1200 1000 — kiukaiden metallizet Hitinhommit

pintainen 1800 |2) 3 2) — kaikkl sellaiset tulisijan osat, jotka
kuumenavat punahehkuisiksi
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4 SIIRRETTY HIRSITALO

Opinnaytetydn esimerkkikohteena on vanha toimistona kaytetty hirsitalo, joka
on rakennettu vuonna 1903 ja laajennettu vuonna 1937. Rakennus sijaitsi en-
nen Oulun paarautatien varrella, josta se taytyi siirtdéd uuden matkakeskuksen
tietd. Rakennuksen alkuperainen kivijalkaperustus ja kantavat hirret on siirretty
yksitellen Oulun Toppilan vanhaan asemamiljodseen kanavan varrelle. Vanha
asemamiljoo haluttiin sailyttaa, ja viereisella tontilla sijaitseekin samasta pai-
kasta siirretty, jo aiemmin korjattu entinen rajavartijan tupa. Asemamiljoon tun-

nelman sailyttamiseksi pala kaytosta poistunutta Toppilan rautatieta jatetaan

paikoilleen tontin viereen. (Kuva 6.) (Pahkasalo 2012.)

KUVA 6. Arkkitehdin yleisndkyméa Toppilan asematalojen piha-alueesta (Kohde:
521170. OPKK. 2014)
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Vanhasta toimistorakennuksesta peruskorjataan kolme asuntoa sisaltava rivi-
talo (kuva 7). Vaikka asunnoissa sailytetaankin vanhat pénttduunit, kohteeseen
asennetaan moderni maalampd ja koneellinen ilmanvaihto. Samalle tontille to-
teutetaan myo6s uusi paritalo ja vanhasta aittarakennuksesta muutettu piha-
sauna. Nama rakennukset muodostavat yhdessa siirretyn hirsitalon kanssa vii-
den asunnon yhtién. (Kohde: 521170. OPKK. 2014.)
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KUVA 7. Arkkitehdin pohjapiirustus siirretysté hirsitalosta (Kohde: 521170.
OPKK. 2014)

4.1 Inventointi

Vanhasta rakennuksesta ei ollut tallella minkaanlaisia piirustuksia, joten inven-
tointi ja mittapiirustusten tuottaminen olivat tydn ensimmainen vaihe. Mittapiirus-
tukset toimivat arkkitehdin ja muiden suunnittelijoiden apupiirustuksina. liman

mittapiirustuksia vanhojen rakennusten uudet suunnitelmat eivat valttamatta
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olisi yhteensopivia rakennusten kanssa ja rakennusvaiheessa saatettaisiin koh-
data monia ongelmia, jotka pitaisi ratkaista nopeilla ja hatikdidyilla paatoksilla tai

lisdsuunnitelmilla.

Inventointi suoritettiin lasermitalla ja kirjattiin ylos paperille. Samasta seinasta
otettiin useampi mitta, silla vanhoissa seinissa oli paljon vinoutta ja hirsien pak-
suus vaihteli. Lopulliset kuvat piirrettiin AutoCad-ohjelmistolla. Kuvissa kaytetyt
mitat ovat mittaustulosten keskiarvoja. Piirustusten mitat suositeltiin tarkistetta-
van rakennuspaikalla ennen rakentamisen aloitusta. Rakennuksen mittapiirus-
tukset tehtiin mahdollisimman yksinkertaisiksi selkeyden vuoksi, joten mittapii-
rustuksissa esitettiin vain seinien, ikkunoiden ja ovien seka aukkojen paikat.
(Kuvat 8 - 9.)
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KUVA 8. Rakennuksen mittapiirustus: Pohja
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KUVA 9. Rakennuksen mittapiirustus: Julkisivut ja leikkaus

4.2 Olevat rakenneosat

Olemassa olevien rakennusosien kunto tarkistettiin rakennusta siirtaessa. Ra-
kennuksen perustusten graniittikivet ovat alkuperaisia, ja ne siirrettiin uudelle
paikalleen yksi kerrallaan. Asematalojen runkohirret kelpasivat kayttéon sellaisi-
naan, silla suurin osa niista oli kuivia ja ehjia. (Lansi-Toppilan asemamiljodsta
tulee suunniteltua kalliimpi. 2012.) Myos sailyneiksi rakenteiksi todettiin raken-
nuksen ylapohjan seka alapohjan runkopalkit ja kaikki valiseinat. (Kuva 10.)
Opinnaytetydssa havaittiin, ettéd rakennuksen kaikki kantavat ja toiminnallisesti

tarkeat rakenteet ovat jo olemassa.
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KUVA 10. Rakennus nykykunnossa, sisétilat

Rakennuksella vierailtaessa huomattiin, etta ulkoseinien vanhat paneloinnit oli-
vat kuluneet kayttokelvottomiksi. Vanha peltikatto oli sailytetty siirrettaessa,
vaikka sen kunto ei ollut kovin hyva. Rakennuksen tunnelmalliset ikkunat ja ovet
oli sailytetty, mutta ne kaipasivat kunnostusta. Osa ikkunoiden laseista oli sarky-

neitd ja vanhoja, seka ikkunat tuntuivat vetoisilta. (Kuva 11.)

27



KUVA 11. Rakennus nykykunnossa, edessé pala vanhasta kayttokelvottomasta

paneloinnista
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5 RAKENNETEKNISTEN RATKAISUJEN TARKASTELU

Siirretyn hirsitalon rakennetekniset ratkaisut toteutettiin rakenneosakohtaisesti
rakenteita parantamalla. Rakenteiden lammoneristavyytta ja tiiveytta yritettiin

parantaa mahdollisimman paljon ulkonadllisten ja mitallisten rajojen puitteissa.

Rakenteiden U-arvojen parannusten vaatimukset tarkastettiin Puuinfo Oy:n tar-
joamalla U-arvo laskurilla. Ohjelma ei ota huomioon rakenteessa olevien tuulet-
tuvien ilmakerrosten vaikutusta, rydmintatilan vaikutusta, vesikatteen ja ylapoh-
jan valisen tuuletusraon vaikutusta eika rakenteen sisapinnan ulkonemien vai-
kutusta sisapuoliseen pintavastukseen. (Puurakenteen U-arvon maarittdminen
2012. 2012.)

5.1 Ulkoseinat

Ulkoseiniin suositeltiin valittavan 100 mm:n lisderiste. Ulkoseinarakenne paatet-
tiin korjata tiiviiksi, ulos asennetaan eristeen paalle tuulensuojalevy, tuuletusvali
ja ulkopanelointi ja sisalle hdyrynsulku. Ulkoseinien sisapintaan asennetaan

joko Kipsilevy tai hirsipanelointi arkkitehdin suunnitelmien mukaan.

Vanhan hirsiseinan U-arvoksi saatiin laskurilla 0,7299 W/(m? K), kun taas lisa-
eristetyn rakenteen U-arvoksi 0,2449 W/(m? K) (kuva 12). Maaraykset vaativat,
etta kayttotarkoituksen muuttuessa U-arvon tulisi parantua ainakin kaksinkertai-
sesti ja olla parempi kuin 0,6 W/(m? K) (RT YM1-21588. 2013, 1). Molemmat

vaatimukset tayttyivat.
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KUVA 12. Vanhan ja korjatun ulkoseinédn U-arvot. (Puurakenteen U-arvon méaa-
rittéminen 2012. 2012)

5.2 Valiseinat

Valiseinat suositellaan siistittavaksi mahdollisuuksien mukaan ja kasitellaan hir-
relle sopivalla pinta-aineella. Jos valiseinia ei saada siistiksi tai ne halutaan peit-
taa, paalle voidaan asentaa kipsilevy tai hirsipaneeli.

Markatiloissa valiseiniin paatettiin asentaa vedeneriste ja kaakelointi. Saunassa

pintamateriaaliksi valittiin lautapaneeli.
5.3 Ylapohja

Ylapohja suositellaan eristettavaksi lappeen mukaisesti. Ylapohjaan tulee eris-
tettda 400 — 500 mm. Tarkka maara mitataan tydmaalla niin, etta parven kor-
keimman kohdan huonekorkeudeksi jaa 2 400 mm. Kuitenkin eristemaaran tu-

lee olla vahintaan 400 mm.
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Rakennuksen kayttotarkoituksen muuttuessa ylapohjan U-arvon tulisi parantua
kaksinkertaisesti ja olla parempi kuin 0,6 W/(m? K) (RT YM1-21588. 2013, 1).

Vanhan ylapohjan lammoneristyksista ei ollut mitdan tietoa, joten U-arvon arvi-
oitiin olevan noin 1,0 W/(m? K). Uudeksi arvoksi saatiin 0,0883 W/(m? K) (kuva

13).
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KUVA 13. Korjatun yldpohjan U-arvo.(Puurakenteen U-arvon mé&érittdminen
2012. 2012)

5.4 Alapohja

Alapohijiin paatettiin asentaa 300 mm:n lammoneriste vanhojen hirsipalkkien va-
liin. Alapohjapalkkien paalle asennetaan lattiankannattimet, joiden valiin lam-

modneriste. Vanhan alapohjan lammoneristyksista ei ollut saatavilla tietoa, eika
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niita tarvinnut arvioida, koska energiatehokkuuden parantamiselle ei ole tark-
koja maarityksia (RT YM1-21588. 2013, 1). Uuden alapohjan U-arvoksi lasket-
tiin 0,1279 W/(m? K). (Kuva 14.)
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KUVA 14. Korjatun alapohjan U-arvo. (Puurakenteen U-arvon mééarittdminen
2012. 2012)

5.5 lkkunat ja ovet

Vanhat ikkunat ja ovet todettiin kohtuullisen hyvakuntoiseksi, joten ne paatettiin
sailyttaa. Ikkunat ja ovet paatettiin korjata korjausselostuksen mukaisesti.
Tiiveytta yritettiin parantaa mahdollisimman paljon. Ikkunoille suositeltiin uudes-
taan asennusta rakennuksen lammoneristyskerrokseen (kuva 15). Nain valtyt-
tiin ikkunan rajakohtien kylmasilloilta ja silta, etteivat ikkunat jaa syvalle seinan
sisaan.
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KUVA 15. Ikkunaleikkaus (liite 9)
5.6 Uunit ja niiden perustaminen

Vanhat ponttouunit paatettiin sailyttaa ja niille paatettiin rakentaa omat erilliset

perustukset. Tama rakenne kasittaa routaeristetyn maanvaraisen laatan, jonka
paalle korotus kootaan kevytsoraharkoista. Kevytsoraharkot vedeneristetaan ja
paalle valetaan 50 mm:n paksuinen betonilaatta. Perustusten koot maaraytyvat

uunien painon ja koon mukaan.
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6 KORJAUSSELOSTUS

Tama korjausselostus on tydselostus Hoyrymyllyntie 36 A-rakennuksen raken-
teiden korjaamiselle. Selostuksessa on esitetty yksi korjausvaihtoehto ja materi-
aali, mutta materiaaleja voi vaihtaa samankaltaisiin. Materiaalia tai tyGtapaa
vaihdettaessa kelpoisuus taytyy varmistaa suunnittelijalta tai muulta asiantunti-

jalta. Ulkonadlliset seikat jatetaan arkkitehdin ja tilaajan paatettavaksi.
6.1 Seinat

Ulkoseinat eristetaan rakennepiirustuksen (lite 1) ja valmistajan ohjeiden mu-
kaan. Ennen eristamista mahdolliset rungon halkeamat ja raot tarkastetaan ja
tilkitaan. Tarvittaessa asennetaan eristematto tasaamaan seinan epatasaisuuk-
sia. Villalevyjen saumat teipataan tiiviiksi. Eriste ulotetaan oikeaan korkeuteen
leikkauskuvan (liite 11) mukaisesti. Ulkoverhouspaneelin asennus ja sen pinta-
kasittely suositellaan suoritettavan valmistajan ohjeiden mukaan. Ulkoverhous-

paneelin taakse jatetaan tuuletusvali rakennepiirustuksen (lite 1) mukaan.

Ulkoseinan sisapintaan asennetaan hoyrynsulku. Hoyrynsulku limitetaan yla-
pohjan ja alapohjan hoyrynsulkujen kanssa liittymakuvien (liitteet 12 - 13) ja val-
mistajan ohjeiden mukaan. Seinan sisapinnaksi asennetaan tilaajan paatoksen

mukaan joko kipsilevy tai hirsipaneeli.

Kuivien tilojen valiseinat siistitddn mahdollisuuksien mukaan ja kasitellaan hir-
relle sopivalla pinta-aineella. Jos valiseinia ei saada siistiksi, paalle asennetaan

Kipsilevy tai hirsipaneeli.
6.2 Ylapohja ja vesikatto

Ylapohjan vanha kantava hirsirakenne sailytetaan. Ylapohja lisaeristetaan ra-
kennepiirustuksen (liite 2) mukaan ja valmistajan ohjeita noudattaen. Tuuletus

jarjestetaan paatykolmioiden kautta.
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Ylapohjan hoyrynsulku limitetaan ulkoseinan hoyrynsulun kanssa detaljipiirus-

tuksen (lite 12) mukaan.

Rakennuksen vanha vesikate puretaan hirsirakenteeseen saakka. Konesau-
mattu peltikate asennetaan rakennepiirustuksen (lite 2) mukaan ja RT 85-
11158 ohjeita noudattaen.

6.3 Alapohja

Alapohjan vanhat hirsipalkit sailytetdan. Alapohja eristetaan rakennepiirustuk-

sen (lite 3) mukaan.

Lautalattia asennetaan rakennepiirustuksen (lite 3) ja lattiavalmistajan ohjeiden

mukaan.
6.4 Vilipohja

Valipohjan kantavat palkit sailytetaan. Valipohja eristetdan rakennuspiirustuk-
sen (liite 4) mukaan. Valipohjassa vanhat hirret jaavat osittain nakyviin, joten ne
kunnostetaan ja tarvittaessa kasitellaan hirrelle sopivalla pintakasittelylla valmis-

tajan ohjeiden mukaan.

Parvi ei ulotu koko asunnon kohdalle, osa 1.kerroksen tiloista jatetaan ylos asti
auki. Naissa korkeissa tiloissa valipohjahirret kunnostetaan ja tarvittaessa kasi-
telldaan hirrelle sopivalla pintakasittelylla valmistajan ohjeiden mukaan.

Parven lautalattia asennetaan rakennepiirustuksen (lite 4) ja lattiavalmistajan

ohjeiden mukaan.
6.5 Ikkunat ja ovet

Ikkunat irrotetaan paikoiltaan ja kunnostetaan. Lasiruutujen kunto tarkistetaan ja
tarvittaessa vaihdetaan uusiin. Karmien kunto tarkistetaan ja tarvittaessa vaih-

detaan karmi uuteen, samalla mallilla tehtyyn karmiin. Ikkunan karmit hiotaan ja
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maalataan uudelleen. Maalaus suoritetaan valmistajan ohjeiden mukaan. Kun-
nostuksen jalkeen ikkunat asennetaan ulkoseinan lammaoneristyskerrokseen ik-

kunaleikkauspiirustuksen mukaan (liite 9). Ikkunat tiivistetdan huolellisesti.

Vanhat ulko-ovet irrotetaan ja kunnostetaan. Ulko-ovien lasitukset tarkistetaan
ja tarvittaessa korvataan lasi ja/tai kittaukset. Ulko ovet asennetaan takaisin pai-

koilleen ja tiivistetaan huolellisesti.
6.6 Markatilat

Saunan ulkoseinan sisapintaan asennetaan paneeli. Seinan hoyrynsulku limite-

taan tiiviisti lattian vedeneristeen kanssa. (Liite 5.)

Saunan ja pesuhuoneen valinen seina vedeneristetdaan pesuhuoneen puolelta
ja saunan puolelle asennetaan hoyrynsulku. Pinnat kaakeloidaan tai paneloi-
daan rakennepiirustuksen mukaan. (Liite 7.) Kaikki vedeneristeet ja hdyrynsulut
limitetdan huolellisesti viereisten rakenteiden hdyrynsulkujen tai vedeneristeen

kanssa.

Pesuhuoneen ja kuivien tilojen valinen seina vedeneristetdan ja laatoitetaan pe-

suhuoneen puolelta. (Liite 6.)

Seka saunan etta pesuhuoneen lattiaan valetaan 50 — 70 mm paksu kallistettu
terasbetonilaatta. Lattia toteutetaan rakennepiirustuksen mukaan. (Liite 8.) Lat-
tian vedeneriste limitetdan seinien vedeneristeen kanssa niin, etta lattian vede-

neriste nostetaan seinalle vahintaan 150 mm valmiin lattian tasosta.
6.7 Uunit

Vanhat, peltiset ponttouunit sailytetaan ja kunnostetaan. Uunit perustetaan viite-

piirustuksen mukaan (lite 10).
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6.8 Lammitys, ilmanvaihto ja sahko

Rakennukseen asennetaan painovoimainen ilmanvaihto ja maalammon avulla
toimiva lammitysjarjestelma. Vanhat uunit sailytetaan toissijaisena lammitysjar-
jestelmana. Kaikki asennukset tehdaan LVI- ja sahkdsuunnitelmien ja suunnitte-
ljoiden ohjeiden mukaan. Kaikki suunnitelmat taytyy tarkastaa yhteensopiviksi

ennen rakennustoiden aloittamista.
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7 POHDINTA

Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittda vanhan hirsitalon modernisointiin liittyvia
haasteita ja etsia toimivat rakenneratkaisut kaikille talon rakenteille. Tyon esi-

merkkikohteeseen oli tavoitteena laatia toimiva korjaussuunnitelma ja rakenne-
piirustukset. Tyota toteutettaessa yritettiin ratkaista ongelmia ja haasteita, joita

tydn teoriaosuudessa esitettiin.

TyOssa oli haastavaa |0ytaa paras korjausvaihtoehto rakenteille, silla esimer-
kiksi museoviraston korjauskortit ja muu lahdetieto olivat valilla ristiriidassa kes-
kenaan. Tyodn onnistuminen edellytti [&hteisiin paneutumista ja keskusteluja oh-
jaavan opettajan kanssa varsinkin tiiveyteen ja vesihdyrynlapaisevyyteen liitty-
vissa asioissa. Tassa tydssa paadyttiin korjaamaan kaikki rakennusosat tiiviiksi,
koska ilmanvaihdoksi paatettiin koneellinen ilmanvaihto.

Kohteeseen tuotettiin toimiva korjaussuunnitelma ja rakennepiirustukset. Tulok-
sia mahdollisesti kaytetaan esimerkkikohteen korjauksessa tulevaisuudessa.
Korjaussuunnitelma tehtiin rakenneosakohtaisesti. Eri rakenneosien korjaamista
oli tutkittu tyon teoriaosuudessa, ja sita tietoa kaytettiin hyvaksi piirustuksia ja
korjaussuunnitelmaa laatiessa. Rakennuksen kayttdtarkoituksen muuttuessa ra-
kenneosien parantamiselle 16ytyy tarkat maaraykset. Naiden maaraysten toteu-

tuminen tutkittiin U-arvolaskurilla.

Vanhaa rakennusta korjatessa ei yleensa lopputulos miellyta kaikkia. Moderni-
soinnissa saatetaan menettaa vanhaa tunnelmaa, eri aikakausien jalkia ei voida
valttamatta sailyttaa tinkimatta asuinmukavuudesta. Tiiviit rakenteet, koneelli-
nen ilmanvaihto ja modernit lammityssysteemit kuuluvat nykypaivan asuinra-
kentamiseen. Taytyy miettia, kumpi on tarkeampaa: vanhojen rakennusten sai-
lyttdminen juuri sellaisena kuin ne ovat vai rakennukselle uuden elaman antami-
nen ja vanhojen rakennusten hyotykayttd. Tassa hetkessa tehtavat muutokset
ovat taas tulevaisuudessa yksi aikakauden kerrostuma vanhoissa historiallisissa

rakennuksissa.
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Rakennuskohde: Toppilan asematalot, A-rakennus

Hoyrymyllyntie 36

90420 Oulu

Suunnittelija: Jenni Riikonen

Ylapohja

Mittakaava 1:10

Rakennekerrokset:

32x100
22 mm

100 mm

25 mm
400...500 mm

22x100

Konesaumattu peltikate arkkitehdin mukaan
Kattoruoteet

Korotusrimat 22x50 k600
Aluskate

Tuuletusvali

Vanha hirsirakenne
Tuulensuoja, puukuitulevy
Lammoneriste, puhallusvilla
Hoyrynsulku
Harvalaudoitus k400
Kattolevy esim. Haltex




Rakennuskohde: Toppilan asematalot, A-rakennus

Hoyrymyllyntie 36

90420 Oulu

Suunnittelija: Jenni Riikonen

Alapohja

Mittakaava 1:10

Rakennekerrokset:

18 mm
48 mm

300 mm
25 mm
22...25 mm
>800 mm
>300 mm

Lautalattia, kasittely arkkitehdin mukaan
llman- ja hoyrynsulku

Lattiakannattajat, 48x48 k 600

Vanhat hirsipalkit

Lammoneriste

Tuulensuoja, puukuitulevy
Harvalaudoitus, lattiankannattajien alapinnassa
Ryomintatila

Salaojituskerros

Suodatinkangas

Perus- tai tayttbmaa




Rakennuskohde: Toppilan asematalot, A-rakennus
Hoyrymyllyntie 36
90420 Oulu

Suunnittelija: Jenni Riikonen Valipohja

Mittakaava 1:10

Rakennekerrokset: Lautalattia, kasittely arkkitehdin mukaan
18 mm Rakennuslevy
Vanhat hirsipalkit (jadvat nakyviin)
150 mm Aaneneriste, puukuitueriste/ekovilla
llImansulkupaperi
22x100 Harvalaudoitus k400

Kattolevy palkkien valiin esim. Haltex




Rakennuskohde: Toppilan asematalot, A-rakennus
HOyrymyllyntie 36

90420 Oulu
Suunnittelija: Jenni Riikonen Saunan ulkoseina
Mittakaava 1:10
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Rakennekerrokset: Pintakasittely arkkitehdin mukaan
Ulkoverhouspaneeli arkkitehdin mukaan
22...25 mm Tuuletusvali
Pystylaudat, 22...25 mm k 600
25 mm Tuulensuoja, puukuitulevy
100 mm Lisaeristys, puukuitueriste
Vanha hirsirakenne
Hoyrynsulku
15...18mm Rakennuslevy, esim. pontattu havuvaneri

Lautapaneeli arkkitehdin mukaan




Rakennuskohde: Toppilan asematalot, A-rakennus
Hoyrymyllyntie 36

90420 Oulu
Suunnittelija: Jenni Riikonen Saunan ja kylpyhuoneen vélinen seina
Mittakaava 1:10
Rakennekerrokset: Laatoitus + vedenkestava kiinnityslaasti
Vedeneriste
15...18mm Rakennuslevy, esim. pontattu havuvaneri
Vanha hirsirakenne
Hoyrynsulku
15...18mm Rakennuslevy, esim. pontattu havuvaneri

Lautapaneeli arkkitehdin mukaan




Rakennuskohde: Toppilan asematalot, A-rakennus
Hoyrymyllyntie 36

90420 Oulu
Suunnittelija: Jenni Riikonen Kylpyhuoneen ja kuivan tilan valinen seina
Mittakaava 1:10
Rakennekerrokset: Laatoitus + vedenkestava kiinnityslaasti
Vedeneriste
15...18mm Rakennuslevy, esim. pontattu havuvaneri

Vanha hirsirakenne
Pintakasittely arkkitehdin mukaan




Rakennuskohde:

Toppilan asematalot, A-rakennus

Hoyrymyllyntie 36
90420 Oulu

Suunnittelija:

Jenni Riikonen

Markatilojen alapohja

Mittakaava 1:10

Rakennekerrokset:

50...70mm
18mm

300 mm
25 mm
22...25 mm
>800 mm
>300 mm

Laatoitus + vedenkestava kiinnityslaasti
Vedeneriste

Kallistettu terasbetonilaatta
Rakennuslevy, esim. pontattu havuvaneri
Vanhat hirsipalkit

Lammoneriste

Tuulensuoja, puukuitulevy
Harvalaudoitus, lattiankannattajien alapinnassa
Ryoémintatila

Salaojituskerros

Suodatinkangas

Perus- tai tayttomaa




Rakennuskohde: Toppilan asematalot, A-rakennus
Hoyrymyllyntie 36
90420 Oulu

Suunnittelija: Jenni Riikonen Ikkunaliittyma

Mittakaava 1:10

Ulkopuolinen peitelista

Sisapuolinen peitelista

Vesipellin alla teraskannikkeet k300 tai muotoon hoylatty puu
Tiivistemassa

N




Rakennuskohde:

Toppilan asematalot, A-rakennus
HOyrymyllyntie 36
90420 Oulu

Suunnittelija:

Jenni Riikonen

Rakennekerrokset:

pintavalu ~50 mm

veden ja kosteuden eristys
kevytsoraharkot
raudoitettu anturalaatta
routaeriste

Uunien perustus, periaateleikkaus
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Rakennuskohde: Toppilan asematalot, A-rakennus

Hoyrymyllyntie 36

90420 Oulu

Suunnittelija: Jenni Riikonen

Ulkoseinan ja valipohjan liittyma
Ylapohjan ja valipohjan liittyma

Mittakaava 1:10
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Ylapohjan hoyrynsulku kaannetaan
valipohjan hoyrynsulun paalle ja
teipataan tiiviiksi

Valipohjan hdyrynsulku kaannetaan
ulkoseinan hoyrynsulun paalle ja
teipataan tiiviiksi




Rakennuskohde: Toppilan asematalot, A-rakennus
Hoyrymyllyntie 36

90420 Oulu
Suunnittelija: Jenni Riikonen Ulkoseinan ja alapohjan liittyma
Mittakaava 1:10
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Alapohjan hoyrynsulku kaannetaan ulkoseinan
hoyrynsulun paalle ja teipataan tiiviiksi
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