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This Theses was made co-operation with NCC Rakennus Inc and Parmarine Inc..
Goal was to achieve useful manual for worksites regarding to good quality related to pre-
fabricated bathrooms.

There was not available any manuals which were related to this subject, so | thought that it
was a good idea to make thesis about it.

Scale of this thesis is from unloading pre-fabricated bathrooms from truck to finishing jobs.
From this thesis you will get an idea about installing a pre-fabricated bathrooms, what to do
before it, useful tips and common quality risk’s

Author also made product development suggestion about protecting water damage during

the frame phase of building and development about drying under the pre-fabricated bath-
rooms.

Product development results are not available for this thesis.
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—

Metropolia



Sisallys

1 Johdanto

1.1 Taustaa aiheesta
1.2 Rajaukset

2 Tyodmaan laadunhallinta

211
212
213
214

Valmistuskeskeinen laatu

Tuotekeskeinen laatu

Laadun varmistussuunnitelman yleissuunnitelma
Laadunohjaustoimenpiteita

2.2 Kosteudenhallinta

221
222

Kosteudenhallintasuunnitelma
Rakenteiden kuivatus

3 Kylpyhuone-elementteihin liittyva laadunhallinta

3.1 Kylpyhuone-elementti historiaa

3.2 Kylpyhuone-elementtien asennus

3.2.1
3.2.2
3.2.3
3.2.4
3.2.5
3.2.6
3.2.7
3.2.8

Ennen asennusta ja asennuksen valmistelu
Kuormasta purku

Asennus

Tarkastukset

Reunavalu

Viimeistely

Asennukseen liittyvia mahdollisia hairidita

Kylpyhuone-elementin kustannuksien jakautuminen

4 Kehitysehdotukset

4.1 Kehitysehdotus 1.

runkorakentamis vaiheessa

4.2 Kehitysehdotus 2 Kylpyhuone-elementin alustilan kuivatus

5 Yhteenveto ja pohdintaa

Lahteet

Liitteet

Liite 1. Kylpyhuone-elementin malliasennus tarkistuslista

0 O 0O B~ W WNDN

10
14
15
16
17
18
19
19

20

Kylpyhuone-elementin  katon suojaaminen vedelta

21
27

29

30

@mpolia



1 (30)

1 Johdanto

Opinnaytetydn aiheena on Kylpyhuone-elementteihin liittyva laadunhallinta. Tydssa kay-
daan lapi yleisesti laadun kasitteita, tapoja joilla seurataan ja toteutetaan laatua ja naiden
kautta miten se toteutetaan kylpyhuone-elementtejd asennettaessa. Tyohon kuuluu
myds laajalti kylpyhuone-elementin asennuksen tydohjeet kuormanpurusta viimeistely-

toihin.

Kylpyhuone-elementit ovat loppujen lopuksi suhteellisen tuore rakennustapa nykyraken-
tamisessa ja siten tuotekehitysté kaipaava kokonaisuus. Tyomailta kylpyhuone-element-
titehtaat saavatkin paljon palautetta, parannus ehdotuksia ja hyvia toimintatapoja asen-

nukseen ja itse tuotteeseen liittyvia.

Tydssa on paasaantoisesti kasitelty NCC Rakennus Oy:n ASO Oy Husbackankuja 8 B-
C (Suovalkku) kohdetta, jossa on kaytetty opinnaytetydssa ilmenevia asennus ja laadun-

hallinta tapoja.

1.1 Taustaa aiheesta

Ty0 tehd&an yhteistydssa NCC Rakennus Oy:n kanssa, toimialana asuntorakentaminen
(asuntotuotanto). Laadunhallinnan tarkastuslistat kylpyhuone-elementtien asennukseen
ovat vahaisia ja epamaaraisia. Tyomailla ei ole kéytossé laadunhallintaan liittyvia tarkas-
tuslistoja kylpyhuone-elementteihin tai tyg-ohjeistuksia kylpyhuone-elementtien asen-

nukseen tai kuivatuksiin.

Tyohon lisdan myads erilaisia laadunhallinnan mittauksia ja tarkastuksia, jotka vahentavat
riskeja ja ongelmia sisdvalmistus- ja viimeistelyvaiheessa liittyen kylpyhuone-element-
teihin, naitd ovat esimerkiksi: kylpyhuone-elementtien viemarien riittavat kaadot, kylpy-
huoneen suoruusasema ja korko, kuivuus, piiloon jaavien osien tarkastukset ja doku-

mentointi.

—
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1.2 Rajaukset

Opinnaytetyt keskittyy tydmaalla tapahtuvaan kylpyhuone-elementtien laadunhallintaan
ja asennus lahtokohtaisiin seikkoihin. Ty6hon ei siis kuulu kylpyhuone-elementteja val-
mistavan tehtaan sisainen laadunhallinta eiké& suunnitteluvaineeseen kuuluvat seikat.
Opinnaytety6 kasittaa laadun yleiset asiat, laadun ymmartamisen vuoksi ja paaasiana
kylpyhuone-elementteihin liittyvana. Tahan kuuluu kylpyhuone-elementin asennus, kyt-

kentdihin liittyvat asiat, tarkastukset ja havaittuja ongelmia.

2 Tyobmaan laadunhallinta

Laadunhallinta on tarke& osa rakennusprojektin kokonaisuutta. Oikein suunniteltuna,
valvottuna ja toteutettuna rakennusprojektit hyotyvat taloudellisesti ja aikataulullisesti
kunnolla hoidetusta laadunhallinnasta, myds imagoon vaikuttavat tekijat kulkevat kasi

k&dessa hyvan laadun kanssa. (1 s.36)

Laatu voidaan nahda eri ndkdkulmista, néita ovat valmistus-, tuote-, arvo-, kilpailu-, ym-
paristo- ja asiakaskeskeinen laatu. Tassa tydssa nakdkulma painottuu valmistus-, ja tuo-
tekeskeisiin laadullisiin nakdkulmiin. Tuotekeskeinen ajattelu tarkoittaa tuotteen sisaista
laadunhallintaa eli tadssa tapauksessa kylpyhuone-elementtid. Kylpyhuone-elementin
valmistukseen tai muutenkaan sen laaduntarkkailuun téssa tydssa ei paneuduta muuta-
mia osia lukuun ottamatta, mitka vaikuttavat tybmaan toimintaan myos, niista loytyy lisaa

kohdasta 3. Kylpyhuone-elementteihin liittyva laadunhallinta.

2.1.1 Valmistuskeskeinen laatu

Valmistuskeskeinen laatuajattelu korostaa tyGvaiheen virheettomyytta ja yhdenmukai-
suutta verrattuna saman laatuluokan toihin. Valmistuskeskeisen laadun seuranta on yk-
siselitteistd, koska kaytdssa on yleisia standardeja, kohteen piirustukset, yleiset laatu-
luokan toleranssit ja tydohjeet, jotka maarittavat selkeasti mika kelpaa ja mika ei. Val-
mistuskeskeisen laadun seuranta on taloudellisesti tarkedd, jotta virheiltd valtyttaisiin,
my6s laadunkehittyminen on tarkedsséa osassa, kun virheita 10ydetdn ja siten virheita
aiheuttaneet syyt tunnistetaan ja pyritdan valttamaan, korjaamaan tai poistamaan.
(1,s.8)

—
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2.1.2 Tuotekeskeinen laatu

Tuotekeskeiseen laatu siséllyttaa tuotteeseen liittyvia ominaisuuksia, jotka kuvaavat esi-
merkiksi tuotteen suorituskykyd, luotettavuutta, huollettavuutta ja kestavyytta. Tuotekes-
keisen laadun maarittajan tai tuotteen valitsijan on kyettava tunnistamaan hyvé ja huono

tuote toisistaan. (1, s.8)

2.1.3 Laadun varmistussuunnitelman yleissuunnitelma

Laadunvarmistuksen yleissuunnitelma tehdaan auttamaan koko tydmaan laadunvarmis-
tusta. Sen tarkoituksena on auttaa jokaisen rakennushankkeen laadunjohtamista ja toi-
mia sen tyokaluna. Tavoitteena sille on myos varmistaa koko rakennushankkeen laatu-
vaatimusten tayttyminen. Jokaisen rakennushankkeen ja ty6tehtavan riittavaan laadulli-
seen paasemiseen on elintarke&a kartoittaa ja arvioida riskit, jotka voivat vaarantaa lop-
putuloksen ja siten aiheuttaa merkittavia lisdkustannuksia tai vaikeuksia saada tehtava

suoritettua loppuun asti. (1, s 48)

Laadunvarmistussuunnitelman suurimpana tarkoituksena on torjua mahdolliset virheet
tai puutteet suunnitelmissa, edesauttaa tehtavan valmistuminen kerralla ja ettéa lopullinen
ty0 vastaa sopimuksen vaatimukset. Tehtavat alkaessa sopija osapuolet, joita voivat olla
esimerkiksi pddurakoitsija ja aliurakoitsija sopivat yleisella tasolla tehtavan laadunvar-

mistusmenettelyn ja tismentavat sita tyon edetessa. (1, s.48)

e
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Esimerkki taulukko henkilékohtaisten vastuualueiden laadunvarmistussuunnitelmasta ja

seurannasta.
Tyon
suun-
ni- Tehtava Muut tarkastukset
teltu | suunni-
Tyd |val- |teltuja Ensimmai-
Vas- | alkaa | mis- | valmis Aloituspala-veri | Tydnturval- | sen tyo-
tuu pvm. | tumi- | aloitet- | tyontekijéiden lisuus suun- | kohteen Osa- |Osa- | Osa-
hen- nen |tavaksi | kanssa pidetty | nitelma tarkistus kohde | kohde | kohde
Tehtava | kild pvm. | () pvm. tehty pvm. | (Malli) 1 2 3

Taulukko 1. Laadunvarmistussuunnitelman seuranta. (1, s. 48 ja 6 yhdistelma)

2.1.4 Laadunohjaustoimenpiteita

Ty6vaihesuunnitelma eli tehtdvasuunnitelma

TyOvaihesuunnitelman laatii tehtavan vastuuhenkilo tai yhteistydssa tydbmaan muun hen-
kiloston kanssa. Tehtavan laajuuden ja riskialttiuden mukaan maaraytyy tyévaihesuun-
nitelman kokonaisuus, se voi pitaa sisalladn aikataulun, tydmenetelmat, resurssit, laatu-

suunnitelman ja kustannussuunnitelman.
Ennakkokokous eli aloituspalaveri

Kaydaan lapi tydnsuorittajan ja pddurakoitsijan tai tilaajan kesken tyon lapi suorittami-
seen liittyvat asiat, joita ovat mm. Aikataulu, resurssit, laatuvaatimukset ja sitoutuu nou-
dattamaan naitd. Lisana kaydaan lapi tydmaan yhteiset pelisdannot ja laaditaan tyontur-

vallisuussuunnitelma, jossa kaydaan lapi tydvaiheen mahdollisia turvallisuusriskeja.

—
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Aloituspalaverissa kaydaan lapi:
- Tyoturvallisuus

- Aliurakka

- Urakkarajat

- Tekniset laatuvaatimukset

- Laadunohjauksen toimenpiteet
- Aikatavoitteet

- Resurssit

- Ymparistbasiat

Tyb6vaiheen aloituskatselmus

TyoOnsuorittajan ja paaurakoitsijan kesken kaytava katselmus, jossa todetaan, etta tyo-

vaihe on valmis aloitettavaksi edellisten tyovaiheiden jaljilta.

Mallityon katselmus

Tyon ensimmaisen ennalta sovitun osion jalkeen pidettavéa katselmus, jossa todetaan
riittava tyon jalki yhdessa, joka toimii koko tytvaiheen alaraja mittarina. Tarkastuksessa
on mukana tyonsuorittaja, vastuualueen henkild ja mm. Arkkitehti.

TyoOntekijoiden itsetarkastus

Tybnsuorittaja tarkastaa itse ty6kohdetta kirjallisen muistilistan mukaan.

Erityisvalvonta ja tarkastukset

Tyobkohteissa, joissa tyo peitetddn pysyvasti esimerkiksi kevytsoraiset katot, suoritetaan
erillinen tarkastus, jossa todetaan tyon vaatimuksenmukaisuus sovittujen henkilGiden
kesken.

Laatukokeet

Laatukokeita suoritetaan sovituista tyokohteen osista, néita voi olla esimerkiksi viemari

kuvaukset, lampokuvaukset, kosteusmittaukset ym.

Metropolia
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Tarkemittaukset

Rakenteelliset mittaukset, jotka ovat kriittisessa arvossa rakenteellisten laatuseikkojen

osalta, naita voi olla esimerkiksi paalujen sijainnit.
Vastaanottokatselmus

Kun ty6vaihe on taysin valmiina, suoritetaan vastaanottokatselmus, jossa tyonsuorittaja
luovuttaa ja tyonteettdja hyvaksyy tyokohteen suoritetuksi.
(7, s.48)

2.2 Kosteudenhallinta

Rakennushankkeeseen ryhtyvan vastuulla on, ettei rakennus aiheuta terveyden vaaran-
tumista eri rakennusosien tai rakenteiden kosteuden vuoksi. Rakennushankkeeseen
ryhtyvan on huolehdittava, etté laki ja asetus sdadoksia noudatetaan, tata valvoo raken-

nusviranomainen. (8)

2.2.1 Kosteudenhallintasuunnitelma

Kosteudenhallintasuunnitelman tavoitteena on ehkaistéa rakenteiden kosteusvaurioris-
keja. Kosteudenhallintasuunnitelma tulee laatia jokaiselle uudisrakennustytmaalle yksi-
|6idysti. Kosteudenhallintasuunnitelman perusteella tyénjohto valvoessaan kiinnittaa eri-

tyistd huomiota kosteudenhallintasuunnitelmassa oleviin kohtiin. (10)

Kosteudenhallintasuunnitelma lahtee kohteen kosteusriskikartoituksella. Tarkastetaan
rakennettavan kohteen rakenne- ja arkkitehtisuunnitelmat, joista luetteloidaan rakennuk-
sessa olevat rakenteet, tuotteet ja materiaalit, joihin voi liittyé kosteusteknisia tai aikai-
semmasta kokemuksesta tiedetdan riskirakenteet, joissa voi myohemmin olla riski kos-

teusvaurion synnylle. (10)

—
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Riskin kohdistuminen ja toimenpiteet riskien torjumiseksi

Olosuhteidenhallinta, kuivatus ja vuo-

p <[ =
[=N =S brd
& gl E §
E|lZ| Bl =
o o . .
z| 3| 2 g denajan vaikutukset Vastuu-
c|
- HEEE henkilo
Rakenteet ja ra- 2| S| | E o L ) ) !
‘ s| 2|2 € | Materiaalien varastointi- ja suojaustoi-
ennusosat = & 5| B i
g 3| L § menpiteet kuittaus
= 2| 3| 2 i
E| 8| E| ¢ ja PVM
ol | E = . . . .
2 8| 8| | Tarkastuksien, kosteusmittauksien tai
=] [ =
n 9 - =} .
S|l | 8| 3 testien kuvaus
ol=x=|=
Huolehditaan, ettd kylpyhuone-elementit on | _s,
asennettu tyd-ohjeiden mukaisesti.
Kylpyhuone-elementit on suojattu heti pai-
koilleen noston jalkeen, jotta vesi ei paase ka- | ->
ton kautta kylpyhuone-elementin sisélle.
Kylpyhuone-ele-
_ XX OOKX
mentti . - .
Kosteusmittaukset suoritetaan, jokaisesta | ->

kylpyhuoneesta joiden lattioita on jouduttu
korjaamaan ja paallystdimaan uudestaan.

Taulukko 2. kosteudenhallintasuunnitelma (6)
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2.2.2 Rakenteiden kuivatus

Rakenteet, jotka paallystetdan kosteusherkilla materiaaleilla (Betonilattiat ja -seinét) tu-
lee laatia kuivumisaika-arviot erilaisissa olosuhteissa ja erilaisin materiaalein toteutet-
tuna ja verrataan rakenneosittain kunkin paallysteen perustana olevat kriittiset kosteus-

raja-arvot. (10)

Valmis- Yleisaikat. Lasken- Mittaaja Toteu-
Pinnoitus | tajanil- Yleisai- Kuivumi- nallinen tydmaalle tuneet
materiaali moit- Yleisaikat. kat. Pin- | seen varattu | Kuivumis- (vko) kuivu-
ja valmis- tama Plaano/ Valu noitus aika (vko) aika-arvio misajat
Paikka/Tila taja <RH% (vko) (vko) (vko)

Taulukko 3. Rakenteiden kuivumisaika-kaavio. (6)

Mikali kosteushallintasuunnitelmassa muodostettujen arvioiden perusteella, jonkin ra-
kenteen kuivumisaika muodostuu ongelmaksi siten, etté toteutusaikataulu ei mahdollista

tarpeeksi pitkda kuivumisaikaa voidaan kayttdd seuraavia menettelytapoja. (10)
Parannetaan kuivumisolosuhteita

Nopeamman kuivumisolosuhteen parhaiten edesauttava menettelytapa on saada vaippa
tiiviiksi mahdollisimman nopeasti, jotta lamp6 saadaan p&alle. Runko vaiheessa kun vai-
pan tiiviistaminen ei ole mahdollista, voi alueen osastoida ja [ammittaa aluetta erillisilla

[ammontuottaja laitteilla. (10)

Myos tehokkaaksi kuivatusmenetelmaksi on todettu hyva ilmanvaihto, jos IV-laitteita ei
ole mahdollista kaynnistaéd ajoissa voi rakennukseen tehda niin sanottu savupiippu-
efekti, jossa ilman annetaan kulkea rakennuksen alimmasta kerroksesta ylimp&an ker-

rokseen ja naiden valisista kerroksista ikkunat, ovet ja muut aukot ovat suljettuja. (10)

o
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Nopeammin kuivuvan betonilaadun valinta

Nopeamman betonilaadun (NP-betoni eli nopeasti p&allystettava betoni) valinnalla voi-
daan kuivumisaikaa vahentaa jopa 50 %, verrattuna normaalisti kuivuvaan betoniin. No-

peasti paallystettavan betonin hinta on noin 10-15 % kalliimpi.
Vaihdetaan paallystemateriaalia

Paallystemateriaalien vaatimat kosteus raja-arvot vaihtelevat valeilld 80-99%. Myds tuu-

lettuvat tai hdyrynsulku alusmateriaalit ovat toimivia ratkaisuja.

3 Kylpyhuone-elementteihin liittyva laadunhallinta

3.1 Kylpyhuone-elementti historiaa

Kylpyhuone-elementit ovat olleet suomessa markkinoilla 1960-luvulta. Elementtiteolli-
suus vauhditti rakentamista ja se innosti kylpyhuone-elementtien kehittamista, jotta ra-
kentamisesta saataisiin entista tehokkaampaa taloudellisesti ja aikataulullisesti. Jo 1960-
luvulla tehtaalta tullessaan kylpyhuone-elementti oli pintarakenteita ja kalusteita myoten
valmis kylpyhuone. Kylpyhuone-elementit varhaisessa ajassaan toiminta-ajatus valmis-
tukselle oli puutybdtehtaan ja elementtitehtaan yhteistoimintaa. Ruotsissa kylpyhuone-

elementit ovat olleet markkinoilla 1950-luvulta lahtien. (2. s.6)

3.2 Kylpyhuone-elementtien asennus

Tassa opinnaytetydssa tarkasteltavissa rakennusprojekteissa on kaytetty Parmarine
Oy:n kylpyhuone-elementteja. Joten asennusohjeet, tavat ja suositukset ovat Parmarine
Oy:n mukaisia. Tyéhén on kuitenkin lisétty tydmaalta kuultuja ja opittuja keinoja, joilla
valtyttaisiin ongelmilta, lisattaisiin ty6turvallisuutta ja tehostettaisiin kylpyhuone-elemen-

tin asennusta.

—
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Parmarine:n kylpyhuone-elementit ovat viemari- ja vesilaitteiltaan tyyppihyvaksyttyja,
asennusvalmiita kylpyhuone-, wc- ja saunapesuhuonevalmistiloja, jotka paasaéantoisesti
soveltuvat monenlaisiin eri kohteisiin, kuten normaaleihin asuntoihin, palvelutaloihin sai-

raaloiden potilashuoneisiin ja hotelleihin.(3 s.1)

3.2.1 Ennen asennusta ja asennuksen valmistelu

Ota huomioon, etta kylpyhuone on sisapuolelta taysin valmiiksi kayttokuntoon valmis-
tettu, joten se sisaltda kalusteet, laatat, paneelit ja mahdolliset saunanlauteet ja muut
tilaajan toivomat komponentit, lisdksi kylpyhuone-elementissé on helposti vahingoittuvaa
tekniikkaa, kuten ilmastointi- ja vesiputkia ja sahkolla toimivia laitteita, kuten valaisimia.
Kylpyhuone-elementin asennus on suoritettava normaalia elementti asennusta huomat-

tavasti varovaisemmin. (4 s.3)

i

Kuva 1. Kylpyhuone-elementti tehtaalla valmiiksi kalustettuna. (6)

1. Tutustutaan malliasennuspdytékirjaan ja tee valmistelevat toimenpiteet. Kohteen
ensimmaiseen kylpyhuoneen asennukseen osallistuu asennusopastaja ja asen-
nuksesta tehddan poytakirja. (4 s.3)

Liite 2. Kylpyhuone-elementin malliasennus tarkistuslista, Parmarine Oy:n laa-

tima pohja.

2. Maaritetadn kylpyhuone-elementin lopullinen korkeusasema huoneiston kor-
keimmasta kohdasta ja varaa sille lattianoikaisu vara ja kaytettavan pintamateri-
aalin paksuus, kynnyksen suurin sallittu korko lattianpinnasta on 20mm.

Metropolia
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3. Mahdolliset upotukset (4 s.5). Joissain tapauksissa kylpyhuone-elementin viema-
rit ovat kulkeneet matalampana kuin asennusvali, tdssa tapauksessa on jouduttu
jyrsiméan kololaatan jo valmiiksi ohutta pintaa. Tama asia tulisi huomata jo hy-
vissa ajoin, jotta kololaatan ohennus voitaisiin tehda jo elementtitehtaalla. Jos
tydmaalla joudutaan tekemaan muutoksia kololaatan paksuuteen, tulee se aina

varmistaa rakennesuunnittelijalta ja ontelolaatan punossuunnittelijalta

4. Runko-elementtien asennustavasta johtuen, kylpyhuone-elementit asennetaan
ennen kuin seindelementtien saumat juotetaan eli pystysauma betonoidaan. Siita
johtuen kylpyhuoneiden taakse jadvat sauma ja elementin juuritapit on késin va-
lettava ja raudoitettava ennen kylpyhuone-elementin asennusta tai vaihtoehtoi-
sesti saumoihin voidaan asentaa stopparit esimerkiksi peltiliuskat, jos pystysau-
maus voidaan tehda elementin toiselta puolelta. Tapauksissa, jossa seindele-
mentti on kokonaan kylpyhuone-elementin takana ja elementti tuilla sita ei voida
tukea, on seindelementti hitsattava ylapuolelta viereisiin seindelementteihin. Ele-
menttitehtaan kanssa on hyva sopia aikaisin seindelementtiin valun yhteydessa
asennettavista teraslapuista, joihin voidaan tydmaalla hitsata lattarauta seinéele-

menttien valiin.(5)

Kuva 2. Seindelementtien pystysaumausta varten asennetut peltilistat.(6)
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5. Kun ontelolaatta kentté valetaan, taytyy sitéd ennen tukkia ontelolaatan alapuoli-
set aukot, jolla estetdan betonin tippuminen alempaan kerrokseen. Joten kylpy-
huone-elementin ylapuolelle on siis asennettava myods tukko, yhtenad tapana
tehda tama on kiinnittdd kulmallinen peltilista seind-elementtiin siten, etté pellin
vaakapinta ulottuu aukon yli ontelopintaan asti. Jos aukko on iso seinéd-elementin
ja ontelon valissa, taytyy pellin paalle kdsin valaa apuvalu, jotta pelti jaksaa kan-
natella ontelonvalussa koko ontelonpaksuisen valunpaineen. Pellin taitos kulman
tulee olla suurempi kuin 90 astetta, siten pelti jaksaa kannatella enemman valun-
painoa. Kohtiin joissa kylpyhuone-elementeissé on nostotangot peltiin pitda
tehda lovi, jotta nostotangot saadaan kierrettya pois mydhemmassa vaiheessa.

(5)

¢
1
)
4
¢
»
f
|
4
{

Kuva 3. Peltiliuskat ontelosaumavalua varten asennettuina. (6)

6. Asetetaan asennusvalikkeet kylpyhuone-elementti piirustuksien mukaan annet-
tuihin ohjeellisiin paikkoihin ja vaaitaan ne maarattyyn korkeustasoon. Paallim-
maiseen kerrokseen eli korotuksen ja kylpyhuone-elementin pohjalaatan valiin
tulee joustava valikekumi, joka sallii pienen liikkeen ja absorptoi tarinda. Valike-
kumin paksuun on 8mm. Joustavia asennuspaloja ei tulisi kayttaa paallekkain,
korotuksiin tulisi siis kayttaa esimerkiksi betonilaattoja, muovipaloja tai metallile-
vyja, joiden mitat ovat kutakuinkin 100x165 eli sama kuin valikekumin. (4 s.5)
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e S SR T S EYNE

Kuva 4. Asennuslaput kylpyhuone-elementin alla. (6)

Kuva 5. Kylpyhuone-elementin alla kulkeva viemari. (6)

Huoneistot on hyva merkata ennen asennusta, jolla varmistetaan oikea asennus-
paikka kylpyhuone-elementille. Huonenumeron nakee kylpyhuone-elementin si-
vulta myds, kohdasta missa on kylpyhuone-elementin ovi. My6s oven &ariviivat

ovat valmiiksi suojamuoviin merkattuina kylpyhuone-elementti tehtaalla.
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3.2.2 Kuormasta purku

1. Kylpyhuone-elementti on kauttaaltaan muovitettu kuljetuksen suojauksen ajaksi.
Lukuun ottamatta nostotankoja, jotka tulevat muovisuojauksen l&pi. Kylpyhuone-
elementin sivustat, jotka jaavat seinda vasten on asennettava siten, ettd muovi
ei ja& kylpyhuone-elementin ja sein&n valiin. Muovisuojaus on poistettava nailta
sivustoilta, jotta kosteus paasee poistumaan seinan ja kylpyhuone-elementin va-
listd. Muovisuojausta ei tdssé vaiheessa kuitenkaan kannata kokonaan poistaa,

jotta se suojaisi kylpyhuone-elementtia vedelta. (5)

Kuva 7. Kylpyhuone-elementti tehtaalla suojattuna. (6)

2. Kylpyhuone-elementin noston suorittaa vastaanottaja. Kuljettajan tehtaviin kuu-
luu irrottaa kylpyhuone-elementistd kuljetuksen aikaiset kuormaliinat. Isompia
kuin 2,5m x 2,5m kokoisia kylpyhuone-elementteja nostattaessa on kaytettava
saadettavaa neljan pisteen vaakapuomia. Pienempié kuin 2,5m x 2,5m kylpy-
huone-elementteja nostattaessa voidaan kayttaa normaaleja nostorakseja, mutta
niiden pituus on oltava yli 6m, jotta kylpyhuone-elementin katto ei paasisi lom-
mahtamaan. Parmarine Oy on asentanut Kylpyhuone-elementteihin valmiiksi
nostoliinat nostotankoihin, jotka mahdollistavat nostolenkkien kiinnittamisen

maatasosta. (4)

On huomioitavaa, etta kylpyhuone-elementin katto ei kesta painoa, joten sille as-
tuminen on ehdottomasti kielletty.
Ennen nostoa on tarkastettava silmamaaraisesti nostopuomi tai nostoraksi, ett-

eivat ne ole sotkeutuneet tai irronneet.

Kylpyhuone-elementin alla ei saa olla kun nostoa suoritetaan. (4)
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3.2.3 Asennus

1. Kylpyhuone-elementti asennetaan pysyvaan paikkaan siten, etté seinan ja kylpy-

huone-elementin valiin jad 20mm:n tuuletusrako.

Kuva 8. 20mm asennusvéli kantavan seinan ja kylpyhuone-elementin valissa. (6)

2. Kylpyhuone-elementin sivustalla voi olla sahkdjohdot, nama tulisi asettaa niin,
ettd ne eivat jaa esimerkiksi hormielementin taakse, jotta ne olisi helppo liittda

lopulliseen rakennuksen virtapiiriin.

Kuva 9. Kylpyhuone-elementin kyljissa kulkevaa tekniikkaa.(6)

3. Kylpyhuone-elementeissa olevat nostotangot kierretdan kylpyhuone-elementin
pohjalaatasta irti, kun kylpyhuone-elementti on nostettu paikoilleen, jos kylpy-
huone-elementti on sisékulmassa eiké nostotankoa saada téasséa vaiheessa tur-
vallisesti poistamaan, voidaan nostotanko poistaa ontelolaatta asennuksen yh-
teydessa.
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4. Kun kylpyhuone-elementti on asennettu, tulee kylpyhuone suojata viela erillisella
suojamuovilla, jolla ehkaistaan vesivahinkoja kylpyhuone-elementissa.

3.2.4 Tarkastukset

Ennen kylpyhuone-elementin vierusvalua, jolla taytetdan kololaatta samaan pin-
taan kuin ontelolaatta on hyva tehda seuraavia laadunvarmistus tarkastuksia:

Kylpyhuone-elementin viemériliitokset taytyy liittda rakennuksen vieméri linjoihin.

e

{
«

Kuva 11. Viemari liitetty nousuputkistoelementtiin.(6)

Koska kylpyhuone-elementit ovat suljettuja tulee tarkastuksiin, joissa on paas-
tava kylpyhuoneen sisélle on pyydettava Parmarine Oy:n edustaja avaamaan
kylpyhuone-elementin ovet takuu syista.
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1. Kylpyhuone-elementin kaatolattia:

a. Tarkastuksen voi tehda esimerkiksi perinteisella golfpallo testilld, jolloin
golfpallon on tultava aina viemarille laitettua sen minne pain tahansa lat-

tiaa.

Tama tarkastus tulee tehd& ennen vierusvalua. Jos lattia joudutaan avaa-
maan voi viemari vahingoittua ja nain viemarin liittdminen on helpompi

uudelleen suorittaa.
2. Kylpyhuone-elementin viemarin riittdvan kaadon tarkastaminen:

a. Kylpyhuone-elementin sisapuolilla oleviin vieméareihin kaadetaan run-
saasti vetta.
b. Kuvataan viemarit hormiliitokseen asti tarkoitukseen valmistetulla kame-

ralla, jotta nahdaan jaako vesi seisomaan viemareihin.

3.2.5 Reunavalu

Kun kaikki tarkastukset ovat suoritettu ja virheita ei havaittu kylpyhuone-elemen-

tin vierusvalun valmistelut voidaan aloittaa

1. Kylpyhuone-elementin alle ei tulisi pd&sta betonia, joten kololaatan ja kylpy-
huone-elementin rako tulisi peitta4, jotta valun paine ei paase nostamaan kylpy-

huone-elementtid. Tahan sopii esimerkiksi kulmallinen peltilista.

2. Kylpyhuone-elementin vierukseen, johon vierusvalu ylettdd tulee asentaa liik-

keen salliva irrotuskaista, joka sallii laajentumisissa tapahtuvat liikkeet.

3. Kylpyhuone-elementin alle voi p&&sta runkorakennusvaiheen aikana vetta siihen
saakka kunnes ylapohja on tiivis. Veden poistamista, kuivatusta ja havaitsemista
varten on hyva asentaa putki kylpyhuone-elementin alta tulevan vierusvalun lapi,
josta voidaan kameralla kuvaten havaita vesi ja sitéa kautta my6s vesi-imurilla ja

kuivatuslaitteilla poistaa se. Putken on oltava halkaisijaltaan riittavan suuri, jotta

e
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sen kautta paastaisiin kameralla kylpyhuone-elementin alle. Putki asennetaan

riittavin valein, jotta kuvaus ja kuivatus onnistuisivat tehokkaasti.

I N o L i
Kuva 12. Tarkastusputket, jotka ulottuvat kylpyhuone-elementin alle kuvausta ja
kuivatusta varten. (6)

3.2.6 Viimeistely

Kun ylapohja on saatu tiiviiksi ja suurimmat lattian tasoitukset ja valut on saatu
paatokseen ja on varmistettu, etté vesi ei padse enadad valumaan kylpyhuone-ele-
menttiin tulee kylpyhuone-elementin paélle heti kylpyhuone-elementin paikalleen
noston jalkeen asennettu suojamuovi poistaa, jotta tekniikan liittaminen ja vali-

seinien asentaminen olisi mahdollista.

Varmistetaan, etté kylpyhuone-elementin alustila on kuiva aikaisemmin asennet-
tujen tarkastusputkien kautta. Kun ndin on, voidaan tarkastusputket leikata lat-
tianrajasta ja tukkia esimerkiksi uretaani-vaahdolla ja tiivistemassalla.

Kun asunnon kaikki tydt on saatu paatbkseen (valiseinaty6t, lattianpintamateri-
aalit ja kalusteasennukset) tydnjohtajat viimeistelytarkastavat kylpyhuone-ele-
mentin, jos havaitaan kylpyhuone-elementti tehtaalla tapahtuneita virheita tai
puutteita kylpyhuone-elementti-tehdas on vastuullinen korjaamaan ne. Tyo-
maalla rakennusvaiheessa tapahtuneet vahingot tydmaa korjaa itse. Esimerkiksi
kylpyhuone-elementin vali-ovi usein vioittuu muissa rakennusvaiheissa ja usein

se taytyy vaihtaa.
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Kaikki tekniikka tulee testata ennen asunnon luovuttamista asiakkaalle. Lattia-
lammityksen toimivuus, saunan esilammitys ja yleisesti kaikki LVIS-tekniikkaan

littyvat rakenteet. (6)

3.2.7 Asennukseen liittyvid mahdollisia hairi6ita
Alle listattu muutamia esimerkkeja, joita on kohdattu kylpyhuone-elementteja asennetta-
essa, jotka kannattaa varmistaa ja valmistua mahdollisiin ongelmiin

- Kylpyhuone-elementin toimitusajat

- Nostokaluston toimivuus

- Rakennuksen koroissa olevia mahdollisia virheita

- Kylpyhuone-elementin suoruusasema tai suoruusasema verrattuna
muihin rakennusosiin.

- Sahkokytkennat ja lattialammityksen toimivuus tulee testata hyvissa
ajoin, jotta korjaustytt saadaan tehtya ennen kohteen luovutusta.

- Kaikki tekniikka asennukset tulee kuvata ja varmistaa liitokset, ennen
kuin kipsilevyt asennetaan tai reunavalu tehd&an.

- Kylpyhuone-elementin kylkiin asennettavaan kipsilevyyn olisi hyva piir-
taéd putkien ja séhkojohtojen sijainnit, jotta huoneistoon asennettavien
kaapistojen asennuksen yhteydessa kalusteasentaja ei lavista putkia
tai sdhkojohtoja ruuveilla, kalusteita kiinnittdessa kylpyhuone-elemen-

tin sivustaan. (4 ja 6)

3.2.8 Kylpyhuone-elementin kustannuksien jakautuminen
Seuraavassa on esitetty keskimaarainen kustannusten jakautuminen kayttaessa kylpy-
huone-elementteja ja olettaen, ettd hairio tilanteilta valtytaan. Kustannuslaskelma on

vuodelta 2015, joten jakautuminen voi muuttua paljonkin lyhyesséa ajassa..

—
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Kustannusten jakautuminen

\

= Elementin valmistaminen = Elementin asennustyo
= Reunavalu = Suojausten poisto
= L VIS-litdnnat Ulkopuolen levytys

Taulukko 4. (9)

4 Kehitysehdotukset

Suuria ongelmia kylpyhuone-elementteja asennettaessa on vedenpaasy kylpyhuone-

elementin katon kautta, jossa vesi voi tehdé vahinkoa, oviin, paneeleihin tai kalusteisiin.

Opinnaytetyon tekija on laatinut tuotekehitys idean Parmarine Oy:lle, jolla on mahdollista
vahentdd vedenpaasya kylpyhuone-elementin ylédkautta ja nopeuttaa tydmaata kylpy-

huone-elementin suojaamisessa.

Toisena kehitysehdotuksena opinnaytetyon tekija on laatinut ehdotuksen kylpyhuone-

elementtien alustilan kuivatukseen.

Parmarine Oy on kiinnostunut ehdotuksista. Testi tuloksia ei saatu opinnaytetyéhon mu-
kaan, johtuen opinndytetytn nopeasta aikataulusta.
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4.1 Kehitysehdotus 1. Kylpyhuone-elementin katon suojaaminen vedelta runkoraken-
tamis vaiheessa

Ehdotus kylpyhuone-elementin katon suojaaminen vedelta runkorakentamis vaiheessa.

Tassé ehdotus, joka nakisin toimiva ja kustannuksiltaan vahainen.

Ongelmathan tulevat kun suojamuovin lavistavéat nostokoukut tekevat aukkoja suojapeit-
teeseen ja toisena ongelmana kylpyhuone-elementin paalla olevat putkitukset pussitta-
vat suojapeitteen, siten etta vesi ei paase valumaan kylpyhuone-elementin paalta pois.

Ratkaisuna ehdotetaan tdhan erillisen rangan asentamista tehtaalla, joka voidaan jattaa
kylpyhuoneen paalle pysyvasti.

Ranka voidaan tehd& esimerkiksi normaalista 42mm:n kipsilevy teras rangasta, jota saa
edullisesti esimerkiksi gyprocilta tai I-listasta.

N X
)

Ratkaisu helpottaa, nopeuttaa ja s&astaa tybtunteja tydmaalla. Lisaksi auttaa myos

ylemman kerroksen ontelovalusta mahdollisesti tippuvan betonin poistamista.
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1. Kuljetusta varten tehtaalla asennettu suojamuovi pysyisi kiredné ja rangat ylittavana

pakettina. Tassa vaiheessa nostokoukut lavistavat suojamuovin.

KPH-ELEMENTTI

KULJETUSTA

VARTEN

SUOJATTUNA

NOSTOKOURKUT

F

C A

o |

KPH-ELEMEMNTIN
KATTO

SUOJAMUOVI
KULJETUSTA
VARTEN
(TEHTAALLA)

N-PUTKET
JA MUU TEKNIKEA

KPH-ELEMENTIN
KATOLLE LISATTY

PELTI RANKA
(TEHTAALLA)

Kuva 13. KPH-elementti kuljetusta varten suojattuna.
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2. Rangat tehdaan riittavan tihealla jaolla, jottei kaytettava levy paase lommahtamaan.
Ranka tuetaan keskelta ja ylakulmista tarvittaessa, jotta ranka olisi riittavan tukeva. Ku-
milaput rankojen paalla estavat tydmaalla asennettavan suojan valumista. Suojana toimii

esimerkiksi tydmaalla asennettava kovalevy, joka on paallystetty suojamuovilla.

KPH-ELEMENTTI
YLHAALTA

JA_MUU TEEMIEEA

T I I I I I

— £ -] Z |

1 Y ! 450

- 5 - 3 -

- . = g

- i ] i i

- i | .
NOSTOKOUKLUT

I _—EH“‘“"D

- T I ] I I __ L

KPH-ELEMENTIN
KATOLLE LISATTY

PELTI RANKA
(TEHTAALLA)

m KUMILAPPU
ESTAMAAN
SUOJANVALUMISTA
(TEHTAALLA)

Kuva 14. KPH-elementti ylhaalta.
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4. Ranka kehikon kallistus huoneistoon péin. Ranka kehikon kaltevuus voidaan pi-
téda pienenad, tilan mukaan esimerkiksi 1:100.

KPH-ELEMENTTI
SIVULTA

WAAKATUET
LISAAMAAN KEHIKON

Q—J VAKAUTTA

[

B M

KPH-ELEMENTIN
KATOLLE LISATTY
PELTI RANKA
(TEHTAALLA)

Kuva 15. KPH-elementti sivulta.
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4. Kun Kylpyhuone-elementti on nostettu paikoilleen ja nostokoukut irroitettu, tydmaa
asentaa kylpyhuone-elementin paalle suojan, joka liu’utetetaan tiiviisti seindan vasten ja
ylipitkaksi huoneiston puolelta, jolloin tippuva vesi ei vahingoita elementin seinia. On
hyva jattaé tehtaalla asennettu suojamuovi huoneiston puolelta paikoilleen. Kantavien

seinien puolelta suojamuovi on otettava irti.

KPH-ELEMENTTI

YLHAALTA
(ASENNETTUNA)
fia : I 450
TS TR R -
= | 2
L - ¢ - _;q
| A _ |3
I - -1
KPH-ELEMENTIN

KATOLLE LISATTY
PELTI RANKA
(TEHTAALLA)

KPH-ELEMENTIN
- KATOLLE ASENNETTAVA
VETTA KESTAVA MATERIAALI
ESIM. SUOJAMUOVILLA PAALLYSTETTY
KOVALEVY, LIMITETTY
(TYOMAALLA)

mm KUMILAPPU
ESTAMAAN
SUOJANVALUMISTA
(TEHTAALLA)

Kuva 16. KPH-elementti asennettuna.
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5. Suojalevy, jossa on suojamuovia liu’'utetaan takaseindén asti, jolloin vahennetaan ve-
den valumista kylpyhuoneen taakse ja katon péaélle. Suojamuovia tulisi olla reilusti yli-

maaraista, jolla saadaan vesi ohjattua paremmin kylpyhuoneen katolta ja seinilta pois.

KPH-ELEMENTTI

SIVULTA
(ASENNETTUNA)
CONTELDOLAATTA
SALUMAYALLEDA, RIZK]
PAIKICA, JOSTA BAATTAR
TIPPUA BETONIA
SUOUA THVIISTI SEINASRE
RIBLLET! YLMAARKTA YLENP KEFROS.

0 Jeieie)e)

‘OO0 O0[0D

]
[ S i N
—in0

= oA MUL TEMMIHHA
=}

KPH-ELEMENTIM
—— KATOLLELISATTY

FELTI RANKA

{TEHTAALLA)

KPH-ELEMENTIN KATOLLE TYOMAALL A
ASENNETTAVA VETTA KESTAVA
MATERIAALI ESIM. SUCJAMUOVILLA
PAALLYSTETTY KOVELEVY, LIMITETTY
(MYOMAALLA)

KUMILAFPL
ESTAMAAN

SLKOJAN VALUMISTA
{TEHTAALLA}

Kuva 17. KPH-elementti sivulta.
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Suoja on helppo purkaa kun ylapohja on tiivis ja varmistettu, etta vesi ei paase valu-
maan mistaan kylpyhuone-elementin katon paalle.

Peltiranka tai mahdolliset puiset tuet voidaan jattda kylpyhuone-elementin paalle pysy-

vasti.

Rangat eivat ole LVI - tekniikkaa liitattdessa tiella. Tarvittaessa rangat on kuitenkin

helppo purkaa.

4.2 Kehitysehdotus 2 Kylpyhuone-elementin alustilan kuivatus

Kylpyhuone-elementin alle voi menna runsaamminkin vetta runkorakentamisvaiheen ai-
kana. Vesi taytyy kuivattaa sielta pois. Tahan on kaytetty putkia, jotka asennetaan siten,
ettd kylpyhuone-elementin alla on putken toinen paa ja toinen paa tulee lattiasta lapi,
kuten kuvassa nakyy. Putki on tarpeeksi paksu, jotta putkeen mahtuu kamera ja siten
voidaan kuvata kylpyhuone-elementin alustilaa, putken paksuus min. 32mm.

Koska putki tulee asunnon lattiaan, taytyy putki leikata ja tayttdd kun alustila on todettu
kuivaksi. Kun lattiamateriaali on asennettu, tarkastelua ei voida tehda putken kautta.

On syyta asentaa tarkastusputki kylpyhuone-elementin betonilaattaan jo valu vaiheessa,
joka tulee ulos rankojen valisté ja laatan pohjasta, Talldin putkea ei tarvitse kokonaan
tayttdd vaan siihen paastaan kasiksi kipsilevyasennuksen jalkeen kun asennetaan kip-
silevyseindan tarkasteluluukku. Putki on kuitenkin hyva olla tulpattuna kun alustila on

todettu kuivaksi.
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Kuvassa esitetty putken ulostulo punaisella

viivalla,

Kylpyhuone-elementti tehtaan ei tarvitse kuin asentaa putki pohja-laattaa ennen valua.
Putkien maaraksi riittda pienissa elementeissa jokaiseen asunnon puoleiseen kulmaan

yksi ja pitkissa yli nelja metria ylittavissa sivuissa valiin liséksi yksi tarkastusputki.
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5 Yhteenveto ja pohdintaa

Tydssa kavin lapi yleisia asioita laadusta, jotka toivottavasti saa lukijan ymmartamaan

yleisia laatu kasitteita, laadunhallinta menetelmié ja laadullisia hyvia toimintatapoja.

Tydssa kavin lapi Parmarine Oy:n asennus ohjeen, liséillen siihen tarkeita seikkoja, joita
on ollut tydmailla kaytossa. Liséksi tyossa kasiteltiin kuivatusta, joka voi olla huonosti

hoidettuna erittéin kallis korjaus jalkikateen.

Yleisista ongelmatilanteista, tarkistuslistoista ja tydmenetelmista tydmaan on helppo laa-

tia tarkastuslistoja kohteelleen sopiviksi ja muutenkin tiedostaa riskit ja siten valttaa ne.

Toivottavasti tydmaat hyotyvat tydssa kaydyista asioista!

Loppujen lopuksi kylpyhuone-elementeisséa ei ole ollut suuria laadullisia ongelmia, jos
kylpyhuone-elementteja valmistava tehdas on hoitanut laadunhallinnan ja valvonnan te-

hokkaasti yleisia laatuvaatimuksia noudattaen.

TyOmailla on paljon ideoita ja erilaisia ratkaisuja ongelma tilanteisiin ja niiden ehkaisyyn.
Usein ne kuitenkin vain jaavat tydmaalle eiké niita kerrota muille. Yrityksilla olisi hyvéa
olla, jokin informaatio kanava, josta tydmaat saavat tietoa toisiltaan ja voivat ottaa ne

kayttoon tai kehittaa niita.
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Liite 1. Kylpyhuone-elementin malliasennus tarkistuslista

KYLPYHUONE-ELEMENTTIEN ASENNUSOPASTUSMUISTIO

KOHDE: Vantaan Suovalkku

R taja: NCC Rak 0 '
K < - € [2))
1. A ttavat el tit: (4 ’1 7 Ul 5 x 2 d7 f—}
7 74 7
2. Elementtien toimituseht on vapaasti aut tyd lla, kuljettaja irroittaa
kuormaliinat ja turvaa nostoa
(13} Nostotankojen toiminta ja palautus.
® Nostoliinojen palautus
= Nostojen turvallisuusasiat on kiisitelty.
3. Asennuspaikan valmistelu
m Asennuspalat toimitettu
® Elementin kynnyskorkeus 125 mm
® Kynnysvaatimus valmiista lattiapinnasta elementin kynnykselle on
max. 20 mm.
@ Kohteen tavoitekynnyskorkeus on 15 mm.
5] Elementin pystysuoruuden tarkistus.
4. Tl jen suojaus | Telt.
® Muovikalvon poisto kantavilta seinilté.
] Tydmaa vastaa tydmaa-aikaisesta kosteudensuojauksesta. Elementti

sisiiltdd kosteudelle alttiita osia:
- ovet ja karmit

- allaskaapit

- saunan puuosat

Metropolia



2(2)

(03] Levytys 1x13 mm
A Mahdollisten kuljetusvaurioiden tarkastus
(03] Tuotereklamaatiokédytintd
m Tydmaan elementti piirustukset séihkoisesti urakoitsijoiden
kéyttoon.
Muuta: Mekaaninen kiinnitys pohjanreunaan kielletty.

Ovikarmin ja levytyksen viiliin jétettdvi 20 mm rako jotta ovi voidaan s#étia.

Paikka: Vantaa

Pvm: 30.4.2015
Asennusopastus tydmaalla:

Vastaava mestari é’sfe,nm/lsogastaja
g _—
Teemu Uutela
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