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Opinnaytteeni kasittelee HDCAM-formaatin soveltumista
varimaarittelyprosessiin kahdella erilaisella tydkululla, joissa on kaytbssa
erilaiset tydasemaratkaisut laitteiston, ohjelmistojen sekd materiaalia
kasittelevien koodekkien osalta.

Ville Rissasen ohjaaman lyhytelokuvan “Veri” varimaarittely tapahtui Avid
Symphony Nitris tydasemassa. “Veri” on kuvattu 16 mm:n filmille ja telecine
-siirto on tehty HDCAM-formaattiin. Materiaali digitoitiin Avid tydasemaan
pakkaamattomana.

Johanna Harmaalan ohjaama “Tunneli” -lyhytelokuva varimaariteltiin Applen
Color -ohjelmistolla kannettavassa MacBook Pro tietokoneessa. Materiaali
digitoitiin tydasemaan Apple ProRes 422 HQ koodekilla. “Tunneli” on
kuvattu HDCAM-formaattiin.

Opinnaytetyo esittelee muutamalla havainnollisella esimerkilla
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1 Johdanto

Talld hetkelld elokuvien jélkituotannossa eletddn murroskautta, jossa
ohjelmistopohjaiset variméérittelytyokalut ovat saavuttaneet tehokkuudessa
laitteistopohjaiset varimadrittelytyokalut. Variméarittelyohjelmistot ovat edullisempia ja
usein joustavampia kuin laitteistopohjaiset tyokalut. Nykydan ldhestulkoon kaikissa
leikkausohjelmistoissa on sisdédnrakennettuna laadukkaat tyokalut videon
vérimédrittelyyn. Suurin ero ohjelmistopohjaisilla ja laitteistopohjaisilla tydasemilla on
niiden reaaliaikaisessa laskennassa, joissa laitteistopohjaiset tydasemat ovat vield
huomattavasti nopeampia. Laitteistopohjaiset tydasemat pystyvit useimmiten
ndyttdmddn kuvaan tehdyt muutokset reaaliajassa, toisin kuin ohjelmistopohjaisilla
varimadrittelytyokaluilla muutokset nékyvit vasta kun tehoste on laskettu kuvaan eli
renderoitu.

Tutkin ja vertailen tekstisséini HDCAM-formaatin soveltumista variméaarittelyprosessiin
kahdella erilaisella tyokululla, joissa on kdytossé erilaiset tydasemaratkaisut laitteiston,
ohjelmistojen sekd materiaalia késittelevien koodekkien osalta. Vertailen myds
tydskentelytapojen eroja tydasemien valilla.

Ville Rissasen ohjaaman lyhytelokuvan “Veri” variméadrittelin Avid Symphony Nitris
ty0asemassa, joka kayttdd videon laskentaan Avid Nitris HD -laitteistoa. “Veri” on
kuvattu 16mm filmille ja telecine siirto HDCAM-formaattiin tehtiin Nordisk Film
Productionissa Tukholmassa. Materiaali digitoitiin tydasemaan pakkaamattomana.
Johanna Harmaalan ohjaaman “Tunneli” -lyhytelokuvan virimaérittelin Applen Color
-ohjelmistolla kannettavassa MacBook Pro tietokoneessa. Materiaali digitoitiin
tydasemaan Apple ProRes 422 HQ koodekilla. “Tunneli” on kuvattu HDCAM-
formaattiin Sonyn HDW-790P kameralla.



2 Viitekehyksen / tietoperustan rakentaminen

2.1 Varimaarittelyn perusperiaate

Perusperiaatteeltaan variméadrittelyn tulisi seurata kaavaa, jossa ensimmaiseksi kuva
korjataan sen nikoiseksi kuin se kuvauspaikalla on ollut ja timén jidlkeen kuvalle
luodaan projektin luonteeseen sopiva tyyli (Avid Symphony Nitris - - 2005, 279).
Korjaaminen aloitetaan mustan ja valkoisen tason sddtamisesti niin, ettd kuvassa on
mahdollisimman laaja sdvyalue. Kuvan tummimmasta kohdasta tehdédn musta ja
kirkkaimmasta kohdasta valkoinen. Seuraavaksi kuvasta poistetaan esimerkiksi vaarista
valkotasapainosta johtuva vérivirhe. Yleensé kuva on joko liian keltainen tai liian
sininen. Tédmin jilkeen korjataan kuvien vélinen jatkuvuus véreissa ja kirkkaudessa
kohtausten sisilld. Viimeiseksi tehddédn haluttu yleissidvytys esimerkiksi lisddmalla
ulkokuviin keltaista lampdisemmaén tunnelman luomiseksi tai yokuviin lisdtéén sinista

syventamain yon tuntua.

2.2 Varimaarittelytyokalut

Eri ohjelmistot kdyttévit erilaisia tyokaluja varimaérittelyyn, mutta niiden
toimintaperiaatteet ovat usein hyvin samankaltaisia keskendén.

Viriméairittelyn tyokaluja voidaan jakaa erilaisiin ryhmiin niiden toimintojen mukaan.
Tyokalut voidaan jakaa primaarisiin ja sekunddérisiin ryhmiin.

Primééarisessd varimadrittelyssé (Primary Color Correction) késitelldén kuvan koko
pinta-alalla sijaitsevia pikseleitd yhtdaikaa. Suurin osa virimaarittelyty6kaluista kuuluu
tahdn ryhméan.

Sekundiiriselld varimaarittelylla (Secondary Color Correction) vaikutetaan kuvassa
vain haluttuun vérisédvyyn eli tiettyyn kuvan osaan. Tdma ominaisuus 10ytyy yleensi
hieman kalliimmista virimiérittely- tai leikkausohjelmistoista, mutta muillakin
sovelluksilla paéstddn hyvin ldhelle timan tydkalun toimintoja.

Tyokalut voidaan jakaa myo6s niiden toimintaperiaatteiden mukaan. Luminanssiin eli
kirkkauteen vaikuttaviin ja krominanssiin eli vériin vaikuttaviin ryhmiin. Esimerkiksi
kirkkaus/kontrasti saddot vaikuttavat luminanssiin ja savy/vérikylldisyys saadot
vaikuttavat krominanssiin.

Kirkkaus/kontrasti (Brightness/Contrast) tyokalulla vaikutetaan kuvan kokonais-

kirkkauteen tai -kontrastiin. Tamé tydkalu 10ytyy ldhestulkoon jokaisesta



videoeditointiohjelmasta. Téll4 tyokalulla pystytddn saavuttamaan ldhes samanlainen
lopputulos kuin pelkéstdin luminanssiin vaikuttavalla tasot-tyokalulla.

Tasot (Levels) tydkalulla pystytdén vaikuttamaan kuvan luminanssiin tai yksittdisten
vérikanavien pikseleiden kirkkauteen.

Tasot tyokalulla kuvan d4rimustan ja huippuvalkoisen taso on helposti méériteltdvissa

tyokalussa nikyvén histogrammin avulla, josta pystytdén tulkitsemaan kuvan sisaltima

luminanssi informaatio.

Kuva 1: Levels (tasot) -tyékalu, Avid Symphony Nitris.

Viriympyrit (Colorwheels tai Hue Wheels) -tyokalulla pystytdédn melko yksinkertaisesti
korjaamaan esimerkiksi viédrin mitatun valkotasapainon aiheuttama vérien vairistyma
kuvasta. Variympyran sdadot vaikuttavat kerralla kaikkiin virikanaviin, mutta kolme
ympyrid on jaettu luminanssin mukaan varjo- (Shadow), keski- (Midtone) ja huippu-
(Highlight) alueisiin. Apple Color -ohjelmassa variympyran lisdksi tyokalussa on
jokaiselle luminanssialueelle omat sévy- (Hue), virikylldisyys- (Saturation) ja

valoisuus- (Lightness) sdadot.

Kuva 2: Color Balance controls (viriympyrdt) -tyékalu, Apple Color.



Kayrit (Curves) -tyokalulla vaikutetaan luminanssiin tai yksittdisten varikanavien
gamma-kayradn. Kéyrit on hyvin tehokas tyokalu vérikorjaamisessa tai uniikin
varimaailman luonnissa. Jokaiselle virikanavalle (red-green-blue) on oma muokattava
kéyra ja sen liséksi luminanssille on oma (master) kéyra. Jokaiselle kdyrélle voi luoda
useamman pisteen, joilla pystyy vaikuttamaan véreihin tai kirkkauteen. Kuvassa
nikyvissé kédyrissd on punaisen kanavan keskisdvyja lisétty, vihredn kanavan

varjoalueita on muutettu magentan suuntaan ja sinisen virikanavan keskisidvyja on

kadnnetty keltaisemmaksi. Luminanssi kdyrdén ei ole tehty muutoksia.

Kuva 3: Curves (kdyrdt) -tyckalu, Avid Xpress Pro.

Sekundairiselld varimaarittelytyokalulla pystytddn vaikuttamaan rajattuun varisavyyn
muuttamatta muita vérisdvyjd. Tyokalulla voidaan esimerkiksi poimia kuvasta punaisen
auton véri ja muuttaa se siniseksi jos niin halutaan. Yleensa sekundédriseen
varimadrittelyyn turvaudutaan vasta kun muut vaihtoehdot on kéytetty tai jos luodaan

jokin erityinen efekti kuvaan.

———————— e e

Kuva 4: Secondary Color Correction (sekundaarinen virimddrittely), Avid Symphony Nitris.



Maski-tyokalulla voidaan rajata kuvasta alueita joihin varimairittelyd kiytetddn. Apple
Color -ohjelmassa tydkalu on nimeltddn Vignette. Avid Symphony Nitriksessd maski-
tyOkalua ei ole sisdllytetty vérikorjaimeen, joka onkin yksi iso miinus muuten niin
monipuoliseen vérikorjaimeen. Usein tyokalua kéytetdén korostamaan kuvan
huomiopistettd luomalla kohteeseen hieman kirkkaampi alue tai tummentamalla

kohteen ymparistoa.

2.3 Varit ja mittarit

Televisiossa ja tietokoneessa vérit muodostetaan additiivisen RGB-virijérjestelmén
mukaan, jossa jokainen virikanava (punainen, vihred, sininen) voivat saada numeeriset

arvot valiltd 0-255 (Wikipedia, RGB Color model).

Musta 0 0 0
Valkoinen 255 |255 |255
Punainen 255 |0 0

Vihred 0 255 |0
Sininen 0 0 255
Keltainen 255 (255 |0
Syaani 0 255 |255
Magenta 255 |0 255

Suomessa television viristandardina on ITU-R BT.601, entiseltd nimeltdan CCIR 601.
Standardissa on méadritelty esimerkiksi sallitut tumman ja kirkkaan sévyt, jotka eivét
videossa saa additiivisessa RGB-virijdrjestelmassé alittaa arvoa 16 tai ylittdd arvoa 235.
(Wikipedia, CCIR 601.)

Virimadrittelyssé kirkkauden ja virisdvyjen tarkkailuun tarvitaan mittareita ja
skooppeja. Voi olla ettd tydskentelytila ei ole oikein valaistu tai monitorin sdadot eivit
ole kohdallaan, silloin omiin silmiin ei voi luottaa.

Tydotilassa on tirkedd ettd tarkkailumonitoreihin ei heijastu valoa, se vaikuttaa
kykyymme havaita oikean kontrastisuhteen kuvassa. TyOpisteen ympardivét vérit
vaikuttavat sithen kuinka niemme virit monitorista. [hmissilma adaptoituu helposti

ympérdiviin véreihin ja valoon, jolloin se vaikuttaa my0s variméaarittelyn
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lopputulokseen. (Hullfish S. & Fowler J. 2003. 29-32.) Esimerkiksi jos monitorin
takana oleva seind olisi maalattu siniseksi, niin silmien adaptoituessa siniseen variin
myo6s kuvan viarimaarittely kallistuisi liian siniseen lopputulokseen. Tdméa on hyvé pitda
ainakin mielessa silloin kun véritysti ei piise tekemiin optimaalisissa olosuhteissa.
Optimaalisen tyétilan valaisun vérildmpdtila tulisi olla balansoitu 5600 Kelvin asteeseen
ja seinien vari tulisi olla keskiharmaa.

Useimmiten leikkausyksikossé ei ole ulkoisia skooppeja tasojen tarkkailuun, eikd
valttdiméttd edes TV-monitoria josta voisi arvioida kuvanlaatua. Nykyéén videota voi
leikata kannettavalla tietokoneella ja se voi olla ainut leikkausyksikkd, jossa video koko
tuotannon aikana kdy. Télloin on turvauduttava leikkausohjelmien sisdénrakennettuihin
mittareihin. Avid Symphony Nitriksessé ja Apple Colorissa on sisdédnrakennettuna
erilaisia mittareita vektoriskoopista aaltomuotomonitoriin, mutta niiden tarkkuus ei
vélttdmattd ylla samalle tasolle ulkoisten laitteiden kanssa. Silti useimmissa tapauksissa
ohjelmiston mittarit ajavat asiansa hyvin.

Jos ohjelmistoon ei ole sisddnrakennettu tarkkailumittareita, 10ytyy niistd usein
vériefektind ns. Legal limit tai broadcast safe -efekti, joka pakottaa kuvan vériarvot
standardien mukaiseksi rajoittamalla huippuvalkoisia ja ddrimustia, seka ylikylldisid

varisdvyja.

2.4 Materiaalin analysointi

Ennen tyokalujen avaaamista kannattaa kuvamateriaalia arvioida silmdmairaisesti, jotta
saa yleiskasityksen tulevasta tydméaarésta ja mahdollisuuksista. Materiaalista voi
tarkastella esimerkiksi onko materiaali tasalaatuista, onko kuvat ali- vai ylivalottunutta
tai onko valkotasapainot oikein. Timédn analysoinnin jélkeen pitdd suhteuttaa tyomaara
annettuun aikaan. Kannattaa laskea viritettavét kuvat ja jakaa annettu aika kuvien
madrilla, jos materialissa on selkedsti vaikeita kuvia niille kannattaa laskea tupla-aika.
Jo tuo laskutoimitus rajaa sitd, kuinka useita tydkaluja ja metodeja per kuva voidaan
kayttad. Priméérinen vérikorjaus on huomattavasti nopeampaa, kuin tietyn tyylin
hakeminen ja luominen, jossa usein kdytetddn enemmén maskeja ja sekundadrista

varimadrittelya.
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2.5 Formaatti ja koodekit

Kun liikutaan digitaalisessa kuva- ja d4nikentédssi vastaan vilisee mitd ihmeellisimpid
numero- ja kirjainlyhenteitd kertoen materiaalin formaatista ja sen pakkaukseen
liittyvistd asioista. Kéyn téssd lyhyesti 14pi formaatit ja koodekit kuvan osalta, jotka
liittyvat ndiden kahden lyhytelokuvan variméérittelyyn.

Lyhytelokuvien materiaali on tallennettu HDCAM-kaseteille, jonka on formaattina
kehittanyt Sony ja se on ilmestynyt vuonna 1997. Formaatti késittelee sisédén- ja
ulosajettaessa materiaalia 10-bittisend, vaikkakin kéyttdd 8-bittistd DCT-
pakkausta.Virien ndytteistys on muotoa 3:1:1, tallentuva resoluutio on 1440x1080
anamorfisin pikselein ja ulostuleva kuva on resoluutioltaan 1920x1080 pikselié.
Materiaalin bittivirta on 144 Mb/s:ssa. (Wikipedia, Betacam.)

DCT-pakkaus eli diskreetti kosinimuunnos on héviollinen algoritmi, jossa kédytetdén
hyviksi ihmissilmin puutteellista havainnointikykyd. Muunnoksen avulla kuvasta
voidaan karsia ylimédardistd informaatiota. Kuva jaetaan 8*8 pikselin alueisiin ja ndille
perusyksikolle lasketaan DCT-kertoimet ja kuvalohko esitetddn ndistd kertoimista
koostuvana matriisina. Koska ihmissilma ei erota tarkasti pienid varin muutoksia,
voidaan eri kuvalohkoja koodata samalla vériarvolla ja korvata kertoimia keskiarvoilla.
(Wikipedia, Kuvanpakkaus.)

Lyhytelokuva “Veri” on kuvattu 16 mm:n filmille ja telecine-siirto HDCAM-formaattiin
tehtiin Nordisk Film Productionissa Tukholmassa. Siirrossa filmimateriaali
varikorjattiin loivakontrastiseksi niin, ettd filmille kuvattu dynamiikka sdilyisi
mahdollisimman hyvin myds digitaalisessa muodossa HDCAM-nauhalla.

Materiaali digitoitiin Avid Symphony Nitris -tydasemaan 10-bitin 1:1 ndytteistykselld
eli kdytdnnossd pakkaamattomana. Materiaalin bittivirta on 1185 Mb/s:ssa.
Lyhytelokuva “Tunneli” on kuvattu HDCAM-formaattiin ja se digitoitiin Final Cut Pro
ohjelmaan Apple ProRes 422 (HQ) koodekilla. Koodekin vdrien ndytteistys on 4:2:2 ja
bittivirta on 220 Mb/s:ssa. (Apple ProRes 422 White Paper.)

Formaatti Bittisyvyys Virien naytteistys Bittivirta
HDCAM 8 bit 3:1:1 144 Mb/s
Apple ProRes 422 10 bit 4:2:2 220 Mb/s
(HQ)

Avid 1:1 10b 10 bit 1:1 1185 Mb/s
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3 Tutkimus- ja analyysimenetelmat

Tutkin HDCAM-formaatin soveltumista variméérittelyyn kahdella erilaisella tyokululla,
joissa on kiytossé erilaiset tydasemaratkaisut laitteiston, ohjelmistojen sekd materiaalia
kisittelevien koodekkien osalta. Vertailen myds tyoskentelytapojen eroja tydasemien
valilla.

Avid Symphony Nitris -tydasema on tehokas yhdistelma laitteistopohjaista
laskentatehoa, nopeita ultra 320 SCSI-kiintolevyjd seké ohjelmisto siséltden
monipuolisen viriméérittelytyokalun. Tybasema kykenee toistamaan kahta
pakkaamatonta 10-bittistd HD-kuvaa varimaarittelytehosteiden kera reaaliaikaisesti.
Toisin kuin Avid ty6asemassa, Apple Color -tydasema kayttda kuvan laskentaan
tietokoneen omaa prosessoria, muistia ja ndytonohjainta. “Tunneli” -lyhytelokuvaa
varimédariteltdessd kdytossd oli MacBook Pro -kannettava tietokone, jossa oli 4
gigatavua keskusmuistia, GeForce 8600M GT nidytonohjain 256 Mt:n muistilla seké
prosessorina 2,4 GHz:n Intel Core 2 Duo. Kiintolevyna oli firewire 800 -vayldén
kytketty LaCie d2 Quadra. Color -tydasema kykenee ndyttdméén reaaliajassa yhté
ProRes 422 (HQ) koodekilla pakattua HD-kuvaa priméarivarimairittelyjen kera.

Pyrin molempien lyhytelokuvien varimaérittelyissd luomaan sisiltdon sopivan
varimaailman tekemaéttd kompromisseja materiaalin rajoitusten suhteen.

Molemmat lyhytelokuvat on valaistu Low Key -tyyppisesti, tummien sévyjen
hallitsiessa kuva-alaa. Tummien sdvyjen vérimédrittelyssd on otettava huomioon mustan
taso niin, etti eri kuvien vélinen musta sdilyy yhtd tummana kuvasta toiseen. Toinen
huomioitava asia tummia alueita varimadriteltdessd on yksityiskohtien sdilyttiminen
kuvassa, ettei tahattomasti hivitd kuvan dynamiikkaa ja litkaa mustia tummentamalla
tuhoa kuvan sisdltod. Jos kuva on ldhtokohtaisesti lilan tummaa, on digitaalisesti
pakatusta kuvasta erittdin vaikea nostaa esiin tummien kohtien yksityiskohtia
nostamatta esiin samalla, usein epamieluisaa, kuvakohinaa.

Kéytin molemmissa lyhytelokuvissa priméérisié- ja
sekundadrisidavarimadrittelytyokaluja, seka liikkkuvia maskeja, joilla tummensin joitain
kuvan alueita. Molempien lyhytelokuvien variméaérittely oli siis suoritettu hyvin

samankaltaisesti, mutta eri tyokaluilla.
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4 Toteutus ja tulosten esittely

4.1 Veri

Kavimme keskustelua “Veri” -lyhytelokuvan ohjaajan Ville Rissasen kanssa siitd milti
lopullinen véritys tulisi ndyttd4 ja mihin asioihin tulisi kiinnittd4 huomiota. Ajatus oli,
ettd elokuvan edetessé kontrasti ja “rosoisuus” kuvassa kasvaa. Mustat alueet kuvassa
saivat puristua kasaan ja valkoiset saivat palaa puhki. Elokuvan valaisussa kéytettiin
huomiovirina keltaista, jonka rooli tuli myds voimistua elokuvan loppua kohti.

Aloitin varimaérittelyn etsimilld jokaisesta kuvatusta lokaatiosta laajan kuvan, johon
ldhdin kokeilemaan sopivaa kirkkauden ja gamman suhdetta seké vérin luonnetta. Kun
jokaisesta kohtauksesta tai lokaatiosta oli yksi kuva viriméairiteltyni ja viritetyt kuvat
olivat keskendén sopusoinnussa aloitin varimaérittelemédn kohtauksia kuva kuvalta
elokuvan alusta loppua kohti.

Elokuvan alkupuolella olevat kuvat makuu- ja olohuoneesta varimaérittelin melko
neutraaliksi, lukuunottamatta pientd vihreén/syaanin korostumaa varjoalueilla joka vei
pois harmahtavaa yleisilmetti varjoista. Samaiseen luminanssialueeseen kuuluneet
nayttelijoiden silmit korostuivat sopivasti vérityksestd. Yleissdavyltddn lampimén

keltainen teema alkoi jo ndissd kohtauksissa.

Kuva 5: Taustalla virimddrittelemdton kuva. Edustalla ldmpimdsti sdvytetty kuva.
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Esimerkeissi taustalla olevista variméérittelemattomista kuvista huomioon pantavaa on
hyvin loiva kontrasti, joka on tehty telecine-siirron yhteydessé suoritetussa
varikorjauksessa, jotta filmille kuvatun materiaalin koko dynamiikka saataisiin talteen
my0s HDCAM-nauhalle. Tilloin variméaérittelyvaiheessa on mahdollisuus valita
kummasta péddstd luminanssialuetta ddriarvoja aletaan tarvittaessa leikata.
Virimairittelyyn kdytin padsaantoisesti kurvit (Curves) -tyokalua. Tein punaisen
varikanavan kdyrdin kdannon syaaniin joka vaikuttaa vain kuvan tummiin alueisiin.
Siniseen virikanavaan tein kdinnon keltaisen suuntaan, jonka vaikutus painottui melko
tasaisesti koko vérikanavaan. Kurvit-tyokalun lisdksi kdytin variympyrét (Colorwheels)
-tyokalua, jolla lisdsin keski- ja kirkkaisiinsdvyihin hieman keltaista.

Elokuvan alkupuolella olevissa kohtauksissa HDCAM-materiaalin dynamiikka riitti
vield hyvin kontrastin kasvattamiseen ja virien suuriinkin muutoksiin. Kuvakohina
lisddntyi silmédmaérdisesti hieman, mutta ei kohonnut vield héiritsevéksi.

Toisessa kuvaesimerkissd (Kuva 6) on jo jouduttu kiyttdmain hyvinkin voimakasta
varien kddntamistd. Pyrkimys oli saada ulkovalo ndyttdméaan hehkuvan lampimalta.
Téssé tapauksessa olisi ollut ehké suotavaa jos valon vérié olisi pystytty jo kuvauksissa
kddntdmaidn enemmin haluttuun suuntaan. Jélkikédteen voimakkaita varienkaant6ja
suorittaessa muutkin kuin halutut vérisavyt pyrkivat muuttumaan. Jos joidenkin sévyjen
ominaisuuksia halutaan sdilyttdd, on usein otettava sekundéérisetvariméérittely- ja

maski-tyokalut kayttoon.

Kuva 6: Sinertdvdstd tulikin kellertdivd.
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Haastavin kohtaus materiaalin suhteen oli ylinopeudella kuvattu tumma kéytévijakso
(Kuva 7), jossa on joko kdytetty herkempda filmimateriaalia tai kuva on hieman
alivalottunut kuvatessa. My®0s telecine-siirrossa tehty virikorjaus on tehty erittdin
loivakontrastiseksi. Yksi ndisté syistd tai kaikki syyt yhdessé vaikuttivat siihen, etti jo
pienikin vérien tai kontrastin muuttaminen kuvassa nostaa esiin todella voimakkaan
kohinan. Onneksi rosoisempi kuva oli tdssd tapauksessa hyviksyttdvéa ja jopa suotavaa.
Virikorjasin kuvasta ensiksi mustan ja valkoisen tasot kohdalleen aaltomuotomonitorin
avulla. Kdytdvin seinit olivat mustat, joten tasapainottelin mustan padssé niin, ettd
paikoin yksityiskohdat tummimmista kohdista hdvisivit, mutta silti suurimmalta osin
seindstd 10ytyy sdvyji. Kirkkaimmat huiput asetin aluksi niin, ettd valokiilojen osuessa
nayttelijéihin kirkkaimmat kohdat olisivat aaltomuotomonitorin valkoisella rajalla.
Tamén jilkeen véritin varjoalueet vihertéviksi ja kirkkaat savyt keltaiseksi, joka toistuu
virimaailman teemassa ldpi lyhytelokuvan.

Nailla asetuksilla ndyttelijét jaivat kumminkin hyvin pimeéksi silloin kun valokiilat
eivit osuneet heihin, joten pdétin antaa valo-osumien palaa puhki kuvassa reilusti
nostamalla kuvan kirkkautta luminanssikdyrin keski- ja yldalueella. Tdma nosti kuvaan
lisdd kohinaa ja alkoi rikkomaan sévyjen siirtymid tasaisesta porrasmaiseksi, mutta
toisaalta my0s ndyttelijat nousivat paremmin esiin pimeésti. Kyseisessad kohtauksessa
tulivat vastaan variméériteltivén formaatin rajoitukset, mutta mielenkiintoista olisi

ndhdd mité télle kohtaukselle saisi aikaan viarimédriteltdessd pakkaamatonta kuvaa.

Kuva 7: Melko kuuma olkapdid.
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Kohtaus puistossa (Kuva 8) oli elokuvan dramaattisin jakso elokuvassa. Varimaarittely
noudatti samaa linjaa jyrkélld kontrastilla ja voimakkaasti efektiiviselld
varimadrittelylld, jossa kirkkaimmat sédvyt kuvassa toistuivat keltaisina ja varjoalueet
vihertdvind. Kaikissa puiston kohtauksissa kuvan gamma arvoa on tiputettu hieman
luomaan tunnelmaa pimedmmasti yostd. Jos kuva vaikuttaa yleisesti loivakontrastiselta
tai lattealta, voi gamma-arvon pienentdminen tuoda kuvaan hieman lisdi syvyyttd ja
suuremman kontrastin tuntua. Gamma-arvon muuttaminen ei vaikuta dérikirkkaisiin tai
ddritummiin arvoihin, jolloin yksityiskohdat kuvassa séilyvét toisin kuin
kirkkaus/kontrasti sddtoa kéytettdessa.

Verrattaessa esimerkkikuvia elokuvan alusta (Kuva 5) ja puistokohtausta (Kuva 8)
huomataan efektiivisen varimaarittelyn, kontrastin ja vaaristyneen varimaailman
voimistuminen selkeésti. Toisaalta my0s vuorokaudenajan muutos vaikuttaa tunnelman

muuttumiseen suuresti.

Kuva 8: Veri sai uuden sdvyn sekundddriselld virimddrittelylld.

Elokuvassa on kiytetty sekundééristd varimadrittelyé eritysesti niissé kuvissa, joissa on
punaisia kohteita. Niitd olivat esimerkiksi pariskunnan olohuoneen sohva, sivuosan
niyttelijin t-paita, ja nyrkeissd ndkyvéa veri. Punainen véri toistui usein liian kirkkaana
ja huomiota herittavina. Padsidintdisesti punaista virid on pyritty hieman
tummentamaan, kddntdmaan sdvyad (Hue) pari astetta keltaisen suuntaan ja poistamaan

vérikylldisyyttd eli tuomaan siithen lisdd okran sdvyi. Pidin my0s jossain méérin
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tarkedna sitd, ettd elokuvassa jonka nimi on “Veri” mydskin veren véri olisi niin

sanotusti oikean nakoista.

4.2 Tunneli

Johanna Harmaalan ohjaaman ja Robert Suhosen kuvaaman Tunneli” -lyhytelokuvan
varimaailma tuli olla sdvyltian sinertdva ja vérikylldisyydeltdan niukka. Toisin kuin
”Veri” -lyhytelokuvassa téssd haettiin yhtendistd sdvyai ja jatkuvuutta koko elokuvan
ajaksi. Kun kuulin, ettd elokuvasta halutaan sinistd ja olemukseltaan hieman film noir
tyyppistd, tuli mieleeni heti Steven Spielbergin ohjaaman Minority Report” elokuvan
varimaailma, josta piddn suuresti. Kelasin elokuvan ldpi DVD:1té ja painoin mieleeni
huomioita kuvasta ja 1dhdin tavoittelemaan jotain samansuuntaista virimaailmaa. Kuvan
sinisen halusin olevan puhtaasti sinistd eiké niinkdin syaanin tai turkoosin sivyisti, joka
on suosittua sarjoissa ja elokuvissa, jotka pyrkivét kylménsavyiseen ilmaisuun.
Kiinnitin my®ds erityistd huomiota kirkkaisiinsdvyihin, jotka halusin vérittomiksi.
Aloitin variméadrittelyn tasapainottamalla materiaalin hyvin neuraaliksi Colorin
variympyroiden avulla ja vihentdmalld krominanssia reilusti. Tdémén jdlkeen hain
kuviin oikeantyyppiset luminanssi- ja gamma-arvot kéyrét -tyokalulla.

Materiaali oli hieman kellertidvad, johtuen kuvauksissa kdytetyistd valoista ja kameran
valkotasapainosta. Valkotasapaino oli pdédsdédntoisesti hyvin luonnollinen, mutta ottaen
huomioon lopullisen sédvyn jota haettiin, olisi kuvauksissa voinut vérilampotilaa kdantéa

vield hieman enemman viileimpaan suuntaan.

Kuva 9: Materiaalin valkotasapaino oli hieman kallellaan keltaiseen.
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Kun aloitin varsinaisen vériméadrittelyvaiheen, oli kuva ldhestulkoon mustavalkoista.
Virikylldisyyttd jatin materiaaliin vain sen verran, ettid niyttelijéiden ihon luonnollisen
sdvyn pystyi havaitsemaan kuvasta. Tdmén jidlkeen aloin luomaan Color -ohjelman
Secondaries -vililehdeltd 10ytyvilla Vignette -tyokalulla maskeja, joilla korostin
huomiopisteessé olevien kohteiden kirkkautta ja toisaalta tummensin kohteiden
ympéristdd. Tdlld tavoin kuvan kontrastia sai kasvatettua niin, ettd katse kohdistuisi
helpommin haluttuun kohteeseen, eikd esimerkiksi kuvasta 10ytyvaan muuhun
kirkaaseen valopisteeseen.

Kun kuvien maskit oli luotu, aloin kdintdméén kuvien sdvyjé siniseen kayttamalla
variympyroité ja varikylldisyyskayra -tyokalua (Saturation Curve).
Virikylldisyyskayrélla lisdsin aavistuksen sinisten sdvyjen krominanssia ja vihensin
punaisen seké keltaisen sdvyjen krominanssia. Tdmén lisdksi véhensin yleisesti
vérikylldisyytta kirkkaista sdvyista.

Néiden toimenpiteiden jdlkeen vérit alkoivat jo ndyttdd toivotunlaisilta. Viriskaalasta
16ytyi ldhinnd musta, sininen ja valkoinen.

Halusin kumminkin lisdtd jotain ekstraa vield kuvaan, jotain joka toisi hieman
efektiivisyyttd materiaaliin ja loisi tunteen jostain toisenlaisesta maailmasta. Lisésin
kuvaan efektin (Kuva 10), joka pehmentéé kuvan kirkkaita alueita ja samalla vield
kirkastaa niitd hieman. Tdma onnistui Color -ohjelman Color FX -vélilehdelti 16ytyvilla
parametreilla.

Ensiksi valitsin kuvasta kirkkaat alueet Luma Key -tydkalulla, jotka pehmensin Blur
-tyokalulla. Tdmain jélkeen lisdsin efektiin Add -parametrin, joka kirkasti jo valittuja
alueita. Viimeiseksi lisdsin Blend -parametrin, jolla sdddin koko efektin voimakkuutta

suhteessa alkuperdiseen kuvaan.

Kuva 10: Kirkkaisiin alueisiin vaikuttava efekti tulee hyvin esiin naisen kasvoilta.
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Vuorokaudenajan jatkuvuuteen liittyen kohtalaisen haastavaa oli muuttaa paivalla
kuvatun junan viritys sopimaan aamuun (Kuva 11). Ajallisesti juna kuvaa ennen
tapahtuneissa kuvissa taivas on vield musta ja juna kuvan jélkeisissé tapahtumissa
aurinko on jo noussut selkedsti puolenpdivin paikkeille tai iltapdivdén. Sindnsé
jatkuvuuden ei tarvinnut taysin kohdata edellisten kuvien kanssa, koska ajallisesti
kuvien vilissd hypattiin hieman myohempéén ajankohtaan. TAma helpotti véritystd ja
antoi mahdollisuuden sovittaa vuorokaudenaikaa enemméin oman mielen mukaan.
Virikkyyden poistaminen ja siniseen kdéntdminen ei riittdnyt luomaan illuusiota eri
vuorokaudenajasta, joten kuvaan on tehty junan ja radan suuntainen pehmeédreunainen
ellipsi maski, jonka ulkopuolelta kirkkautta on laskettu luminanssin keski- ja
huippuarvoista. Tama sen vuoksi, ettd jos luminanssia olisi laskettu myos tummista
alueista, olisivat mustat menneet niin sanotusti tukkoon ja tumman paén yksityiskohdat
olisivat hdvinneet. Maskin sisdpuolelta kirkkaita sdvyjd on hieman korostettu.
Taustalla ndkyvii taivasta on my0s tummennettu vield aavistus ja muutettu sinisen
sdvyd. Taman tein luomalla maskin kuvan yldlaitaan, jonka siséltd avainsin kirkkaat
sdvyt ja tummensin niitd. Jos vaikutusaluetta ei olisi maskilla rajattu kuvan yldlaitaan
olisi my0s junan katto, seké ajovalot muuttuneet samanvirisiksi kuin taustalla nikyva
taivas.

Vuorokauden aikaa olisi ollut sinénsé helppo muuttaa vieldkin aikaisemmaksi ja

tummemmaksi, mutta tdlloin efektoinnin mééri olisi suhteessa lisddntynyt, koska junan

ajovalojen keilat olisi tdytynyt luoda kuvaan keinotekoisesti.

Kuva 11: Pdivdjunasta aamujunaan.
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5 Tulosten pohdinta ja johtopaatokset

5.1 Avid Symphony Nitris ja Apple Color tyokaluina.

Virimadrittelin lyhytelokuvat kahdella erilaisella kokoonpanolla, joista toinen tukeutui
laskennassa ulkoiseen laitteistoon (Avid Nitris HD) ja toinen suoritti laskennan
kannettavan tietokoneen omilla resursseilla (Apple Color).

Avid Symphony Nitris on leikkaustydasema, jossa on sisdénrakennettuna laaja
valikoima variméadrittelytyokaluja kun taas Apple Color on ainoastaan varimaarittelyyn
suunnattu ohjelmisto, josta uupuvat leikkauksessa kéytettavét tyokalut lukuunottamatta
joitain yksinkertaisia leikkauksessa kéytettavid toimintoja.

Avid on virimédrittelyvaiheessa vahvoilla siind, ettd se kykenee toistamaan useita
viriefektejd reaaliaikaisesti kun taas Color alkaa tiputtamaan valinnan mukaan joko
kuvanopeutta tai kuvaruutuja materiaalia esikatsellessa sitd mukaa mitd enemmén
vériefektejd lisdtddn kuvaan. Tydasemien vililld materiaalin késittelyssd on my0s se ero,
ettd Avid kykenee toistamaan materiaalin tarvittaessa suoraan nauhalle renderoimatta
varimadrittelyefektid (tietyin rajoituksin) kun taas Color ohjelmistossa materiaali pitda
aina renderdida ensiksi ja tdmén jilkeen siirtdd Final Cut Pro -ohjelmaan josta nauhalle
ajon voi suorittaa.

Kayttoliittymailtiddn ja kdytettdvyydeltddn Color -ohjelmiston vahvuutena on sen
helposti muokattavissa olevat parametrit ja johdonmukaisuus varimaarittelyn edetessa.
Color -ohjelmistossa litkutaan vililehdilld vasemmalta oikealle sitd mukaa mika
tyovaihe on kyseessd. Projektin asetukset ja kuvalistat ovat ddrimmaéisend vasemmalla,
seuraavana Primary In -tyokalu, jolla korjataan véribalanssi ja oikealle siirryttdessi
vililehdilld mennéén aina syvemmalle varimadrittelyyn aina efekteja mydten (Color FX
-vililehti). Aidrimmaiiseni oikealla ovat Primary Out -tydkalu, jolla tehddin viimeiset
viilaukset véreihin ja renderointilista, josta valmis tyd 1dhetetdén eteenpdin Final Cut
Pro ohjelmaan.

Avidin varimaarittelytyokalussa on hyvéa se, ettd jokaisen erillisen parametrin voi
pistdd erikseen paille ja pois, jolloin on helppo verrata tehtyjd muutoksia edelliseen
vaiheeseen. Mydskin se on positiivinen ominaisuus, ettd efektin vaikutuksen voi
kohdistaa kerralla vaikka koko materiaalinauhaan jos esimerkiksi tietdd, ettd sama
variongelma toistuu koko nauhalla tai haluaa tyylitelld nopeasti materiaalin jo

leikkausvaihetta varten.
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Parempaa suunnittelua Avidissa tosin olisi kaivannut esimerkiksi kurvit -tydkalun
kiytettdvyyteen, joka on todella herkka liikkeissdin ja myoskin kdyrin kdyttdytyminen
on hyvin erilainen kuin Color -ohjelmassa. Pienikin liike hiirelld tekee Avidin kurvit
-ty6kalulla suuria muutoksia kuvaan ja usein efektin joutuu nollaamaan ja aloittamaan
alusta. Viittdisin, ettd Color -ohjelman kontrollit ovat hienovaraisempia ja tarkempia
kuin Avidin.

Ohjattavuudessa on my0s eroja muillakin tavoin ohjelmien vélilld. Apple Color
-ohjelmaan on saatavilla varimédrittelyyn suunniteltuja kontrollereita ainakin kahdelta
eri valmistajalta, jotka nopeuttavat tyoskentelyi erittdin paljon. Tietddkseni vastaavia
kontrollereita ei ole saatavilla Avid tydasemaan. Kontrollereilla pystyy muuttamaan
samanaikaisesti useita eri parametrejd ja ndin hakemaan nopeammin toivottua
lopputulosta kuin hiirelld osoittamalla ja sy6ttdmélld ruutuihin numeerisia arvoja.
Viriméadrittelin molemmat lyhytelokuvat kayttden hiirtd ja ndppdimistod. Avidilla
varimadriteltdessd vasen kiasi syotti lukuja ndppaimiston numerondppaimistolld ja oikea
kisi osoitti hiirelld kdyrid, numerokenttié ja liukupalkkeja. Avidin kayttoliittyma ei tue
hiiren rullalla parametrien arvojen muuttamista.

Colorilla virittiessd kdytin vasenta katta ndppdimistolla erilaisiin pikakomentoihin
kuten esimerkiksi variméaérittely padlle/pois, seuraava/edellinen kuva, vélilehtien
valitseminen ja kidynnistd/pyséytd toisto. Oikealla kddelld muutin efektien parametreja
padasiassa hiiren rullalla. Kaytossini oli Logitechin MX 620 hiiri, jossa on painava ja
ldhes kitkaton rulla, jolla pystyin muuttamaan parametrien arvoja haluamallani
nopeudella ja tarkkuudella.

Tyoskentelynopeuteen vaikutti paljon enemmaén kéyttoliittymén toiminta kuin
tybasemien puhdas laskennallinen teho. Vaikka Avid kykeni reaaliaikaiseen materiaalin
toistoon ei se nopeuttanut tydskentelydni milldén tavalla, koska kontrollien tahmaisuus
ja porrasmaisuus johti usein efektin pilalle menemiseen ja sitd kautta parametrin
nollaamiseen ja aloittamiseen alusta. Huomasin usein lukevani ruudulta parametrien
numeerisia arvoja, vaikka huomion tulisi olla monitorissa nikyvissd kuvassa. Colorilla
vérittdessd huomio pysyi paremmin monitorissa ja mittareissa enké ollut tietoinen
niinkddn parametrien numeerisista arvoista.

Avidin tyokaluista on kokemusta jo useamman vuoden ajalta toisin kuin Applen Color
-ohjelmasta. “Tunneli” -lyhytelokuvan variméérittely oli jérjestyksessédédn toinen tai
kolmas, jonka tein Colorilla. Silti tydskentely Colorilla tuntui heti alusta alkaen

luonnollisemmalta ja pidsin haluamaani lopputulokseen nopeammin. Avidilla jouduin
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alituisesti miettimédn tyStapoja kuinka padsen haluttuun lopputulokseen ottaen
huomioon tydkalun rajoitukset kun taas Colorilla pystyin pitimadan mielessi kokoajan
halutun lopputuloksen ja valitsin haluamani tyoskentelytavat sen mukaan mita kuvassa

tavoiteltiin.

5.2 HDCAM vairitettavana

Digitaalisesti pakatulla formaatilla on rajoituksensa, mutta mielestini HDCAM
-materiaali soveltuu riittdvélla tasolla varimaérittelyyn kéytettdvaksi formaatiksi.

Avid Symphony Nitrikselld varimaaritellyn “Veri” -lyhytelokuvan filmisiirto HDCAM
-nauhalle oli suoritettu niin loivakontrastiseksi, ettd materiaalin rajat alkoivat tulla esille
sitd késiteltdessd. Kontrastia kasvattaessa ja vérejd kddntiessd kuvan kohina ja sdvyjen
porrastuminen alkoi nousta nékyviin. Kyseisen elokuvan kohdalla kohina ei
muodostunut kumminkaan ongelmaksi, koska lopputulokseen haettiin hieman
rosoisempaa ulkomuotoa. Taytyy myos muistaa, ettd kuvausmateriaalina toimineessa 16
mm:n filmissd raekoko on jo silmin havaittavissa, joka toi oman lisén rosoisuuteen.
Teknisesti ajateltuna olen lopputulokseen tyytyvéinen aivan paria kuvaa
lukuunottamatta, jotka karsivét hieman liikaa voimakkaassa variméaarittelyssa.
“Tunneli” -lyhytelokuva oli kuvattu suoraan HDCAM -formaattiin ja varimaarittelyn
onnistumiseen vaikutti suuresti oikein valotettu kuvamateriaali, eikd niinkdan
esimerkiksi valkotasapainon asetukset. Osittain tietysti asiaa helpotti se, ettd kuvasta
haettiin melko sévytonti, jolloin osa sdvyvirheistdkin hidvisi muun variméaéarittelyn
yhteydessa.

Materiaali oli ldhestulkoon kokonaisuudessaan oikein valotettua, eikd vastaan tullut
kuin pari aavistuksen alivalotettua kuvaa joista joutui nostamaan yksityiskohtia esiin
niin, ettd kohinaa lisdéntyi kuvaan.

HDCAM -materiaali, kuten my6s muut digitaalisesti pakatut formaatit, ovat hyvin
herkkié variméariteltdessd tummia sdvyjd. Luminanssin nostaminen keskialueen
alapuolella nostaa vdistimattd aina esiin usein ei toivottua kuvakohinaa ja tistd johtuen
digitaaliseen formaattiin kuvattaessa tulisi valttdd alivalottamasta materiaalia. Toisaalta
myos ylivalottamalla litkaa kuvaa yksityiskohdat kirkkaista alueista hdvidvét tdysin.
Kuvatessa digitaalisiin formaatteihin on dynamiikan hallinnalla erittédin tirked rooli
lopputuloksen onnistumisen kannalta. Kameroissa on usein dynamiikan hallintaan

vaikuttavia toimintoja, joita kannattaa hyodyntda varsinkin silloin kun tiedetddn, etti
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materiaalia aiotaan varimadritella.

5.3 Auvid 1:1 vs. Apple ProRes

Virimairiteltdvand materiaalina oli HDCAM -formaatti, joka on havidllisesti pakattua.
Bittivirta formaatissa on 144 Mb/sekunnissa ja bittisyvyys on 8-bittid.

“Veri” -lyhytelokuvan materiaali digitoitiin Avidiin pakkaamattomana 10-bitin
syvyydelld. Materiaalin bittivirta on 1185 Mb/sekunnissa, joka vaatii késittelyyn
kapasiteetiltaan suuret ja nopeat kiintolevyt.

“Tunneli” -lyhytelokuvan materiaali digitoitiin Applen ProRes HQ -koodekilla, jonka
bittisyvyys on 10-bitti4 ja bittivirta materiaalista riippuen maksimissaan 220
Mb/sekunnissa. Pienempi bittivirta mahdollistaa materiaalin kisittelyn kevyemmilla
laitteistolla ja hitaammilla kovalevyilla.

Silmamairdisen vertailun perusteella Avidin pakkaamattoman materiaalin ja ProRes
-koodekilla pakatun kuvan vilillda muutoksia ei pysty erottamaan.

Avid Symphony Nitriksestéd 10ytyy myds Applen ProRes koodekkia vastaava 10-bittinen
DNxHD 185x -koodekki.

Renderoin “Tunneli” -lyhytelokuvan materiaalin varimaérittelyn jdlkeen uudelleen
ProRes -koodekilla ja vertailin pakkaamatonta kuvaa pakattuun véritettyyn kuvaan enka
havainnut yksityiskohtien tai ddriviivojen pehmenemistd muilta kuin itse lisdédmieni blur
-efektien osalta.

Tamin hetkisen kokemukseni mukaan en nde mitddn syytd materiaalin kidsittelemiseen
pakkaamattomana jalkityovaiheessa jos ldhdemateriaali on jo 1dhtokohtaisesti pakattu
“titviimmin” kuin kdytettdvissd olevat koodekit materiaalia késittelevit.

Olen pitkdén suhtautunut skeptisesti mainosmiesten lauseisiin masterointiin soveltuvista
koodekeista ja tehnyt projektien viimeiset vaiheet aina mahdollisuuksien mukaan
pakkaamattomana, mutta aion muuttaa tyotapojani tdssi suhteessa ja sddstdd mielummin
kovalevytilaa muille projekteille koodekkeja kédyttdmalld kuin vaalimalla tdysin

pakkaamatonta tyonkulkua jélkitoissa.
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6 Yhteenvetoa ja oman tyon arviointia

6.1 Lyharit purkissa

Molempien lyhytelokuvien lopputulokseen olen kohtalaisen tyytyvéinen. Pystyin
luomaan ohjaajien ja kuvaajien toivomia varimaailmoja. Ammattitaidon karttuessa
“asiakkaan” toiveita pystyy toteuttamaan vieldkin tehokkaammin ja jéljesti tulee
tasalaatuisempaa.

Se mihin en valttimatta ole tiysin tyytyvdinen kummankaan lyhytelokuvan kohdalla on
juurikin tasalaatuisuus. Jos materiaali ei ole tasalaatuista, on viriméadrittelijan tehtiva
luoda elokuvasta yhtenédinen jatkumo, jossa kaikki luminanssiin ja krominanssiin
liittyvit yksityiskohdat ovat teknisesti kunnossa. Tamén jélkeen pitdisi vield
siséllollisesti pystyéd tukemaan tarinaa halutulla varimaérittelytyylilla.

Tyokaluina Avid Symphony ja Apple Color tulivat molemmat taas askeleen tutummiksi.
Kummastakin ohjelmasta 16ytyi tydskentelyn edetessé lisdd ominaisuuksia ja
rajoituksiakin, mutta joka tapauksessa ne opettivat hiomaan tydskentelytapoja

tehokkaammiksi.

6.2 Ajankaytto

“Veri” -lyhytelokuvan varsinaiseen viariméérittelyvaiheeseen kului tyotunteja noin
viiden tyOpdivan verran, joka sisdlsi muutamien kuvien kevyen efektoinnin ja kuvien
rajauksen. Vériméadriteltivad materiaalia oli kestoltaan noin 14 minuuttia ja elokuva
sisélsi useita eri lokaatioita ja valotilanteita.

Virimadrittely jakaantui pitkille aikajaksolle osittain muiden téiden johdosta ja toisaalta
tyokaluun tarkemman perehtymisen vuoksi.

Tein kaikki kuvien efektoinnit myds Avid Symphonylla ja joidenkin efektien kohdalla
jouduin kokeilemaan useita uusia ja erilaisia ldhestymistapoja ennenkuin saavutin
haluamani lopputuloksen. Esimerkiksi yksinkertaisten liukuvien maskien luominen
halutulla tavalla oli monien kokeilujen kohteena. Piti selvittdd kuinka maski kayttiaytyy
véarimédrittelytyokalun kanssa, misséd tyovaiheessa maski kannattaa lisétd ja miten maski
vaikuttaa kuvanlaatuun. Loppujen lopuksi maskityokalun tuottama jilki ei vakuuttanut
tédysin ja luulen, ettd tulevaisuudessa vastaavanlaiset efektoinnit suoritan jossain muussa

ohjelmistossa jos vain sithen on mahdollisuus.
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“Tunneli” -lyhytelokuvan vérimédriteltivdi materiaalia oli kestoltaan noin 8 minuuttia
ja tyotunteja kertyi varsinaisen variméaérittelyn osalta noin kolmen tyopéivan verran
sisdltden kuvan uudelleen rajauksen. Lisdpdivid tyoskentelyyn toi virien kokeilu ja
kuvien efektointi.

Colorilla tydskentely oli erittdin paljon nopeampaa ja johdonmukaisempaa kuin
Avidilla. Reaaliaikaisesta laskentatehosta ei ollut l&heskdan niin paljon hydtyé kuin
kiytettavyydestd tdssa tapauksessa. Toisaalta on hyvé pitdd mielessd, ettd Color on
suunniteltu ainoastaan varimadrittelyvaihetta varten toisin kuin Avid Symphony, joka on
leikkausyksikko kokonaisten videoprojektien viimeistelyé varten.

Molempien lyhytelokuvien variméérittely eteni mielestéini suhteellisen hitaasti. Tima
tosin johtui siitd, ettd tyokalut eivit olleet vield tdysin tutut ja ammattitaitoa ei ole
ehtinyt kertyé projekteista tidssd suhteessa vield tarpeeksi.

Tadméan dokumentin kirjoittamisen ja “Tunneli” -lyhytelokuvan vériméadrittelyn vilissa
tosin péasin jo kokeilemaan hieman vauhdikkaampaakin tyotahtia variméaaritellessini
noin 7 minuuttisen lyhytelokuvan Colorilla yhden pdivin aikana alusta loppuun

maskien ja kuvien uudelleen rajaamisen kera.

6.3 Mita jai kateen?

Molemmat projektit yhdessé ajoivat minut tutkimaan lisdéd videon varimaarittelyyn
liittyvid asioita, kuten koodekkien ja formaattien ominaisuuksia, joiden ymmaértamiselld
on suuri vaikutus toisaalta tydskentelytehokkuuden kannalta, mutta myos teknisten
rajoitusten ja mahdollisuuksien osalta.

Jatkossa esimerkiksi pyrin hyddyntdméain masterointitarkoitukseen suunniteltuja
koodekkeja kuten Apple ProRes HQ ja Avid DNxHD, koska niiden hy6ty ei rajoitu
pelkéstiin tilan sddstdmiseen, vaan ne myds toimivat nopeammin kiytettiessa niille
suunniteltuja alustoja.

Tastd on hyvé jatkaa varimédrittelyyn tutustumista, kehittda taitoja ja syventda tietoja.
Toivottavasti téstd virimédarittelyn pintaa raapaisevasta dokumentista olisi hyotya vield
myO6hemmin jollekin asiasta kiinnostuneelle opiskelijalle. Itselleni ndiden projektien
varimadrittely ja timin dokumentin kirjoittaminen toi valtavasti lisdtietoa ja ymmarysta
varimadrittelysti, ehké paras neuvo tédhin paikkaan olisikin vanha hokema: tekemélla

oppii. Siis tee.
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