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Opinnaytetyon tavoitteena oli luoda mahdollisimman kattava ohjeistus Aslemetals Oy:lle
separaattori- ja boosterkoneikon yhdistelman testausprosessiin. Tyohon valittiin - kohteeksi
monipuolisin sarjatuotannossa ollut koneikkotyyppi, tdm& my6s mahdollisti sen, ettd ohjeistusta
voisi hyodyntaa yksinkertaisemmissakin malleissa.

Tyo tehtiin Aslemetals Oy:n kéyttdéon, jotta yritys voisi tarvittaessa kayttdd testauksen
suorittamiseen my0s ulkopuolisia henkil6itd varsinaisten koekayttdjien ohella. Ohjeistus toimisi
testausprosessia nopeuttavana tekijana koestuksen suorittajasta riippumatta.

Tyon toteutus pohjautui testausvaiheessa saatujen kokemuksien ja niiden avulla luotujen
testausprosessia edesauttavien dokumenttien hyddyntadmiseen.

Ohjeistus sisélsi suurimmaksi osaksi salassa pidettdvaa materiaalia, joten yhdessa Aslemetals Oy:n
kanssa se paatettiin liittdd osaksi opinnaytetyoraporttia salaisena liitteena.
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The purpose of this thesis was to create for Aslemetals Oy as comprehensive instructions as
possible for testing the combination of separator and booster unit. The most versatile unit was
selected for this thesis, which gives the company possibility to utilize the instructions also with
more basic units.

The instructions were made so Aslemetals Oy could use other testers for the test run among the
actual testing personnel. The instructions would work as a speeding factor for whoever performing
the test procedure.

The implementation of study was based on gathered experience and on exploiting the
documentation which were created -during the test process.

The instructions mostly included confidential materials, so together with Aslemetals Oy it was
decided to attach as part of this thesis as a confidential appendix.



SISALLYS

1 JOHDANTO ..ttt bbbt bbbt b ettt et 5
2 SOVELLUS JAKAYTTOYMPARISTO ....coiveiiiiiieieisieeiese s 6
2.1 SEPAIAALIONT ...ttt bbb 6
2.2 BOOSIET ...ttt 7
2.3 PrOSESSINONJAUS .......eiuiiiitiiiitese et 8
2.4 TOIMIAITEEISTO ... 9
241 YICIStA. ...ttt e e ae e D

2.4.2 Esimerkkeja toimilaitteiSta.........cooveveieiiiiiiieceeee e 10

3 SIEMENS LOGHKKAOHJIAIN ..ottt 13
3.1 Siemens SIMatic S7-300 rakenne ........cccooererirerinieieee e 14
3.2 ONJEIMAMUISTE. ...ttt 14
3.3 Tulojen ja l&htojen TITEMINEN .......coiiiie e 15
4 TESTAUSVALINEISTO ....coiiiiiiceeieiee ettt 17
5 YHTEENWVETO ..ottt ettt 18
LAHDELUETTELO ....iitiiicieice ettt 19

LITTEET



1 JOHDANTO

Opinnaytety6 tehd&én Aslemetals Oy:lle, joka on vuonna 1961 perustettu keskisuuri
metallialan yritys. Yrityksen péatuotteita ovat putkisto-, moduuli-, terds- ja
levyrakenteet, betoniteollisuuden muotistot seka turvatekniset tuotteet. (Aslemetals
Oy:n www-sivut.) Lapijoen konepaja Eurajoella on erityisesti keskittynyt putkistojen
ja valmiiden koneikkojen rakentamiseen. Aslemetals mm. valmistaa Lapijoen
toimipisteessd separaattori- ja boosterkoneikkoja saksalaiselle GEA Westfalia
Separator Group GmbH:lle, ja opinndytetyd pohjautuu edelld mainittujen
koneikkotyyppien yhdistelman testausohjeistuksen laadintaan. Yritys on valmistanut
kyseistd hybridikoneikkoa yli sata kappaletta ja se on selkedsti s&hkoisilta osiltaan

monipuolisin sarjatuotannossa ollut koneikkomalli.

Ohjeistuksen tulee olla riittdvan kattava, jotta teoriassa kuka tahansa voisi ajaa
testausprosessin 1api, pois lukien mahdolliset vikatilanteet, jolloin testaajalta
vaaditaan huomattavasti enemman kokemusta koneikon logiikasta, toimilaitteista
sekd toiminnasta. Tyon sisdlté on tulosta testauksen yhteydessd saavutetusta
kokemuksesta ja koestusta edesauttavan materiaalin laadinnasta. Tyodssa laadittava
ohjeistus sisaltdd salassa pidettdvdd@ materiaalia, joten Kyseinen osio on sovittu
jatettavaksi opinndytetyon tausta-aineistoon.



2 SOVELLUS JAKAYTTOYMPARISTO

2.1 Separaattori

Kuva 1: Separaattori -koneikko (Aslemetals Oy:n www-sivut)

Aslemetals Oy:n valmistamassa koneikossa kaytettdvan GEA  Westfalian
separaattorin  (kuva 1) vyleisend toimintaperiaatteena on keskipakoisvoimaa
hyodyntdmalla  poistaa/puhdistaa  Oljysta  vesi  ja  partikkelit. ~ Suuren
py6rimisnopeuden aiheuttama voima ajaa 0ljyssd olevat epapuhtaudet kuulan
ulkokehalle, ja ne poistuvat automaattisesti logiikkaan ohjelmoidun ajastimen
kaynnistdmassé tyhjennysprosessissa. Separaattorien rakenne on optimoitu prosessin
ja kaytettavan oOljyn mukaan. Veden ja 6ljyn valille syntyy rajapinta, ja kuulan
rakennetta modifioimalla varmistetaan, ettd edelld mainitut nesteet poistuvat
prosessin yhteydessa eri kanavien kautta. Separointiprosessissa erds ongelmia
aiheuttava tekija on eri puolilla maailmaa vaihteleva 6ljyn laatu, koska separaattorien
sisarakenne perustuu kaytettavan o6ljyn ominaisuuksiin. Yksinkertaisimmillaan
separaattori -koneikkoa voidaan kéyttaa pelkkien paineldhettimien antamien tietojen

perusteella, mutta valtaosassa kuitenkin valvotaan myos lampdtilaa.



2.2 Booster

Kuva 2: Booster -koneikko (GEA:n www-sivut)

Booster -koneikko (kuva 2) toimii koneiden polttoaineen syo6ttojarjestelmané.
Erityisen laaja-alaisesti boostereita kaytetddn laivojen p&a- ja apukoneiden
polttoaineen syotossa. Yksikkd asennetaan polttoainetankin ja sy6tettdvan koneen
valille. Koneikolla kyetddn luomaan luotettava syottd koneelle puhdistamalla
polttoaine suodattimien avulla, sekd automaattisella paineen ja viskositeetin
tarkkailulla. Suodattimilla poistetaan syOtettdvéstd polttoaineesta haitalliset

epépuhtaudet, jotka saattaisivat vahingoittaa syotettavaa konetta.

Polttoaine kulkeutuu sek& pumppujen omien suodattimien, ettd koneikossa olevan
automaattisuodattimen kautta. Automaattisuodattimessa on ajastettu
puhdistustoiminto, mutta mikali epdpuhtauksia keréantyy liikaa ennen kuin aikaraja
on saavutettu, suodattimessa oleva paine-erotunnistin laukaisee puhdistustoiminnon.
Syéttopumpulla pumpataan polttoainetta sailiosta automaattisuodattimen kautta
sekoitussailidlle. Sekoitussdiliostd polttoaine pumpataan edelleen booster -pumpun
avulla syotettavélle koneelle. Lampotila-anturilla ja viskosimetrilld varmistetaan
polttoaineen optimaalinen viskositeetti juuri syotettdvan koneen tarpeisiin, mikéli
polttoaineen viskositeetti/lampdtila poikkeavat logiikkaan asetetuista arvoista,
aiheutuu hélytys ja syottd keskeytyy. Optimaalista lampdtilaa/viskositeettia



yllapidetd&dn lammonsaatoventtiilin - avulla, joka méarittelee automaattisesti

lammityspiirissé kulkevaa hoyrya.

Laiva-asennuksissa koneikko on suunniteltu pumppaamaan syoétettavalle koneelle
enemman polttoainetta, kuin kone itsessédan kuluttaa. N&in ollen ylima&rdinen osa
palautuu paluulinjan kautta takaisin sekoitussailioon. Varmennukseksi erityisesti
laivoihin suunnitelluissa boostereissa kaikki toiminnan kannalta kriittiset osat on

kahdennettu, kuten pumput, lammdonvaihdin seka sahkosyotto.

2.3 Prosessinohjaus

GEA  Westfalia  Separator Group  GmbH:n  suunnittelee  ohjelmiston
koneikkokohtaisesti hyddyntden Siemensin logiikkapohjaa. Itse ohjelma luodaan
muistikortille, jonka tiedot prosessoidaan Siemensin logiikkamoduulissa. KaikKi
asetukset, laskurit, ajastimet, halytyslokit ja huoltotiedot on tallennettu ja tallentuvat
suoraan muistikortille. Moduulia voidaan muokata tarvittaessa lisdaosilla, jolloin

saadaan riittdva maara input/output -1aht6ja koneikkotyypin mukaisesti.

TyOssé kasiteltdvad hybridi -koneikkoa ohjataan keskuksen oveen sijoitetusta
kosketusnéyttopaneelista. Paneelin avulla voidaan hallita koko koneikon
prosessinohjausta. Kayttoonottovaiheessa saadaan muokattua prosessin kannalta
olennaiset hélytysrajat seka ajastimet helppokéyttdisen kosketusnayttopaneelin
kautta, jolloin saavutetaan koneikon optimaalinen toiminta. Separaattori- ja
boosterosiolle on kummallekin omat valikkonsa, joissa on jarjestelmakuvaus, joiden
avulla  voidaan  reaaliaikaisesti  seurata  esimerkiksi  viskositeettiarvoa,

lampotilatietoja, rajojen ja moottorien tila-arvoja seka venttiilien asentoja.

Varindytté mahdollistaa selkedn indikoinnin, kuten vesianturilla, jonka tila nékyy
paneelissa eri vareind havaitun aineen (vesi, ilma, 6ljy) mukaan. Nayttopaneelissa
néhtavilla olevien moottoreiden vari muuttuu myos kayttotilan mukaan, esimerkiksi
moottorin ollessa padalla se ndkyy néyttssa vihrednd, pois paalta niin harmaana ja

mikali vikatilanteessa moottorinsuoja laukeaa, niin moottorin véri ndkyy punaisena.



Negatiivisena puolena mainittakoon logiikan hitaus varsinkin koneikoissa, joissa on
suuri maara toimilaitteita. Hidas prosessori ja suuri tietomaddra aiheuttavat
huomattavan viiveen liikuttaessa kosketusnayttdpaneelin valikoissa, tdméa selkedsti
hidastaa testausprosessin lapikdymistd, mutta ei liene kovin merkittdvaa normaalissa

operoinnissa, jolloin ei pitaisi olla jatkuvaa tarvetta valikon vaihtamiselle.

2.4 Toimilaitteisto

2.4.1 Yleista

Polttoainetta pumpataan koneikon putkilinjoihin ja luodaan tarvittava paine
yleisestikin kaytossd olevilla moottoreilla varustetuilla hammasrataspumpuilla.
Painetieto saadaan logiikalle 4-20 mA signaalia antavilla paineldhettimill, jotka on
ohjelmoitu prosessia ajatellen sopivalle painevalille. Riittdvad polttoaineen
kulkeutumista linjastossa valvotaan paineldhettimien lisaksi myos vastaavaa mA-
signaalia lahettavalld virtausanturilla, jonka toiminta pohjautuu muuttuvaan

magneettikenttédan aineen virratessa putkistossa.

Prosessin kannalta on tdrkedad seurata lampétilaa ja tdma on toteutettu Pt100 -
anturilla. Pt100 -anturi l&hett&4 tietoa suoraan mitattavasta kohteesta ja sen toiminta
perustuu muuttuvaan resistanssiin. Kyseisen anturin nimeen liittyy ns. muistisaanto,
kun vastusarvo on 100 ohmia, niin lampdtilassa se vastaa nollaa celsiusastetta.
Optimaalista polttoaineen lampdtilaa  yllapidetddn automatisoidusti  logiikan
ohjaamilla, s&hkovastuksin varustetuilla lammonvaihtimilla. Lammonvaihtimissa

itsessddn on ylilampdsuojat, joiden laukeaminen aiheuttaa jarjestelmaan halytyksen.

Konetta syotettdessd tavoitteena on polttoaineen optimaalinen viskositeetti, joka
saavutetaan koneikossa paineen ja ohjatun [l&mpétilan yhteisvaikutuksella.
Viskositeetin arvoa valvotaan viskosimetrilld, joka mittaa reaaliaikaisesti linjastossa
kulkevan polttoaineen viskositeettiarvoa. Mikali edellda mainittu arvo ei pysy
logiikkaan ohjelmoiduissa raja-arvoissa, aiheutuu jarjestelmadn héalytys. Tankkien

polttoainetason valvonnassa kéytetddn pintaraja-antureita. Pintaraja-antureissa on
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dip-kytkimet, joita s&&tdmalld saavutetaan esimerkiksi testausvaiheessa vaadittu
simulointi tilasta, haluttiin anturia kayttdd sitten halytysrajana tai pelkéstédén

pinnankorkeusindikaattorina.

Logiikkaan on ohjelmoitu myds pneumaattinen kolmitieventtiili, jota ohjataan
sahkotoimisella magneettiventtiililla, hyodyntamélla pintarajojen antamaa tilatietoa.
Automatiikka huolehtii, ettd mikali tankin pinnankorkeus kohoaa liiaksi,
kolmitieventtiili sulkee automaattisesti linjan tankille ja muuttaa polttoaineen kierron

takaisin piiriin, kunnes pinnankorkeus jéalleen laskee riittavalle tasolle.

2.4.2 Esimerkkejé toimilaitteista

Kuva 3: 7829 Viscomaster Dynamic™ (Emersonprocessin www-Sivut)

Emersonin The Micro Motion® 7829 Viscomaster Dynamic™ viskosimetri (kuva 3),
joka on suunniteltu kaytettavaksi, niin on-shore, kuin off-shore -sovelluksissa.
Laitteen avulla voidaan mitata dynaamista ja kinemaattista viskositeettia seké&
lampotilaa.  Viskositeetin -~ mittaus  perustuu  haarukkamaisen  anturipaan
varadhtelytaajuuden muutoksen havainnoimiseen. Kalibroitu toimilaite vertaa anturin
ns. neutraalia taajuutta valiaineen aiheuttamaan vardhtelytaajuuden muutokseen.
(Emersonprocessin wWww-sivut)

Edelld mainitun viskosimetrin etuja ovat mm. jatkuva (reaaliaikainen) mittaus, kaksi
4-20 mA viskositeetin ulostuloa, vahéinen kunnossapidon tarve, soveltuvuus

rajdhdysvaarallisille alueille, hyva sietokyky vérahtelyn, lampdtilan ja paineen
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vaihteluihin seka suurten luokituslaitosten, kuten Lloyds Register, GL, DNV, ABS,
RMRS ja BV hyvaksynta. (Emersonprocessin www-sivut)

Kuva 4: Rosemount™ 2120 pintaraja-anturi (Rosemount™ 2120 product data sheet)

Samalta valmistajalta kuin edella mainittu  viskosimetri, 16ytyy myos
samantyyppiselld toimintaperiaatteella oleva pintaraja-anturi Rosemount™ 2120
(Kuva 4). Kuvassa nikyvé “haarukka-anturi” véréhtelee tietylld taajuudella ja reagoi
nesteen aiheuttamaan taajuuden muutokseen. Laitteen toiminta on helposti
testattavissa siihen asennetun testipisteen ansiosta, joka on aktivoitavissa magneetin
avulla. Anturissa on saadettdvd viive, jonka avulla valtetddn virheelliset
pinnankorkeustiedot, jotka johtuvat roiskeista tai aaltoilusta. (Rosemount™ 2120

product data sheet)



12

OPERATION MODE Direct Load
Dry On Mode L Wet On Switching

Dry ]
wet 1000 [ —o3)
p WARNING
o [ A\
Dry BEEE \
wet B Isolate Supply
Wet On Mode Before Removing
e [IR [[] Fuse 2a(T) R = External load (must be fitted )
(Ground)
U =20 - 264V ~ (ac) (50/60 Hz)
""" DPST lore < 4 mA
I I =20 - 500 mA
Neutral Live IPk =5 A, 40 ms (inrush)

U =20-60V = (dc)
lorr < 4 mA

=20 - 500 mA

ek =5 A, 40 ms (inrush)

ov +\

Kuva 5: Rosemount™ 2120 kytkentdpaneeli (Rosemount™ 2120 product data sheet)

Rosemount™ 2120 pintaraja-anturia voidaan kayttaa yla- ja alarajana, ylitdyton seka
kuivakéyton suojana, kuvassa 5 kytkentapaneeli, josta nahtavissa eri toiminnot, ja se
soveltuu hyvin laajalle lampétila-alueelle (-40-150 °C). Anturin toiminta ei ole
riippuvainen virtauksesta, kuplista, vaahdosta tai virinistd. (Rosemount™ 2120

product data sheet)

Kuva 6: Trafag NAH 8254 painelahetin (Trafag 8254 data sheet)

Sveitsildinen Trafag (kuva 6) valmistaa useille painealueille soveltuvia
paineldhettimid. Lahettimien tarkkuus tdydelld skaalallaan on +/- 0,3 %. Lahettimelld
on hyva ylipaineenkesto, esimerkkind malli, jonka paineenmittaus on suunniteltu
valille 0-16 bar omaa kuitenkin maksimissaan 48 bar tyopaineen sekd 200 bar

paineiskun keston. (Trafag 8254 data sheet)
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Trafagin painel@hettimet ovat yleisesti kaytossa prosessiteollisuudessa. Kéytettava
ldmpotila-alue ulottuu -40 °C:sta +125 °C:een. Yleisin kytkenta on 4-napainen M12
urosliitin, 24 (9...32)VDC syotolla ja ulostulona 4...20 mA. (Trafag 8254 data sheet)

3 SIEMENS LOGIIKKAOHJAIN

Kuva 7: Siemens Simatic S7-300 logiikkaohjain (Siemensin www-sivut)

Siemens Simatic S7-300 (kuva 7) on GEA Westfalia Separator Group GmbH:n
koneikoissa kéytettavé logiikkaohjain. Siihen liitetyss& MMC:ssa (Micro Memory
Card) ovat kaikki koneikon automatiikkaan liittyvét ohjelmatiedot. Logiikan tulo- ja
lahtdportteihin on kytketty koneikossa sijaitsevia toimilaitteita ja antureita, joiden

signaalitieto ohjataan S7-300:n kautta nayttopaneelille.
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3.1 Siemens Simatic S7-300 rakenne

o Wirtaldhde (PS) = D @
@ GPU i — -
M Signasliyksikks (SM) |]
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T EG-kaapel = =
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Kuva 8: S7-300:n yksikoita (S7-300 kasikirja)

S7-300 logiikkaohjain on rakenteeltaan modulaarinen (kuva 8) ja koostuu yksikoistéa:
virtaldhde, CPU, signaaliyksikot, toimintayksikdt ja kommunikaatioprosessori.
Virtaldhde  muuntaa normaalin ~ (230VAC)  syéttojannitteen 24  VDC
kayttojannitteeksi. Mikroprosessoriksi (CPU) loytyy useita vaihtoehtoja jarjestelmén
vaativuuden mukaan. Signaaliyksikot sisaltavat digitaaliset seka analogiset tulo- ja
l&htoportit. (S7-300 kasikirja)

3.2 Ohjelmamuisti

Siemensin ohjelmoitavaan S7-300 logiikkaan ohjelman luominen suoritetaan Simatic
Step 7 -ohjelmointiohjelmalla. Ohjelmien tallennus suoritetaan yleensé pysyvaéan
paristovarmenteiseen muistiin, kuten esimerkiksi RAM-muisti. Edelld mainittu
Siemensin Simatic S7-300 logiikkaohjain, johon ohjelmisto voidaan luoda sen
yhteyteen asennettavalle muistikortille (MMC). (S7-300 késikirja)



3.3 Tulojen ja l&htdjen liittdminen
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Ohjelmoitavaan logiikkaan liittyy erityisesti tulot sek& lahdot (1/0, input/output).

Tuloporttien kautta logiikka saa tietoa sovelluksen/jarjestelmén tilasta ja vastaavasti

lahtdporttien kautta se voi ohjata sovellusta/jarjestelmaa (kuva 9 ja kuva 10).

Erityis-
kot

Analogi-
lahdt

Analogi-
tusbot

{

Ay
A,

Alyy
Aly
Al

Aly
Aly
Al
Aly
Aly
Al
Aly
Aly
Al

Diigitaalitulot Digitaaiiihdat
= =y =
E1zs0 |- 1240 |2 124.0
Ei1281 |i— 1241 |- 124.1
E1262 [fi— 1242 | b 1242
E1263 |&— 1243 | B 124.3
Pav 128 | — 124.4 | B 124.4
I _ 1245 t 1245
PEW 128 124 8 - 124,86
E 1247 | 124.7
0
=8
1]
FEW 130 :; 1250 |12+ 3 125.0
1261 | 13—y 125.1
“ 1252 | 18 1252
FEW 132 | = 125.3 |15~ 1253
125.4 t 126.4
125.5 1 126.5
17

PEW 134 1@ 125.6 ﬁ': 125.6
1257 [ 1S | 1257

o =

e T — — —

CPUliima

CPU-litami

T¢:J kkkl

Is
:'E

Kuva 10: CPU 314 erityistulot ja analogitulot/-1ahdét (S7-300 késikirja)
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Logiikassa voidaan késitella erityyppisiksi luokiteltuja signaaleita, kuten digitaalinen
signaali ja analoginen signaali. Digitaaliset signaalit ovat kuin kytkimi4, jotka
ilmaisevat vain péalla tai pois -tilaa (1 tai 0). Naiden ilmaisemiseen kaytetdan
yleensa jannitetta tai virtaa. (S7-300 késikirja)

Analogiset signaalit (kuva 11) ovat huomattavasti digitaalisia monipuolisempia,
koska ne lahettdvéat tietoa koko toiminta-alueeltaan. Esimerkkej& analogisten
signaalien avulla vélitettdvistda mittaustiedoista ovat paine-, virtaus- ja
lampotilalahettimet. (S7-300 késikirja)

Myos Aslemetalsilla valmistetuissa Westfalia Separator Group GmbH:n koneikoissa

toimilaitteiden lahettamat tiedot ovat paasaantoisesti 4-20 mA analogisia signaaleita.

Analogitulojen kytkenta

T T, e 1L+

2-johdin-
riitlamLrnin

ALy o®

Al o

Al gl

X Al ja My, . suositiellzan yhdishettae @i
/ sillan avulal
i | t:”:
Mann [

e . L 7]

Kuva 11: CPU 314 analogitulojen kytkenta (S7-300 kasikirja)
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4 TESTAUSVALINEISTO

Hybridikoneikon testaus suoritetaan niin sanottuna kuivakoeajona, jolloin
linjastoihin ei ajeta polttoainetta prosessin aikana. Jotta prosessia voitaisiin ajaa
ilman luonnollisia kéyttoympaériston olosuhteita, tulee logiikan vaatimia arvoja
simuloida tarpeen mukaan. Tata varten on valmistettu/hankittu riittava valineistd

testausprosessin suorittamiseen.

Yksinkertaisimpina mainittakoon tavallinen voimavirtakaapeli sahkdsyottod varten,
johtimia terminaalien silloittamiseen ja raikk&avaannin hylsylla vesianturin
irrottamiseen. Vesianturin testaamiseksi riittdd kupillinen pelkkad vettd. Magneetin
avulla on mahdollista muuttaa pintaraja-anturin tilaa, joka tulee tehdd osana
testausta. Logiikka edellyttdd separaattorin moottorille minimipyérimisnopeutta,
mutta Kkuivakoeajossa moottorin pyorittdminen ei ole suotavaa, joten nopeus
simuloidaan asettamalla separaattorin nopeusanturin tilalle pulssigeneraattori.
Testauksen kannalta olennaisinta on kyetd simuloimaan usean anturin lahettama 4-20
mA signaali, kuten paine-, lampdtila- ja virtaustieto. Namé tiedot simuloidaan
kayttamalla vastuspotentiometrejd, joiden resistanssivalit on rakennettu siten, ettd
saadaan lahetettya logiikalle 4-20 mA signaalitietoa.

Testausprosessien aikana saatetaan ajoittain tormatd ongelmaan, joka on logiikan
ohjelmassa itsessaan. Korjaaminen edellyttdd ohjelmaversion paivittdmisen ja tata
varten on hankittu Siemensin ohjelmistopaketin siséltavd kannettava tietokone.
Koska ohjelmistosuunnittelu on saksalaisella GEA Westfalia Separator Group
GmbH:lla, tulee heidan lahettdd korjausversio Aslemetals Oy:lle. Uusi versio
ladataan kannettavalle ja korvataan Siemensin ohjelmiston avulla logiikan

muistikortilla oleva vanha ohjelmaversio.
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5 YHTEENVETO

Taman opinndytetyon tavoitteena oli luoda kattava ohjeistus Aslemetals Oy:n
valmistaman hybridikoneikon testausprosessiin. Ohjeistuksen avulla yritys voisi
hyodyntééd/kouluttaa uusia henkildita koeajon suorittajiksi. Testausohjeistus toimisi

yhtélailla nopeuttavana tekijana jo kokeneemmillekin henkilGille.

Opinnaytetyoni aihe on peruja jo pidempéaéan jatkuneesta tyosuhteesta Aslemetals
Oy:n kanssa. Tiedossa oli, ettd tulevaisuudessa toimenkuvaani saattaisi kuulua
koneikkojen sahkoasennusten lisaksi my6s testausprosessin  suorittaminen.

Luonnollisesti yhteisty6 johti molempia osapuolia hyddyttédvéaan aihevalintaan.

TyOn toteuttaminen vaati syvéllisempéa tutustumista hybridikoneikon toimintaan,
silld  kyseessa oli kuitenkin  huomattavasti  perusmallia  monipuolisempi
koneikkotyyppi. Sarjavalmistus antoi mahdollisuuden kerata testauskokemusta ja

loppujen lopuksi testausprosessin lapikayminen sujui jo rutiinilla.

Opinndytetyon varsinainen lopputulos, eli ohjeistus on Aslemetals Oy:n omaisuutta,
eiké sitd voi julkaista salassa pidettdvan materiaalin vuoksi. Toivottavaa olisi tietysti,
ettd yritykselle mahdollisesti aikanaan tulisi tarve kyseistd ohjeistusta hyddyntaa,

jolloin selvidisi, oliko ty6 todella onnistunut.
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LIITE1

OHJEISTUS HYBRIDI -KONEIKKOSARJAN SAHKOISEEN
KOEAJOON (EI JULKINEN)



