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I JOHDANTO

Liian usein nédkee - teatterissa toitd tehdessdan - danisuunnittelijan joutuvan
selittimddn tuotantoryhmén jédsenille syitd dialogin epédselkeyden syistd: “Miksi
ei tahdo saada selvada?”, "Miksi puhe ei vility katsomossa yhtd hyvin
kaikkialle?”, “Miksi ei saundaa paremmalle?” Melkein joka tuotannossa nama
kysymykset nousevat esille jossain vaiheessa ja ehkd my®os liian usein ovat
vastaukset samanlaisia: “Ndyttamo on liian leved ja kaiutinjérjestelma ei ole
tdysin oikea tdhén tilaan.” jne. Adnisuunnittelijalla on edesséén dilemma:
tavallisessa stereokentdssd paras kuuntelualue on melko rajattu ja sen
laajentaminen katsomon koko alalle tapahtuu yleensd aina ddnenlaadun
kustannuksella. Toisaalta kaikki paikat katsomossa ovat saman arvoisia (lue
hintaisia), joten jokaisella on oikeus yhtd hyvdan ddnentoistoon; ddnen tulisi olla
yhdenmukaista ja hyvélaatuista koko yleisolle.

Katsoja tietysti ruotii esitystd usein paljon yleisemmalld tasolla kuin
ddnisuunnittelija tai vastaava ammattilainen, eika valttamattd osaa kuunnella
esitystd niin kriittisesti. Nykyteatterin standardit ovat kuitenkin nousseet
huomattavasti kymmenessd vuodessa ja katsojat ovat tottuneet teknisesti hyvaan
ddnentoistoon; palaute seuraa valittomasti, mikali dani ei ole riittdvan
korkeatasoista ja jos puheesta ei tahdon saada selvéa.

Teatteriympdristossad tapahtuva suuntakuuleminen on erittdin tarkkaa
johtuen silmiemme tarjoamasta tuesta. Naon avulla voimme koko ajan etsia
tukipisteitd, joihin vertaamme korviimme saapuvan ddnen suuntaa. Taima asettaa
varsinkin dialogia toistettaessa suuria vaatimuksia ddnentoistolle. Katsoja
huomaa helposti jopa muutaman asteen suuntaerot suoraan ndyttamolta
tulevassa ddnessd. Teatterissa huomio keskittyy tietysti padasiassa ndyttelijaan.
Katsojien eldytyminen ndytelm&an on esityksen onnistumisen kannalta
ensisijaisen tdrkedd. Jos keskittyminen herpaantuu liiaksi, saattaa se vesittdd
koko teoksen. Adnisuunnittelun nakskulmasta onkin mielenkiintoista pohtia
miten tukea esitystd ja katsojan eldytymistd mahdollisimman hyvin. Milld tavoin
tatd tulisi ldhestyd ddnentoistollisesti, pyrkidko vaikuttavuuteen vai toiston

realistisuuteen? Eiko ddnenkin pitdisi seurata ndyttimon tapahtumia ja liikkeitd



dynaamisesti?

Tarkoituksenani on selvittda - erityisesti suurehkolla teatterindyttamolla
tapahtuvaan - suuntakuulemiseen liittyvid psykoakustisia ilmisitd, mutta myos
ldhestyd kuulemaamme havaintopsykologian kautta ja miettid miten
ddnisuunnittelija voi eri tyylikeinot huomioon ottaen kayttdad danen lokalisointia
tyossddn. Erityisesti haluan keskittyd puheeseen ja dialogiin sen tunnistettavan,
kuviomaisen ominaispiirteen vuoksi, joka tekee siitd ddnikentdssa helposti
liikkuteltavan. Tahtoisin myos tutkia milld teknisilld sovellutuksilla
danisuunnittelijalla on parhaat mahdolliset puitteet pitda ylld katsojan
eldytymistd ja valttdd kompromissia ddanenlaadun ja kattavuuden suhteen.
Haluan myos perehtya erilaisiin laitteistoihin, joilla ddntd voidaan lokalisoida ja
litkuttaa, sekd pohtia miten ne toimivat ja kuinka laajasti niitd voidaan soveltaa
erilaisten ja -kokoisten tuotantojen sisdlld. Tarkoituksenani on pureutua
erityisesti uusiin reaaliaikaisesti toimiviin sovellutuksiin, niiden
toimintaperiaatteisiin, eroavaisuuksiin ja kdyttomahdollisuuksiin suomalaisessa
nykyteatterissa.

Muutamia pddkysymyksid, joiden pohjalta ldhden liikkeelle ovat:
Kuinka on mahdollista sijoittaa néyttelija ddnikentdssd oikeaan pisteeseen siten,
ettd katsoja ei huomaa ddnen olevan vahvistettua? Miten liikkuvaa kohdetta,
kuten nayttelijad voidaan ylipddnsd vahvistaa ja seurata? Mitd etuja
reaaliaikaisesti toimivassa viivejdrjestelmédssd on verrattuna tilannepohjaiseen
vanhempaan jdrjestelmédan? Eiko jo elokuvaan vakiintunut keskikaiuttimen
kaytto padasiallisena dialogin ldhteend voi toimia myos teatterissa? Mitd
ongelmia ilmenee, kun déni alkaa seurata nayttelijaa?

Luulen ettd tutkimuksestani on hyotya aloitteleville ddnisuunnittelijoille,
jotka vasta tutustuvat suurempiin ndyttamoihin ja jarjestelmiin, mutta myos
kokeneille ammattilaisille, jotka kenties epdroivit ottaa uutta tekniikkaa
kayttoonsd. Tarkoituksenani on kuitenkin myds tutkia nditd tekniikoita
kriittisesti ja kyseenalaistaa niiden tarvetta alati teknillistyvassad alassamme.
Ainen, kuten muunkin tekniikan tehtdvi on kuitenkin viimekiddessa tukea siti

mikd on oleellista: hyvdd ndytelmad ja hyvid ndyttelijoita.



I DIALOGI TEATTERISSA

Ensimmadisessd osassa paneudun yleisesti ddnisuunnitteluun teatterissa.
Mitd vaatimuksia ddnelld ylipddtdaan on teatterissa? Mitd elementtejd suunnittelu
pitdd sisdlldan, mitd tyokaluja ddnisuunnittelijalla on kdytossddn ja millainen
rooli dialogilla on osana tédtd kokonaisuutta. Pohdin my6s ddanentoiston roolia ja
konventioita, erityisesti puheen vahvistamisen perusteita, sekd millaisia
ongelmia juuri dialogin toistossa ilmenee ja mitd tulee ottaa huomioon

ihmisdantd vahvistettaessa teatteriymparistossa.

1. AANISUUNNITTELU OSANA TEATTERIA

John Bracewell méaarittad danisuunnittelun keinoksi muokata emotionaalista
kokemusta suhteessa aikaan. Elokuvamaailma on jo pitkddn osannut kayttaa
hyvikseen ddnen mahdollisuuksia, toisin kuin teatteri. Tdhdn on toki syynsa.
Elokuvadéni on aina paremmin kontrolloitavissa sen ollessa kokonaan
elektronisessa muodossa. My0s eri kuvakokojen synnyttamat perspektiivierot
vaativat ddneltd suurempia intensiteetin muutoksia.

On mielenkiintoista tutkia miten teatteriddnen vaatimukset ovat
muuttuneet menneind vuosikymmenina. Tdssd amerikkalainen luokitus
teatteriddnen funktioista 1970-luvun lopulta:

1. Vilittdd ihmisdani puheena tai laulettuna (riittdava kuuluvuus on aina

olennaisinta).

2. Asettaa tapahtumapaikka, lokaatio (linnun laulua, liikenteen melua)

3. Luoda tunnelmaa (tuuli ja sade)

4. Luoda ja pitdd ylld tunnetilaa (edelliseten yhdistelmd; saroytetty puhe;

pehmed musiikki)

5. Toimia itsendisend ja vapaana tunnedrsykkeend (musiikki, ei-

assosiatiiviset ddnet)

6. Toimia ndyttelijand (nauhoitettu repliikki)



7. Paljastaa luonteenlaatu (subjektiivinen ddni)

8. Edistdd juonta (liittdd yhteen kohtauksia tai naytoksid)

Nama kaikki voivat toimia yhdessd tai erikseen tukien ndytelmad. Jotta ndma
funktiot voivat tdysin toteutua tdytyy jokaisen katsojan pystyad kuulemaan kaikki
ddnet mista tahansa ldhteests, tai ei d4ni4, tai litkkuva ddni milld tahansa
taajuusvasteella tai intensiteetilld tai etdisyydelld, mistd hyvansd suunnasta ja
milld tahansa kaiun maérélld. (Burris-Meyer, Mallory ja Goodfriend 1979.)

Kun vertailee nykyteatterin ddnisuunnittelua ndihin vanhoihin maééreisiin
huomaa etteivat vaatimukset juuri ole muuttuneet, Bracewell médrittelee ddnen
tehtdvat miltei identtisesti dramaturgisen, esteettisen ja kdaytannollisen
kategorioihin. Han kuitenkin liittdd vield motivaation kasitteen ddnen tehtdviin.
Adnen suunnan tiytyy olla motivoitua ndyttimon tapahtumien mukaan; jos
pyssylld paukutellaan ndyttoman oikeassa laidassa, on ddnenkin parempi tulla
samasta suunnasta.

Mitd keinoja ddnisuunnittelijalla sitten on hallita ja manipuloida danta
teatterissa? Adnen kontrolloitavat ominaisuudet Bracewellin mukaan:

1. Intensiteetti; 4dnen akustinen voimakkuus

2. Taajuus; ddnen kuultu korkeus sykleind per sekunti

3. Kesto; ddnen ajallinen pituus

4. Tilan tuntu (Envelopment); ddnen voimakkuuden vaihtelu suhteessa

kestoonsa

o

Sointi; 4dnen harmoninen laatu

6. Suuntaavuus; suunta ja etdisyys katsojan ndkokulmasta

Teatterissa visuaalinen elemetti on aina etdisyyden armoilla ja yksityiskohtien
visuaalinen havaitseminen riippuu paljolti lavastuksen, valojen ja ndyttelijantyon
yhteispelistd. Eleiden ja kasvonilmeiden nikeminen on oleellista ymmartdmisen
kannalta ja tdma tulee huomioida my®s dédnellisesti: puheen tulee kuulua
selkedsti ja kaikki dialogia peittdvit ddnelliset elementit on alistettava
tarkeimmalle (Bracewell 1993).

Dialogi on kenties ainaisesti teatterinddnen tarkein elementti, mutta sen



vahvistamisen estetiikassa ei ndytd vieldkddn olevan yhtendistd linjaa. Burris-
Meyer ja kumppanit harmittelivat jo 70-luvun lopulla kuinka usein tyydytdan
pelkkddn intensiteetin nostoon vahvistettaessa esimerkiksi laulajaa, jolloin
matalien taajuuksien liiallisen korostamisen tulos on epdaidosti pauhaava &éni.
Tata kuulee vield tdnd pdivandkin, olemmehan tottuneet yha kovempiin
ddnenpaineisiin - ja mikd olennaisinta - yhd pienempédan dynamiikkaan
erilaisissa live-tapahtumissa, radiossa ja tv:ssd. Kun totumme liikkkumaan
n.6dB:n rajoissa ddnitallenteilla voi teatterin parhaimmillaan jopa 90dB:n
dynamiikka olla hankalasti sisdistettdvissa niin katsojien kuin dénitekniikankin
kohdalla. Kuten jo todettua néyttelijan ddnen voimakkuus ja selkeys, jotka
riittdvidt elokuva ja tv-tuotannoissa, kantavat teatterissa usein vain
ensimmadiselle kuudelle penkkiriville. Bracewellin (1992) mukaan dénentoistossa
onkin syytd tehdd jako kahteen erilaiseen systeemiin: PA (public address ja
Acoustic reinforcement system, joista jalkimmaéinen pyrkii toistamaan danta
akustisen ldhteen ehdoilla mahdollisimman totuudenmukaisesti toisin kuin
karkeampi veljensd, joka tyytyy vain takamaan hyvéan kattavuuden
ddnenpaineen keinoin. Vaikuttaisi aikalailla perustellulta turvautua tdhdn
ensimmadiseen vaihtoehtoon juuri teatterin kohdalla.

Aénen komponentit elokuvassa ja teatterissa eroavat siis toisistaan, mutta
kuinka kauan? Teatterissa live- dadni yritetddn sulauttaa elektronisesti tuotettuun
materiaaliin mahdollisimman sulavasti ja tdmé vaikuttaa kerronnan keinoihin.
Kerronta on usein karsittu vain olennaisimpiin ja kerronnallisesti tairkeimpiin
osasiin. Kuitenkin koko ajan uudistuvan teknologian myota liveddnen integrointi
on koko ajan helpompaa, jolloin elokuvallisempi kerronta mahdollistuu. Muun
ddnen alisteisuus dialogille ei ole endé valttaméatontd. Kysymys onkin nyky&dan
enemmadn tyylikeinojen valinnasta ja ddnisuunnittelijoiden henkilokohtaisista

mieltymyksistd kuin tekniikan puutteesta.
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2. MUSIIKIN JA TEHOSTEIDEN KAYTTO

Kayen ja LeBrechtin mukaan musiikin ja efektien kaytté voidaan tuotannoissa
jakaa neljaan ryhmaan: “kehysefektit”, taustamusiikki, ylimenomusiikki ja
-tehoste sekd iskutehoste.

Kehysefektit vastaavat musiikkitermistdssa preludia, bridged ja codaa. Ne
toimivat ndytelman ulkopuolella luoden teokselle raamit, joiden sisdlld kuljetaan
sisddn, ndytoksestd toiseen ja ulos.

Taustamusiikki tukee ndytelméan tunnelmaa roolihahmojen ollessa
tietdimattomid sen olemassaolosta. Se ei kuitenkaan ole sattumanvaraisesti
valittua vaan tarkoin harkittua teemamusiikkia, jolla d&dnisuunnittelija luo
ndytelmddn tdysin uuden ulottuvuuden.

Ylimenomusiikki tai- tehosteet muokkaavat ndytelméan aikaperspektiivia.
Ne toimivat transitioina, joilla kohtaukset liitetddn toisiinsa jouhevammin.
Ylimenomusiikki on toiminnan ulkopuolista musiikkia, joten ne halutaan usein
sijoittaa ndyttimokuvan ulkopuolelle.

Iskutehosteet ovat usein luonteeltaan informatiivisia. Ne voivat olla
musiikkia, spottitehosteita, ambienssimaisia (kuten aallot) tai voiceover puhetta.

Oikeassa maailmassa ddnet tapahtuvat ympdristossamme satunnaisesti.
Ndin ei kuitenkaan ole ddnisuunnitelmassa, vaan kaikki tehosteet ajoitetaan niin,
etteivét ne sotke dialogia. Kuitenkin monesti kohtaus vaatii musiikkia taustalleen
toimiakseen, tdlloin on hyva huomioida monikanavaisen ddnen mahdollisuudet
hairictekijoiden vahentdmiseksi. Yleisend headroomina dialogiin ndhden voi
pitdd 12dB:n tasoa, jolloin puhe ei hdiriinny. My6s ndyttelijoiden ddnialan
fundamentaalisia taajuuksia voidaan kayttdad hyvaksi leikkaamalla tehosteista

nditd alueita eq:n avulla, jolloin maskauskynnys saadaan hyvéaksyttavélle tasolle.
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3. DIALOGIN VAHVISTAMISEN PERUSTEET

Ihanteellinen tilanne teatterissa varmasti olisi, ettei 44nté tarvitsisi vahvistaa
ollenkaan. Emme kuitenkaan endd eld antiikin Kreikan aikaisessa - dédnellisesti
varmasti todella paljon rauhallisemmassa - maailmassa. Teatteritkin ovat
siirtyneet paljon mukavampiin sisatiloihin, joissa ei ole pelkoa iltapuvun
pilaantumisesta rankkasateessa. Adnellisesti sisitiloihin siirtyminen tarkoitti
suuremman akustisen ongelman syntya.

Teatterin tapauksessa elektroakustisella vahvistamisella tarkoitetaan
ndyttelijin ddnen vahvistamista ja dialogin kuuluvuuden parantamista yli
teatteritilassa ilmenevien akustisten puutteiden (Bracewell 1996). Puutteita
ilmenee yleensd suuremmissa saleissa, jossa kuuluvuutta héiritsee tilan omat
heijasteet, sekd ilmastoinnin ja muun ambienssihdirividen (esim. Yleiso
esityksissd) aiheuttama melu. Kuitenkin laskisin mielelldni mukaan vield,
varsinkin nykyddn yhd useammin tavatun ongelman, harjoittamattoman
ddnenkdyton.

Ihminen tuottaa déntd ddanihuulillaan, jotka vérisevat keuhkoista
puhalletun ilman vaikutuksesta, muodostaen nuotin dénelle. Ennenkuin déni voi
kajahtaa ilmoille joutuu se vield kulkemaan ldpi kurkun, suun ja nenén, jotka
muokkaavat ddnen harmonisia kerrannaisia ja luovat kullekin ihmiselle
ominaisen sointivdrinsd. Ndin pystymme erottamaan ja tunnistamaan eri
henkiliden déni toisistaan. Adntd pystyy erilaisin harjoittein muovaamaan ja
jopa parantamaan. (esim. Walne 1990.)

Esiintyjien olisi hyva olla tietoinen ndista faktoista ja danenharjoituksen
tarpeellisuudesta. Esimerkiksi hyvan hengitystekniikan hallitseminen on todella
tarkedd, jotta ddnen selkeys ja voimakkuus sdilyy laulettaessa normaalia
matalammalta tai korkeammalta. Hyvan laulu- tai puhetekniikka ei kuitenkaan
endd nykyddn ole itsestddnselvyys ndyttelijoiden keskuudessa. Enemmén ja
enemmadn ollaan valmiita turvautumaan ddnen vahvistamiseen my®os teatterissa.

Korva ei ole yhtd herkkd puheen kaikille ddnentaajuuksille. 60% puheen
voimakkuudesta sijoittuu 62,5-500Hz alueelle mutta vain 5% sen

ymmarrettdvyydestd sijaitsee tdlld alueella. Vastaavasti 1000Hz-8000Hz alueelle
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sijoittuu vain 5% voimakkuudesta ja jopa 60% ymmarrettdvyydesta.
Adnenpaineen mittauksessa on sovittu A-painotuksen kiytostd, jonka on todettu
vastaavan parhaiten kuulomme mallia. Normaali keskustelun ddnentaso, jota
voimme pitdd miellyttdvan selkednd on noin 50dBA (3m etdisyydeltd mitattuna).
Harjaantunut néyttelijd voi tuottaa ndytellessddn puhetta joka pyorii 70dbA
tasolla, amatdorin jaddessd ainakin 15dB hiljaisemmalle (Walne 1990) .
Soveltamalla d4nen vaimenemista vapaassa kentdssd, jonka mukaan &éni laskee
noin 6dB jokaista valimatkan kaksinkertaistumista kohti (Rumsey, 2001)
huomaamme ettd harjaantuneen néayttelijan ddnentaso on laskenut 24m matkalla
yleisoon 52dB tasoon, amatdorin tuottaessa endd 43dB:n tason, joka ei endd
vastaa edes normaalin keskustelun tasoa. On todettu ettd nadyttelijan tai
ddnentoistolaitteiston suoltama ddnentaso on oltava vahintdan 10db (monien
mielestd mielummin jopa 25dB) kovempi kuin tilan pohja-ambienssin taso. Kun
lisdidmme laskelmiin teatterille ominaisen pohjadédnitason n.30dB (mm. Walne
1990), niin olemme tilanteessa, jossa amat6orin &4ni on vaarassa maskautua tilan
pohjadédneen ja ddntd on pakko vahvistaa. (Burris-Meyer 1979, Walne 1990.) Eika
tdhdn ole vield edes laskettu yleison aiheuttamaa hilyd, saati tilan akustiikasta
aiheutuvia heijastuksia, jotka tietysti myds nostavat maskauskynnysta.
Useimmiten suurilla ndyttamoilld d4dnen vahvistamiseen nadyttdad siis olevan
vahvat perusteet.

Adnen vilittyminen yleis66n selkednd, ymmarrettidvina ja (edes
kohtuullisen) miellyttdvand on ddnentoiston kannalta vitaalia. Kuten jo
huomasimme, tyydyttdavdan kommunikaatioon voidaan paastd kohtuullisen
vaatimattomallakin taajuustoistolla, yleensd kuitenkin padadytddn vahvistamaan
alakeskialuetta (ndyttelijoiden ddnien fundamentaalisia) ja korkeita taajuuksia
jolloin ddnestd saadaan syvemman kuuloinen.

Nayttelijan on hyva pitdd mielessd tuotetun volyymin tdrkeys aina
suurella nayttamollad esiintyessddn. Oikean mikrofonitekniikan osaamisen
tarkeys on toki vahentynyt erilaisten nappimikkien mukaantulon my®otd, jolloin
mikrofoni on kokoajan ns. Fiksatussa etdisyydessd ndyttelijan suuhun ndhden.
My6s pallokuvioisten mikrofonien suosiminen vihentdd suuntaavuuden

tarkeyttd. Kuitenkin -varsinkin pallokuvioisilla mikrofoneilla- liian pienilld
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volyymeilla laulettaessa on todennédkoistd, ettd mikrofoni poimii paljon ei-
haluttuja 4dni mukanaan ja kiertoraja laskee huomattavasti, heikentden
ddnitekniikan mahdollisuuksia toistaa ddni riittivan kovaa ja hyvalaatusena
yleisoon. Nykymikrofonien hyva ddnenpaineensietoraja tekee liian lujaa
laulamisesta liki mahdotonta. Adnisuunnittelijan tdytyy myds muistaa etta
jokainen uusi mikrofoni lavalla laskee kadytettdvissd olevan volyymin méaaraa
-3dB (tdhén ei tietenkddn ole laskettu tilan aiheuttamia heijasteita).

On huomioitavan arvoista, ettd ihmisddnelle, joka on tietyilld taajuuksilla
aivan yhtd suuntaava kuin mika tahansa instrumentti tai kaiutin, voidaan
madrittdd ddriviivat. Tamad “suuntakuvio” rajaa kantoalueen missa &dni on
riittdvdn ymmarrettavad katsojalle. Néayttelija pystyy ddanenvoimakkuudellaan
suurentamaan ddnensd kantoaluetta, joka on herttamainen johtuen korkeiden
taajuuksien suuntaavuudesta, jossa puheemme ymmarrettdvyys sijaitsee.
Ihmisddnen ymmarrettdvyyden painottuminen korkeille taajuuksille ja ndiden
taajuuksien korkean suuntaavuuden huomioonottaminen on oleellista
vahvistettaessa dantd nayttamolld mikali halutaan sdilyttdad autenttinen
“vahvistamaton” tunnelma. (Walne 1990.)

EAD (effective acoustic distance) on termi jolla kuvataan havaittua
etdisyyden vaikutelmaa puhujan ddnestd, suhteessa puhujan oikeaan etdisyyteen
salissa (Stark 2004). Jos haluamme ettd EAD on puolet puhujan oikeasta
akustisesta etdisyydestd, on hdnen ddntddn vahvistettava 6dB (mitattuna
yleisostd tietysti). Jos haluamme ettd etdisyys on neljnneksen oikeasta on danta
vahvistettava 12dB jne. Huomaamme siis ettd EAD on verrannollinen ddnen
vaimentumiseen vapaassa kentdssd, joten madreet tulee ottaa enemmaén suuntaa
antavina kuin uskonkappaleina.

Monesti jad huomioimatta ettd paljon parjatut ja peldtyt akustiikan
heijasteet voivat olla myo6s hyodyllisid esiintyjalle. Nayttelija on tottunut
kuulemaan oman ddnensa heijasteet harjoitellessaan harjoitusndyttamoilla ja
pienissd huoneissa (termind acoustic envelopment). Heijasteet antavat hénelle
mahdollisuuden kuulla oma dénensa akustisesti ja tuovat varmuutta nayttelijan
esiintymiseen. Kuitenkin tullessaan isoon tilaan, jossa heijasteiden synty vaati

kovempaa ddnentasoa, ndyttelijd alkaa automaattisesti hakea nditd tukiheijasteita
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laulamalla kovempaa, jopa yli oman kapasiteettinsa. Tadlloin ddnisuunnittelijan
on syytd hyokédtd apuun ja tarjota néyttelijdlle elektroakustista tukea: nédyttelijan
ddni syotetddn monitorikaiuttimista takaisin ndyttdmolle kompensoimaan
heijasteiden puutetta. Usein materiaalista voidaan kuitenkin leikata matalia
taajuuksia surutta ilman ettd nayttelijd tdtda huomaa, jolloin kiertoraja pysyy
siedettavand.(Burris-Meyer ym. 1979.)

Tdrkedtd on tietysti muistaa ettd ddnentoistojdrjestelma ei koskaan voi
kompensoida harjoituksen puutetta, vaikka sitd kédytetddn ja tullaan
tulevaisuudessakin kayttiméaan kohentamaan keskinkertaisen esiintyjan

puutteita.

4. TEATTERIAANENTOISTOJARJESTELMAN
MUUNTAUTUMISKYKY

Aivan kuten valon tarkein tehtdvad on saattaa ndyttdmon tapahtumat nékyville,
on myos ddnen ensisijainen tarkoitus saavuttaa jokainen kuuntelija yleisossd jotta
he voivat kuulla mitd ndyttamolld puhutaan. Pelkkd sanojen kuuleminen ei riitd,
niistd tdytyy saada myos selvdd. (Burris-Meyer ym. 1979.)

Erilaiset tuotannot vaativat kukin erilaista akustiikkaansa.
Puhenéytelmissa toimivia lyhyita tilaheijasteita halutaan yleensa pidentaa
musikaalituotannoissa, jos haetaan vaikuttavampaa sointia. Yleensé pienillad
ndyttamoille ongelmat on ratkottavissa akustiikkaa muuntelemalla, joko
lisddamalld tai poistamalla demppaavia materiaaleja ja pintoja. Kuitenkin
suuremmissa saleissa akustiikan puutteita pyritddan korjaamaan myos
elektroakustisesti PA:n avulla. Néditd keinoja ovat mm. volyymitason vaihtelu,
jolloin sali saadaan syttymé&dn/sammumaan tarvittaessa, lisikaiun kayton
mahdollisuus, heijasteiden kirjon kasvattaminen erilaisilla materiaaleilla ja
tasaisen ddnentoiston levittaminen koko saliin.

On sanomattakin selvdd ettd akustiikan muuntelu ja jo aiemmin Burris-
Meyerin ja kumppanien mainitsemat teatteriddnen toiston vaatimukset laittavat

suuria paineita kaiutinjdrjestelman rakentamiselle. Teatteriddnelle edullinen asia
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on kuitenkin jokaisen produktion erilaisuus. Yleensa ddnisuunnittelija voi
muovata kaiutinjdrjestelman nédytelméan vaatimusten mukaan, ainakin
ndyttdmon osalta. Lavasteisiin upotetut kaiuttimet toimivat yleensa ns.
pddparina, koko suunnittelun kivijalkana, johon muu jarjestelmd mukautetaan.
Kaiutinsijoittelun mahdollisuudet aina tuotantokohtaisesti tekee

ddnisuunnittelusta hyvin elastista ja mukautuvaa.

5. MONO, STEREO VAI MONIKANAVA

Teatterissa on hyvin yleistd turvautua niin sanottuun monofoniseen toistoon
varsinkin dialogin kohdalla. Vaikka toistokaiuttimia olisi monta, niin yleensa
niihin sy6tetddn samaa monosignaalia. Ajatuksena on tuottaa kaikkialle
katsomoon sama informaatio. Adni pysyy pistemaisend, eiké tilaulottuvuus
muutu, vaikka kaiuttimia lisdtddankin. Monokuuntelussa on kuitenkin myos
heikkoutensa, jotka liittyvit peittoilmioon, kirkkaat peittdavat tummat,
voimakkaat hiljaiset, transientit pitkid danid jne.

Kaikkein suosituin ja onnistunein tapa tuottaa tila- ja suuntavaikutelma on
eittdmaéttd kaksikanavainen stereo. Stereossa perspektiivi on nayttamollinen,
kaiuttimet ja kuuntelija on sijoitettu tasasivuisen kolmion (60 astetta) kulmiin, ja
kaiuttimien vélistd janaa kutsutaan stereokannaksi. Kannan véliin muodostuvia
ddni-illusioita kutsutaan ndenndisiksi dédnildhteiksi (phantom-image) (Aro 2006).

60 asteen kulma on kuitenkin kompromissi, joka on valittu olettaen, etta
kuuntelija istuu melko lailla kolmion kérkipisteessd koko ajan. Jos stereokuvaa
pienennetddn pienemmaksi ddnikuva ikddnkuin monottuu yhdeksi pisteeksi. Jos
taas kenttdd leventdd liikaa, kuuntelija alkaa hahmottamaan kaiuttimet
pistemdisind ja kokonaiskuva hajoaa, synnyttden keskelle reidn (hole in the
middle) (mm. Rossing 1989). Stereokuva siis kallistuu helposti puolelta toiselle
siirryttdessd “hot spotista” suuntaan tai toiseen. Ndenndiset stereokuvat ovat
myos alttiita varittymaéén, johtuen kahden ddnildhteen aiheuttamasta
summautumisesta korvissamme (Rumsey, 2001).

Kaiuttimen suuntakuvio vaikuttaa ddnikuvan tasapainoon ratkaisevasti.
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Presedenssiefektistd johtuen pienikin liike stereokentdn keskikohdasta puoleen
tai toiseen saa meiddt hahmottamaan stereokuvan toispuoleiseksi.
Paikallistamisen kannalta ndyttddkin olevan sitd parempi mitd levedmpi
kaiuttimen suuntakuvio on. Varjopuolena tietysti on kaiuttimen kantaman
lyheneminen, kun energiaa pyritddn levittdméaan. Kaiuttimen laadusta riippuen
tapahtuu korkeissa ddnissa vield varittymistd suuntakuvion dérirajoilla, joka
my0s vaikeuttaa lokalisaatiota suhteessa akustiseen ddneen tietyissd kohdin
stereokenttdad (Aro 2006).

Ei ole mennyt kauaa aikaa siitd kun monikanavainen déni oli
teatterimaailmassa vield uutta tutkimatonta korpimaata, ehka juuri siksi etta
teatterin ndyttamollinen asetelma tukee sinnikkéésti stereofonista toistoa.
Nykyprojekteissakaan ei voida puhua minkd&n standardin olemassaolosta vield
samassa mddrin kuin elokuvapuolella. Usein salin ddnentoisto perustuu
pohjimmiltaan mono/stereo yhdistelmiin, jotka on jaettu dialogin ja musiikin
kesken niin ettd musiikki ajetaan sivuilta ja dialogi keskeltd. Talloin valtytdaan
myos kiusalliselta keskialuevarittymiseltd, jota stereokuuntelussa korostuu
keskelld tapahtuvissa ddnissd. Monikanavaisuus on omaksuttu vasta tehosteiden
kaytossd, jotka usein ajetaan monikanavaisina, riippuen tietysti teknisista
mahdollisuuksista tehostekoneen ja ddnipoyddn/matriisin osalta. Myos
kattavuusalueen laajetaminen riittdvan suureksi, koko katsomoa ja yleisod
ajatellen, ei usein onnistu ilman lisdkaiuttimien asennusta ja viivelinjojen

sddtamista.
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6. KAIUTINSIJOITTELU

Dialogia ajatellen kaiuttimien sijoittelulla on tarked merkityksensa.
Perusldhtokohta on tietysti vahvistettavan ddnen luonne. Jos tarkoituksena on
vahvistaa ja tukea nayttelijoitd parhaana ratkaisuna toimii usein ns.
Keskiklusterin kdytto, jossa kaiuttimet ripustetaan yhdestd pisteestd
ndyttdmoaukon keskikohdan yldareunaan. Tédssd ratkaisussa on monia hyvia
puolia: sivurakenteista tulevien heijastusten ma&ra on pysyy hallinnassa, myos
ddniaaltojen etdisyys yleisoon pysyy yhteindisempénd kuin sterosysteemissd,
sama yhtendisyys pdtee myo6s ddanenvoimakkuuteen. My®os kiertoraja on
huomattavasti korkeampi kuin stereossa (tdma ei pade ndyttaimoihin joissa
kattoraja on selvésti alempana). Ratkaisua tukee my0s se tosiasia, ettd korva on
heikompi havaitsemaan pystysuunnasta tulevan ddanen korkeutta verrattuna
horisontaaliseen havaitsemiseen. Usein klusteri vield viivéstetdan ndyttamon
keksikohdan mukaan jolla parannetaan ddnen lokalisoitumista nayttelijaan.
Kaiuttimen valinnassa on tietysti otettava huomioon myos tilan akustiset
ominaisuudet, sijoitettavien kaiuttimien maard, haluttu ddnenvoimakkuus ja
taajuusvaste (Walne 1990, Stark 2004).

Kuten jo todettua, perinteinen sterosysteemi ei ole ideaali puhe-
/lauluddnen vahvistamiseen, johtuen kahdesta erillisestd ja eri aikaan katsojan
korvaan saapuvasta ddnildhteestd. Haasin efektind tunnetusta ilmidstd johtuen
katsoja havaitsee ddnen tulosuunnaksi korvaan ensimmdisend saapuvan ddnen,
joten istuttaessa hiukankin sivumalla stereokentdn keskipisteestd dani
lokalisoituu lahimpaddn kaiuttimeen. My6s heijasteiden méaara katsomon
sivurakenteista on suurempi aiheuttaen ymmarrettdvyysongelmia.

Argumenttina klusterin puolesta puhuu my6s ns. Kampafiltterointi, joka
on usein haittana kahden tai useamman (riittdvésti erilldan olevan) dénildhteen
ddniaaltojen sekoittuessa toisiinsa (Stark 2004). Tietysti aina yksi kaiutin ei riitd
kattamaan koko yleiso4 riittdvan tyydyttavasti, jolloin lisdkaiuttimien kaytto on
pakollinen kompromissi. Usein tamd tapahtuu joko downfilleilld (sijoitettuina
lavan alareunalle koko ndyttamon leveydelle) tai sidefilleilld ndyttamon sivusta.

Vaikutelma ddnen suunnasta pysyy hyvaksyttdavissa rajoissa kun yleensa
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ndyttdmon etualareunassa oleva apulinja (downfill) vield viivdstetadn
keskiklusterin sijainnin mukaan.

Nayttdd siis olevan ettd ihmisddntd toistettaessa pdtee seuraava normi:
mitd vihemman kaiuttimia sitd selkedmpi ja parempi ddnenlaatu! Kuitenkin on
myos niitd suunnittelijoita, jotka luottavat pddldhteend toimivaan
stereosysteemiin, jota he tukevat lisdkaiuttimilla tarpeen mukaan.

Suuremmilla ndyttamoilld saatetaan kuitenkin havahtua tilanteeseen ettei
stereo saati klusteri jdrjestelmd pysty tarpeeksi tehokkaasti kattamaan koko
kuuntelijakuntaa. T4dlloin joudutaan turvautumaan ns. Hajautettuun
kaiutinjarjestelm&an. Stark madarittelee tilanteet - joissa hajautettuun
jarjestelmddn usein joudutaan turvautumaan - seuraavasti:

1. Kun huomattava osa kuuntelualuetta on peitossa jonkin esteen, kuten

lavasteen takana.

2. Kun katsomon uloimmat alueet ovat niin kaukana ettd dantd

joudutaan vahvistamaan litkaa suhteessa etundyttimon yleisoon.

3. Kun ympdristo on erittdin kaiuntainen.

4. Kun halutaan sdilyttdd illuusio puhujasta lavalla; d4ni lokalisoituu

nayttelijaan.

Hajautetut jarjestelmit voidaan Starkin mukaan jakaa kahteen kategoriaan:
samanaikaisiin ja viivdstettyihin jarjestelmiin. Ensimmdisessd on kysymys
useasta pienitehoisesta kaiuttimesta jotka on sijoitettu kattamaan koko yleisdalue
tyydyttavasti. Tuloksena on suhteellisesti tasainen vaste koko katsomoon jota
pystytddn ajamaan paljon hiljempaa kuin normaalia stereojdrjestelmaa.
Viivédstetyissd jdrjestelmissd kaiuttimet on taas sijoitettu syvyyssuunnassa
erilleen toisistaan, joten niitd pitdd viivastdd keinotekoisesti suhteessa niin
sanottuun nollalinjaan. Tama vaatii &dnisuunnittelijalta hermoja ja tietdmystd,
silld usein viivelinjoja ei pysty suoraan mittaamaan laskimella kuin karkeasti ja
lopulta hienosddtamadan korvan avulla. Nollapisteend, johon kaiuttimet viritetddan
toimii yleensd nayttamon keskikohta, jossa padosa ndyttelemisestd tapahtuu.
Molemmissa hajautetuissa jdrjestelmissad alkuperdisen ddnildhteen suunta

pystytddn sdilyttaméadn, joka on usein toivottavaa.



19

Hajautetut systeemit vaativat danisuunnittelijalta vankkaa tietdmysta tila-
akustiikasta ja kaiuttimien séteilykuvioista, silld katealueet on pidettava
mahdollisimman erilldédn toisistaan, jotta poikkeavilta taajuuskerdymiltd voidaan
valttyd. Lisdksi PA- jarjestelmdn taytyy olla jonkinlaisella matriisilla varustettu,
jotta kaikkien kaiuttimien tasot, ekvalisoinnit ja viivet voidaan sddtaa tarvittaessa
itsendisesti.

On selvéd ettd ddnentoisto ndyttelee suurta roolia siind miten tilaa
hahmotamme. Vaikka ddntd on vahvistettu elektronisesti jo monia
vuosikymmenid on silti epdselvdd, mikd on oikea tapa toistaa sitd suhteessa
havaintoomme. Aénentoistojdrjestelmid on aina yksinkertaisesta
monojdrjestelmastd monikaiutinjdrjestelmiin ja monia tutkimuksia on julkaistu,
joissa, kédsittelyn aiheena ovat niin stereokuvan vakaus ettd kuuntelualueen
laajuuden optimointi koskien kaiuttimien madraa ja sijoittelua. Kuitenkin
voidaan erottaa selkedsti kaksi koulukuntaa, jotka jakautuvat varsinkin
teatteriddnentoistossa selkedsti: ne joille tarkedd on toiston autenttisuus suhteessa
ddnien alkuperdisiin suuntiin ja ne joille toiston tarkoituksena on tuottaa
mahdollisimman suuri vaikutus katsojaan, ldhinnad laadun ehdoilla. Olisiko n4ita
koulukuntia mahdollista yhdistdd, molempien ldhtokohdat kun eivét vaikuta

toisiaan poissulkevilta?



20

III AANIJA SEN LIIKE - HAVAINTONA SEKA
ILMAISULLISENA KOKEMUKSENA

Miten &adni vaikuttaa meihin? Mikd on &dnen suunnan merkitys
teatteriesityksessd eldytymisen kannalta? Seuraavassa osiossa on tarkoituksenani
tutkia ddntd havaintopsykologisesta (hieman jopa psykofyysisestd)
ndkokulmasta. Toki perehdyn ddnen suunnan havainnointiin myos
fysiologiamme kautta, ja aivan erityisesti juuri liikkuvan ddnen ominaisuuksiin.
Naiden lisdksi haluan tuoda esille liikkuvan ddnen draamallisia mahdollisuuksia;

kuinka kayttdd sitd ilmaisullisena keinona teatterin ddnisuunnittelussa.

1. KUULON JA KATSEEN PSYKOLOGINEN SUHDE

Ihmisaivot eivét kasittele kaikkia aistimuksiamme tasavertaisesti. Pddasiallisesti
turvaudumme kahteen ns. Etdisyys-aistiimme: ndkoon ja kuuloon. Ndko on
aisteistamme ehdottoman dominoiva, vastaanotamme aistidrsykkeista yli 70%
ndkomme avulla. Elimme visuaalisessa maailmassa ja hahmotamme sitd
kolmiuloitteisesti. Havainnoimme muotojen ja liikkkeen malleja, niiden syvyytta
ja etdisyyttd toisiinsa (Bracewell 1993). Luotamme ndkoon ensisijaisesti ja
alistamme toissijaiset drsykkeet sen edessd empimattd. Valikoimme itsellemme
tarkeitd kohteita seka tietoisesti ettd alitajuisesti, muistimme ja kokemuksiemme
perusteella. Pystymme kohdentamaan tarkkaavaisuuttamme hyvin pieniin
yksityiskohtiin drsykkeiden sekamelskassa. Taméd on hyvin nahtédvissa juuri
teatterissa. Fokuksemme on ndyttamossa ja pystymme keskittyméaan
ndytelmddn, huolimatta yleison yskdhtelyistd tai muista hdiridddnistd. Toinen
hyvéa esimerkki on elokuvamaailmasta, jossa vakiintunut keskikaiuttimen kaytto
toimii dialogin ldhteend mainiosti: valkokankaan koosta huolimatta puhe
mielletdaan helposti nayttelijaldhtoiseksi, vaikka hén sijaitsisi aivan kuvan

reunassa (mm. Aro 2006).
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Vaikka ndko on aisteistamme ylivertainen on silldkin rajoituksensa. Nako
on suuntaava aisti (ndkokenttimme auttaa meitd havaitsemaan vain noin puolet
ympadrillimme tapahtuvista asioista kerrallaan), emmekéa todennakoisesti olisi
koskaan selvinneet evoluution kourissa jos meilld ei olisi ollut myds muita avuja,
erityisesti toista tarkedd “varoitusaistiamme” kuuloa. Kuulo on kaukoaisti, joka
tuo meille informaatiota joka suunnasta ja nopeasti, toki kuulokin on suunta-aisti
siind mddrin, ettd se aistii tarkimmin suoraan edestdpdin tulevan danen.

Aénen tdrkein ominaispiirre on aika. Havainnoimme &énen pituuden ja
muutoksen suhteessa aikaan. Toinen tdrked piirre on tila, tarkemmin ddnen
muutoksia tilassa, mitattuna ajan madreend. Tilaan liittyvid ominaispiirteitd ovat
suuntaavuus, kaiuntaisuus ja ddnen osarakenne, joka kasittdd eri ddnien ja
taajuuksien sekoittumisen akustisessa tilassa. Nakomme suosii spatiaalista
informaatiota yli ajallisen, pdinvastoin kuin kuulo, jolle ajalliset tapahtumat ovat
kriittisempid. Ne tdydentdvit toisiaan ja auttavat meitd hahmottamaan
ympadrillimme tapahtuvaa neliuloitteisesti. Yhdessad toimiessaan ne antavat
hyvinkin tarkkoja vihjeitd drsykkeiden sijainnista.

On mielenkiintoista huomata etts tilalliset tapahtumat ovat kuulollemme
vihemman tarkeitd kuin ajalliset; kuulomme on temporaalinen, ja aika on
ddrimmadisen subjektiivinen kokemus. Emme pysty havainnoimaan ajankulua
aistinelimillimme, vaan joudumme kisittelemadn sitd abstraktilla tasolla;
muistiamme kdyttden. Nayttadkin siltd, ettd havaintomme ovat aina
kokonaisvaltaisia tapahtumia, joissa ndko, kuulo ja muisti toimivat yhteistydssa
toimittaen meille kokonaisuuksia, joita tulkitsemme kukin oman tietimyksemme

valossa (Bracewell 1993).
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2. AANEN DRAMAATTISUUS

Kuten todettua, ympdrillimme pyorivien drsykkeiden méddrd on miltei ddreton.
Evoluution seurauksena olemme kuitenkin kehittdneet kyvyn rajata ndista
drsykkeistd meille olennaisimmat. Aistinelimet ja hermosto ovat mukautuneet
tdhdn informaatiotulvaan pakon edessd (Aro 2006). Korvamme kylla
havainnoivat kaiken informaation ymparillimme, mutta tietoisuutemme piiriin
pddstamme siitd vain osan; havainnoimme ympadristodamme aktiivisesti.

Aénelld on kyky tuottaa meissa viliton tunnereaktio. Aédni sysad meidét
toimintaan, heréttdd uteliaisuuden, saa selkdpiimme virisemddn pelosta tai
tyytyvdisyydestd, kaikille tuttuja ilmioitd jokapdivdisestd eldmadstd (Bracewell
1993). Muistilla ja kokemuksilla eri d&dnistd on tietysti hyvin henkilokohtainen
merkityksensd jokaiselle. lIman muistia olisi mahdotonta tulkita dadnellisid
tapahtumia mielekkadsti. Bracewellin mukaan ddni on assosiatiivista kaikille
ihmisille; kategorisoimme &édnid jatkuvasti.

Bracewellin mukaan on olemassa péddasiallisesti kaksi ominaisuutta jonka
perusteella jatdmme dédnen huomioimatta ja taka-alalle: kun déni on toistuva tai
vailla erottelevuutta, kuten esimerkiksi ohikiitdva juna tai ilmastoinnin kohina.
Kutsumme nditd ddnid taustaddniksi. Havahdumme kuitenkin heti, jos
ohitsemme ajaa hélytysajoneuvo tai vaikka ukkonen ly6 ldhelle. Asetamme ndma
merkityksellisiksi mieltimdmme ddnet hierarkiseen jarjestykseen
kokemuksiemme mukaan.

Aésnisuunnitelma eroaa aina jokapéivaisests kokemuksestamme vaikka
sitd kuinka yritimme simuloida. Suunnitellun dénen tehtava onkin herattaa

meissd tunnereaktioita merkityksellisten ddnien avulla.
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3. PERSPEKTIIVI

Kuulomme objektiivisia maddreitd, kuten havaitsemamme tilan kokoa on
suhteellisen helppo mitata. Pystymme silmét suljettuina médrittdmédn tilan
kokoa ja pintamateriaalia, pystymme hahmottamaan suuntaa ja etdisyytta
verrattaen vaivattomasti.

Bracewell kutsuu hahmottamaamme déanellista tilaa
daniperspektiiviksemme (auditory perspective). Adniperspektiivimme (huomaa
visuaalinen termi!) yhdenmukaisuus visuaalisen havaintomme kanssa on hdnen
mukaansa erittdin tdrkedd dramaattisissa ymparistoissd, kuten teatterissa. Jos
danikuvamme eroaa radikaalisti visuaalisesta vastiikkestaan, ei ddnen
symbolinen ja tunteisiin vetoava elementti voi toteutua tdydellisesti. Osa ddnen
kerronnallisesta tehosta siis valuu hukkaan tuotannossa, jossa tité ei ole
huomioitu. Aro (2006) menee tulkinnoissaan vield pidemmalle. Han vetda
analogioita renessanssin kuvataitelijoiden kehittdméaan keskeisperspektiiviin, jota
hén pitdd steroddnentoiston kehityksen pohjana, luodaan kolmiulotteinen
illuusio kaksiulotteiselle pinnalle. Hdan nidkee tédllaisen objektiivisen, ulkopuolisen
tarkastelutavan ldnsimaisen ihmisen vankilana, josta monikanavainen dédni on
tullut meidét vapauttamaan.

Kuitenkin ldhes kaikki teatterimme on rakennettu palvelemaan kuulijan
ndkokulmaa, visuaalisen drsykkeen rajatessa tapahtumia nayttamolle, joten
joudumme teatterissa toimimaan tietyissa rajoissa. Teatteriin voi ajatella
parhaiten kuvaavan realistisen ddnitilan edellytyksid, jotka Aro(2006) mainitsee:
ndkokulma on katsomossa, ddnildhteet ovat verrattaen paikallaan pysyvid,
yleisolld on selked kasitys missd esitys tapahtuu seka késitys tilaa rajaavista
pinnoista ja tila on muuttumaton.

Perspektiivien muutos ei toki teatterissa voi olla pahasta. Loogisissa ja
kerronallisesti tarkeissd kohdissa se voi osoittautua todella tehokkaaksi. Aron
mukaan vaihto onnistuu parhaiten, jos se pohjustetaan dialogilla. On tidrkea
ymmartdd perspektiivin kerronnalliset mahdollisuudet ja kdyttad niita
tyylikeinon sallimissa rajoissa.

Bracewell tdhdentdd, ettd ddnissuunnittelun tulisi pohjata kokonaan télle
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ddniperspektiivin ja visuaalisen informaation yhdenmukaisuudelle.
Adnisuunnittelijan tulisi ottaa huomioon paahenkilsiden ja muiden tarkeiden
ddnildhteiden sijoittuminen suhteessa ndyttdmon keskikohtaan. Jokainen
suunniteltu dani tulisi sijoitella dramaattiseen “ddnikehykseen” suhteessa ddnen
oikeaan sijaintiin. Voidaan puhua ddnellisestd havaintopisteestd, silld katsoja
valitsee yleensd ndyttamolta kiintopisteen ts. jonkun néyttelijan johon han
samaistuu ja jota hdn seuraa herkedmatta (Aro 2006).

Aro mainitsee myds hollantilaisen teatterintutkijan Marinus Ellingin, joka
on tutkinut tilan jatkuvuuden illuusiota, joka voidaan rinnastaa Bracewellin
ajatukseen ddniperspektiivistd. Illuusiossa on kysymys katsojan samaistumisesta
ndyttdmon tilaan, jossa esitys tapahtuu. Keskeistd on tilan ja erityisesti ajan
jatkuvuuden tunne, jota voidaan pitdd ylld vain nayttamalld katsojalle kaikki
ndytelmdn tapahtumat; mitddn ei saa jaada piiloon tai illuusio murtuu. Mitd
helpommaksi katsojan samaistuminen tehddén, sitd varmemmin hin uppoutuu
ndytelmaan.

Aénen tulisi my6s ottaa huomioon lavastuksen ja valojen
yksityiskohtaisuus. Aaniperspektiivi pitdd sovittaa yleison nikokulmaan
sopivaksi, toisin sanoen, jos ndyttamolld on paljon visuaalisia yksityiskohtia on
myds ddnen vaikutelman oltava intiimimpi. Vaikka yleiso onkin tehnyt ns.
sanattoman sopimuksen eldytyad ndytelméan', se ei kadota heidan
kuuloperspektiividan kyseisestd tilasta - ainakaan alitajuisesti. Jos suunnittelijan
ddnet eivit istu yleison kuulovaikutelmaan tulee ddnestd heille pikemminkin
rasite (Bracewell 1993). On kuitenkin mielenkiintoista huomata kuinka paljon on
kyse tottumuksesta esimerkiksi kuvaddnen suhteen. Kuinka moni kyseenalaistaa
luontodokumenttien yksityiskohtaiset dénet, vaikka kuvatut kohteet ovat mailien
pddssd (Aro 2006)? Kysymys onkin aina tyylikeinon elastisuudesta. Genre
maédrittelee hyvin pitkdlle sen kuinka pitkélle uskottavuuden rajoja voidaan
venyttdd. On my0s hyvé pitdd mielessd, ettd ddnikuvan eroaminen visuaalisesta

vastikkeestaan voi olla joskus my6s kerronnallisesti toivottavaa.

1 Suspension of disbelief (mm. http://www.mediacollege.com/glossary/s/suspension-of-disbelief.html)
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4. PSYKOLOGINEN SUUNTA

Teatterissa on liikkkeen suunnalla aivan erityinen merkityksensa. Aivan kuten
lukusuuntamme merkitys vasemmalta oikealle, sisdltyy psykologinen merkitys
myos vertikaaliseen liikkeeseen: ylospdin mentdessd tunnelma kevenee ja
alaspdin ohjautuva ddni mielletddn raskaaksi, niin suuntaavuuden kuin
tonaliteetinkin mukaan. Adnen suunnalla on ennenkaikkea esteettinen merkitys
ja on hyva pitdd huoli ettd ddnikuva pysyy balanssissa ndyttimon suhteen; ettei
synny ddnikerdymia kumpaakaan laitaan, jolloin toisesta puolesta tulee
merkityksellisempi, tietysti tdmé voi olla my0s kerronnallisesti toivottava
ratkaisu. Liikkelld voidaan toteuttaa siirtymid kohtauksesta toiseen, luoda
aikahyppyjd tai pitdd ylld yleison eldytymistd ndytelmadan.

Huomipisteen dynaaminen liike on tiarkedd mielenkiinnon sdilyttdmiseksi
ja ddnellisesti mielekkddn kokonaisuuden luomiseksi. Syntyvit jannitteet
vaativat myos purkausta ja miten liikettd halutaan kayttdd, onkin ensisijaisesti
ddnisuunnittelijan itsensd pdatettava. Tarkeimpand ohjenuorana tulisi kenties

kuitenkin olla ndytelmén tyylillinen genre.

5. AANISUUNNITTELUN TYYLIKEINOT

On oleellista ettd danisuunnittelija tunnistaa ja osaa kdyttdd hyvakseen teatterin
eri tyylikeinoja. Koko ddnisuunnittelman tulee pohjautua yhtendiseen linjaan,
joka tukee kulloinkin kyseessd olevaa teosta. Haluankin pohtia, millaisten
tyylikeinojen puitteissa lokalisaation manipulointi voi olla hyddyllista.

Adnisuunnittelijan on pystyttdva muodostamaan auraalisia “kuvia”
tekstistd ja ndyttdimon tapahtumista. Minkélaisella musiikilla tai tehosteilla
kyseistd tuotantoa tulee ldhestyd, jotta kokonaisuus pysyy ehednd? Oleellista on
kuunnella ndytelmé&a kokonaisuutena eiké yksittdisind tehosteina. Mitd danella
halutaan kertoa, mika on sen tarkoitus? Aéni ei myoskaén sijaitse tyhjiossa vaan
on syytd tarkkailla mitd nayttamolld tapahtuu. Tdaydellisestikddn kehitelty ja

toteutettu tehoste ei ole mink&an arvoinen, jollei ndyttimon tapahtumat ole
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suhteessa sithen, usein esimerkiksi jos ndyttelijdt eivit ole tietoisia, saati
ymmarrd tehosteen merkitystd. Kannattaa myos miettid tukeeko vallitsevaa
tunnetilaa vai tekeeko vastaavasti kontrastia, joka saattaa olla aivan yhtd
tehokasta. Naytelman aikakauden tunnistaminen aikaisessa vaiheessa on myos
tarkedd. Millaisia tyylikeinoja ddnisuunnittelijalla on sitten kadytossdan?

Voidaan ajatella, ettd kerronta on perusldhtokohdiltaan aina joko realistista
tai tyylillistd. Realistinen ilmaisu voi olla oikeaa eldamééa rekonstruoivaa
naturalismia, osallistuvaa ja elokuvamaista, tai valikoivan kuvailevaa kerrontaa.
Tyylillinen kerronta voi taas olla tyylillisesti hiottua formlismia,
ddnisuunnittelijan ajatuksia ilmaisevaa eli abstraktia tai absurdia, jossa
ndenndisestd holynpolystd jarjestetddn perusteltua.

Realistisessa ilmaisussa olennaista ovat arjen yksityiskohdat.
Naturalismissa pyritddn toistamaan kaikki kerronan elementit mahdollisimman
totuudenmukaisesti. Adnellinen kerronta on darimmaisen pikkutarkkaa, mitaan
ei rajata ulos. Kaikkien dénien tulee olla suunnaltaan ja syvyydeltdan niin
realistisia kuin mahdollista.

Elokuvamaisen kerronan ominaispiirre on tietysti musiikilla kertominen.
Kaytetdadnko diegeettistd musiikkia: radio soi oikealla paikallaan nayttamolla jne.
vai ei-diegeettistd musiikkia: draamamusiikin tapaan tunnelmaa ja tapahtumia
korostavaa musiikkia, joka seuraa ndyttamon tapahtumia mutta ei valttamatta
motivoi roolihenkildiden toimintaa. Varsinkin ei-diegeettisessd musiikissa
johdonmukaisuuden ylldpitiminen on erittdin tarkedd. Esimerkiksi eri
roolihahmoille luodut teemat odotetaan toistuviksi ainakin joissain méaéarin
nédytelmén aikana. Adnellisesti tyylin voi sanoa olevan kiytannéllistd realismia,
silld elementit valitaan kerronnan kaytannollisyyden perusteella.

Valikoiva ilmaisu on ldhelld elokuvallista, tosin suuret “ambienssipesut”
on korvattu karsitummalla ilmaisulla. Ilmaisullisena ldhtskohtana on
valikoivuus. Ideana on kuvata tiloja ja tunnelmia mahdolisimman pienilld
elementeilld, joten suurin haaste on oikeanlaisten ddnten l6ytdminen ja sijoittelu,
tehosteita kdytetdan on tietysti myos sadstelisddmmin. Azanta kdytetdan vain sen
verran kuin esteettisesti ja draamallisesti on tarpeellista.

Formalismi edustaa tyylin ja muodon kulminaatiota kerronnassa. Muoto
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on tarkeampéd kuin realistiset paikan tai ympériston méadreet. Aédnellinen
kerronta voi olla realistista sindlldan, mutta usein jdrjestelty rytmisesti tai
tonaalisesti erityiselld ja ennaltamaéritylla tavalla. Adniperspektiivin ja
suuntaavuuden oikeellisuus on kuitenkin toisarvoista.

Tyylillisistd keinoista abstrakti edustaa aina ddnisuunnittelijan tulkintaa
todellisuudesta. Alkuperdisid ddnid muutetaan persoonallisiksi muttei kokonaan
havitets. Adnia karsitaan, muokataan ja efektoidaan usein raskaalla kéadells, jotta
niiden merkitys korostuisi. Kasitteellistamisessa taas on kyse realistisen ddanen
korvaamisesta ddnelld jolla on samansuuntaisia tai tdydentdvid merkityksia.
Tama keino on yleinen absurdissa suunnittelussa, jossa ddnet muodostavat
jarkevdn kokonaisuuden vasta suhteessa ndyttimon tapahtumiin. Yhdessd nama
kaksi metodia edustavat ehké - ainakin dédnellisesti - haastavinta tyylikeinoa
teatterissa. Adnisuunnittelija on pakotettu riisumaan kerronta perusteisiinsa,
otettava jdljelle jadvd materiaali ja muokattava se aivan uudenlaiseksi
kerronnalliseksi elementiksi (Kaye & LeBrecht 2000 ja Bracewell 1992.)

Kaikki danen manipulaatio toimii Bracewellin mukaan yhteistyossa
tyylikeinojen kanssa. Tyylikeinot médrittavét ne taiteelliset rajat, joissa
ddnisuunnittelija voi uskottavasti tyoskennelld ilman ettd yleison “suspension of
belief” asetetaan liialliselle koetukselle. Kuten pddtelld saattaa, lokalisaation ja
yleisen dédniperspektiivin tdarkeys on erittdin tdarkeda suurimmassa osassa
ndytelmid. Aiemmin mainittujen dénen muokattavien ominaisuuksien valossa,
ddnisuunnittelija luo auraalisen yleisilmeen koko teokselle; miten kayttdd kaikua,

eq:ta, sointia. Ja mika tarkeintd, miten kdyttad suuntaavuuta?
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6. AANI-ISKUN KOHDISTAMINEN

Adni-iskulla tarkoitetaan miti tahansa dinellistid elementtii ndytelmassa. Cue,
josta sana isku pohjautuu viittaa tdmé&n elementin manipulointiin. Mitd tahansa
ddnellistda muokkauskeinoa (voimaakkuus, panorointi, kaiku jne.) kdyttamalla
ddnisuunnittelija vaikuttaa iskun fokukseen. Kun kaikki elementit saadaan
oikeaan balanssiin, isku istuu suunnitelmaan saumattomasti ja kuva kirkastuu
katsojalle selkedna.

Iskujen lokaatio ja liikkeen tdrkeys korostuu realistisessa suunnittelussa.
Puhelimet soivat oikeissa paikoissa ja ndyttelijat puhuvat oikeista suunnista.
Liikkuvan kohteen on my0s vastattava oikeaa havaintoa; jos helikopterin kuuluu
lentdd katsomon yli ja laskeutua ndyttamolle, on ddnisuunnittelijan pyrittava
luomaan tdmd myos dédnellisesti mahdollisimman autenttisesti. Liike voi auttaa
myo6s hahmottamaan ndytelmén tapahtumapaikkoja. Puiden tai laakson
aiheuttama kaiku auttaa katsojaa nopeasti hahmottamaan minlélaisessa
ympadristossd liikutaan. Myos dialogissa suunnan tarkeys korostuu nayttimon
ollessa suuri ja kohtaukset suuria. Kuvittele esimerkiksi kaksikymmenta
henkil64 isolle lavastetulle torille, joista kaksi huutelevat toisilleen lavan puolelta
toiselle. Oikea ddnen kohdistaminen auttaa tdssdkin katsojaa huomattavasti.

Kuinka tehosteita sitten tulisi kohdentaa ndyttimollda? Bracewellin
mukaan koko ddnisuunnittelun tulisi perustua déniperspektiivin
yhdenmukaisuuteen. Yksittdisen tehosteen kohdalla ratkaisu on usein
yksinkertaisesti ohjata ddni yhdestd tietysta kaiuttimesta. Monimutkaisempien
tehosteiden kohdalla monikanavainen toisto antaa enemmaén mahdollisuuksia
syvyyden ja tilatunnun kaytolle. Kaikujen ohjaus surround-kaiuttimiin on hyvin
yleistd ja toimivaa. Suoran ddnen suunta ei kuitenkaan saisi Bracewellin mukaan
hamartyd koskaan. Myos tehosteiden kdytossad tulee ottaa huomioon niiden
luoma vaikutelma etdisyydestd. Tehosteet on usein dédnitetty mahdollisimman
laheltd ja “tarkasti”, jolloin ne saattavat vaikuttaa liian lasndolevilta, talloin
eqvalisaation ja filtterien kaytto tulee kysymykseen, jotta tehoste istuu yleison
kuulokuvaan mahdollisimman luonnollisesti. Ratkaisuna on taas leikata ns.

Vakiodanekkyyskdyran mukaisesti, joka vastaa hyvin pitkalle sitd miten
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hahmotamme &ddnen etdisyytta.

Nayttamolla tapahtuvat suunnanmuutokset, leikkaukset kohtauksen
sisdlld tai kohtauksesta toiseen voivat olla erittdin tehokkaita danellisesti
tehostettuina. Huomiopisteen nopea siirtyminen suurella ndyttamolld on yleensd
vaikeasti hahmotettavissa ilman ddnen tukea. Sterokuvan dkkindiset kallistukset
laidasta toiseen voivat olla toimivia jos pyritddn elokuvamaiseen leikkaavaan
kerrontaan. Joskus kasikirjoitus saattaa haluta ndyttelijan poistuvan nayttamolta
ja kuuluvan vield kuvan ulkopuoleltakin, tilloin stereokuvan levitys ulos
ndyttdmon raameista voi tulla kyseeseen, tai jos ulkopuolelta pitdd kuulua

esimerkiksi suuren mielenosoituksen melua.

7. LIIKKUVA AANI

7.1 HUOMIOPISTE

Kuten huomasimme, huomiopiste nédyttelee suurta roolia katsojan
eldaytymisprosessissa. Yleensd katsoja kiinnittdd huomionsa johonkin selkedan
merkkiddneen, kuten puheeseen. Toinen huomion heréttdava dédni on liikkuva
dani. Selked merkkidani, kuten puhe on helpompi késittda liikkuvaksi kuin
taustamainen ja staattinen &ani (Aro 2006).

Aénellisen huomiopisteen liian suuret ja dkilliset muutokset haittaavat
jatkuvuuden tunnetta samalla lailla kuin visuaalisenkin. Ne tulkitaan myos
helposti siirtymiksi ajassa tai paikassa. Jos liikkeen nopeus on taas liian hidas,
vaikutelma jad epamaaraiseksi. Staattisuutta rikkomalla voidaan toki saada
dramaattisempia vaikutelmia. Hyva huomio on lukusuuntamme tarkeys:

hahmotamme uudet havaintopisteet aina helpommin vasemmalle kuin oikealle

(Aro 2006).
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7.2 AANEN LIIKUTTAMISEN ONGELMIA

Teatterissa ddnen liike toteutetaan perinteisesti monodantd dynaamisesti
panoroimalla, varsinkin jos kysymyksessd on yksittdinen nayttelija. Kuten jo
todettua ndkomme auttaa meitd huomattavasti: liikkkeen suunnan ja nopeuden
arviointi tulee helpommaksi. Liikkuvan dédnildhteen koko tulisi olla suoraan
verrannollinen sen liikkeen nopeuteen: mitd taustamaisempi ddni, sitd nopeampi
liikkeen kuuluu olla, jotta se on mahdollista ylip&dtaan havainnoida. Adnen
etdisyyden tulisi vaikuttaa myos sen laatuun, jotta vaikutelma pysyisi
uskottavana. Vakioddnekkyyskdyrad mukaileva ddnen ohentuminen mielletdan
helposti etddntyviksi, kuitenkin niin, ettd korkeat dénet vdistyvit ennen matalia,
jotka kantavat luonnollisesti pidemmalle. My6s doppler-ilmid, joka syntyy ddanen
ohittaessa kuulijan, tulee huomioida.

Dynaamisesti lilkkuvan ddnen mahdollisuuksia on tutkittu jo vuosia.
Asnisuunnittelijalle tirkead tietoa on tietysti ne fyysiset parametrit, joiden avulla
dantd pystytdaan vakuuttavast liitkuttelemaan paikasta toiseen. On
todettu, ettd danen lokalisaation tarkentamiseksi toistoon on sisdllyttava danen
saapumiskulman lisdksi myos vihjeitd ddnen etdisyydestd ja ympédroivien
pintojen aiheuttamista heijasteista ja varittymistd (mm. Corey, Woszczyk,
Quesnel, Martin, 2001).

Tomlinson Holman, joka on tutkinut monikanavaista déntd lahinna
elokuvan kautta puhuu ddniperspektiivin tirkeydestd myos pisteddnen
panoroinnissa. Surround kaiuttimiin panoroitu tehoste usein vain rikkoo
katsojan eldytymisen, viemaélld huomiopisteen pois valkokankaasta ja rikkomalla
esityksen ddniperspektiivin. Toisaalta iskunomaiset tehosteet ja fly-by- tehosteet
ovat poikkeuksia (Holman, 2000).

Teknisesti kahden kaiuttimen vélinen normaali voimakkuuteen perustuva
panorointi toimii yleensa ddnen ollessa panoroituna &drilaitoihin, joko oikealle tai
vasemmalle. T&lloin jokainen yleisossda hahmottaa ddnen tulevan selkeésti
jommasta kummasta suunnasta. Kuitenkin panoroitaessa puoliviliin
stereokuvaa aiheutuu ongelmia. Yleisoon syntyy erilaisia suuntavaikutelmia,

johtuen presedenssiefektistd, ddnien eriaikaisesta saapumisesta korviimme;
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stereokuva ei pysy samanlaisena liikuttaessa eri puolilla yleisod. Holman esittdd
kahta vaihtoehtoista, aikaeroon ja HRTF:ddn perustuvaa ratkaisua. Muuttamalla
kaiuttimien vdlistd aikaeroa saadaan aikaan voimakkuuspanorointia vastaava
vaikutelma. Jos lisddmme vield eq:n, jolla mallinnamme HRTF:n vaikutuksia, on
meilld Holmanin mukaan mahdollisuus luoda paljon vakaampi ddnikuva kuin
pelkilld voimakkuuspanoroinnilla, varsinkin monikanavaisessa toistossa, jossa
dantd panoroidaan useamman kuin kahden kaiuttimen vilillda. Ndiden kolmen
keinon yhteisvaikutus riippuu tietysti siitd, miten hyvin pystymme
ohjelmoimaan jokaisen ddnipdydan kanavan seuraamaan nditd parametrejd.
Esimerkiksi HRTF:ddn perustuvia panorointeja ei esiinny kovin monessa
ddnipoydédssd standardina (Holman 2000). Toisaalta divergenssisdatimid, jonka
avulla annetaan ddnen vuotaa toisiin kaiuttimiin, 16ytyy jo huomattavasti
useammasta tiskistd. Liséksi esim. Aro (2006) huomauttaa ongelmasta, joka
viivepanoroinnissa ilmenee: ddnildhde hajoaa helposti ddnikannalle niin, ettd
matalat ja korkeat taajuudet lokalisoituvat eri puolille. Dialogin pistemdisyytta
voidaan hdivyttdd monikanavaisessa toistossa vuodattamalla signaalia myos
muihin kaiuttimiin ja leikkaamalla terdviad ddnid (konventiona hieman yli 1kHz ja
hiukan alle 8kHz alueiden vaimennus) pois vuodosta, jotta &44ni hahmottuu
edelleen keskelle. Dialogi saadaan ndin kuulostamaan suuremmalta ja
pyoreammialtd (Aro 2006).

Mielenkiintoinen kuriositeetti on suomalaisen Ville Pulkin kehittelema
VBAP (Vector Based Amplitude Panning), joka saattaisi perinteisessd
teatteriddnijdrjestelmdssa (L/C/R) olla erittdin toimiva. Ideana on
voimakkuuspanorointi kolmion muodostavien - teatterissa esim. L, C joka usein
katosta riippuva keskiklusteri, R - kaiuttimien vélilld. Tutkimuksissa on
osoitettu, ettd kaiuttimien sijoittuessa pois mediaanitasolta amplitudi-
panoroinnin perusongelma - ddnikuvan painottuminen kohti danikentan
keskustaa sivuille panoroitaessa - korostuu. Ongelmaa on pyritty korjaamaan
muuntelemalla kaiuttimien voimakkuussuhteita kauimmaista kaiutinta suosien.
Niin sanottuun NVBAP:han (Non-Unitary Vector Based Amplitude Panning)
perustuvat kaiuttimien viliset voimakkuusmuutokset on médéritetty erilaisilla

kuuntelutesteilld ja binauraalisilla malleilla. Teatterin kannalta mielenkiintoiseksi
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tekniikan tekee my0s testit joiden mukaan voimakkuuskompensointi toimii
oletetusti kun kuuntelijan orientaatio ja tilan akustiset omianisuudet ovat
riittdvan hallittavissa. Jarjestelmd on hyvin akateeminen, eikd - ainakaan vield -
missddn kaupallisessa kédytossd. Pulkin kotisivuilta voi kuitenkin ladata ilmaisen

ohjelmiston, jolla systeemiin padsee kasiksi.

7.3 ARSYKETULVAN HYODYT JA HAITAT

Kuulomme ei pysty hahmottamaan kovinkaan montaa erillistd drsyketta
samanaikaisesti. Aron mukaan jos surround-kentédssa olevien ddnien méaard on
suuri, riittdd usein pelkkd voimakkuuspanorointi luomaan uskottavan
vaikutelman liikkeestd. Ihanteellinen tapaus olisi tietysti ddnittdad kaikki jo
valmiiksi monikanavaisena, mutta teatterissahan timai ei ole live-tilanteen takia
mahdollista. Entda mitd tapahtuu jos viisitoista ndyttelijid juoksentelee
ndytamolld ympaériinsd samalla laulaen tai puhuen yhtdaikaa? Tuntuu
mahdottomalta ajatella, ettd tdlloin ddnisuunnittelija haluaa seurata ja merkata
ddnellisesti heitd kaikkia. Tuloksena on todenndkoisesti vain mikrofonien
viivastyksien aiheuttamaa vaihemossdd, joka ei ainakaan selkeytd tai paranna
numeron vaikuttavuutta. Suuri mé&dra samanaikasesti liikkkuvia ddnid
summautuu padssamme siis vain kohinaksi. Monodénen liian ahkera panorointi
myos vasyttdd kuulijan nopeasti. Tdima tulee huomioida my6s nopeaa visuaalista
drsykettd tehostavassa efektiddnessd. Adnen tulee olla selkeé ja yksinkertainen;
informaatiota ei saa olla liikaa. Assosiaation luomiseksi riittdd usein vain
muutama ddni; katsoja tdydentdd itse merkityksen. Liikkuvaa nadyttelijaa
panoroitaessa on hyvad muistaa myos elokuvamaailmasta tuttu hyvan jatkon (exit
sign)- ilmio: nayttamolld nopeasti liikkkuvien hahmojen liike stereokentédn

ddrilaidoille mielletddn jatkuvan yli reunojen, vaikkei ndin fyysisesti kdvisikdan.
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8. AANEN LAADUN ARVIOINTI

On jo pitkddn yritetty 16ytdd objektiivisia keinoja tutkia havaitsemamme ddnen
laatua. Téassd ei olla kuitenkaan onnistuttu; riittdvan vakaita ja toistettavia
menetelmid ei ole 16ydetty. Jo Sabinen yli sata vuotta sitten aloittamassa
konserttisalien akustisten ominaisuuksien tutkimuksessa on jatkuvasti
turvauduttu subjektiivisiin, kuvaileviin testeihin.

Siispa ddnen laadun havaitsemisen subjektiivisuutta ei voi liikaa korostaa.
Mittausmenetelmid on hyvin vaikea kehitelld, silld laadullinen arvointi on aina
viimek&ddessa henkilokohtaista. Tutkimuksissa on silti pyritty erittelem&an
kuulemamme objektiiviset arviot (judgements) subjektiivisemmista,
tunnepitoisista (sentiments) vastauksista, tietysti vaihtelevin tuloksin (Rumsey,
2000).

Sekd Sabinen, Gabrielssonin, Beranekin ettd Rumseyn ja kumppaneiden
tekemait erilliset psykoakustiset tutkimukset kuitenkin osoittavat, ettd on
olemassa selkeitd yhtenevdisyyksid danen subjektiivisen arvioinnin ja tiettyjen
tilan ominaisuuksien vililld. Esimerkiksi Gabrielssonin testeissd ihmiset suosivat
selkedsti “avointa/ilmavaa” tilan méaédreistd ja “laheisyyttd/ erottelevuutta”
etdisyyden madreistd. (Rumsey, 2000 ja Zacharov & Koivuniemi, 2001). Vaikeaksi
yhteisten nimittdjien loytamisen tekee tietysti kuuntelutilojen ja -materiaalien
vaihtelu. On tottakai muistettava, ettd kuuntelemme kaikki mys hieman eri
asioita. Kiinnitimme huomiotamme oman muistimme ja mieltymyksiemme
mukaan, joten vadrinkédsitysten méaard jo pelkdstddn ddnestd puhuttaessa voi
saavuttaa raamatullisia mittasuhteita.

Eero Aron mukaan stereofonisen estetiikan jatkuva suosiminen on
johtanut siihen, ettd miellimme nayttamollisen danikuvan luonnollisena ja
hyviksymme ddnen tulosuunnassa suurempia kompromisseja kuin vaikka
esimerkiksi ddnen sdrdytymisessd tai taajuuskaistan puutteissa. Kysymys on

kuitenkin vain opitusta konventiosta.
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9. SUUNTAKUULEMINEN

9.1. BINAURAALISET VIHJEET

Kuten todettua, ndko ja kuulo ovat toisiaan tdydentdvid aisteja. Molemmat ovat
alunperin varoitusaisteja ja aistihierarkiassa nako sijoittuu aina kuulon edelle.
Kuulomme on kuitenkin erikoistunut kertomaan meille hyvin nopeasti
ympdérillamme tapahtuvista asioista, sen avulla saamme myos vihid mahdollisen
uhan suunnasta. Kuulomme siis antaa havainnoillemme suunnan, jonka n&ko
tarkentaa ja tunnistaa joksikin.

Havaitsemme &énildhteen suunnan binauraalisten vihjeiden avulla. Voidaan
puhua kahdesta padmekanismista, jotka perustuvat aika-/vaihe-eroille ja
voimakkuuden /&ddnensavyn vilisiin vihjeisiin. My6s niinsanotuilla
monauraalisilla vihjeilld on osansa, mutta péddasiassa on kyse kahden korvamme

yhteispelistd (Rumsey, 2000).

9.1.1. ITD (Interaural Time Difference)

Aikaeroihin perustuva havainnointimme on kenties tdrkein johtolankamme
suunnan havaitsemisessa. Suoraan keskeltd saapuva ddni ei aiheuta korviimme
aikaeroa, mutta heti poiketessaan mediaanitasolta ddni saapuu jompaankumpaan
korvaamme ensin ja antaa meille vinkin d4nen suunnasta. Aénen aikaero on
maksimissaan n. 65ms, sen tullessa suoraan sivulta. Tatd kutsutaan
binauraaliseksi viiveeksi(Rumsey 2000).

Aikaerojen avulla on hankalaa havaita tuleeko dédni edestd vai takaa tai jos
dani on luonteeltaan tasainen, vailla transientteja. Aanidrsykkeiden alut ja loput
ovat havaitsemisen kannalta olennaisia. Aikaeroihin perustuvan havainnoinnin
on tutkittu myos painottuvan todella laajalle kaistalle ihmisen kuuloalueella,
aina n. 1500Hz:std ylospdin, missd mm. Puheen ymmarrettdvyyden kannalta

tarkeimmadt taajuudet sijaitsevat. On tdrked muistaa, ettd binauraalisessa
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viiveessd on aina kyse yhdestd (mono) ddnildhteestd (mm. Rumsey, 2000).
Mentdessd matalille taajuuksille (n. 1IKHz alapuolelle) korvamme alkavat
havaita ddnen suuntaa vaihe-erojen perusteella. Pidmme ei endd aiheuta
“varjoja”, silld pitkét dédniaallot kiertdvét esteen vaivatta, tatd kutsutaan myos
diffraktioksi (Moore, 2004). Kyse on taas tietysti ddnildhteestd, joka poikkeaa
mediaanitasosta. Korvan pienet hiussolut virisevit lyhyilld aallonpituuksilla
harvemmin, muodostaen helpommin havaittavan rytmin, jonka aistimme.
Korkeilla taajuuksilla vérdhtely on epdrytmistd ja kiivaampaa, jolloin kaavan tai
rytmin I6ytamisestd tulee liki mahdotonta. Korviemme vilin ollessa n. 17 cm
ongelmia syntyy myods 700Hz taajuuden tietdmilld, ddniaallon pituuden ollessa
tasan puolet korviemme vilisestd etdisyydestd. Kuulomme on mahdoton tulkita,
kumpaan korvaan ddni tulee ensimmadisend, kuulemamme vastakkaisvaiheen

takia (mm. Aro 2006).

9.1.2. ILD (Interaural Level Difference)

Korkeiden taajuuksien (yli 1500Hz) lyhyet ddniaallot jadvat paamme varjoon,
jolloin aika- ja vaihe-eroon perustuva paikallistaminen kdy mahdottomaksi.
Korkeimpien taajuuksien suunnan havaitsemiseen kuulomme kayttadkin
voimakkuuseroon perustuvaa erottelua. Keskeltd poikkeava dédnildhde havaitaan

kovemmaksi ldhemman korvamme mukaan (mm. Moore, 2004).

9.1.3. ITD Ja ILD Tradeoff

On luonnollista olettaa, ettd viive ja voimakkuuseroihin perustuvaan
suuntahavainnointiin liittyy my6s ndiden kahden vihjemekanismin
paéllekkdisyyttd. Tamad tietysti herdttdd oletuksen, ettd kenties nama kaksi voivat
myo6s kumota toisensa. Tamaé onkin osoitettu olevan ainakin osittain totta ja tasta
on syntynyt teoria ITD:n ja ILD:n “kaupasta” (trading), jonka mukaan

voimakkuudella on mahdollista - tietyissd rajoissa - kumota viiveajan



36

dominoivaa vaikutusta (Howard & Angus, 1996).

On havaittu, ettd kaupankdynti on tehokasta ainoastaan interauraalisen
viiveen (n. 65ms) sisdlld. Tamadn jdlkeen viivdstetyn ddnen voimakkuuden tulee
olla huomattavasti suurempi (yli 12dB), jotta viiveen vaikutusta voidaan kumota.
Yli 30ms viive aletaan dédnet erottaa jo erillisind ts. Kuulemme viivastetyn jo
kaikuna (mm. Rumsey, 2000).

Tarked johtopddtos onkin se, ettd molempia suuntavihjeitd muokkaamalla on
mahdollista luoda vaikutelma d&nen suunnanmuutoksesta. Kuitenkin viivevihje
on selkedsti dominoiva mentdessd yli interauraalisen viiverajan. Toisaalta,
varsinkin viivelinjoja rakennettaessa on hyva muistaa, ettd ensimmaisend
saapuva signaali on mahdollista kumota nostamalla mychdisempad linjaa

huomattavasti kovemmalle.

9.2. ENSIAANIVAIKUTUS (Precedence effect, Haas Effect)

Helmut Haasin (1951) mukaan: “Molempien korvien vastaanottaessa yhtd
voimakkaan &drsykkeen kahdesta eri suunnasta, d4ni paikantuu siihen suuntaan,
josta se saapuu ensin.” Ensiddnivaikutuksessa on siis kyse kahden ddnildhteen
saapumisesta korviin eriaikaisena. Adnen tdytyy olla luonteeltaan
transienttirikasta, kuviomaista, silld ensiddnivaikutus ei toimi jatkuvilla ja
tasaisilla &dnimatoilla (Moore, 2004).

Normaalissa ddnentoistotilanteessa, jossa ddni saapuu korviimme suoraan
kaiuttimesta, mutta myos heijasteina seinistd ja muista tilan pinnoista, on
havaittu ettd meilld on kyky tyontdd nama heijasteet sivummalle
tietoisuudessamme. Itseasiassa on tutkittu, ettd tilan akustiset ominaisuudet
vaikuttavat melko vdhdn suuntahavaintoomme. Kuitenkin emme koskaan
menetd tietoisuuttamme tilan akustisista ominaisuuksista ja varsinkin sen
muutoksista (Moore,2004).

Kuten mainittua, korvamme havaitsevat dédnilihteen suunnan lahemmaéan
kaiuttimen mukaan, kunhan kaiutimien vilinen aikaero on interauraalista

viivettd suurempi (n. 0,65ms), yleensd noin muutaman millisekunnin luokkaa
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(mm. Rumsey, 2000). Ensiddnivaikutus toimii ylipddnsa vain pienilld aikaeroilla
n. 50ms sisdlld, jonka puitteissa ddnet summautuvat havainnossamme vield
yhdeksi ja samaksi. Kuitenkin alarajaksi voidaan vetdd n.1ms, jota ennen dédnet
aiheuttavat 1dhinnd kampa-filttersintis ja lokalisaation summautumista®.
Pidemmiit viiveet aletaan helposti havaita jo erillisend kaikuna. Fysikaalisesti
ilmion voi johtaa kuulomme integraatioaikaan (Aro, 2006). Aénen karaktaéri
madrittdad hyvin pitkalle, kuinka pitkd viiveen tdytyy tai saa olla, jotta
presedenssiefekti voi syntyd. Yksinkertaisten iskudanien kohdalla kuulemme
viiveen hyvinkin nopeasti (jopa 5ms) erillisend ddnend, kun taas esimerkiksi
puheen kohdalla viive voi olla paljon pidempi, yleensd n. 40ms luokkaa.

Haasin tutkimukset 50-luvulla pohjautuivat puheen paikallistamiseen. Han
tutki, mitd puheen havainnoinnille tapahtuu, jos siihen lisdtddn yksittdinen,
viivastetty kaiku. Haas huomasi, ettd kaiutettua puhetta voitiin vahvistaa
huomattavasti, ettd se kuultiin yhtd lujaa, kuin kaiuttamaton. Tahan vaikuttaa
olennaisesti my0s kaiuttimien etdisyys toisistaan (mm. Rumsey, 2000).

Brian C. J. Moore (2004) on koonnut ensiddnivaikutusta koskevia tutkimuksia
ja tuonut esiin mielenkiitoisia johtopddtoksid. Hainen mukaansa presedenssiefekti
ei perustu mihinké&dn kiinteddn jarjestelmédn aivoissamme. Esimerkiksi tila-
akustiikan huomioitta jattdminen (echo-suppression) toimii vain silloin kun
katsojan odotukset ja ddnikuva sdilyttavat yhdenmukaisuutensa ja jatkuvuutensa
(vrt. Aaniperspektiivi! ). Ensidanivaikutuksella on siis taipumus muodostua
hiljalleen riittdvan pitkdn ja johdonmukaisen jatkumon tuloksena. Nopeat
muutokset, kuten dkkindiset ja suuret liikkeet suoran ja viivdstetyn ddnen valilld
saavat aikaan vaikutelman kahdesta erillisestd ddnestd. Tama ilmi6 tunnetaan

myos Cliftonin efektina.

2 Summing localization, joka antaa puutteellista tiectoa ddnen suunnasta; dani hahmotetaan epamaériisesti
(Blauert, 1997).



9.3. COCKTAIL PARTY ILMIO

[Imio, joka on periaatteessa havaintopsykologiaan liittyvd, mutta myos
ehdottomasti kaksikorvaisuuteemme sidottuna. Kaikille tuttu kyky keskittya
tarkeddn, vaikka hiljaiseenkin, drsykkeeseen hélyn keskelld. Valitsemme
arsykkeen vaistomaisesti tutun ddnen tai muun huomiota vaativan drsykkeen

mukaan. Pystymme kuitenkin jatkamaan tarkkaavaisuuttamme tietoisesti, jos
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haluamme. Kaksikorvaisuuteemme olennaisesti liittyva siksi, ettd tutkimuksissa

on havaittu, ettd vain yhdelld korvalla drsykkeen tulee olla viahintdan jopa 12dB

pohjamelua kovemmalla, jotta voimme siihen keskittya (Bracewell, 1993).
Parhaimmillaan kykymme on silloin kun olemme erittdin
ddnirikkaassa ympaéristossd. Vain muutaman drsykkeen ldasnédolo saa

tarkkaavaisuuteemme jakaantumaan ja heikentymaan.

9.4. MMA (Minimum Audible Angle) JA MAMA (Minimum Audible
Movement Angle)

Lokalisaation kannalta tdrkedd ei ole pelkdstdan kuinka hyvin havaitsemme
ddnen suuntaa, vaan my0s kuinka tarkasti tima on mahdollista. MAA kuvaa
pienintd mahdollista havaittua muutosta ddnen suunnassa mitattuna
siniaaltoddnelld. MAA on tarkimmillaan edestdpdin saapuvan signaalin
havaitsemisessa. Pystymme havaitsemaan jopa 1° tarkkuudella alle 1000Hz
ddnid, jotka saapuvat suoraan edestd. Kahden binauraalisen vihjeen (ITD:n ja

ILD:n) sekoittuminen 1500-1800Hz vilissd aiheuttaa heikkenemistd myos

pienimman kulman havainnoinnissa. MA A suurenee merkittdvéasti, kun ddnien

tulokulman referenssikulmaa kasvatetaan suuremmaksi. Perinteisessa 60°
sterossa 1500-3000Hz vililld kulma suurenee jo mittaamattomaksi.

MAA:n tutkimus antaa meille my6s tietoa ITD:n ja ILD:n
tehokkuudesta. Molemmat vihjejdrjestelmét toimivat parhaiten dénen tullessa
suoraan edestd. ITD on tehokas suunnannayttdjd alle 1500Hz taajuuksilla ja

dominoi kuuloamme. ILD toimii koko taajuusalueella, mutta kdytannossa sen
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kaytto rajoittuu korkeammille taajuuksille (Moore, 2004.).

MAMA, eli pienin mahdollinen kulma, joka ddnen taytyy kulkea, jotta
se havaitaan liikkuvaksi. Tdtd on tutkittu siniaaltopulssein, eri nopeuksilla danta
liikkuttaen. Blauert ja kumppanit padatyivét tutkimuksissaan siihen, etta
binauraalinen jirjestelmdmme on verrattaen hidas havaitsemaan liikettd. Aanta
hitaasti liikuteltuna pienin havaittu liike saattoi olla 5°, mutta nopeasti
liikkuteltuna jopa 21°. Ndistd kokeista on perdisin puhe “binauraalisesta
hitaudesta” (binaural sluggishness) (Moore, 2004.). Pitdd kuitenkin muistaa, ettd
testit on tehty siniaalto muotoisella dédnelld, joka ei vastaa monimutkaisen ddnen
mallia, saati ota huomioon havaintopsykologisia malleja, jotka esimerkiksi
puheen osalta ovat havaitsemisellemme olennaisia. Tulokset ovatkin aiheeseeni

liittyen ldhinnd viitteellisid ja suuntaa-antavia.

9.5. MONAURAALISET VIHJEET

9.5.1. Pddn siirtofunktio (HRTF)

Emme ole suuntahavainnoissamme pelkastdan korviemme vélisen
eroavaisuuksien varassa. On yleisesti hyvéksytty fakta, ettd korvalehtemme
muodot muokkaavat korvaamme saapuvaa ddntd riippuen ddnen tulosuunnasta.
Yhdessa pddn, yldavartalomme ja korvalehtien kanssa vérittaméaa danta
verrataan alkuperdiseen audio-informaatioon. Nédiden kahden ldhteen erotusta
(vleensd desibeleind ilmaistuna) kutsutaan yleisesti pdan siirtofunktioksi (HRTE,
Head-Related-Transfer-Functions) . Nama kaiuttomissa huoneissa tehdyt laajat
testit antavat monimutkaisen tiedon henkilon HRTF:st4, joka on jokaisen
kuulolle ominainen, sormenjdlkeen verrattava henkilokohtainen kartta (Moore,
2004.).

HRTF antaa tietoa taajuusvasteen muutoksista, joita korvamme havaitsee
ddnildhteen sijaitessa tietyssd suunnassa. Jokaisella suunnalla on oma uniikki

“jdlkensd”, jonka olemme kokemuksemme eli muistimme kautta oppineet
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tunnistamaan. Ne ovat periaatteessa suuria taajuuspiikkejd ja -kuoppia koko
taajuuskaistan leveydelld, ja onkin pditelty ettd suuri osa monauraalisesta
havaitsemisestamme tapahtuu transienttivaihteluiden mukaan. HRTF-
informaation kulkiessa korvalehdeltd korvakaytdavamme ldpi tarykalvolle,
korkeiden taajuuksien merkityksen on todettu olevan suuri, péddasiallisesti yli
6kHz taajuuksien on huomattu olevan tarkeitd. HRTF:n on my6s tutkittu olevan
hauras ja epédluotettava varsinkin liikkkuvan ddnen havaitsemisessa, jolloin dédnen
savynvaihtelu on suurta (Moore, 2004).

Yleistyksid HRTF:std on yritetty tehdd jo monia vuosikymmenié eri
sovellutusten pariin, mutta tutkimukset ovat osoittaneet, ettd hahmotamme
suuntaa parhaiten kukin oman HRTF:nsd avulla. On olemassa huonoja ja hyvid
“paikallistajia”, joiden korvalehtien on voitu osoittaa olevan soveltuvia juuri

kyseiseen testattuun kdyttotarkoitukseen (Rumsey, 2000).

9.5.2. Elevaatio

Olemme tarkkoja havaitsemaan ddnen suuntaa horisontaalitasolla, mutta
vertikaallisesti havainnointimme on jo paljon heikompaa. Moni tutkija on
pddtynyt olettamaan, ettd korvalehtemme, yhdessda HRTF:n kanssa, antaa meille
pddasiallisen vihjeen ddnen korkeussuunnasta. Muistin rooli korostuu ja
olemmekin riippuvaisia muistijdljestd, jonka ddnen saapumissuunta meissa
aktivoi. Elevaatiolla tarkoitetaan ddnen tulokulmaa suhteessa pddhén, joka
katsoo suoraan mediaanitasolla eteenpdin. Korkeuden heikompaa havainnointia
kaytetdan hyviksi juuri keskiklusteri-pohjaisessa dialogivahvistamisessa, jossa

kaiuttimet roikkuvat keskelld nayttamoa lahes katon tasolla.
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9.6. ETAISYYDEN HAVAITSEMINEN

Etdisyyden hahmottaminen on meille vaikeaa luonnostaan. Havaitsemme ddnen
suunnan horisontaalisesti mainiosti ja vield vertikaalisestikin melko hyvin, mutta
etdisyys on vaikeampi pala. On kiistanalaista, mikéa toimii p&ddasiallisena vihjeend
etdisyyden hahmottamisessa, joten aion esitelld muutamia tarkeimpia.

Vakiodanekkyyskayrat (Fletcher-Munson- kdyrét) kuvaavat parhaiten
korvan kuulokynnystd ja danenvoimakkuuden aistimista suhteessa
danenpaineeseen. Kuulomme ominaisuus on keskialuepainotteinen; etddntyvan
ddnen matalat ja korkeat taajuudet vahenevit merkittdvasti nopeammin kuin
keskialueen taajuudet. Adnen vaimentuminen vapaassa kentéssi (suhteessa
etdisyyden nelioon) toteutuukin parhaiten juuri télld alueella, ilmi6 joka on
ominainen juuri vakioddnekkyyskayrille (Bracewell, 1993). Adnen
voimakkuuteen perustuvan etdisyyden hahmottamisen on osoitettu olevan
tehokkainta silloin, kun kyseessa on riittavan tuttuja danid. Myos yksittdisten
ddnien suuri méard antaa vertailupohjaa danen voimakkuuksille ja etdisyyden
hahmotus helpottuu. Korkeiden taajuuksien hiipuminen on my6s nopeampaa,
johtuen ilman luonnollisesta vaimennuksesta. Vakiodanekkyyskadyran on todettu
myds toimivan parhaiten juuri danien suhteellisia etdisyyksid, ei absoluuttista
arvioitaessa (Moore, 2004).

Kuitenkin tiloissa, joissa jdlkikaiunta on rikkaampaa,
vakioddnekkyyskdyrd ei endd toimi pddasiallisena vihjeldhteend. Talloin
tarkeimpédnd vihjeend toimii suoran ja tilasta kimpoilevien heijasteiden suhde,
tarkemmin niiden viive. Etdisten ddnien suora &ani ja heijasteet ovat ajallisesti
lahelld toisiaan, ne saapuvat miltei samanaikaisesti korviimme. Myos
ddnensdvyn tummeneminen tulkitaan merkkind etdisyyden lisddntymisestd (Aro,
2006). Tilan esiheijasteet ja kaiku antavat hyvat kehykset, johon ddnid on
helpompi suhteuttaa. Absoluuttisen etdisyyden arvioiminen tdysin kaiuttomassa
tilassa onkin erittdin epdtarkkaa pelkdstdan kuulon avulla. Tuntemattomien

danien kohdalla virhearvioinnit ovat my®0s erittédin yleisid (Moore, 2004).
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9.7. MASKAUS

Peittoilmiond tunnettu vaikutus ilmenee, jos korvamme joutuvat
vastaanottamaan samanaikaisesti liikaa informaatiota. Peitto ilmi voidaan jakaa
kahteen muotoon: taajuus- ja ajalliseenpeittoon. Taajuuspeittoon liittyy kiinte&sti
ns. Kriittiset kaistat, jotka muodostuvat ddnen ymparille. Kovat dédnet kaistan
sisdlld peittdvat hiljaisempia, matalat taajuudet korkeampia. Ajalliseen peittoon
taas linkittyy korvamme vasteaika, jota kovat transienttiddnet hallitsevat. Kova
iskuddni saattaa peittdd heikkoja ddnid sekd ennen (ennakkopeitto) ettd jalkeen
(jalkipeitto) ilmenemisensa (Aro, 2006).

Ajdnen suunnan havaitsemisen kannalta mielenkiintoinen ilmié
maskauksessa on MLD’. Binauraalisuutemme on havaittu avittavan meitd myos
peittoilmioon liittyvissd ongelmissa. Maskauskynnyksen on havaittu olevan
huomattavasti alhaisempi kuunnellessamme kahdella korvalla yhden sijasta.
Lyhyesti, signaalin vaihe- tai tasoerojen ollessa korvissamme eri kuin maskaavan
ddnen, on meiddn helpompi havaita signaali. Tama tarkoittaa, ettd kahden
toisiaan maskaavan ddnen havaitseminen ja eroteltavuus paranee kun ne
sijaitsevat eri paikoissa meitd ympéaroivassa tilassa. Taman on osoitettu patevan
my9ds monimutkaisilla danilld, kuten puheella. MLD nédyttda tdten liittyvan
ldheisesti myos cocktail party- ilmioon. Sitd ei voida kuitekaan pitdd taysin
itsendisend lokalisaation vilineend, silld suurimmat mitatut MLD arvot liittyvat
vaihe- eikd aika-eroon; ddnien ei vilttamattd tarvitse sijaita kovinkaan erilldan

tilassa (Moore, 2004.).

9.8. DOPPLERILMIO

Dopplerilmid on liikkuvan ddnen kannalta merkityksekas. Adnenkorkeuden
havaitaan joko nousevan tai laskevan riippuen siitd ldheneeko vai etdantyko
ddnildhde. Lahentyessddn dani nousee, johtuen ddniaaltojen tihentymisesta.

Etddntyessddn ddniaallot taas vastaavasti harvenevat ja taajuus havaitaan

3 Masking Level Difference
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putoavana (Aro, 2006.). Liikkeiden tdytyy kuitenkin olla verrattaen suuria, jotta
efekti ilmenee. Teatterin ja dialogin kannalta etdisyyden vaihtelut ovat sen verran
pienid, ettd ilmion esiintyminen tai pikemmin poissaolo ei juurikaan vaikuta
havaintoomme. Kuitenkin suurien efektiajojen yhteydessa Dopplerin kiytt6 voi

hyvinkin tulla kyseeseen.

10. KOKONAISHAVAINTO JA PSYKOAKUSTISET HARHAT

Niin sanottua sekaannuskartiota (cone of confusion) tutkimalla on todettu paan
liikkkeiden tidrkeys lokalisaation toiminnalle. Viimeisimmat tutkimukset ovat
osoittaneet, ettd lokalisoimme - varsinkin monimutkaisia d&&nid kuten puhetta -
monien aistiemme yhteistyond (Moore, 2004).

Suhteutamme kehoamme jatkuvasti d4nen suunnanmuutoksiin
ympdérillamme. Yritdmme vaistonvaraisesti koko kehollamme saada selvin
ddnen suunnasta. Painovoima ja asentomme auttaa meitd hahmottamaan raamit
tilalle jossa olemme ja missd ddnen kuulemme (Aro, 2006).

P&én litkkeeseen on tietysti sidoksissa myos katse. Katse auttaa meita
hahmottamaan ddnen suunnan samana, vaikka liikuttaisimmekin paatamme.
Katseella on siis kyky tasapainottaa havaitsemaamme &dénen suuntaa
liikkkeidemme mukaan. Se ylldpitdd havaintoamme esimerkiksi paikallaan
olevasta ddnestd. Tatd tukee Wallachin 40-luvulla tekemd koe, jossa koehenkiloa
huijattiin tuntemaan olevansa pyorivassa liikkeessd, vaikka tosiasiassa henkilo
oli paikallaan. A4ntd ohjattiin suoraan edestdpéin koehenkilon korviin ja
pyydettiin maarittdimaan danen suunta. Adni havaittiin aina joko yla- tai
alapuolelle. Kokeesta vedettyjd johtopddtoksid oli, ettd aivot yrittdvat rakentaa
yhdenmukaista havaintoa kaikkien aistinelintemme tarjoamasta tiedosta. Koska
interauraalista eroa ei esiintynyt ja henkilo luuli olevansa liikkeessd, ainoa
vaihtoehto aivoille oli yl&- tai alapuolinen suunta.

Ollessamme dédnellisesti vilkkaassa ymparistossd, saamme jatkuvasti
sekd havaintoamme tukevia ettd havainnolle ristiriitaisia viestejd. Hyvin harvoin

- usein vain laboratoriossa - pystymme hahmottamaan ddnen suuntaa vain
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yhden ja ainoan vihjeen avulla. Kuten Wallachin testi osoittaa nayttaa siltd, etta
tulkitsemme monimutkaisia d4nid hyvinkin kokonaisvaltaisesti. Aivomme
pyrkivit jarjestiméadn tietoa enemmisto-logiikalla siten, ettd mahdollisimman
suuri osa havaintojamme olisi yhtd havainnon todennékoisyyden kanssa. Téhdn
liittyy oleellisena osana muistimme ja aiemmat kokemamme ddnet vastaavassa
tilanteessa. Ensiddnivaikutus johtaa huomiotamme ldhes aina kohti
ensimmdisend saapuvaa ddntd ja pddtd liikuttamalla pystymme selvittdiméaan
epdselvyyksid. Myos pitkddn yhtdjaksoisena ja laajalla taajuusalueella esiintyvit
ddnet voivat toimia oppaana (Aro, 2006). Epdselvissd tilanteissa on todettu myos
liikkkuvan ddnen antavan kuulijalle keinoja ratkaista ristiriitoja. Ei pidd koskaan
vdhitelld havaintojemme kognitiivisia ulottuvuuksia: ddniperspektiivin luomat
odotukset, muodon ja rytmin hahmottaminen toimivat vahintdan yhta

oleellisesti avaimina konfliktien ratkaisemiseksi.

11. TILAN AKUSTIIKASTA

Tilan akustiikan voi sanoa teatterissa olevan melko hyvin hallinnassa. En halua
siis niinkddn keskittyad akustisten ominaisuuksien erittelyyn, kuin sithen miten
tilan ominaisuudet vaikuttavat suuntakuuloomme. Olemme aiemmin tutkineet
dantd vapaassa kentdssd, joten myos rajatun tilan ominaisuuksia pitdd mielestdni
sivuta lyhyesti.

Tilan akustiikassa suuntahavaintoomme vaikuttaa periaatteessa kolme
tiladgdnen ominaisuutta: suora ddni, esiheijasteet ja jalkikaiunta (mm. Rossing
1989). Aédnet saapuvat korvaamme mainitussa jarjestyksessa synnyttden meille
vaikutelman &adnildhteen paikasta ja etdisyydestd. Suora ddni on tietysti
ddnildhteestd ensimmdisend saapuva informaatio, esiheijasteet taas tilan pintojen
aiheuttamia heijastuksia, jotka saapuvat korvaamme seuraavana n. 50ms sislla.
Jalkikaiunta taas on tilassa olevien pintojen aiheuttama hyvin tihed ja vaikeasti
eroteltava heijastusten verkko, jotka padsevit korvaamme viimeisend hiljentyen
eksponentiaalisesti. Jdlkikaiuntaa voidaan kutsua my0s yksinkertaisesti tilan

kaiuksi, silld se kertoo meille tilan soinnin pituuden.
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Heijasteet antavat meille vihid dadnildhteen etdisyydestd tilassa,
havaitsemme ddnen kaukaisena, jos suoran ddnen ja esiheijasteiden aikaero on
pieni ja toisinpdin. On olemassa my®0s kriittisen etdisyyden kasite, jolla
tarkoitetaan etdisyyttd, jolloin ddnildhteen suora dani ja jalkikaiunta ovat yhta
voimakkaita ja jota kauempana dédnildhteen volyymi ei endd hiljene, vaan
jalkikaiunta saa sen pdinvastoin nousemaan (mm. Aro 2006).

Tiloissa, joissa kriittinen etdisyys on lyhyt eli tila syttyy soimaan helposti
on suuntakuulomme hankaluuksissa. Presedenssi-ilmion - jonka avulla siis
hahmotamme suuntaa - toimimiseksi jdlkikaiunta ei saa olla huomattavasti
kovemmalla kuin suora &ani, jolloin kykymme havaita dédnelle suuntaa huononee
merkittdvasti. Myoskdan heijasteiden ddnenvadri ei saisi erota liikaa suorasta
ddnestd, joten tila ei saisi olla liian persoonallinen. Tilan ensiheijasteet voivat olla
myos joko hyodyksi tai haitaksi. Jos ensiheijaste saapuu korvaan riittdvan pian
n.10ms suoran ddnen jdlkeen, vahvistaa se ddnildhteen suunnan ja etdisyyden
hahmotusta, silld kuulomme summaa dénet yhdeksi ja samaksi. Taysin
heijasteettomassa, kuolleessa tilassa etdisyyden havaitseminen on miltei
mahdotonta (Walne 1990).

Tilojen koko suhteessa jdlkikaiunta-aikaan maarittdd sen sopivuutta eri
kayttotarkoituksiin. Puheelle optimaalinen kuivahko tila ei valttamattd sovi
urkumusiiikille jne. Yleisesti voi todeta, ettd puhekdytossa toimii lyhyemmaén
kaiun omaava tila kuin musiikissa. Tilan keinotekoinen muokkaaminen
musiikkikdyttoon saattaa tulla kyseeseen esimerkiksi teatterissa, joka on

suunniteltu puhedanelle sopivaksi.
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12. PUHEEN YMMARTAMINEN

Ensimmadisid puhelimia kehitelleet insinoorit olivat kiinnostuneita puheen
ymmarrettdvyyden méadreistd. He huomasivat ettd suuri osa ihmisen
verbaalisesta informaatiosta linkittyy konsonanttien ympérille. Hyvin toimiva
PA-jarjestelmédn voidaan siis olettaa olevan sellainen joka hukkaa
mahdollisimman vahan konsonanteista ihmisddntd toistettaessa (Walne 1990). He
huomasivat ettd jos vdhemman kuin 10% konsonanteista puuttuu ei puheen
laadussa huomaa vield eroa. Vield 10%-15% puuttuessa puhe sdilyy
ymmiarrettdvand. 15% alapuolella kuuluvuus kuitenkin heikkenee radikaalisti ja
tatd mm. Walne kdyttdd rajana laskutoimituksissaan madrittdessadn sopivaa PA:n
kokoa ja suuntaavuutta. Asia ei kuitenkaan ole valttaméttd ndin yksinkertainen
ja yleispateva.

Moore huomauttaa kirjassaan tutkimuksista joissa on todettu ettd
varsinkin jatkuvan puheen ymmartamisessd ymmarrettdvyys ei perustu
pelkastdaan akustiseen informaatioon. Esimerkiksi osa tai osia sanoista joilla on
korkea odotusarvo lauseessa voidaan “kuulla”, vaikka akustisesti nimé osat
olisivat heikkoja tai kokonaan poissa (Bagley, 1900-1901).

Puheen ymmaértdminen on niin monimuotoinen asia, ettd sen
selvittamiseen kuluisi luultavasti kokonaan toinen tutkimus. Omalle
tutkimukselleni oleellista onkin puheen havainnoinnin elastisuus.
Ymmaértdamyksemme puheesta perustuu monien itsendisten informaatiotasojen -
kuten visuaalisen tiedon - yhteispelille. Yhdessd nama tasot tuottavat korkean
hairionsietokynnyksen, joka ei héiriinny vaikka taustamelutaso olisi kova,

signaali olisi sdrolld tai muuten filttervitya (Moore, 2004.).
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IV LIIKKUVAN AANEN TEKNIIKAT

Viimeisessd osiossa tarkastelen liikkuvan danen toteutuksen mahdollisuuksia
teatterissa. Millaisia tekniikoita ddnisuunnittelijalla on kéytettdvissaan
lokalisaation parantamiseksi, mitd edellytyksid ndiltd tekniikoilta vaaditaan ja

kuinka ne sopivat teatterin tyttapaan.

1. SOURCE ORIENTED REINFORCEMENT (SOR)

Niin sanottu ldhdeperdiselld vahvistamisella tarkoitetaan tekniikkaa, jossa
tarkkaanlasketuilla delaylld ja signaalin reititykselld ohjataan suurta hajautettua
kaiutinjdrjestelmdd, tarkoituksena parantaa (yleensd dialogin) lokalisaatiota
yleistssd. Toimintaperiaatteena on presedenssiefektin hyvaksikayttd halutun
suuntavaikutelman aikaansaamiseksi. Tavallisen stereojdrjestelman ongelma
ilmeni siirryttdessa stereokentdn keskeltd sivummalle. Presedenssiefektin takia
stereoinformaation hahmottaminen hankaloituu varsinkin katsomon
ddrilaidoilla. Katsojalle muodostuva ddnikuva on sterosysteemissa -
pelkistetysti- vain juuri niin hyva kuin hidnen paikkansa suhteessa kentan
keskipisteeseen. Siksipé teatterissa yleensd turvaudutaan monofoniseen toistoon.
Tdamad kuitenkin aiheuttaa my0s sen ettd katsoja ei pysty tdaydellisesti kdyttamaan
hyvékseen kaksikorvaisuutemme tarjoamia mahdollisuuksia ddnen
paikantamiseen, joka perustuu padosin korvien vélisen aika- ja tasoeron
havainnoinnille. Tuloksena huonontunut kuuluvuus, erottelevuus nayttelijoiden
kesken sekd visuaalisen ja auditiivisen informaation ristiriita.

SOR jdrjestelmd kayttad ohjelmoitavaa viive/voimakkuus matriisia, joka
muokkaa signaalin viiveaikoja siten ettd ddni pystytddn sijoittamaan mihin
tahansa kaiutinjarjestelman kaiuttimien vélilld. Presedenssi-ilmitn takia lahinta
kaiutinta viivastetddn ja sdddetddn ddnentaso kohdalleen, jolloin dédnildhteen
(nayttelija tai tehoste) akustinen suunta pysyy muuttumattomana. Tarkedd on

muistaa Haasin- ikkuna, jonka takia kaiuttimien vilistd reaalista viivettd on vielad
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syytd ryydittdd 15-20ms verran, jolloin korvamme madérittdd ddnen suunnan
alkuperdisen ldhteen mukaan. Ohjelmoitavien kaiuttimien m&ara on
periaatteessa rajaton ja systeemi antaa danisuunnittelijalle mahdollisuuden
sijoittaa &4ni hyvinkin tarkasti haluamaansa kohtaan ndyttamoa. Toinen suuri
etu on ddnikentdn katealueen suuri koko, jolla SOR jdrjestelman luvataan
toimivan (Leonard 2001).

Kuten jo aiemmin todettua, lilan monien drsykkeiden seuraaminen
samanaikaisesti on katsojalle stressaavaa; eldytyminen (suspension of belief)
ndyttdmon tapahtumiin heikentyy huomattavasti. SOR jarjestelmén avulla
danikentdn “sweet spottia” voidaan laajentaa kattamaan jopa 90%
katsomopaikoista. Koko jdrjestelmén ddnenvoimakkuutta voidaan myos
pienentdd merkittdvasti (jopa 30dB eturivid ajatellen) parantuneen ddnenlaadun
ja havainnoin ansiosta, tdlloin esitystila ei paddse varittdimaan ddntd niin paljon,
useat kaiuttimet voidaan my6s suunnata optimaalisesti vilttden heijastavia
pintoja. Hajautetun jarjestelmén kaiuttimet ovat useasti myos ladhempana

katsojia.

2. ERILAISIA SOR- JARJESTELMIA

2.1. TI-MAX

Outboard Electronics on englantilainen firma, joka on tarjonnut omaa Ti-Max-
systeemiddn jo useita vuosia mm. Teatterikdyttoon. Ti-Max mahdollistaa
virtuaalisen kaiutinkartan rakentamisen, johon voidaan sisallyttda koko
ddnentoistojdrjestelman kaiuttimet. Mitd tahansa ddntd, tehostetta tai nayttelijaa
voidaan liikuttaa kaiutin kentdn sisdlld luomalla tietokoneohjattuun softaan
cuesja, jotka sitten asetetaan ndytelman kulun mukaiseen jdrjestykseen ja
“ammutaan” iskusta itse esityksessd. Kdyttdjd yksinkertaisesti mukailee d&dnen
haluttua liikettd ja piirtdd hiirelld tietokonendytolle halutun koreografian.

Tietokone laskee tarvittavat viiveet ja voimakkuusvaihtelut kaiuttimien valilla
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halutun liikkeen aikaansaamiseksi.

Ti-Max koostuu maksimissaan 32 i/ o sisdltdvastd neljastda modulaarisesta
hardware palasta, jossa laitteen dsp- teho myos piilee. Tétd ohjaa softa, jonka voi
asentaa mihin tahansa riittdavan tehokkaaseen ja soveltuvaan poytdamallin PC:hen
erityisen PCI kortin avulla (mahdollista asentaa my6s kannettavaan PCMCIA
kortilla). Systeemi on siis taydellinen matriisipaketti, joka kytketddn danipoydan
jalkeen haluttuja ulostuloreitityksid kayttden.

Outboard Electronic lupaa my6s yhteensopivuutta perinteisen stereo tai
L/C/R jdrjestelmien parantamiseen. Ti-Max voidaan helposti muokata osaksi
tallaista jdrjestelmadd, joissa lisdkanavia voidaan ajaa esimerkiksi auxien kautta,
jos tarve vaatii.

Ohjelmistona toimii Image Definitions- niminen softa, joka samalla on
myo6s matriisin kdyttojdrjestelmd. Ohjelma antaa ddnisuunnittelijan valita
tilannekohtaisesti ddnellisen “ankkurin”, kaiuttimen tai muun &dédnildhteen, johon
kaikki muut kaiutinjédrjestelméan kaiutimet viivdstetddn, voidaan puhua myos
ddnen “nollalinjasta”, ndyttimon kauimmaisesta ddnildhteestd. Effects Screen on
tila, jossa ddnisuunnittelija madrittdd tilannepohjaisesti (maksimissaan 16)
ddnildhteen liikkeet ndayttamolld. Softan DSP pitdd lopulta huolen laskennallisista
asioista, kuten viiveistd, panoroinneista ja volyymeistd, jotta haluttu liikkeen
vaikutelma on mahdollinen. Juuri viiveiden yhdistdminen panoroinnin kanssa
luo uskottavamman liikkeen &dénelle ja vélttdd perinteiset “hypyt” tai “reidt”,

joita normaali dynaaminen panorointi aiheuttaa.
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2.2. TTA (TRACK THE ACTORS)

Uusi norjalainen firma, joka tarjoaa reaaliaikaista paikannusmenetelmad vanhan
cue- pohjaisen sijaan. Néayttelijoiden kantamat tagit ldhettdvit radiosignaalia
Radioeye:lle, joka on pieni nelionmuotoinen vastaanotin, joka pystyy
késittelemddn 64 ndyttelijan lilkkkeen nayttamolld. Radioeye:ta yhteen
linkittamalld systeemin voi saada kattamaan 5000m2 kokoinen alue! Radioeye
lahettdd signaalin tietokoneelle (R-Tracker), joka koodaa néyttelijan/tagin
liikkeet lavalla midi-kaskyiksi ja ldhettdd tiedon matriisille, joka tekee tarvittavat
laskutoimitukset ja muutokset viiveeseen ja volyymiin. R-Trackerissd on
kaytannollisen ndkodinen 3D-kayttojarjestelmd, joka pystyy kayttdmaan
ndyttamostd tehtyjd piirroksia hyvikseen.

TTA- jarjestelmédssa on oma matriisinsa (TTA R-Series Audio Matrix), joka
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késittdd 32 sisddn- ja 16 ulostuloa. R-Tracker tukee kuitenkin myds muita 3™
party matriiseja, joista péddasiallisesti juuri Ti-Maxia. TTA:nn ja Ti-Maxin
yhdistelmdd on jo onnistuneesti kéytettykin muutamassa produktiossa

maailmalla.

4 TTA - Lewshisrrabits
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(http:/ /www.tracktheactors.com/.)

2.3. NORETRON STAGE ACOUSTIC’'S REAL-PAN SYSTEM

Kuten nimestd voidaan péatelld timéan suomalaisen valmistajan systeemi
perustuu pddasiassa ddnen automaattiseen panorointiin tilassa. Systeemi on
reaaliaikainen, hyvin TTA:ta muistuttava jarjestelmad, joka muuttaa haluttuja
parametreja suhteessa ndyttelijoiden sijoittumiseen lavalla.

Systeemi koostuu periaattessa samoista komponenteista kuin TTA (tédgit ja
tdssd tapauksessa useampi vastaanotin). Vastaanottimilla ja softalla rajataan
ndyttdimon alue, jolla systeemin halutaan toimivan. Kolmen tai useamman
vastaanottimen signaalit summautuvat koordinaatiston mukaan x, y ja z (1, 2 tai

3 uloitteiseksi) informaatioksi, jonka softa kdantdd midi-muotoon ja ohjaa ndin
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matriisin/ddanipoyddn parametrejd, kuten panorointia, volyymia, kaikua,
viiveitd, mute-automaatiota jne.
Noretron lupaa riittdvan lyhyttd viivettd, jotta pdivityslatenssia ei huomaa

ja paikallistamistarkkuudeksi 15cm, joka varsinkin isolla ndyttamolld riittaa

mainiosti. Valitettavasti laitteisto on vasta beta-testiasteella.
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(http:/ /www.stageacoustics.fi/.)

3. REAALIAIKA VS. CUE

Miké on sitten saavutettu hyoty reaaliaikaisesti toimivilla sovellutuksilla?
Useimmat vanhat matriisit (kuten Ti-Max ilman TTA:ta) perustuvat joko
fiksattuihin, pysyviin lokalisaation muutoksiin, joita on hankala muuttaa
kovinkaan nopeasti. Toinen, hieman joustavampi tekniikka perustuu touch
screenien kdytolle, joka on manuaalista tai cue (tilanne)- pohjaiseen kayttoon,
jolloin koreografia on ennalta m&arattyd ja rytmitettyd. Nayttelijat eivat voi
tahedd kovinkaan suuria muutoksia toiminnassaan, ilman ettd matriisi ei putoa

pelistd ja lokalisointi epdonnistu. Suuremman joukon ta useamman padhenkilén
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seuraaminen vie myds ddnisuunnittelijan/tehostemestarin huomiota pois muista
oleellisista asioista, joita varsinkin musikaaleissa kylld piisaa. Reaaliaikaisessa
systeemissd tdmd ei ole endd ongelma. Tehostemestari voi keskittyd muihin
asioihin ja antaa viivejdrjestelman toimia taustalla matriisitasolla ilman ettd sitd
tarvitsee edes miettid. Koreografian ei tarvitse olla endé alisteinen tekniikalle ja
esitys saa hengittdd vapaammin. Myos esimerkiksi ohjelmoidut mute-
automaatiot helpottuvat, softan voi ohjelmoida niin, ettd ndyttelijin astuessa pois
ndyttamoltd ts. Tagin poistuessa rajatusta kentdstd, kanava menee

automaattisesti kiinni ja tdima helpottaa ndytelmén ajamista entisestdan.

4. MATRIISIEN ASENTAMINEN

Hajautetun kaiutinjarjestelmén sadtdminen tilaan sopiviksi vaati myos
aikaa ja kédrsivillisyyttd. Ainakin muutamalta laitevalmistajalta (Meyerin SIM,
EAW:n SMAART ja Metric Halon Spectra-Foo) on olemassa tyotd helpottavia
ohjelmistoja, joita yhdessa mittamikrofonien kanssa, kdytetdan yleisesti
optimoimaan kaiutinjérjestelméa kuntoon.

Saliin asetetaan mittamikrofoneja poimimaan akustista informaatiota, jota
ohjelmisto analysoi ja vertaa suoraan danipoyddstd otettuun signaaliin. Tilan
aiheuttamia kaikuja, viiveitd ja huoneresonansseja muokataan matriisin omilla
eqvalisaattoreilla ja viiveilld. Ohjelmistot eivit ole automaattisia, vaan suuntaa-
antavia. Mittaustuloksia otetaan yleensd ympari tilaa ja ddnisuunnittelija tekee
lopulliset padtokset ja kompromissit omien mieltymystensd perusteella

(http:/ /www.acoustics.hut.fi/research/cat/vbap/.) .



http://www.acoustics.hut.fi/research/cat/vbap/

54

5. MATRIISIEN KAYTETTAVYYS

Mikd juuri sitten on ndiden laitteistojen todellinen kdyttoarvo, loytyyko
vastaavuutta niihin vaatimuksiin joita teatteri niille esittdd? Tarkedna
elementtind lokalisaation manipuloinnissa toimivat siis erilaiset viivematriisit,
usein software- pohjaiset laitteistot, joiden hyva kédytettavyys on
ddnisuunnittelijalle ensisijaisen tarkeda.

Teatterin tekeminen vaatii laitteistoilta todella korkeaa luotettavuustasoa.
Jarjestelmad ei saa kaatua kesken esityksen, vahintdankin on oltava jonkinlainen
vastaava varajdrjestelma johon voidaan tukeutua padjarjestelman kaatuessa. Téata
vastaan kuitenkin taistelee toinen tdrked ja haluttu ominaisuus: kédytettavyys,
jonka lisddntyessd tiedimme luotettavuuden usein kérsivan (vrt. Windows
kaikkine versioineen). Naytelméd ylosnostettaessa muutokset ovat useasti
nopeita ja huomattavan suuria. Aikaa on usein minimaalisesti ja
kayttojarjestelman tulee silloin olla joustava ja nopeasti uudelleen
ohjelmoitavissa tuotannon tarpeisiin. Kankean softan kanssa tapellessa tulee
usein miettineeksi ettd onko kaikki sddtaminen ja virittdminen todella oleellista
lopputuloksen kannalta; mika vilittyy katsojalle oleellisena ja kuinka pitkélle
rajoja voidaan venyttdd tekemdttd tekniikasta itsetarkoituksellista ja padasiallista
tyotd haittavaa? Jo pelkdstddn ndma seikat ovat omiaan nostamaan
kayttoonottokynnystd missa teatterissa hyvéansa. Uusien laitteistojen
kaytettdvyyttd on vaikea testata ilman teattereiden yhteisty6td, mutta harva on
valmis lahtemédan beta-testaajaksi, mikd on ongelma erityisesti reaaliaikaisten
matriisien kohdalla.

Toinen suuri kysymys lieneekin sitten tunnetusti raha. Minkélaisia
investointeja téllaiset tekniikat aiheuttavat teattereille ja kuinka pienilld
panostuksilla voidaan jo olemassaolevasta jdrjestelméstd muovata sopiva
tallaisille matriiseille? Tdllaisiin asioihin vaikuttavat tietysti olennaisesti
ndyttamotila sindlldédn, sen akustiset ominaisuudet, katsomon kokoluokka,
ddnentoiston setuppi yleisesti: millainen d&anipodytd, matriisi, kaiutinjarjestelma
jne. Useimmat teatterit toimivat stereopohjaisen PA:n kanssa, joten kalliiden

monikaiutinjdrjestelmien hankkiminen ja hallintopuolen ihmisten
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vakuuttaminen vaatii ddnisuunnittelijalta tietdimystd siitd mitd todella tarvitsee,
ja todellisia supliikkimiehen taitoja. Adni on teatteritekniikan kuopus (tietysti jos
liikkkuvan kuvan projisointia ei lasketa) ja sen arvo mielletddn helposti myos
toissijaiseksi. Yksi suuri rajoittava tekijd on vield matriisien fyysisten sisddn- ja
ulostulojen mddra. 16-kanavaa ei mitenkddn riitd nykytuotannossa kokonaisen
jarjestelman hallitsemiseen. Matriisien ideana onkin tietysti tukea vain
solistirooleja, mutta harva d@anisuunnittelija on valmis asentamaan toista
matriisijdrjestelmdd jo yhden hyvin toimivan rinnalle. Epéluotettavuusaste
nousee usein suuremmaksi kun yhteensopivuutta aletaan miettiméaan.
Kokonaisvaltaisella jarjestelmalld olisi todenndkdisesti paljonkin kiinnostusta,
toki hintatasoa tulisi saada myos suhteellisesti huomattavasti alemmas.
Nykyisetkin, vain 16-kanavaiset jdrjestelmat, liikkuvat n. 40-50 tuhannen euron

korvilla!
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V  YHTEENVETO

Aénelld voi todella tehda ihmeité teatterissa. On siéli, ettd vield nyky&ankin sen
kerronnallisia mahdollisuuksia ei valttaimatta taysin ymmarretd. Adni voi tukea
ndyttdimon tapahtumia ja syventdd ndytelméd monin eri tavoin. Téarkein
yksittdinen tukeva elementti on kuitenkin epdilemattd dialogi, sen
vahvistaminen ja katsojille selkeésti toistaminen.

Teatteri asettaa ddnentoistolle suuria haasteita niin teknisesti kuin
sisédllollisestikin. PA- jarjestelmdn muokkaaminen kullekin ndytelmalle sopivaksi
on usein haastava tehtdva danisuunnittelijalle. Puheen vahvistaminen ei lepdd
minké&dn selkedn ja kattavan konvention varassa. Kaiken ddnisuunnittelun
ollessa - periaatteessa - alisteista juuri puhutulle tekstille, sen vahvistamisen
estetiikkaa tuleekin punnita mahdollisimman tarkkaan. On né&htdvissa kahta
erilaista koulukuntaa, joiden eron voi karkeasti rajata voimalliseen ja
mahdollisimman vaikuttavan toiston nimeen vannoviin seka lahdepohjaiseen ja
hienovaraisesti tukevaan toistoon uskoviin. Mika on sitten vaikuttavaa?
Hyvilaatuinen &4nik6? Aénen laadullinen arviointi on hankalaa ja d4ni on meille
erittdin subjektiivinen kokemus. Mikd méérittdd hyvan soundin on erittdin
hankala kysymys ja ddnenlaadusta tehdyt yleistykset ovatkin kovin
kestamaéttomid. On kuitenkin olemassa joitakin yhteisid méddreitd, kuten selkeys
ja avoimuus, jotka varsinkin dialogiin liittyen ovat kiinnostavia.

Jos ajatellaan ddnen tehtdvid ndytelman uskottavuuden kannalta, niin
oleellistahan kai on, ettd ddnisuunnittelija tekee katsojan eldytymisen ndytelmé&an
mahdollisimman helpoksi. Aénellisen- ja visuaalisen perspektiivin yhtenevéisyys
ndyttaytyy tdssad kaikkein tarkeimpéna palasena. Dynaamisten muutosten tulee
kulkea kasi kddessd, jotta illuusio voi jatkua. Tyylilliset ddnikerronnan keinot
ovat teatterissa moninaisia ja niiden valinnassa danisuunnittelijalla on
mahdollisuus tuoda esille myds omaa karaktdaridan.

Liikkuvalla d&dnelld on roolinsa juuri katsojan eldytymisen tukijana. Jotta
katsojan huomiopiste saadaan pysymadn herkedmattd nayttelijassd, taytyy ddanen
tukea my®os nayttelijan liikettd nayttamolla. Adnen liikuttaminen kiytannossd on

taas tdysin oma ongelmansa, johon liittyy kiintedsti sopivan menetelman
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loytdminen aina kunkin jdrjestelmén ja tilan tarpeisiin. Meiddn suuntakuulomme
kun on kovin tarkka aistimaan pienimpidkin muutoksia ddnen suunnassa ja
liikkkeessd. Parhaiten kykenemme tdhdn lateraalitasolla, jossa tapahtuvat
muutokset aistimme jopa yhden asteen tarkkuudella. Kaksikorvaisuutemme
tarjoamat avut ovat moninaiset ja psykoakustiikan ymmaértdminen on hyvan
suunnittelun kulmakivi. Suunnittelijan luoman ddnimaiseman tulee ldpdista
kokonaishavaintomme asettamat kriteerit, jotta ddniperpektiivi voi sédilya ehjana
ja tarkkaavaisuutemme tarkeimmastd, eli itse ndytelmaéstd, ei herpaannu.
Huojentava seikka varsinkin dialogin toistossa on meiddn kykymme torjua
hiiridtekijoitd puheen ympaériltd. Puheen ymmarrettdvyyden havainnointiin
liittyvat aistimekanismimme ovat hyvin hienovaraisia ja kehittyneita.

Viivematriisit mahdollistavat ddnen sijoittelun ja liikuttelun tilassa ja ovat
siis ddnisuunnittelijalle tarked tyokalu. Uudet reaaliaikaisesti toimivat matriisit
voivat olla sekd hyodyksi ettd haitaksi. Ne vaativat usein suunnitteluvaiheessa
suuren madran tyopanosta, jolloin keskittyminen itse ddnisuunnittelusta voi
jadada taka-alalle ja hamartya. Toisaalta, heti kun matriisit ovat viritettyjd ja
toimintakunnossa, niiden hyodyt ja mahdollisuudet voivat olla suunnittelijalle
kaikki kaikessa. Varsinkin, jos kysymyksessa on vaativa
monikaiutinjdrjestelm&an tukeutuva esitys, kuten musikaali. Usein suurimmiksi
ongelmiksi osoittautuvat kuitenkin investoinnin suuruus ja matriisien rajalliset
liitintdmahdollisuudet verrattuna nayttamojen todellisiin tarpeisiin. Suomalaiset
pienet ja keskisuuret teatterit tuskin voivat edes haaveilla ndin arvokkaista
jarjestelmistd ja suurille ndyttamoille matriisit eivit tarjoa - ainakaan toistaiseksi-
tarpeeksi laajennusmahdollisuuksia. Mielenkiintoista on ndhdd, mihin suuntaan
tuotekehittelyd vieddan esimerkiksi tavallisten perusmatriisien kohdalla. Onko
tukea odotettavissa my6s muille laitteistoille? Lahtokohtaisesti reaaliaikaisesti
toimivien matriisien ideat ovat kuitenkin ehdottomasti tutkimus- seka

kehittamistyon arvoisia.
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