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Téassd tydssd on laadittu prosessikaavio, jonka avulla voi tarkastella viihtyi-
syyden aspektia suunnitteluprosessin edetessd. Prosessikaavio toimii maise-
masuunnittelijan muistilistana sekd tyovilineend ja vastaa kysymykseen, mis-
sd puisto- ja hulevesisuunnittelun vaiheissa suunnittelijalla on mahdollisuus
luoda ja lisdtd suunnitelmaan viihtyisyyttd? Opinndytetyd on osittain toimek-
sianto Kauniaisten kaupungin kunnallistekniikalta.

Aihe vaati perehtymistd ympériston viithtyisyyteen vaikuttaviin tekij6ihin,
kuten estetiikkaan ja luonnon merkitykseen. Liséksi oli tarvetta perehtyéd hu-
levesisuunnitteluun ja hulevesien luonnonmukaisiin késittelytapoihin sekd
prosessikaavion kulkuun puisto- ja hulevesisuunnittelussa. Tapaustutkimuk-
sen merkittdva osa tehtiin suunnittelemalla pieni puisto Kauniaisiin Bensowin
lammen rannalle. Puisto- ja hulevesisuunnittelun prosessikaavio viihtyisyyden
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ka yllapitosuunnitelmat, silld viihtyisyyteen vaikuttavat tekijat mm. hulevesi-
suunnitelmat ja luonnonmukaiset alueet tarvitsevat erilaista hoitoa kuin tyy-
pilliset puistosuunnittelukohteet. Ylldpito on erittdin tirkedd viihtyisyyteen
vaikuttavan siisteyden ja toimivuuden kannalta. Suunnitteluprosessin aikana
tulisi tiedostaa, ettd viithtyisyyteen tulee kiinnittii erityistd huomiota prosessin
alkuvaiheessa. Prosessin vaiheista tavoite, ideointi ja luonnostelu luovat kivi-
jalan viihtyisyydelle ja ovat ndin mairddvéssd asemassa lopputuotoksen kan-
nalta. Yleissuunnitelmavaiheessa ldhes jokaista suunnitelman osa-aluetta tulee
vield tarkentaa ja pohtia viihtyisyyden ndkdkulmasta.
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Puisto- ja hulevesisuunnittelun prosessikaavio — tavoitteena viihtyisyys

1

JOHDANTO

Maiseman kauneus on erityisen tirkedd suurimmalle osalle ihmisistd. [hmiset
valitsevat luonnonoloihin sijoittuvat virkistymispaikkansa usein maisemalli-
sen ominaisuuden tai tiettyd aktiviteettia tarjoavan luonnonkauniin paikan pe-
rusteella. Thmiset haluavat luontoon ja puistoihin, koska ne rentouttavat ja tar-
joavat pakopaikan arkirutiineista sekd kaupunkiymparistostd. Tiivis kaupunki-
rakentaminen ja yksilon tilan rajoittuminen voi olla stressaavaa. Sen vastapai-
nona vithtyisdssi puistossa, metsdssd, luonnollisessa tai osittain luonnollisessa
maalaisymparistossd vietetty aika edistdd terveyttd sekd henkisesti ettd fyysi-
sesti. Parhaimmillaan luonto tarjoaa ithmiselle myos esteettisesti nautinnollisia
kokemuksia. (Bell 1997/2005, 26-36.)

Ihmisen aisteista ndon viitetdén olevan kaikkein tidrkein. Tdmin johdosta
maisemasuunnittelussa on tirkedd kiinnittdd huomiota maiseman esteettisyy-
teen. (Bell 1997/2005, 26-36.) Ympériston kauneus vaatii osakseen erityistd
huomiota. Se hdvidd nykyaikana helposti muille arvoille siitd huolimatta, ettd
se yleisesti tunnustetaan yhtena tarkeimmistd arvoista. (Lehtonen 1991, 24.)

Suomalaisessa sielunmaisemassa ympériston kauneus esiintyy monesti luon-
non muokkaamissa olosuhteissa, erityisesti veden dédrelld kesdisessd jarvimai-
semassa. Suomessa vesi on luonnonolosuhteissa monin paikoin vallitseva
elementti ja lisdd huomattavasti alueen viehéttivyyttd. Olkoon vesi virtaavaa
tai litkkumatonta, silld on viehattava, heijastava ja jopa draamallinen vaikutus.
Tunnusomaista sille on liike, valolla leikkiminen, virtauséénet ja viilentdvaa
vaikutus. (Bell 1997/2005, 12.)

Veden arvostus on suoraan havaittavissa eri asuinympéristoissd, esimerkiksi
meri- tai jarvindkoalan asuntojen hintaa nostavana vaikutuksena (Marttila
2007, 8). Kaupungeissa hulevedet mahdollistavat vesielementin tuomisen
mukaan kaupunkisuunnitteluun, ilman suuria luontoa rasittavia keinotekoisia
ratkaisuja. [lmastonmuutoksen ja kaupunkitulvien my6td Suomessa on herétty
kiinnittdméaan huomiota hulevesien hallintaan, etenkin luonnonmukaiseen sel-
laiseen. Hulevesisuunnittelusta 16ytyy paljon ohjeita. Muun muassa kaupun-
kien hulevesistrategioissa ollaan enimmikseen keskitytty tekniseen puoleen
viithtyisyyden aspekti sivuttaen. Aiheesta mainitaan korkeintaan vain, ettd hu-
levesisuunnittelulla voidaan lisédtéd viihtyisyytta.

Amerikassa on tutkittu hulevesisuunnittelun visuaalista puolta 2000-luvulla.
Stuart Echolsin (2007) tutkimuksessa todettiin, ettd suunnitelmissa kaytetyt
hulevettd imevét kasvit hiljensivét litkennettd, kaunistivat katundkymaa ja yh-
distivdt visuaalisesti asuinalueita. Ne my0s opettivat ihmisille hulevesikysy-
mysten tarkastelua. Tutkimuksen johtopaddtoksend voidaan pitdd, ettd taiteelli-
sen kekselids hulevesisuunnittelu tuottaa huomattavaa lisdarvoa laadukkaa-
seen kaupunkiymparistoon.
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Kauniaisissa sijaitseva Bensowin lampi oli vield ennen vuotta 2015 piilossa
huonokuntoisen kaupunkimetsikon siimeksessd, entisen Villa Bensowin puis-
toalueella. Kostea maaperd piti my0s ihmiset poissa lammen reunamilta.
Kauniaisten kaupungin yhdyskuntatekniikka tilasi syksylld 2014 Bensowin
lammen rannalle puistosuunnitelman, jonka suunnitteluvaiheita on peilattu
tissd tyOssd esiteltdvdin puisto- ja hulevesisuunnittelun prosessikaavioon.

Opinndytetyon osana laadittu prosessikaavio analysoi maisemasuunnittelun
vaiheita vithtyisyyden ndkokulmasta ja pyrkii osoittamaan ne vaiheet, joissa
suunnittelijalla on mahdollisuus luoda ja lisdtd suunnitelmaan viihtyisyytta.
Prosessikaavio toimii maisemasuunnittelijan muistilistana sekd tyovélineend
ja vastaa kysymykseen, missé puisto- ja hulevesisuunnittelun vaiheissa suun-
nittelijalla on mahdollisuus luoda ja lisdtd suunnitelmaan viihtyisyytta?

2 VIHTYISYYS MAISEMASUUNNITTELUN TAVOITTEENA

Sivistyssanakirjan mukaan viihtyisyys madritellidn ympariston miellyttavyy-
deksi, kotoisuudeksi, rattoisuudeksi ja vithdyttdvyydeksi. Sanakirjassa myos
mainitaan, ettd ympdériston vithtyisyyttd voidaan lisdtd istutuksin. (Suo-
misanakirja 2015.) Kun elinympériston laatuun perustuvaa tietoa on keritty
alueen asukkailta, on selvinnyt, ettd kasvit, puut, korkeusvaihtelut, vesistot ja
alueiden hyvé hoito ovat ihmisid miellyttavid piirteitd. Puisto- ja metsdaluei-
den viihtyisyyttd vdhentdvid tekijoitd ovat esimerkiksi erilaiset parkkialueet,
aidat, roskaisuus, huono hoito, tungos ja laajat monotoniset alueet. Luontoalu-
eiden tuottamiin hyotyihin vaikuttaa saavutettavuuden ja méérédn lisdksi my0s
niiden laatu. (Tyrvdnen, Silvennoinen, Korpela &Ylen 2007, 57.)

Tarkalleen ottaen viihtyisyyttd on mahdotonta maééritelld yhté lailla kuin j&l-
jempidnd esitettavad estetiikkaa. Sithen pétevét pitkélti samat sddnnot kuin es-
tetitkaan. Siksi tdssd luvussa késitelladn estetitkkaa viihtyisyyttd luovan mai-
semasuunnittelun perustana. Kuten johdannossa mainittiin, ihmiset valitsevat
virkistymispaikakseen usein luonnonoloihin sijoittuvan, aktiviteettia tarjoavan
luonnonkauniin paikan. Thmisilld vaikuttaa olevan alkukantainen tarve ja halu
pddstd luontoon. Téméan seikan vuoksi tdssd luvussa kisitelldin myos luon-
nonmukaista viheraluesuunnittelua.

2.1  Veden kéyton historiaa puutarhoissa

Puutarhataiteen historiassa puutarhan vesiaiheilla on vankka jalansija ldhes jo-
kaisella aikakaudella. Vettd ei ole kdytetty ainoastaan kasteluun, vaan silld on
ollut suuri merkitys viithtyisyyden aikaansaamiseksi. Egyptildisistd haudoista
on l0ydetty todisteita Niilin laakson puutarhoista. Jo yli 1000 eKr. veden funk-
tiona oli egyptildisissd puutarhakuvissa usein kastelu, mutta se muodostui
myds puutarhataiteelliseksi ratkaisuksi. Altaat ja kanavat olivat suorakaiteen,
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nelion ja joskus my0Os pyoredn muotoisia, reunoiltaan kivettyjd. Suuremmissa
altaissa saattoi olla jopa saaria, joihin oli istutettu erilaisia suo- ja vesikasveja
sekd tuotu vesilintuja. Vaikuttaa siltd, ettd vesilaitteilla on ollut suuri merkitys
puutarhatapahtumien ndyttimond. Myods mesopotamialaisissa puutarhoissa
vettd on juoksutettu istutusten joukossa kastelukouruissa ja sitd on sdddelty ra-
kennettujen lampien avulla, joihin oli istutettu ruokoja. (Sinisalo 1997, 7-18.)

Bysanttilainen puutarhataide oli yleisilmeeltdén loistokasta ja ylitsevuotavan
rikasta. Niinpd viihtyisyyttd luotiin mm. erilaisten vesilaitteiden, varsinkin
suihkuldhteiden runsaalla kéytolld, kun taas keskiajalla veden kéyttd puutar-
hoissa ei saanut juurikaan jalansijaa muussa muodossa kuin kaivoina linnojen
pihoilla. (Sinisalo 1997, 33-50.)

Renessanssin (1400-1500-luku) muotokulttuurin kulmakivi oli luonto. Mai-
seman ja nidkoalan merkitys oli suuri. Italialaisen renessanssipuutarhan voi sa-
noa symbolisoineen vuoripuroa. Ei vain lammikoiden, altaiden, purojen ja ka-
navien lisddntynyt kdyttd, vaan ennen kaikkea putouksena virtaavan veden li-
sdantynyt kdyttd muodosti keskeisen elementin tuolloin Italiassa. Kun taas
ranskalaisessa renessanssipuutarhassa yksi merkittdvimpid elementtejd oli ka-
navapuutarha, joka perustui suureksi osaksi linnojen puolustusta varten raken-
nettuihin vesihautoihin. Kanavat saivat suuren merkityksen, kun ne siirrettiin
1600- ja 1700-luvun barokkipuutarhassa puutarha-alueiden ympériltd niiden
keskelle. (Sinisalo 1997, 53-84.) Ranskalaisessa barokkipuutarhassa mittasuh-
teet kasvoivat valtaviksi. Leved ja suoraviivainen kanava kulki usein hallitse-
vana viivana puutarhan keskustassa. Vesilaitteissa paine sdddettiin usein niin
voimakkaaksi, ettdi muodostui vesiholveja, joissa voitiin kulkea kastumatta.
(Sinisalo 1997, 99-110.)

Kiinalaisessa puutarhassa vesi oli kivien ohella keskeinen elementti. Ryop-
pyavéand vesiputouksena, solisevana purona tai tyynend lampena se oli tirked
esteettinen tehokeino. Japanilainen puutarha keskittyi luonnon jalostamiseen,
muokkaamiseen sekéd hoitamiseen séilyttden ja korostaen luonnon omia piirtei-
td. Luontoa ei jdljitelty naturalistisesti, vaan luotiin mielikuva luonnosta. Sii-
hen kuului kiinalaisen puutarhan tavoin kukkuloita, niiden rinteilld virtaavaa
vettd ja laaksoithin muodostuneita lampia. Puutarhan perusideana oli avata sii-
nd kulkevalle katsojalle jatkuvasti uusia ndkymid ihailtavaksi. Vesiaiheiden
muoto jéljitteli luonnon lampia. (Sinisalo 1997, 115-132.)

Itdaasialainen puutarha oli yksi maisemapuutarhan syntyyn vaikuttaneista teki-
joistd. 1700-luvulla syntyi Euroopassa uusi liike estetiikan, filosofian ja ru-
nouden parissa, jota voisi nimittdd herdnneeksi luonnontunteeksi. Sen tavoit-
teena oli luoda laaja ja avoin maisema. Télld maisemapuutarhan aikakaudella
vesiaiheina kéytettiin luonnonmukaiseksi muokattua jokimaisemaa seki jilji-
teltiin luonnon putouksia. Vesiaiheiksi kdvivédt lampien lisdksi myos jdrvet.
Monesti suunnitelman l&htokohtana oli luonnonjarvi, jota eldvoitettiin kaiva-
malla lisdhaaroja ja -lahtia. Samoin kaivettiin kanavia tai oikeastaan keinote-
koisia jokia, joiden avulla jérvi yhdistettiin toisiin, pienempiin vesialtaisiin.
Jarvissa oli saaripuutarhoja. Tuon aikakauden yksi tunnetuimmista kuvista oli
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Pariisin pohjoispuolella sijaitseva Ermenonvillen pieni poppelisaari (kuva 1).
Kuva innoitti ilmeisen paljon suunnittelijoita, silld Poppelisaari toistui aitheena
monissa eurooppalaisissa maisemapuutarhoissa pitkélle 1800-luvulle. (Sinisa-
lo 1997, 135-165.)

ERS SR S i, ‘.;g,. BT FEEN
KUVA 1. Ermenonvillen pieni poppelisaari, joka innoitti suunnittelijoita toistamaan aihetta
monissa eurooppalaisissa maisemapuutarhoissa pitkélle 1800-luvulle (Sinisalo 1997, 159).

1800-luku on ollut puutarhataiteen alalla kokeilujen aikaa. Etsittiin uutta puu-
tarhataiteellista ilmaisua. Sitd pidetddn myos tyylisekoitusten ja jéljittelyn kau-
tena. 1800- ja 1900-luvuilla teollinen ja taloudellinen vallankumous seké yh-
teiskuntarakenteissa tapahtuneet muutokset aikaansaivat erityisesti kaupun-
geissa puutarhataiteelle uusia tehtdvid. Sosiaaliset aspektit synnyttivét toimin-
nallisia alueita, joihin myds vesiaiheet keskittyivdt. Monissa puistoissa olikin
tekojarvid sekd lampia. (Sinisalo 1997, 169-183.)

Kuten historiasta voidaan huomata, on vesiaiheiden tyyli ja koko vaihdellut
suuresti aikakausittain. Yhteistd on kuitenkin se, ettd vesi on ldhes aina ollut
luomassa viihtyisyyttd kullekin aikakaudelle tyypilliselld tavalla. Nykyéédn
maisemasuunnittelussa on nostanut paatiin suuntaus, jossa huomioidaan ym-
pér6ivé luonto ja luonnonmukaisuus (Hakola 2012). Hulevesisuunnittelu on
otettu osaksi kaupunki- ja puistosuunnittelua. Luonnollisella sadevesienhallin-
nalla voidaan lisdtd viihtyisyyttd (ELY -keskus, 2015) ja sitd on mahdollista
kayttdd mm. puistojen vesiaiheina. Nykyéddn on ymmarretty, ettd hyvélla hule-
vesisuunnittelulla voidaan nostaa alueen arvoa ja parantaa elimén laatua (Ec-
hols 2007, 101).
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Sivilisaation my6té syntyi puutarhatyyppejd, joihin vaikutti vallitsevat kulttuu-
riolot, ilmasto ja maasto. Kaikista historiallisen aikakauden, ilmaston, maan
tai kansallisen kulttuurin atheuttamista eroista huolimatta puutarhoja on help-
po ymmartdd kulttuurirajojen yli. Kaikentyyppiset puutarhat kaikkialla toimi-
vat malleina kuin kolmiulotteisina monivérisind ja kaikin aistein aistittavina
rakennuspiirroksina tai karttoina. Erilaisista mittakaavoista ja tyyleistd huoli-
matta kaikkien puutarhojen tehtdvéd on toimia vilittdjdnd sovittelemassa niitd
vastakohtaisuuksia tai jannitteitd, jotka kyseisessd kulttuurissa ovat tarkeita.
(Miller 2007, 302.)

2.2 Esteettisen suunnittelun perusteet

Jo antiikin Kreikassa Sokrateelta pyydettiin kauneuden maédritteleméd. ”On
helppoa ymmaértad, miksi maéritelmaa ei ole 18ytynyt, silld eivithdn ithmiset
ole yksimielisié siitd, mikd on kaunista. Vaikka filosofit ovat vuosisatojen ajan
yrittdneet madritelld titd termid, ei yksikdan mairitelma ole saavuttanut yleisti
hyvéksyntdd”. (Eaton 1994, 10.) Termi esteettinen on aivan yhtd ongelmalli-
nen kuin kauneus. Sanan esteettinen pohjana on kreikankielinen sana aisthéti-
kos, joka tarkoittaa aistihavaintoa. Termi esteettinen kehitettiin 1750 viittaa-
maan yhteen filosofian erityisalaan, mutta kysymyksilld, joihin se viittaa, on
yhté pitkd historia kuin esimerkiksi logiikalla ja etiikalla. (Eaton 1994, 11.)

2.2.1 Estetiikka

Estetiikkaan syventyminen ja sen miérittely vaatisi hyvin laaja-alaista teoreet-
tista tarkastelua. Ympdriston viihtyisdn suunnittelun ldhtokohdista estetiikan
teorioista on kuitenkin hyddyllistd tarkastella tiettyjd késitteitd ryhmittelyn
avulla, jossa esteettisestd tilanteesta tunnistetaan sen osatekijit: katsoja, objek-
ti sekd olosuhteet, jossa tilanne koetaan. (Eaton 1994, 14.)

Katsojalle voidaan antaa estetiikan teorioissa monia ominaisuuksia ja merki-
tyksid. Katsojan kokemaan esteettiseen tapahtumaan vaikuttavat katsojan taus-
ta, historian tuntemus, luonnontieteellinen tieto vallitsevista olosuhteista sekéd
katsojaa ympérdivan yhteiskunnan arvostukset. Taustamme ja ammattimme
vaikuttavat sithen, mitd tarkkailemme (kuva 2). Esimerkiksi puuseppa tarkas-
telee puistossa puurakenteita, taiteilija virien ja ddnien kontrasteja tai harmo-
niaa, kun taas puutarhuri silméiilee kasveja. (Eaton 1994, 61.)
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KUVA 2. Kokijakohtainen estetiikka. Aikuinen ei vélttimattd viehéty tistd ndystd, mutta lap-
selle tima on lempimaisema. (Marja Kérki 2011)

Luonnontilaisen ekosysteemin kauneus voidaan nihdi systeemin itsedin sia-
televdssd toiminnassa ja eri elementtien vaikutussuhteissa toisiinsa. Téllaisen
esteettisen arvostuksen kokeminen vaatii katsojalta tieteellistd tietoa ja péétte-
lykykyé, eli systeemin toiminnan ymmartdmistd. (Sepdnmaa 1991, 74.) Taméa
Allen Carlsonin esittdma estetiikan tiedeldhtdinen, kognitiivinen ndkemys léh-
tee siitd, ettd luonnontieteellinen tieto opastaa parhaiten ihmisid arvostamaan
luontoa esteettisesti (von Bonsdorf 2007, 36).

Maiseman kulttuuriset ja esteettiset ominaisuudet ja arvot sekd sen moraalinen
luonne ovat osin myos riippuvaisia yhteiskunnasta ja kulttuurista, jonka osia
maisema, sen muokkaajat ja kokijat ovat (von Bonsdorf 2007, 43). Lansimai-
sen estetiikan historiassa esteettinen kokemus syntyy ithmisen tai ihmisryhmén
myonteisestd reaktiosta johonkin asiaan. Estetiikka on riippuvainen traditiosta,
johon siséltyy yhteinen tietomme siitd, mikd on miellyttdvad. Myonteisen ko-
kemukseen yhdistettdvid estetiikan tutkijoiden méérittelemid estetiikkaan ter-
mejd ovat mm. yhtendisyys, koostumus, kontrasti, vaihtelevuus, tasapaino,
muoto, massa, hahmo, valo, véri ja rytmi. On kuitenkin muistettava, ettd eri
kulttuurien késitykset termien merkityksisti voivat olla hyvinkin erilaiset. (Ea-
ton 1994, 170-174.)

Yleisen estetiikan puolella arvostelman kohteena eli objektina on yleensai tai-
de. Taideteoksen arvostaminen eroaa kuitenkin monella tapaa luonnon esteet-
tisestd arvostamisesta. Taiteessa vahvasti ldsnd oleva taiteilija nimittdin puut-
tuu luonnosta. Ympariston esteettiselle kokemiselle on my0s ominaista litkku-
vuus sekd jatkuva muutoksen tila. Lisdksi voimme nauttia yhtd hyvin suurista
linjoista kuin yksityiskohdistakin. Maisemat ovat kuitenkin yksittdisid luon-
nonobjekteja paljon monimuotoisempia. Maisemat muistuttavat taideteoksia
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sikdli, ettd niiden tulkinnat ovat riippuvaisia tarkastelijasta ja hidnen taustas-
taan sekd kulttuurisesta kontekstista (kuva 3). (von Bonsdorf 2007, 36-37.)

KUVA 3 Objekti arjen estetiikassa. Suomalaiset eivit usein viehdty kirkkaita véreistd, kuten
etelampand Euroopassa. Vaikka kirkkaat virit eivat miellyttéisi, luovat kukat silti esteettisen
kehyksen vanhalle hapristuneelle parvekkeelle. (Marja Kérki 2014)

Vuorovaikutus on luonnon esteettisessé arvostamisessa vallitseva ja valttima-
ton tila. Ei riitd, ettd maisemaa tai metsidd katsotaan ikkunasta tai kuvasta —
kokeaksemme sen, on mentéva sinne. (von Bonsdorf 2007, 38.)

Metsi ja puisto puhuttelevat aisteja ja mielikuvitusta, seké vaativat kokijaltaan
aktiivista havaitsemista ja litkkumista. Metsé ja puisto vastaavat kirjaimelli-
sesti kokijan toimintaan. Sen havaittavat — nédhtdvit, kuultavat, maisteltavat,
haisteltavat, tunnusteltavat — elementit eivét koskaan ole kaikki yhté aikaa 14s-
nd kokijalle (kuva 4). Metsdn olemus ja tunnelma riippuu kokijasta itsestdin,
kuten hidnen oma tunnelmansakin. (von Bonsdorf 2007, 38-39.) Puisto on
luonnontilaa jdljittelevd maisema, joka on ihmisen tekema. Se on tehty nimen-
omaan kauneuden kannalta tarkasteltavaksi, joskin joillakin on my0s
toiminnallisia, terveydellisié tai opetuksellisia tehtdvid. (Sepdnmaa 1991, 74.)




Puisto- }'a hulevesisuunnittelun Rrosessikaavio — tavoitteena Viihtziszzs

KUVA 4. Olosuhde estetiikassa. Metsédpolun tunnelmaan ja estetiikkaan vaikuttavat sdétilan
lisdksi sen ndhtdvit, kuultavat, maisteltavat, haisteltavat ja tunnusteltavat elementit. (Kuva:
Minna Kilpinen, 2011).

2.2.2 Estetitkan huomioiminen suunnittelussa

Esteettisen suunnitteluun tdhtddviad periaatteita on lukuisia. Niiden pyrkimyk-
send on auttaa luomaan suunnitelmaan visuaalista ja esteettistd jarjestysta.
Suunnitteluteorioita kasittelevit eri ldhteet ja koulukunnat méaérittelevét suun-
nitteluperiaatteita hieman eri tavoin ja eri termein. Ne ovat silti hyvin yksimie-
lisid tekijoistd, joiden avulla suunnittelussa saadaan aikaan miellyttdvid som-
mitelmia. Suunnittelun perusperiaatteita ovat jérjestys, yhtendisyys ja rytmi,
jotka ohjaavat muotojen, materiaalien sekd elementtien sommittelua. (Booth &
Hiss 2012, 240.)

Jarjestys

Jarjestys on suunnitelman taustalla oleva runkorakennelma. Jarjestysta vastaa-
via rakennelmia 16ytyy kaikkialta luonnosta esimerkiksi kasvien runkoraken-
teena tai eldinten luurankana. Suunnittelussa visuaalinen jirjestys luodaan pe-
rustamalla koordinoitu muotojen ja materiaalien sommitelma. Jérjestys voi-
daan luoda suunnittelusommitelman sisilld kolmella tavalla: Symmetrisesti,
epdsymmetrisesti ja ryhmittelemalld. (Booth & Hiss 2012, 242.)

Sekd symmetrinen ettd epasymmetrinen tapa jirjestelld elementtejd luovat ta-
sapainoa suunnitelman kokonaistunteen, mutta eri tavoin. Symmetria luodaan
jarjestelemilld elementit tasapuolisesti yhden tai monen akselin eri puolille.
Tyypillistd on toistaa elementit peilikuvana akselin toiselle puolelle. Monet
historialliset puutarhat on suunniteltu symmetrisiksi. Jokaisella akselilla sym-




Puisto- ja hulevesisuunnittelun prosessikaavio — tavoitteena viihtyisyys

metrisissd suunnitelmissa on myds kyky ohjata ndkoalaa maiseman péétepis-
teeseen. (Booth & Hiss 2012, 243.)

Epidsymmetrisessé tavassa luoda jérjestystd tasapaino saadaan aikaiseksi sijoit-
tamalla elementit epitasapainoon niin, ettd ne kuitenkin luovat keskindisen ta-
sapainon. Verrattuna symmetriaan, suunnitelma, jonka tasapaino perustuu
epdsymmetriaan, tuntuu usein rennolta ja epdviralliselta. Epdsymmetrisessd
suunnitelmassa ei ole yhtd tai kahta pddakselia, vaan suunnitelmaa voidaan
tarkastella useista ndkokulmista, joiden perspektiivit myos poikkeavat toisis-
taan. Epdsymmetrinen jérjestys houkuttelee havainnoijaa liikkumaan kohtees-
sa sekd l0ytdmadn uusia alueita ja mielenkiintoisia yksityiskohtia. (Booth &
Hiss 2012, 244.)

Symmetrian tai epdsymmetrian puitteissa ryhmittelylld saadaan aikaan jérjes-
tystd suunnitelman sommitelmassa. Ryhmittelyssd suunnitelman elementtejd
kootaan yhteen tunnistettaviksi ryhmiksi. Joka kerta kun suunnitteluelementit
yhdistetddn tunnistettavaksi ryhmaéksi, syntyy perusteellinen tunne jirjestyk-
sestd. (Booth & Hiss 2012, 244.)

Kultainen leikkaus on arkkitehtuurissa ja kuvataiteessa sommittelun perus-
sdant6jd. Muodot, joissa esiintyy kultainen leikkaus, koetaan yleisesti esteetti-
sesti miellyttaviksi. (Wikipedia 2015.) Kultainen leikkaus perustuu Fibonaccin
lukujonoon. Téamin lukujonon kaksi ensimmaistd jdsentd ovat ykkosid ja nii-
den jélkeiset jdsenet kahden edellisen jdsenen summa: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21,
34... Lukujonolla voidaan kuvata spiraali, joka mm. esiintyy luonnossa mo-
nessa eri yhteydessd, esimerkiksi kotilon kuoressa ja kidvyissd. Kultainen leik-
kaus jakaa kuva-alan vaaka- sekd pystysuunnassa kolmeen osaan siten, ettd
osien suhde on 8:13, tai yksinkertaistettuna 2:3. Télla tavoin pystytddn méérit-
timéddn sommitelman tasapainopiste. Kuten kuvasta 5 nidkyy, tasapainopiste
on diagonaaliin ja tasapainolinjan leikkauspisteessd. Tdssd kohtaa tulisi olla
térkein ja ndyttdvin osa suunnitelmaa. (Nieminen 2013, 31-52.) Kultaista leik-
kausta voidaan kéyttdd apuna jérjesteltdessd suunnitelman elementteja.
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Fibonaccin spiraali

KUVA 5. Fibonaccin lukujonon hyddyntdminen sommittelussa (Nieminen 2013, 45).

Yhteniisyys

Toinen periaate, yhtendisyys, muodostuu suunnitelman elementtien harmoni-
sesta suhteesta. Siind missd jarjestys vahvistaa suunnitelmalle yleisen raken-
teen, yhtendisyys luo sille sisdisen tasapainon. Yhtendisyys vaikuttaa siithen,
miten suunnitelman eri elementit: koko, muodot, véri tai tekstuuri ilmenevit
suhteessa suunnitelman muihin elementteihin. Maisemasuunnittelussa yhte-
ndisyys luodaan kéyttdmailld hallitsevuuden ja toiston yhteen liittdmistd sekd
kolmen kappaleen periaatetta. (Booth & Hiss 2012, 247.)

Hallitsevuus luodaan tekemalld yhdestd elementistd tai ryhmaéstd elementtejd
huomiota heréttdvimpid suhteessa muihin elementteihin. Hallitseva elementti
luo tunteen, jossa muut sommitelman elementit esiintyviét alisteisesti tai toissi-
jaisina sithen ndhden. Ndaméa muut elementit yhdistyvét visuaalisesti alisteisuu-
tensa vuoksi, koska erot toissijaisten elementtien vélilld vaikuttavat vahaisiltd
verrattuna hallitseviin elementteihin. (Booth & Hiss 2012, 249.)

Hallitseva elementti voidaan luoda yksittdisestd elementistd tai ryhmasté ele-
menttejd kontrastin avulla kadyttamailld hyddyksi kokoa, muotoa, vérid ja/tai
tekstuuria. Hallitsevalla elementilld tulee olla joitain samoja ominaisuuksia
kuin alisteisilla elementeilld, jotta se istuu suunnitelman kokonaisuuteen. Tilo-
ja suunniteltaessa tulisi huomioida, ettd suunnitelmassa pitdd olla dominoiva
tila. Ilman sité, tilojen visuaaliset ja toiminnalliset merkitykset ndyttdvét jok-
seenkin tasavertaisilta. (Booth & Hiss 2012, 249.)

Toinen tapa luoda yhtendisyyttd on toisto. Toistossa kédytetddn samoja ele-
menttejd tai samoja ominaisuuksia omaavia elementtejd lépi suunnitelman.
Toistuvuus luo vahvan tunteen visuaalisesta yhtendisyydestd. Toisaalta on
myods vaarana ettd lopputuloksesta tulee monotoninen. Jotta visuaalinen kiin-
nostavuus séilyisi, olisi thanteellisinta toistaa jotain elementtejd suunnitelman
lépi, ja vaihdella osaa. (Booth & Hiss 2012, 252.)
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Maiirdn ja toiston vélilld pitdd myds olla tasapaino. Huolellisesti valikoitu ja
rajoitettu mééra elementtejd ja niiden taidokas toisto luo yhtendisyyttd visuaa-
lisen muistikuvan avulla. Kun niemme samaa elementtid tai materiaalia sijoi-
tettuna eri paikkoihin, on visuaalinen yhtendisilme luotu mieliimme, koska
silmi ja mieli tekevit yhteyden kahden paikan vilille ja linkittdvét ne yhteen.
(Booth & Hiss 2012, 252.)

Kolmas tapa kisitelld yhtendisyyttd on luoda suunnitelman sommitelma yh-
teen liittdmalla eri elementtejd ja sitomalla suunnittelun osia fyysisesti yhteen.
Kun yhteen liittdminen on tehty taidokkaasti, katse voi litkkua pehmedsti ele-
mentistd toiseen ilman keskeytystd. Yhtendisyyden hallinnassa on puutteita,
jos elementit ovat sirpaleisesti erillddn toisistaan. (Booth & Hiss 2012, 252.)

Kun kolme samanlaista elementtid on yhdistetty ryhméksi, saadaan melkein
automaattisesti aikaan tunne yhteneviisyydestd. Jos niemme ryhmaéssa parilli-
sen mairdn asioita, silmdlld on taipumus jakaa ndkemainsd puoliksi. Perus-
sdantond onkin kéyttidd parittomia lukuja, varsinkin silloin kun elementtejd on
2-5. Mutta kun lukuméaird nousee kuudesta ylospéin, ei silmélld pystytd erot-
tamaan onko ryhméssd pariton vai parillinen mééard. On kuitenkin tilanteita,
joissa parillinen lukumééra toimii paremmin suunnitelmassa kuin pariton. Tél-
lainen tilanne on kyseessd etenkin silloin, kun tavoitteena on saada aikaan
symmetriaa. (Booth & Hiss 2012, 252.)

Rytmi

Kun jérjestys ja yhtendisyys luovat sommitelmaan yleisen rakenteen ja tasa-
painon, rytmi késittelee sommitelmassa aikaa ja liikettd. Rytmi on suunnitel-
man eri kuvioiden vilisen tilan ja ajoituksen hallitsemista. Rytmid voidaan
luoda neljdlld tapaa: toistolla, vuorovaihtelulla, kaddnteiselld jarjestykselld ja
porrastuksella. (Booth & Hiss 2012, 255-256.)

Toisto saa aikaan rytmin suunnitelmaan, kun yksittdiset elementit tai element-
tien ryhmat luovat selkeésti havaittavia sekvenssejd. Kappaleen toisto lineaari-
sessa jarjestyksessd vaatii myds huomion kiinnittdmisen kappaleiden viliin
jaavadn tilaan. Viliin jddva tila méarittdd rytmin luonteen ja vauhdin. (Booth
& Hiss 2012, 257.)

Vuorovaihtelulla sommitelman toistoon saadaan aikaan hienovaraisia variaati-
oita. Yhtendisyyden ja rytmin toisto voi muodostua pelkistettynd monotoni-
seksi. Tiettyjd pienid elementtejd jérjestyksestd muuttamalla tai korjaamalla
tasaisin vidlimatkoin luodaan havaittuun sekvenssiin keventdvdi vuorovaihte-
lua, joka lisdd visuaalista kiinnostavuutta ja yllatyksellisyyttid. (Booth & Hiss
2012, 258.)

Kéédnteinen jarjestys on tietyn tyyppistd vuorovaihtelua, missd valittuja ele-
menttejd on muutettu niin, ettd ne muodostavat kontrastin sekvenssin muihin
elementteihin ndhden. Vuorovaihtelu on voimakkaampaa ja selkedmmin ha-
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vaittavaa ja luo suunnitelman rytmiin dynaamisuutta. (Booth & Hiss 2012,
259.)

Porrastus muodostuu yhden tai useamman jérjestyksessd toistutun elementin
asteittaisesta muuttumisesta. Esimerkiksi toistettu elementti rytmisessé jarjes-
tyksessd voi hitaasti kasvattaa kokoa. Muutos joka tapahtuu asteittain luo vi-
suaalisen stimulaation aitheuttamatta yhtékkistd tai sopimatonta suhdetta ele-
menttien vililld. (Booth & Hiss 2012, 259.)

Viri

Boothin ja Hissin méérittelemien estetiikkaan opastavien kolmen suunnittelun
perusperiaatteen lisdksi suunnittelussa olisi suotavaa huomioida myos véri ja
sen kayttd. Virien kiytolld voi olla erityisen luova osuus suunnittelussa. Viri-
en kayttd voidaan koota perussddnnoistd perustuen harmonian sidintéihin tut-
kimalla ja tunnistamalla vérien perusteet kyseisessd maisemassa tai paikka-
kunnan sijainnin perusteella tai ndiden kahden yhdistelmélld. Kasvien kanssa
padvédrisdvyjen (sininen, punainen, keltainen) kiyttd voi auttaa vérien harmo-
nisoinnissa. Harmaan- ja hopeanviriset lehdistot voivat taata taustan laajalle
kukkien virivaihtelulle. Kun kdytetddn vain yhtd virid kukissa, vie se huomi-
on lehdiston muotoon ja tekstuuriin. (Bell 1993/2005, 79-80.)

Pédédvirien lisdksi ndemme virisekoituksia. Maisemasuunnittelussa joudutaan
huomioimaan luonnon omat virit. Vihredn eri sdvyt toimivat rauhoittavana
taustana. Vaihtuvat vuodenajat ja valaistus luovat lisdd haasteita puutarhan va-
risuunnitteluun. Jos istutussuunnitelmissa kdytetddn lilan monta erilaista si-
vyd, on vaikutelma kaoottinen, kun taas ainoastaan samaa sidvya kéytettdessi
mennéddn helposti tylsyyden puolelle. Valkoiset ja sinertdvét sidvyt tekevit
puutarhasta kevein ja ilmavan, kun taas voimakkaan punaiset sdvyt puutarhan
takaosassa saavat puutarhan ndyttdméaén todellisuutta pienemmaltd. Luonnolli-
sen lampoiset varit kannattaa siis sijoittaa puutarhan etuosaan. Viilentdvit
kontrastisdvyt ovat parhaimmillaan taaempana puutarhassa. Sévy ei médrittele
yksinomaan tilan kokemusta, vaan tummuudella on sévyja selvempi vaikutus
avoimuuden ja sulkeutuneisuuden kokemukseen. Pienissd puutarhoissa vaaleat
sdvyt ovat paikallaan, koska on todettu, ettd niitd pidetdén kirkkaiden vérien
ohella viehdttavimpind ja rauhoittavampina kuin tummasévyisid tiloja. Nie-
minen kirjoittaa yhdysvaltalaisten tutkijoiden Patricia Valdecin ja Albert Mah-
rabianin (1994) virien tutkimustuloksesta, jossa todettiin ettd vireilld on kyky
herdttdd ihmisissd emotionaalisia reaktioita. [hminen kokee miellyttdvimpind
sinisen vaaleat sdvyt sekd pinkin ja violetin (kuva 6). Erilaiset keltaiset sdvyt
sekd murretut sdvyt koetaan vihiten miellyttdvind. (Nieminen 2013, 31-52.)
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KUVA 6 .Tama kesakukaistuen kauneus perusu pinkin ja violetin mielyttéiviin Sé-
vyihin, vaihteleviin lehtimuotoihin seké kerroksellisuuteen. (Marja Karki 2014)

2.3 Hyvinvointia ja virkistysti

Puutarhojen, puistojen ja metsien vélilld on merkittdvid yhtéldisyyksié ja jat-
kumoita. Kaikissa ndissd ymparistoissd luonto tai luonnonelementit (puut ja
muut kasvit, kivet, maa ja vesi, ilma, pilvet, auringonvalo) yhdistyvét ihmisen
intentioihin, suunnitteluun ja muotoiluun. Thminen on tiettdvasti muokannut
asuinymparistdddn tarkoitushakuisesti jo usean tuhannen vuoden ajan. (Miller
2007, 302.)

Sosiaalisten virikkeiden lisdédminen ympéristoon on huomattu lisddvén hyvin-
vointia ja viihtyisyyttd. Jo 1800 -luvun lopulla Suomessakin puistoja alettiin
suunnittelemaan tydvien lisddntyvit vapaa-ajan viettomahdollisuudet huomi-
oiden. Ympdristoon sisdllytettdvid aktiivisia toimintoja alettiin huomioida
suunnittelussa, aluksi hieman epamairdisemmin, sitten yhé tarkemmin kéytta-
jaryhmien tai kdyttdmuotojen mukaan eroteltuina komplekseina. (Hayrynen
1994, 55.) Puistojen rakentamista juuri tyovéen tarpeisiin perusteltiin silla, et-
td heilld ei ollut varaa siirtyd epiterveellisestd ja pdlyisestd kaupunki-
ilmastosta maaseudulle. Kédytdnndssd puistojen toteutustapa ja sijoittelu viitta-
si keskiluokan asuinympériston kehittdmiseen. Myds vilkas rakentaminen ja
kaupungin hygieeniset vaatimukset ndhtiin syiksi perustaa puistoja. Aikai-
semmalla puistorakennusjaksolla puistojen funktio perustui kaupungin koris-
tamiseen ja “luonnon” palasien tuomiseen kaupungin keskelle. Nyt keskityt-
tiin sosiaaliseen puoleen kehittdimailla puistojen virkistys-, leikki- ja pelialuei-
ta puistojen visuaalista puolta kuitenkaan unohtamatta. (Hayrynen 1994, 78-
80.) Maisemapuistot toimivat kédvelypaikkoina, joissa oli mahdollista myos
ithastella ndkymid ja istutuksia. Tuohon aikaan nousi késitys “kaupungin
keuhkoista” ja luonnon parantavasta ldsndolosta, joka terveydellisten seikko-
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jen lisdksi lievitti my0s yhteiskunnallisia epdkohtia. Luonnon tarjoamat ym-
péristot litkunnalle olivat my0s tarkedssd asemassa. Puistojen positiiviset vai-
kutukset ilmaistiin kuvauksina perheiden vapaa-ajan vietosta ja yhteiskunta-
luokkien kohtaamisesta idyllisessd ymparistdssd. 1900-luvun puolella virkis-
tystoimintoja ryhdyttiin eriyttiméén iké- ja sukupuoliryhmien mukaan. 1920-
luvulla kaupunkipuistot myds huomiotiin ja otettiin osaksi hyvinvointistrate-
giaa. (Hayrynen 1994, 211-215.)

Liikunnan, pelien ja sosiaalisten tapahtumien merkitys ja tdarkeys ihmisten hy-
vinvoinnille havaittiin jo satoja vuosia sitten. 2000-luvun puolella tehdyssd
Metlan tyoraportissa 52 raportoidaan tutkimuksesta “Luonnon merkitys kau-
punkilaisille ja sen vaikutus psyykkiseen hyvinvointiin” (Tyrvénen, Silven-
noinen, Korpela & Ylen 2007, 57). Kyseiseen raporttiin on myos keritty ja
tiivistetty lukuisia muita vastaavia tutkimustuloksia eri lidhteisti.

Tutkimusten mukaan ihmisille mieluisimpia paikkoja ovat rakennetun ympa-
riston sijaan luontoalueet. Luonto voi olla kaupunkilaisille tirked paikka niin
henkisesti, fyysisesti kuin sosiaalisesti. Puistoalueet vetdvit kaupunkilaisia
puoleensa, koska sielld voi rentouttaa aistejaan, harrastaa litkuntaa ja nauttia
luonnosta. Viheralueet tarjoavat kaupunkilaisille mahdollisuuden vetiytya
hetkeksi kaupungin kiivaasta rytmisti. (Tyrvdanen ym. 2007, 57.)

Kaupunkiympéristolld katsotaan olevan monenlaisia negatiivisia vaikutuksia
thmisten terveyteen. Suoria vaikutuksia terveyteen syntyy esimerkiksi ilman-
saasteiden kautta. Toiseksi kaupunkiympéristd voi liiallisine uhkineen ja é&r-
sykkeineen aiheuttaa stressid, jonka seurauksena voi kehittya erilaisia stressiin
liittyvid sairauksia. Kolmanneksi kaupunkiympiriston masentavat ja epdmiel-
lyttdvit paikat, kuten teollisuus- ja litkennealueet, vaikuttavat mielentervey-
teen ja voivat aitheuttaa negatiivisia tuntemuksia, kuten ahdistusta, pelkoa, tur-
hautumista, levottomuutta, drsyyntymistd ja masennuksen tuntua. Thminen
pyrkii hallitsemaan stressid muun muassa oleskelemalla luonnossa. Useat tut-
kimukset osoittavat puistomaisten luontoympdristdjen elvyttdvin stressid ja
kohentavan mielialaa kaupunkiympiristja enemmaidn. Luontoympéristossi
oleskelulla on siten mahdollisuus vaikuttaa omaan terveydentilaan. Luonnossa
sijaitsevat mielipaikat toimivat siis kielteisten tuntemusten ja stressaantunei-
suuden sddtelykeinoina. Asukkaat myds kokevat viheralueiden kéyton edisté-
van rauhoittumista ja vihentdvian stressid. Lisdksi luontoympéristo voi tarjota
irtautumisen arkipdivistd sekd sopusoinnun ja ykseyden kokemista ympériston
kanssa. Elvyttdvyyden tutkimuksissa on enimmédkseen verrattu puistomaisia
luontoympaéristdjd kaupunkimaisiin. Sen sijaan erityyppisten luontoalueiden
kuten ranta-alueiden tai metsien elvyttdvyydestd tiedetdén suhteellisen véhéan.
(Tyrvénen ym. 2007, 58.)

Metlan tydraportissa raportoidun tutkimuksen mukaan yli 80 prosenttia vas-
taajista oli sitd mieltd, ettd viheralueilla oli suuri merkitys asumisviihtyvyy-
teen. Léhes puolet (45 %) vastaajista pitivat lempipaikkanaan metsi- tai luon-
tokohdetta. Reilu viidennes (23 %) valitsi lempipaikakseen rakennetun viher-
alueen (puistot, kortteliviheralueet) ja 17 % vastaajista valitsi ranta-alueen.
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Kaikkein harvimmin (6 %) mielipaikka sijaitsi rakennetussa kaupunkiympa-
ristdssd ja toiseksi harvimmin (9 %) liikkuntaan tai harrastamiseen liittyvéssa
kohteessa (pelikentidt, rakennetut liikuntapaikat, leikkipuistot). (Tyrvinen ym.
2007, 60.)

Ulkoilu ja liikunta sekéd kauneus ja esteettisyys olivat vastaajien mielesti tir-
keimmit luontoarvojen merkitykset. Niiden jdlkeen tulivat rauha ja hiljaisuus,
tilan- ja vapauden tunne, tuoksut ja dédnet, vaihtelu arkeen, hiljentyminen ja
mietiskely, metsidntuntu, sosiaalinen yhdesséolo ja harrastaminen, luonnonva-
raiset eldimet, luonnon hyotykéyttd, luonnontilaisuus ja viimeisend luontoon
liittyva mystiikka. Lihes kaikki nimi luontoarvot koettiin tirkeiksi tai véhin-
tdadnkin kohtalaisen tarkeiksi. (Tyrvénen ym. 2007, 61.)

Luonnon elvyttivd voima oli my0s tutkimuskohteena Metlan raportoimassa
tutkimuksessa. Tulosten perusteella voimakkaammin elvyttivid olivat litkun-
taan ja harrastustoimintaan liittyvét viheralueet, ranta-alueet sekd metsi- ja
luonnontilaiset alueet. Rakennetut kaupunkikohteet ja rakennetut viheralueet
eivit eronneet keskendin, eivitkd yltdneet kolmen edelld mainitun elpymisko-
kemuksiin. (Tyrvinen ym. 2007, 65.)

Edelld mainitussa tutkimuksessa otokset olivat tilastollisesti varsin edustavia,
mikd puoltaa tulosten yleistettivyyttd. Voidaan todeta, ettd kaupunkilaiset tu-
levat hakeutumaan entistd enemmén kaupungin ulkopuolisille luontokohteille
etsimdén kaupunkiympéristossd vaikeasti tavoitettavaa hiljaisuutta ja rauhaa.
Kaupungin viheralueiden monipuolisella tarjonnalla on mydnteisid vaikutuk-
sia psyykkiseen hyvinvointiin. Viheralueiden passiivisella kéaytolld (esimer-
kiksi asunnon ikkunasta avautuva maisema) sekd esteettisilld eldmyksilld on
tarked merkitys asukkaille. (Tyrvdnen ym. 2007, 74-75.)

Nykyédn puhutaan paljon asukkaiden osallistamisesta suunnitteluun. Yhteis-
ty0 ja vaikuttamismahdollisuudet tuottavat asukkaille mydnteisid tuntemuksia
ja kokemuksia suunnittelukohteiden lopputuloksia kohtaan. Myos asukkaiden
ottaminen mukaan viheralueiden hoidon laadunvalvontaan on lisddntymassa
(Espoo 2013). Rautsi (1991, 182-183) totesikin jo kymmenid vuosia sitten, et-
td ainoa tapa paistd korkeaa esteettiseen laatuun on palauttaa ja vapauttaa vas-
tuuta ympdariston kiyttdjille. Suunnittelijoiden ja rakennetun ympaériston kayt-
tdjien valille olisi 10ydettava tyonjako.

2.4 Luonnonmukainen viheraluesuunnittelu

Luonnonmukaisuus tarkoittaa yleiselld tasolla ekologisten tekijoiden ymméir-
tdmistd ja huomioon ottamista, kun taas viheralueen kiyttdjdn nidkokulmasta
luonnonmukaisella viheralueella hinen on mahdollista kokea se, paésta lahelle
ja tarkastella sitd. (Palo 1991, 7.) Suurimpana erona tavallisen ja luonnonmu-
kaisen viheralueen vililld on se, ettd luonnonmukaisella viheralueella hyvék-
sytddn kasvillisuuden jatkuva kehittyminen ja muuttuminen. Tavanomaisilla
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viheralueilla pyritddn puolestaan luomaan mahdollisimman nopeasti pysyvé
maisematila (Soini 2009, 225).

Luonnonmukainen viheraluesuunnittelu perustuu omaan kauneuskésitykseen-
sd. Luonnonmukaiset piirteet, keto- ja niittykasvillisuus, rehevé rantakasvilli-
suus, pensaikot, monikerroksinen ja -lajinen puuvartinen kasvillisuus, tietyn-
lainen villeys muodostavat vastakohtaa rakennetulle ympdéristolle, ja tekevit
rakennetun ympadriston ilmeen ystavallisemmaksi. Luonnonmukaisen viher-
alueen suunnittelun ldhtokohtana on luonnon kunnioittaminen ja ndyryys
luontoa kohtaan. On huomioitavaa, ettd viheralue ei ole pelkdstadn ihmisille,
vaan sielld elaviat myos kasvit ja eldimet. Alueen historia, maisema ja luon-
tosuhteet madrddvat viheralueen kasvillisuuden kehittelyperiaatteet. Taaja-
maympadristossd luonnonmukaisilla viheralueilla voidaan turvata eri eldinla-
jeille elinmahdollisuuksia. Luonnonmukaisten viheralueiden tehtdvdnid on
tuoda luonto ldhelle ihmistd rakennetussa ympéristossi. (Palo 1991, 92-94.)

Paikan henki (genius loci) on otettava huomioon ja sitd on kunnioitettava.
Tamai vaikeasti selitettdvé seikka tekee paikasta yksil6llisen, erityisen ja vie-
hittavan kayttdjille. Suunnittelijan tulee kohdata se mahdollinen tuska, jota
paikan hengen luominen synnyttdd, ja kéyttdd sitd inspiraation ldhteendin.
(Bell 1997/2005, 7-26.)

Aikaperspektiivin huomioiminen on oleellinen osa suunnittelua. Luonnollisel-
la viheralueella maisemassa tapahtuu jatkuvaa muuttumista. Luonnolla on
vuotuinen kiertonsa ja oma rytminséd. Tavoitteena ei ole jokin tietty ’valmis”
maisema, vaan maiseman kehityksessa pyritdin jatkuvuuteen. Luonnonmukai-
sella viheralueella pyritdén selkeddn toimintojen sijoittumiseen. Kulutus pyri-
tddn ohjaamaan tietyille reiteille ja alueille. Maaperdn laatu ja maasto-
olosuhteet maarittavit kasvillisuuden kehittymisen. Kasvillisuusalueista perus-
tetaan monilajisia ja kasvillisuuden suunnittelussa pyritdin itse itseddn yllapi-
taviin ekosysteemeihin sekd harvoin toistuviin keveisiin hoitotoimenpiteisiin.
Luonnonmukaisilla viheralueilla ei kéytetd torjunta-aineita. (Palo 1991, 92-
94.)

Kun suunnitellaan virkistyskdyttoon luonnonaluetta tai puistoa, tulee huomi-
oida, ettd polku siséltdd nidkymid ja levdhdyspaikkoja sekd vaihtuvia maise-
mia. Niin patikoinnista tulee tutkimusmatka ja se palkitsee eldmyksilld. On
huomioitava, ettd luonnonalueella liikkuu nuoria ja vanhoja, hyvékuntoisia ja
liikkuntarajoitteisia. Erilaisilla kéyttéjilla on erilaiset tarpeet. Ikddntyvien su-
kupolvi on kasvussa ja heilld on paljon vapaa-aikaa. He tarvitsevat esteetontd
kulkua, helppoja ja lyhyita reittejd sekd enemmin istuimia. Oleskelualue tulisi
sijoittaa niin, ettd siitd on viehdttdvid ndkymid, mutta ideaali on sellainen
paikka, jossa on myo0s yksityisyyttd. Myos mahdollisuus valita aurinko- tai
varjopaikka, voi helpottaa kayttdjid. (Bell 1997/2005, 7-36.)

Ulkotiloissa materiaalien valintaan vaikuttaa se, mitkd materiaalit sopivat
parhaiten ulkotilaan kestidvyytensd puolesta, mutta my0ds luontoon sulautuen.
Virkistdytymisaluetta suunniteltaessa paikallisia materiaaleja tulisi kayttdaa
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niin paljon kuin mahdollista. Keinotekoiset materiaalit, kuten muovi, betoni ja
ruostumatonta terds eivét ole poissuljettuja, mutta niitd tulee kayttda varovasti
ja pienissd madrissd luonnonlédheisissd suunnittelukohteissa. (Bell 1997/2005,
7-26.)

Etenkin luonnonmukaisen viheralueen suunnittelussa tulisi huomioida kestavi
kehitys, jonka pddmaéadrand on turvata nykyisille ja tuleville sukupolville hyvit
elamisen mahdollisuudet. Tadma tarkoittaa sitd, ettd ympéristd, thminen ja ta-
lous otetaan tasavertaisesti huomioon. Kestdva kehitys on jaettu kolmeen osa-
alueeseen; ekologiseen, taloudelliseen ja sosiaaliseen kestdvyyteen. Ekologi-
sen kestdvyyden péétavoitteena on biologisen monimuotoisuuden ja ekosys-
teemien toimivuuden sdilyttdminen. Myos haittojen synnyn ennalta estiminen
ja haittojen torjuminen niiden syntyldhteilld ovat tarkeitd periaatteita. Talou-
dellinen kestidvyys on laadultaan ja sisélloltddn tasapainoista kasvua, joka ei
perustu pitkélld aikavililld velkaantumiseen tai varantojen havittimiseen. So-
siaalisen kestdvyyden perusta on kestidvéd talous. Sosiaalisessa kestdvyydessa
keskeisend tavoitteena on taata hyvinvoinnin edellytysten siirtyminen suku-
polvelta toiselle. (Ympéristoministerio 2015.) Maisemasuunnittelussa sosiaa-
linen kestévyys voidaan tulkita tavoitteeksi suunnitella alueita, joissa on sosi-
aalista toimintaa ja/tai virikkeitd, jotka johtavat sosiaalisiin kontakteihin ja pa-
rantavat ihmisten hyvinvointia sosiaalisten kimmokkeiden kautta. Taloudelli-
sen kestivyyden raamit maisemasuunnittelussa madrittelee tilaaja, mutta
suunnittelija voi tdydentdd kestdvyystavoitetta taloudellisesti hillityilld ratkai-
suilla.

2.5 Viihtyisyys kaupunkiympiriston hulevesisuunnittelussa

Stuart Echols (2007) on tutkinut taiteellisen kekselidstd hulevesisuunnittelua
USA:ssa, ja kirjoittanut tutkimuksestaan artikkelissaan Kekselids hulevesi-
suunnittelu kaupunkiympéristossd. Hén toteaa, ettd hulevesisuunnittelun op-
paissa on keskitytty enimmékseen tekniseen puoleen jéttden kauneus- sekd
viihtyisyysarvojen késittely kokonaan taka-alalle. Echols on halunnut painot-
taa viithtyisyyden aspektia. Asenne hulevesisuunnittelua kohtaan oli ennen
“poissa silmistd poissa mielestd”. Nykyéddn tdmi asenne on onneksi alkanut
hiipua ja muutokset ovat niakyvissid. Kun ihmiset ymmartiavat ymparistovaiku-
tukset sadevesiviemiriston ulkopuolella ja viivyttdmisen perusteet, hule-
vesihallintasuunnittelua voidaan laajentaa tavanomaisen ldhestymistavan ul-
kopuolelle kontrolloimalla méarid ja pitdmélld kustannukset alhaalla. (Echols
2007, 101-102.) Peter Stahre on dokumentoinut vastaavaa kehitystd Ruotsissa
Malmon kaupungissa. Malmossa vuoteen 1975 saakka kiinnitettiin huomiota
vain huleveden méadrddn. Sen jidlkeen huomio kiinnittyi my06s huleveden laa-
tuun ja vasta vuodesta 1995 eteenpéin viihtyisyys on ollut tirked osa hulevesi-
suunnittelua (Stahre 2012; Echols 2007, 103).

Echolsin tutkimuksessa analysoitiin kysymystd: Mitd ovat hulevesihallinnan
suunnittelun ominaisuudet, jotka parantavat projektin viehattdvyytti tai arvoa?
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(Echols 2007, 104-106.) Téata tutkittiin tarkastelemalla eri suunnittelukohtei-
den ekologista jatkumoa, ylldpidon strategioita, viestintdi, fyysistd saavutetta-
vuutta, monikayttdisyyttd, visuaalista yhteensopivuutta, yleistd tietoutta, lisa-
arvoa ja kunnallista sitouttamista. (Echols 2007, 106-108.)

Ekologisella jatkumolla pyritdan siihen, ettd kohteen alkuperiiset ekologiset ja
hydrologiset toiminnot sdilytetdén. Esimerkiksi veden alkuperdiset kulkureitit
pidetddn ennallaan, vaikka ne rakennetaan uudelleen. Kaytetddn alkuperdisti
kasvikantaa, jotka kestdvit kuivuuden tai jatkuvat myrskyt, tai hyodynnetdan
paikallisia kivilaatuja. (Echols 2007, 108-109.)

Ylldpidon strategiat varmistavat, ettd hulevesisuunnittelu pitad sisdlladn suun-
nitelmat ja tekniset tiedot sekd tarkoituksenmukaisesta ettd visuaalisesta ylla-
pidosta, koska hulevesisuunnittelukohteet tarvitsevat erilaista ylldpitoa kuin
tyypilliset puistosuunnittelukohteet. Muuten ne eivit toimi eivitkd nédyta siltd
kuin oli tarkoitettu, mika saattaa johtaa yleisen hyviksymisen vihenemiseen ja
alueen arvon laskuun. (Echols 2007, 108-109.)

Viestinnélld voidaan lisdtd ihmisten tietoisuutta hulevesisuunnittelun vaiku-
tuksista rakennettuun ymparistoon. Tehokas tiedottaminen vaatii muutakin
kuin kylttien asettelua puistoihin. Tarkedd on monikanavainen viestinti. Tarvi-
taan nettisivuja, helposti ympiristossd havaittavia hulevesijilkid ja maasto-
kayntejd esimerkiksi osana paikallisten koulujen oppitunteja. (Echols 2007,
110-112.)

Ihmiset haluavat ndhda, koskea ja leikkid vedelld. Fyysinen saavutettavuus on
suunnittelukohteen ja thmisten vuorovaikutusta, jossa hulevesi kutsuu lapset ja
aikuiset leikkiméén vedelld sekd vesijarjestelmélld. Monesti tavallisessa hule-
vesihallinnan jérjestelmissd vastuun pelko synnyttidd reaktion, jonka seurauk-
sena thmiset pyritddn pitdmadn poissa veden déreltd. Hulevesikohteen moni-
kayttoisyys taas sitouttaa sen kayttdjid ja voi lisdtd alueen arvoa enemméin
kuin suunnitelmat, joissa ainoastaan keskitytdin hulevesien hallintaan. (Echols
2007, 110-112.)

Suunnitelma, joka on visuaalisesti yhteensopiva olemassa olevaan ja oletet-
tuun tilan muotoon ja funktioon, saa paremman vastaanoton ihmisiltd kuin
suunnitelmat, jotka haastavat visuaaliset odotukset. Hulevesisuunnitelman tu-
lee sopia kohteen kulttuurihistorialliseen ympéristoon sekd visuaalisesti ettd
tyylillisesti. (Echols 2007, 111-112.)

Hulevesisuunnittelu saa paremman vastaanoton kunnissa, joissa on vankka
ymmarrys hulevesikysymysten ja vedenlaadun hyodyistd. Yleistd tietoisuutta
voidaan lisdtd tekemalld erilaiset huleveden kisittelyjarjestelméat nakyviksi ja
opettamalla alueen kéayttdjid tarkastelemaan hulevesikésittelyn strategioita.
Viihtyisd hulevesisuunnittelu synnyttdd huomattavaa taloudellista lisdarvoa
kiinteistoille/kunnille silloin, kuin kohteet ovat helposti huollettavia. Lisdarvo
kannustaa suunnittelijoita mielikuvituksellisempiin ja luovempiin ldhestymis-
tapoihin. Vilitontd lisdarvoa tuottavat my0s esteettiset kokemukset. Parhaat
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hulevesisuunnitelmat saadaan aikaiseksi monialaisina projekteina kunnissa,
joissa tehdédén toimialojen rajat ylittdvad yhteistyotd. Kunnallisessa sitouttami-
sessa sddntdjd ja suosituksia laativat viranomaiset tulisi saada saman pdydéin
adreen, silld sddnnoilld saatetaan estdd monia mahdollisuuksia kdyttdd huleve-
sid. S44ntdja ja suosituksia pitdisi pystyd arvioimaan ja niissd pitdisi olla jous-
toa. (Echols 2007, 113-115.)

Echolsin tutkimuksen tarkastelussa olleet projektit sallivat ithmisten néhda,
koskettaa ja leikkid sadevedelld. Suunnittelussa kéytetyt, hulevettd imevét
kasvit hiljensivét litkennettd, kaunistivat katundkymaa ja yhdistivét visuaali-
sesti asuinalueita. Ne my0s opettivat ihmisille hulevesikysymysten tarkaste-
lua. Epadilyistd huolimatta taiteellisesti toteutetut hulevesisuunnitelmat otettiin
positiivisesti vastaan ja ihmiset toivoivat lisdd vastaavia kohteita kotiensa 1a-
heisyyteen. Osa oli jopa valmiita osallistumaan rakennus- ja hoitokustannuk-
siin. (Echols 2007, 115-117.)

Suomessa on myos tutkittu asukkaiden arvostusta puistojen hulevesijérjestel-
mid kohtaan. Haastatteluissa on kédynyt ilmi, ettd ihmiset arvostavat hule-
vesipuistojen monimuotoisuutta, luonnonkasvillisuutta ja -elidstoéd (kuten
perhosia), veden solinaa, dédnimaailmaa (linnun laulua) sekd puistojen muut-
tumista vuoden aikojen mukaan enemmaén kuin veden laadun puhdistumista
tai virtaamien hallintaa (Wahlroos 2016, 41).

3 HULEVESI

Vesihuoltolaissa (119/2001 1:2§.) hulevedelld tarkoitetaan rakennetuilla alu-
eilla maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois
johdettavaa sade- tai sulamisvettd. Helsingin kaupungin hulevesistrategiassa
(2008, 6) todetaan, ettd “hulevesissd korostuu thmistoiminnan vaikutus, mika
erottaa ne muista valumavesista”.

Kaupungistumisen myo6té vettd ldpadiseméttdmien pintojen (katot, kadut, tiet ja
pysédkointialueet) madrdd on lisddntynyt, minka seurauksena sade- ja sulamis-
vesien pintavalunta on lisddntynyt voimakkaasti. Luonnonoloissa vallitsee yh-
teys pinta- ja pohjavesien vélilld, mutta taajama-alueiden ldpdiseméttomilla
pinnoilla tdmi yhteys on poikki (joskin asfaltin rakojen kautta vettd voi imey-
tyd pienid madrid). Taajamissa sadanta on jopa 5-10 % luonnontilaista run-
saampaa, ja samalla haihdunta on luonnontilaista pienempdd. (Hulevesiopas
2012, 18.)

Rakennettujen alueiden sadevesiviemardintid ei pystytd helposti tehostamaan,
mika kasvattaa tulvavahinkojen riskid (Aaltonen, Hohti, Jylhd, Karvonen, Kil-
peldinen, Koistinen, Kotro, Kuitunen, Ollila, Parvio, Pulkkinen, Silander, Tii-
honen, Tuomenvirta & Vajda. 2008, 7). Viemariverkostoon johdetut hulevedet
atheuttavat my0s jiteveden puhdistustehon heikkenemisti jatevedenpuhdista-
moilla sekd ohijuoksutuksia viemériverkossa (Hulevesiopas 2012, 18). Ilmas-
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3.1

Laatu

tonmuutos lisdd sademéérié ja rankkasateita. Erityisesti talvisateet runsastuvat
kesdsateita enemmin, kun taas kesdisin rankkasateet voimistuvat (Aaltonen
ym. 2008, 105). Nykyaikaiset sade- ja kuivatusjirjestelmét eivét ole riittdvan
tehokkaita osittain sen takia, ettd rankkasateiden todenndkdisyysjakauman
mukaisia suurempia sateita on mahdollisesti Suomessa aliarvioitu. Hule-
vesirakenteiden mitoitus Suomessa perustuu 1960 -luvulla julkaistuihin sa-
dannan toistuvuusarvoihin, jotka on laadittu sademittareiden antamien tietojen
perusteella. Suunnittelussa kdytetyt sademiidridt ovat mahdollisesti todellisia
pienempid, silld pienialaiset rankkasateet osuvat harvoin sademittareiden koh-
dalle. Voitaneen olla varmoja, ettd ilmastonmuutos tulee aiheuttamaan jérjes-
telmiin vahinkoriskin muutoksen — jos ei kasvavina sadantoina, niin ainakin
sateiden intensiteetin kasvuna. (Aaltonen ym. 2008, 93.)

Viime vuosiin saakka hulevedet on Suomessa johdettu rakennetuilla alueilla
hulevesikaivoihin ja niistd hulevesiviemireihin — vanhoilla alueilla myds se-
kaviemareihin. Télloin hulevesien pididttyminen maastoon ja maaperdin on ol-
lut vahaistd. (Hulevesiopas 2012, 75.) Pééllystetyissd kaupunkiympéristoissa
pohjaveden pinta usein alenee, minkd takia hulevesien hallinnassa tulisi ottaa
lahtokohdaksi luonnon omaa hydrologista kiertoa jéljittelevd menetelma (Aal-
tonen ym. 2008, 93). Virtaamia voidaan luonnonmukaistaa johtamalla huleve-
det vettd ldpaiseméttomiltd pinnoilta luonnonmukaisiin avoimiin rakenteisiin
ja maaperd- ja pohjavesi-olosuhteiden salliessa imeytymiskykyiseen maas-
toon. Tdmén onnistuttua vain perustusten ja suodatusrakenteiden kuivatusve-
det johdetaan varsinaiseen hulevesiviemiriin (putkijirjestelmdan). (Hule-
vesiopas 2012, 75.) Hulevesisuunnittelun tarkoituksena on véhentdd huleve-
den méérdd ja parantaa sen laatua eli vihentdd epdpuhtauksia. Hulevesien hal-
linta luo my6s mahdollisuuksia esteettisesti kauniille kaupunkiympaéristolle
(Hulevesiopas 2012, 5).

Hulevesien hallinta kuuluu niin valtion kuin kunnan tyontekijoille sekd kunta-
laisille ettd yksityisille toimijoille. Kunnassa hulevesien hallintaa koskevia yh-
teisesti noudatettavia periaatteita tarvitaan maankdyton, kaavoituksen ja vesi-
huollon suunnittelusta yleisten alueiden hoitoon, kehittimiseen ja ympériston-
suojeluun sekd yksityisten tonttien rakentamiseen. (Hulevesiopas 2012, 5.)

Eri olosuhteissa sijaitsevien ja erilaisten kaupunkialueiden hulevesien laaduis-
sa on suuria eroja. Asuinalueiden hulevesissd on yleensd enemmén fosforia ja
bakteereja, mutta vihemmain metalleja ja orgaanista hiiltd kuin muiden kau-
punkialueiden hulevesissé. (Jormola, Harjula & Sarvilinna 2003, 141; Vakki-
lainen, Kotola ja Nurminen 2005, 13.) Asukastiheys ei juurikaan vaikuta hule-
veden metallipitoisuuksiin, mutta mitd suurempi asukastiheys, sitd suurempi
on huleveden biologinen hapenkulutus, kokonaistyppipitoisuus ja fekaalisten
koliformisten bakteerien mééré. Erilaisten kaupunkimaisten maakayttomuoto-
jen vililld ei havaita merkittdvaa eroa typen ja kiintoaineen pitoisuuksien osal-
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ta. (Jormola ym. 2003, 141.) Kaupungeissa luonnollisten pintavettd puhdista-
vien elementtien, kuten avo-ojien, kosteikkojen ja lampien vihyys heikentidd
kaupunkialueen pintavesien laatua (Vakkilainen ym. 2005, 3).

Hulevesi voi sisdltdd ympéristolle vaarallisia kemikaaleja, kuten PAH-
yhdisteitd, raskasmetalleja ja dioksiineja. Kaupunkialueilla hulevesien mukana
huuhtoutuvat lika- ja haitta-aineet ovat perdisin mm. pakokaasuista ja ajoneu-
voista, rakennuksien materiaalien korroosiosta, asfaltin kulumistuotteista,
huoltoasemilta ja teollisuusalueilta vuotavista viemareistd, jitteen késittelysta,
eldinten jatoksistd, kemikaalien kaytostd sekd kaukolaskeumasta. (Jormola
ym. 2003, 141.)

Hulevesien eroja alueittain on tutkittu pitkdidn. Vuonna 1982 toteutetussa val-
takunnallisessa hulevesitutkimuksessa todettiin, ettd kaupunkialueiden viliset
ainehuuhtoumaerot olivat selkedt. Huuhtouma oli sitd suurempi, mitd enem-
mén alueella oli pééllystettyjd pintoja. (Vakkilainen ym. 2005, 14.) Hulevesi-
en tutkimuksissa nidkyy myos muun muassa yhteiskunnan tekninen kehitys.
Vuonna 1982 tehdyssi tutkimuksessa hulevesien lyijyn pitoisuudet olivat suu-
ria. Vastaavassa tutkimuksessa vuodelta 2001 lyijyarvot olivat laskeneet huo-
mattavasti, mikd johtuu laajalti lyijyttdmén bensiinin kdyttoonotosta. (Vakki-
lainen ym. 2005, 14.)

Sateen vaihe ja vuodenaika vaikuttavat huleveden laatuun. Sateen alkaessa ve-
si huuhtoo koville pinnoille kertyneet epapuhtaudet, joten huleveden laatu on
sateen alkaessa yleensd huonompi kuin sateen keskivaiheilla tai lopussa. (Es-
kola & Tahvonen 2010, 13; Vakkilainen ym. 2005, 14.) Kevéélld sulamisve-
den laatuun vaikuttaa lumeen ja jddhdn sitoutuneiden lika-aineiden maéra,
mutta sulan maan aikaan laatuun vaikuttavat pintamaan ominaisuudet ja niisti
veteen liukenevat aineet (Eskola & Tahvonen 2010, 13-14).

Kaupunkialueella lumen sulamistapa vaikuttaa my6s huleveden laatuun. Tal-
ven aikana lumi voi sulaa useita kertoja ja auratuista kasoista joko kertaheitol-
la tai muutamien pdivien aikana. Sulan kauden hulevesien laatu on parempi
kuin sulamisvesien laatu. Taajamissa lumen sulamisvesien haitalliset aineet
ovat jopa puolet koko kuormituksen méérastd. (Eskola & Tahvonen 2010, 14.)
Pohjaveden kannalta tavallisin haitta-aine on liukkauden torjunnassa kaytetty
natriumkloridisuola. Se on liukoisessa muodossa, eikd pidity suodattimeen tai
maaperddn. (Hulevesiopas 2012, 21.)

Hulevesien liséksi hajakuormitusta vesistoihin aiheuttavat maa- ja metsatalous
sekd haja-asutusten jatevedet. Hulevesien osuus vesistdjen hajakuormituksesta
on typen osalta noin 1,5 % ja 2,1 % fosforikuormituksesta. Jos hulevesien ra-
vinnepitoisuuksia verrataan puhdistettuun jéteveteen, niin fosforin osalta hule-
veden pitoisuudet ovat jiteveden kanssa saman suuntaisia kun taas typen osal-
ta vain murto-osia. (Eskola & Tahvonen 2010, 15.)

Hulevesi on yksi tirkeimmistd hajakuormituksen l&hteistd orgaanisen ainek-
sen, ravinteiden, raskasmetallien, saastuneiden sedimenttien ja patogeenien
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osalta (Vakkilainen ym. 2005, 15). Hulevesien kuljettamista haitta-aineista
suurin osa on sitoutuneena kiintoaineeseen. Tamdn takia ndiden haitta-
aineiden poistaminen on suhteellisen helppoa esimerkiksi suodattamalla ja
laskeuttamalla. (Hulevesiopas 2012, 21.)

Huleveden laadun hallinnan ja parantamisen ldhtokohta on paistjen ennalta-
ehkaisy ja pédstoldhteiden vihentdminen. Ennaltaechkdisyssd merkittava tekija
on tietoisuuden lisddminen ja ohjeistus esimerkiksi torjunta-aineiden kéyton ja
lannoittamisen suhteen. Epdpuhtauksia voidaan laskeuttaa ja suodattaa mm.
lammikoissa, kosteikoissa ja viivytyspainanteissa. (Hulevesiopas 2012, 173.)
Kemiallista saostustakin voidaan kdyttdd, mutta se on yleensd kustannuksil-
taan kalliimpi ratkaisu kuin edelld mainitut (Partanen 2007).

3.2 Maara

Hulevesien vdhentdminen on tirkein osa hulevesien hallintaa. Huleveden ko-
konaisméérdd voidaan vdhentdd siirtdmaélld hulevettd pintavalunnasta osaksi
maa- ja pohjavettd tai ilmakehédn vettd. Vihentdmiskeinoja ovat myds hule-
vesien muodostumisen rajoittaminen (rakennettujen pintojen maérad pienen-
tdmaélld), muodostuneiden hulevesien imeyttiminen tai haihduttaminen kasvil-
lisuuden avulla. (Hulevesiopas 2012, 20.)

Hulevesien pintavalunnan maéairdén aiheuttaa eniten vaihtelua pintojen la-
paisykyky. Kaupungistumisen on havaittu vaikuttavan pintavalunnan maérin
kasvuun selvidsti. (Vakkilainen ym. 2005, 12-13; Jormola ym. 2003, 40.)
Luonnontilaisella alueella pintavalunta on noin 10 %. Kaupunkiolosuhteissa
lapdisemdttdoman pinnan osuus pinta-alasta vaikuttaa suoraan pintavalunnan
madrddn. Enimmillddn pintavalunnan mééréd voi nousta jopa 55 prosenttiin al-
ueilla, joissa ldpdisemédttdman pinnan osuus on 75-100 prosenttia. (Eskola &
Tahvonen 2010, 13.)

Alueen péillystettyjen pintojen osuus madrad selvésti tapahtuman valuntaker-
toimen suuruuden (Vakkilainen ym. 2005, 12-13). “Valumakerroin on huleve-
sistd prosentuaalisesti se méérd, joka ei imeydy pinnoitteen ldpi maan alempiin
kerroksiin vaan kulkeutuu pintavaluntana” (Hakola 2012, 55). Alueen keski-
madrdinen valuntakerroin on yleensd hieman pienempi kuin valuma-alueen
paillystettyjen, vettd ldpdisemittomien pintojen osuus kokonaispinta-alasta
(Vakkilainen ym. 2005, 12-13; Jormola ym. 2003, 40). Imeytyminen on riip-
puvainen sateen kestosta ja madrdstd. Esimerkiksi lyhyen rankkasateen aikana
vesi ei ehdi imeytyd pinnan ldpi, vaan kulkeutuu pintavaluntana pinnan muo-
don mukaan. Valumakertoimen arvo sijoittuu lukujen 0,1 — 1,0 vilille, jossa
luku 1,0 kertoo, ettd kaikki vesi valuu pintavaluntana pois alueelta. (Hakola
2012, 55.) Rakennettujen alueiden valuntakertoimet vaihtelevat suuresti. Jopa
saman alueen sisdlld voi olla huomattavaa vaihtelua. (Vakkilainen ym. 2005,
12-13.)
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3.3

Luonnonmukainen hulevesihallinta

Luonnonmukaista hulevesisuunnittelua tulisi suosia, koska hulevesirakentei-
den uusiminen on yleenséd vaikeaa ja kallista (Aaltonen ym. 2008, 7), mutta
myos siksi, ettd kuivatusjirjestelmét vaikuttavat alueen vesitalouteen. Luon-
nonmukaisella hulevesien hallinnalla voidaan kompensoida mahdolliset poh-
javeden alentamisen vaikutukset (Aaltonen ym. 2008, 110).

Suurinta osaa luonnonmukaisen hulevesihallinnan menetelmisti ei voida ka-
tegorisoida ainoastaan yhden otsikon alle, silld niilld on monia erilaisia kykyja
hallita hulevettd. Téssd luvussa menetelmét on jaoteltu karkeasti yhden otsi-
kon alle, mutta tekstissd on mainittu mikéli hallintamenetelmid on muitakin
kuin otsikon osoittama. Lahdekirjallisuudessa ruoppausta ei mainita luon-
nonmukaisten hulevesien hallintamenetelméni. Syy tdhin lienee, ettd ruop-
paustoimenpiteistd voi aiheutua arvaamattomia haittavaikutuksia: veden sa-
mentumista, kalojen kutualueiden tuhoutumista, ranta-alueiden syopymisti ja
sortumista sekd maiseman rumentumista (Ympdristohallinnon ohjeita 1/2015,
25). Koska tyon tutkimusosiossa kéytetdidn ruoppausta laatua parantavana te-
kijénd, on se lisitty tdhén.

TAULUKKO 1. Laatua parantavat ja mairdd vihentiavét luonnollisen hulevesihallinnan kei-
not, joihin on lisdtty ruoppaus.

Luonnonmukaisen hulevesihallinnan keinot
Laatua parantavat Maaraa vahentavat
Kasvillisuus Kasvillisuus
Viivytysallas/painanne Lapaisevat pinnat
Lammet Viherkatot/kattopuutarhat
Kosteikot Imeytyspainanne
Suodatus (hiekkasuodatin) Kanavat, ojat,
viherpainanteet (haihtuminen)
Varastointi
[Ruoppaus |

Kasvillisuus on avainasemassa hulevesien vihentdmisessd ja puhdistamisessa.
Maakerros toimii suodattimena, johon hulevesien kiintoaine ja sithen sitoutu-
neet epdpuhtaudet voivat rikastua. Lisdksi maaperidn mikrobiologinen toiminta
poistaa ja muuttaa hulevesien mukanaan kuljettamia epépuhtauksia ja ravintei-
ta vaarattomampaan muotoon. (Hulevesiopas 2012, 142.) Viherkatot eli ela-
valla kasvillisuudella peitetyt rakennusten katot ovat maailmalla yhi useam-
min kéytetty keino hallita ja vdhentdd kaupungistumisen ja ilmastonmuutok-
sen aiheuttamia ympadristohaittoja, kuten tulvavesipulsseja, meluisuutta ja
lampodsaarekeilmiotd. Viherkatoilla voidaan tasoittaa ddrevid sadilmioité, silla
kasvillisuuden tiedetddn pidattdvan vettd ja viilentdvan ympaéristod. (Luonnon-
tieteellinen keskusmuseo LUOMUS 2015.) Huleveden muodostumista voi-
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daan ehkaistd lapdisevilld padllysteilld. Ne vdhentdvét huleveden virtaamaa ja
kokonaismddrdd sekd lisddviat pohjaveden muodostumista. (Hulevesiopas
2012, 144.)

3.3.1 Viivytysmenetelmat

Viivytysmenetelmit voidaan karkeasti luokitella painanteisiin, lammikoihin,
kosteikkoihin, sekd rakennettuihin altaisiin ja kaivantoihin (Hulevesiopas
2012, 172). Nami menetelmét auttavat laadullisessa hallinnassa, mutta myds
vahentdvat madrdd mm. veden haihtumisen kautta. Ndiden menetelmien lisdk-
si voidaan varastointia kéyttdad viivytykseen.

Hulevettd voidaan viivyttdd mm. viivytysaltailla, joihin varastoituvan veden
madrd vaihtelee sateiden ja kuivien jaksojen mukaan. Yleensd altaan ulosvir-
tausta sdddellddn padon avulla. Pysyvén vesivaraston allasta voidaan kayttdi
virkistyskdyttoon paremmin ja se on esteettisesti kauniimpi kuin tyhjentyva al-
las. Viivytysaltaat mitoitetaan usein toistuvan sateen mukaan. Pienet, usein
toistuvat sateet ja niiden aiheuttaman hulevesivirtaaman mukana tuoma aine-
kuormitus vaikuttavat veden laatuun enemmaén kuin suuret, harvoin sattuvat
sadetapahtumat. Sateen aiheuttama ensimmadinen valuntapiikki sisdltdd paljon
haitta-aineita, jolloin tarvitaan pitkd viipyméa huleveden puhdistamiseksi. Tu-
lovirtaama saattaa huuhtoa pohjalle vajonnutta likaista sedimenttid uudelleen
ylos. Viivytysallas, jossa on pysyvd vesivarasto, on tehokkaampi hulevesien
laadun parantamisessa, kuin ajoittain kuivuva allas. Téllaisissa altaissa viipy-
mi on pidempi, minkd ansiosta partikkeleiden laskeutuminen jatkuu vield sa-
teen jélkeenkin. Mahdollisesti myds mikrobiologisella toiminnalla on aikaa
tehostaa veden laadun paranemista. Monesti pysyvin vesivaraston omaavien
viivytysaltaiden ja keinotekoisesti tehtyjen kosteikkojen ero on melko liukuva,
varsinkin jos viivytysaltaassa on runsaasti kasvillisuutta. (Vakkilainen ym.
2005, 69-70.) Viivytyspainanteet taas ovat ympdristodan alempana olevia alu-
eita, joihin hulevedet voivat lammikoitua, mutta kuivuvat sadetapahtumien va-
lissd. Viivytyspainanteet ovat usein kasvillisuuden peittimid, mutta mikali
alueen luonteeseen sopii, ne voivat olla myds esimerkiksi kiviaineksella ver-
hoiltuja. (Hulevesiopas 2012, 177.)

Hulevesilammikot ovat useimmiten hulevesien viivytystd varten rakennettuja
pienikokoisia altaita. Useimmiten lammikolla tarkoitetaan allasta, jossa on py-
syvd avovesipintainen alue. Lammikoita kdytetddn vihentimiin hulevesien
epipuhtauksia ja tasaamaan sekd alentamaan huleveden virtausnopeutta. Puh-
distusteho perustuu laskeutukseen, epapuhtauksien sitoutumiseen kasvillisuu-
teen sekd bakteerien ja muiden mikro-organismien avulla tapahtuvaan epédpuh-
tauksien hajottamiseen. Lammikkoa ymparoivélld viivytysalueella on usein
runsasta kasvillisuutta, joka parantaa rantojen stabiliteetin ja esteettisyyden li-
sdksi altaiden turvallisuutta, koska péédsy rannalta veteen vaikeutuu. (Hule-
vesiopas 2012, 173.) Kosteikon suurimpina erona lammikkoon verrattuna on
matala vesisyvyys ja monipuolisempi kasvillisuus. ”Yleisesti ottaen kosteikol-
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la tarkoitetaan aluetta, joka suuren osan vuodesta on veden peitossa ja muun-
kin ajan pysyy kosteana.” Kosteikkoja kédytetddn huleveden puhdistamiseen ja
vitvyttdimiseen. Kosteikoille on tyypillisestd runsas vesi- ja kosteikkokasvilli-
suus. (Hulevesiopas 2012, 175.) Kosteikot ja lammikot soveltuvat hyvin myos
talviolosuhteisiin ja voivat toimia tehokkaasti myos kylméssa ilmastossa (Hu-
levesiopas 2012, 204).

“Rakennetut uomat ovat luonnonmukaisen kaltaisia avouomia, kooltaan
yleensd noroa vastaavia.” Noroilla on merkitystd hulevesien viivyttdmisessa,
osittain myos johtamisessa. Rakennetut norot ovat linjaukseltaan mutkittelevia
ja niihin voi liittyd levennyksid, tulvatasanteita, lampia, sekd runsasta kasvilli-
suutta. (Hulevesiopas 2012, 164.)

Sadevettd voidaan viivyttdd varastoimalla sitd sdilioihin. My0s erialaisia maan
alle sijoitettavia hulevesisdiliditd — kasetteja ja tunneleita — on olemassa. Va-
rastoitua vettd voidaan kdyttdd kasteluun, johtaa hiljalleen eteenpdin tai imeyt-
td4 maaperaan.

3.3.2 Imeytysmenetelmit

“Imeytyspainanteet ovat ymparistoddn alempana olevia kasvillisuuden peit-
tdmid alueita, joihin hulevedet voivat lammikoitua, ja joista ne voivat imeytyé
maaperddn.” Niistd kdytetddn muitakin nimityksid, esimerkiksi sadepuutarha,
biosuodatus- tai biopiddtysalue. Menetelmien toimintaperiaate on kuitenkin
sama. Imeytyspainanteen olennainen ero muihin imeytysmenetelmiin on
maanpéillinen viivytys- eli lammikoitumistila, johon hulevedet ohjataan paé-
asiassa pintavaluntana. Sieltd ne imeytyvit hiljalleen kasvukerroksen lavitse
ympdaroivadn varastokerrokseen tai maaperddn. Heikosti vettd lapdisevissd
maaperdssd on tehtivd maaperdn massanvaihto ja kdytettdva salaojitusta joh-
tamaan yliméérdinen vesi eteenpéin. (Hulevesioas 2012, 151.)

3.3.3 Huleveden johtamismenetelmat

Avo-ojia kdytetddin muun muassa hulevesien johtamiseen, mutta ojan syvyyt-
td, viettoa ja muotoa vaihtelemalla voidaan korostaa muitakin haluttuja toi-
minnallisia ominaisuuksia: imeytysté ja varastointia. Avo-ojat tulisi suunnitel-
la perinteisti monimuotoisempina uomina, huomioiden ulkondkd ja ekologi-
nen merkitys. (Hulevesioas 2012, 158-159.) Rakennetut kanavat ja uomat ovat
usein betonista tai kivistd rakennettuja, linjaukseltaan suoraviivaisia hulevesi-
en johtamisreittejd. Niiden syvyys ja leveys voi vaihdella suuresti muutamasta
kymmenesté sentistd jopa metreihin ja niiden reunat ovat pystysuoria tai hyvin
jyrkkéluiskaisia. Niitd voidaan kayttdad keskusta-alueilla niiden rakennetun ul-
konddn ja pienen tilantarpeen ansiosta. Kanavia kdytetddn 1dhinnd huleveden
johtamiseen, silld ldpdisemittoman pinnan takia veden imeytymistd ei tapah-
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du. Kanavissa hulevesid voidaan kuitenkin viivyttdd patorakenteiden avulla.
(Hulevesiopas 2012, 164.) Viherpainanteet ovat toiminnaltaan samantyyppisid
kuin avo-ojat, mutta viherpainanteiden on tarkoitus olla matalia, loivaluiskai-
sia ja kauttaaltaan nurmetettuja tai muuten verhoiltuja. Yksinkertaisia painan-
teita kdytetddn ainoastaan pintavalunnan johtamiseen, mutta painanteilla voi-
daan viivytyksen, imeytyksen ja suodatuksen kautta myos késitelld hulevesié.
(Hulevesioas 2012, 159.) Luontaiset valumareitit pitdisi saada sddstettyd, il-
man ettd hulevesisuunnittelussa kaytettdisiin pumppuja. Tdhén tavoitteeseen
voidaan pééstd vain silld, ettd hulevesisuunnittelun esiselvitykseen uhrataan
tarpeeksi aikaa. (Wahlroos, luento 11. 2. 2016.)

3.3.4 Huleveden kisittely

Hulevesien késittelylld tarkoitetaan yleensd hulevesien laadullista hallintaa.
Hulevesien laadullisen hallinnan menetelmilld pyritddn hulevesien epédpuhta-
uksien poistamiseen ja laadun parantamiseen, eikd niilld yleensd voida vaikut-
taa merkittavésti virtaamiin eikd hulevesien kokonaisméarain. “Suodatuksessa
hulevedet johdetaan jonkin véliaineen ldpi. Viliaine pidéttdd vedestd epédpuh-
tauksia sekd suodatuskerroksen pinnalle ettd viliaineeseen”. Osa suodattavista
jarjestelmistd (esim. kasvillisuuden peittdmi painanne) liittyy myos madralli-
seen hallintaan viivytystilavuutensa ansiosta, jolloin silld on laadullisen hal-
linnan lisdksi myos viivyttivd merkitys. Kéytossd on myds hiekkasuodattimia,
jotka ovat tdysin rakenteellisia. Niiden toiminta ei juuri eroa esimerkiksi talo-
us- tai jatevedenkdsittelyssd kdytettdvistd suodattimista. (Hulevesioas 2012,
183-185.)

Ruoppauksella tarkoitetaan vesiston pohjalle kertyneen pohjasedimentin tai
muun maa-aineksen poistamista veden alta. Ruoppauksen tavoitteena voivat
olla vesisyvyyden ja -tilavuuden lisidminen, ravinnekierron vihentdminen ve-
den ja sedimentin vililld, kasvillisuuden vdhentdminen sekd saastuneiden tai
myrkyllisten ainesten poistaminen vesistostd. (Ulvi & Lakso 2005, 211.) Toi-
saalta timé toimenpide voi vapauttaa ruoppaustoimenpiteiden vaikutuksesta
sedimentin sisdltdmét ravinteet vesistoon, miké saattaa aiheuttaa vesiston re-
hevoitymistd (Ympéristohallinnon ohjeita 1/2015, 26).

Esteettisten ja kaupunkikuvallisten tavoitteiden sekd hyotykdyton nakdkulmi-
en tulisi ohjata menetelmien valintaa mm. maanpééllisten ja maanalaisten jér-
jestelmien vélilld. Esimerkiksi hyvikuntoisten vesistdjen ldheisyydessd tai
kohtuullisen luonnonmukaisilla valuma-alueilla on jirkevéda toteuttaa pieni-
muotoisia hulevesien kisittely- ja hallintatoimenpiteitd. Hallintamenetelmien
tulisi muodostaa yhdessd paras mahdollinen kokonaisuus. (Hulevesiopas
2012, 199.)
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3.4 Hulevesijdrjestelméan mitoitus

Hulevesijérjestelmédn mitoitusta laskiessa tulee huomioida, mitoitussateen nel-
j4 madrddvad ominaisuutta: sateen kesto, sateen intensiteetti eli rankkuus, sa-
deméird seka toistuvuus eli todennédkoisyys kyseisen sadetapahtuman esiin-
tymiselle (Hulevesiopas 2012, 102). Rationaalinen menetelmi sopii mitoituk-
sen laskemiseen silloin kun kyseessd on pienen alueen tarkastelu (enintddn 80
ha) (Jakkola 2015, 61). Mitoitusvirtaama madrdytyy mitoitussateen rankkuu-
den ja kestoajan sekd valuma-alueen ominaisuuksien perusteella. Mitoitustois-
tuvuuden maédrittely saattaa perustua tapauskohtaiseen riskitarkasteluun tai jér-
jestelmin haltijan yleiseen ohjeistukseen. Kiytettdvid mitoitustodennékoisyyt-
td ei vol madrittdd yleispatevisti. (Hulevesiopas 2012, 206-207.)

Hulevesioppaan mukaan (2012) kaupunkien hulevesiviemairijarjestelmét mi-
toitetaan yleensd kerran 2-3 vuodessa toistuvalle rankkasateelle. Téll6in vuo-
tuinen esiintymistodennikdisyys on 50-33 %. Mittasuhdetta toistuvuudelle an-
taa se, ettd tiehallinto edellyttdd péédteiden kuivatusjérjestelmien mitoituksessa
10 vuoden toistumisaikaa. Tulvareittien mitoituksessa toistumisaika voi olla
100-200 vuotta, jolloin todenndkdisyys on 1-0,5 %. (Hulevesiopas 2012, 103.)

Hulevesiviemirin mitoitusta varten tarvitaan tieto sateen intensiteetisti valitul-
la kestoajalla ja todennédkoisyydelld. Kestoaika midrdytyy valuma-alueen
ominaisuuksien perusteella ja todenndkoisyys ulkoisten reunaehtojen perus-
teella. Keskimddrdinen intensiteetti midrdytyy sateen kestoajan ja toistuvuu-
den perusteella. Namaé tilastolliset arvot mééritettiin Rankkasateet ja taajama-
tulvat (RATU) -hankkeessa (2008). Rankkuudet ovat keskimiérin Vaasa-
Kuopio -linjan kohdalla esiintyvid 1 km” aluesadannan arvoja (liite 9, tauluk-
ko 4 & 5). Suomen etelédosissa tietyn rankkuuden todennédkoisyys on suurempi
(toistuu useammin) kuin esitetyt arvot. (Hulevesiopas 2012, 206-207.) Hule-
vesioppaassa (2012, 210) on esitetty taulukot, joissa ilmastonmuutoksesta joh-
tuva 20 % sateen intensiteettid nostava vaikutus on huomioitu. Uudet korotetut
arvot nakyvat taulukoissa 6 & 7 (liite 9).

Mitoituksen kannalta oleellisin asia on se, ettd valuntakerroin ei ole vakio,
koska hulevesien osuus sademidristd padsdéntoisesti kasvaa sateen rankkuu-
den ja kestoajan myd6td. Tamén vuoksi laskelmissa ei pitdisi kdyttad kirjalli-
suudessa annettuja alimpia arvoja. Valuntakerroin ja valuma-alueen pinta-ala
eivit yksinddn riitd hulevesien johtamisen suunnitteluun. On my0s pystyttiva
madritteleméédn kertymisaika, joka tarkoittaa hulevesivalunnan ajallista esiin-
tymistd valuma-alueen purkupisteessd. Kertymisaikaa voidaan kuvata veden
virtausaikana valuma-alueen kauimmaisesta pisteestd valuma-alueen purkupis-
teeseen. Kertymisajan méérittelyn apuna voidaan kayttia taulukkoa 8 (liite 9).
Kun késin mitoitettaessa mitoitussateen kestoajaksi valitaan valuma-alueen
arvioitu kertymisaika, niin tarkastelupisteessd esiintyy teoriassa suurin hule-
vesivirtaama kyseiselld todenndkoisyydelld. (Hulevesiopas 2012, 208-209.)
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On muistettava, ettd ilmastonmuutos aiheuttaa monia epavarmuustekijoitd, ja
siksi mitoituskriteereiden valitseminen kuivatusjdrjestelmien suunnittelun lah-
tokohdaksi voi olla haastavaa (Aaltonen ym. 2008, 93).

4 BENSOWIN PUISTON SUUNNITELMA

Bensowin lampi sijaitsee Kaakkois-Kauniaisissa (kuva 7) ldhelld Espoon ra-
jaa, Bensowinkujan ldnsipuolella ja Kauniaistentien eteldpuolella. Alue kuu-
luu Kauniaisten maankdyton yleissuunnitelman MASU2 (2014, 19) mukaan
erityisid ympdristoarvoja sisdltdviin kohteisiin. Maankdyton yleissuunnitelman
selostuksessa (2004, 19) mainitaan: ”Alueella on seké paikallishistoriallista et-
td maisemallista arvoa”. Kaupungin omistama alue on asemakaavan mukaan
puistoa.
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KUVA 7. Bensowin lampi sijaitsee Kaakkois-Kauniaisissa tumman sinisen nelion kohdalla.

Suunnittelu- ja konsultointialan yritys Ramboll teki Kauniaisten kaupungin ti-
lauksesta Bensowin lammen tilan selvityksen kevaalld 2014. Selvityksessé su-
ositellaan lammen osittaista ruoppaamista ja lammen purku-uoman kevytti
perkausta. Vesikasvien istutusta suositellaan ravinteiden sitomisen vuoksi sekd
ympérdivin metsdn harvennusta viihtyisyyden aikaansaamiseksi. Alueen jat-
kosuunnittelussa suositellaan lehtojen sdilyttamistd sekd niiden ominaispiirtei-
td sdilyttdvid ja vahvistavia hoitotoimenpiteitd (mm. kuusien poisto). Alueen
suuria ylispuita sekd pensaskerrosta suositellaan sdistettdviksi. Kasvillisuuden
kerroksellisuus parantaa lintulajien elinoloja. Puutarhakasvien kasvustot suosi-
tellaan poistettavaksi (mm. jéttitatar, konnantatar ja pihlaja-angervo). (Sopa-
nen, Kiiski & Saarivuo 2014, 15-16.)
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4.1

Suunnitteluprosessi

Eskola & Tahvonen (2010) ovat kisitelleet suunnitteluprosessin vaiheita kir-
jassa Hulevedet rakennetussa viherympéristossd. Heiddn mukaansa suunnitte-
luprosessi lahtee tehtidvéstd, jonka antaa yleensi tilaaja. Tilaaja miirittelee ta-
voitteen, jota suunnittelija tdydentdd henkilokohtaisten arvojen ja ndkemysten-
sd kautta. Tavoitteen jdlkeen tulee idea ja luonnos. (Eskola & Tahvonen 2010,
28-29.) Téssd tyossd suunnitteluprosessin alkuvaiheisiin on lisétty tarvekartoi-
tus eli inventointi. Se tulisi aloittaa jo heti tavoitteen asettelun jilkeen. Simon
Bell (1997/2005) on kuvannut kirjassaan Design for outdoor recreation mai-
seman inventointia. Hidnen mukaansa herkét luontokohteet tulee huomioida,
kuten herkkd maaperéd ja kasvillisuus, harvinaiset kasvit tai muu luonnon osa-
alue, joka altistuu herkidsti muutoksille. Yksityiskohdat, joiden merkittavit
ominaisuudet luovat paikan hengen, tulee myds huomioida. Téllaisia yksityis-
kohtia voivat olla piilossa oleva jdrvi, vesiputous, rotko, erikoinen kallion-
muoto, vanha ikimetsd, paikat dramaattisine ja yllattdvine nikdaloineen tai
laakeat alueet, joissa taivas on dominoiva tekijd. Inventoinnin ja tiedon ke-
radmisen jilkeen voidaan muun muassa mééritelld paikat, joihin suunnitel-
maan sisiltyvat mahdolliset eri aktiviteetit ja toiminnot voidaan sijoittaa. (Bell
1997/2005, 13.)

Idea eli ratkaisu tilaajan antamaan tehtivédn liittyy kdytdnnon suunnittelussa
tiiviisti luonnostelun kanssa yhteen. Suunnittelijan kokemuksen karttuessa
ideointi syntyy suoraan piirrettyyn muotoon ja ajattelu paperille piirroskuvina.
Ideointi tarkoittaa piha- ja puistosuunnittelussa tilojen ja muotojen sovittamis-
ta luonnokseen, jossa yhtd aikaa ratkaistaan korkeuserojen aiheuttamia vaiku-
tuksia. Luonnos ja idea toimivat jatkuvasti toistuvana syklini. (Eskola & Tah-
vonen 2010, 29.) Luonnos on vilituote ratkaisusta, joka vaatii jatkojalostusta
riippuen asiakkaan ja suunnittelijan reaktiosta. Asiakas nikee monesti luon-
nosvaiheessa asioita, joita pitdd muuttaa. Samalla tavoin suunnittelija haluaa
uudelleen tarkastella suunnitelman osuuksia ja parannella niitd. Koska suun-
nittelija on tarkastellut kaikkia elementteja tilaajan toiveen ja itse asettamansa
tavoitteen mukaisesti, haluaa hin ehki vield tarkastella piirrettyd ideaansa eri
vinkkelistd verrattuna aikaisempaan vaiheeseen ja tehdd asianmukaisia sovi-
tuksia suunnitelmaan. (Booth & Hiss 2012, 236-239.)

Luonnostelun tarkoituksena on tarjota suunnittelijan ja asiakkaan vilille katta-
va ndkymé koko suunnitelmasta sekd synnyttdd vuoropuhelua. Luonnos takaa
asiakkaalle mahdollisuuden antaa palautetta suunnittelijalle. Asiakkaat ovat
myods taipuvaisempia positiivisiin tuntemuksiin tulevien ratkaisujen suhteen,
kun he ovat saaneet olla mukana suunnittelussa. Suunnittelijan on tiedettava,
mitd mieltd asiakas on, jotta hin tietdd vastaako se asiakkaan odotuksia. Suun-
nittelijan tulee ottaa huomioon suunnitteluelementtien vilinen visuaalinen
suhde ympérdivien elementtien kontekstissa. Erds luonnostelun olennaisim-
mista tarkoituksista on tilan ja elementteihin sekd esteettisyyden tarkastelu
suhteessa suunnitelman kokonaisvaikutelmaan. Luonnoksen on miellytettidva
silmdi. (Booth & Hiss 2012, 236-239.)
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Toimivan luonnoksen jélkeen voidaan siirtyd yleissuunnitteluun. Yleissuunni-
telmassa kuvataan annetun tehtdvén ratkaisu kokonaisuudessaan ja esitetdén
sen ratkaisumalli. (Eskola & Tahvonen 2010, 29.) Tilaajan toiveet tyOstetddn
toimivaksi ja esteettiseksi kokonaisuudeksi, joka sopii ympéristoonsa (Nuotio
2009, 46). Kun suunnittelutyé on edennyt hyvéksyttyyn yleissuunnitelmavai-
heeseen, ei endd ole tarvetta palata aiempiin vaiheisiin. Suunnittelualuekohtai-
sen ideoinnin jélkeen ratkotaan pienempid yksityiskohtia, jotka tukevat yleis-
suunnitelman mukaisen kokonaisuuden syntymistd. (Eskola & Tahvonen
2010, 29.) Hyvaélla suunnittelulla varmistetaan viihtyisén, turvallisen, terveel-
lisen, ympiristoonsd sopivan ja rationaalisesti kunnossapidettdvan ympériston
luominen (Nuotio 2009, 46).

Paras mahdollinen suunnitteluratkaisu syntyy, kun suunnittelijalla on teoria-
tiedon piille syntynyt kdsitys jarjestelméin huollettavuudesta ja toimivuudesta
juuri kyseisessd suunnittelukohteessa. Valmis suunnitelma siis sisdltdd suun-
nittelijan henkilokohtaisen ndkemyksen, noudattaen kuitenkin toimeksiantoa.
Yleissuunnitelman pohjalta voidaan edetd niin sanottujen myyntikuvien ja
tyOkuvien laatimiseen. (Eskola & Tahvonen 2010, 28-29.)

Myyntikuvilla (havainnekuvat ja yleissuunnitelma) havainnollistetaan suunnit-
teluratkaisuja viranomaisille tai asiakkaille. "Myyntikuvat esittdvat valmista
kohdetta suunnitelman toteutumisen jidlkeen”. Tydkuvien (pinnantasaus- ja is-
tutussuunnitelma seké detaljit), tarkoituksena taas on tuottaa toteuttamista var-
ten tarvittavat suunnitelmakuvat. Tyokuvat, tyoseloste ja midrdluettelo autta-
vat suunnitelman toteuttamisessa. (Eskola & Tahvonen 2010, 28-29.) Tilaajal-
le kustannusarvio on tarked osa suunnittelumateriaalia.

4.1.1 Tilaajan toiveet ja suunnittelijan tavoitteet

Kauniaisten kaupunki tilasi Bensowin lammen rannalle esteettomén pitkos-
puureitin ja pation. Suunnitelman haluttiin siséltivin ndkymid kavelytieltd
lammelle sekd villiintyneiden puutarhakasvien poiston. Maisemaa kaunista-
vaa sekd hulevesid puhdistavaa kasvillisuutta toivottiin myos alueelle. Toi-
veissa oli, ettd luonnonkasveja nayttavimpid puutarhakasveja myos kaytettdi-
siin. Budjetiksi annettiin 50 000 €. Tavoitteessa tilaajan toiveita maustettiin
erilaisilla tilakokemuksilla, materiaalin vaihdoksilla, luontoon sulautuvilla
materiaaleilla, muutamalla yllatykselliselld joskin my®0s taiteellisella elemen-
tilld sekd yleissuunnitelmaan yhdistetylld hulevesien hallinnalla.

Hulevesisuunnittelun tavoite voidaan asettaa heti suunnitteluprosessin alku-
vaiheessa tehtidvan annon jilkeen, mutta sitd on tarkennettava, kun alueesta on
riittdvésti pohjatietoa ja esiselvitys on laadittu. Ensisijainen tavoite seké puis-
to- ettd hulevesisuunnittelussa oli viihtyisyys.
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4.1.2 Tarvekartoitus

Bensowin lammen suunnitelmaa varten tehty tarvekartoitus pitdd sisdlldén sel-
vityksen alueen kulttuurihistoriasta ja nykytilasta, joista jalkimmaiseen sisél-
tyvit selvitykset alueen topografiasta, maaperitiedoista, vedenjakajista, vesis-
ton tilasta sekd maisema- ja luontoarvoista sekd esiselvitys hulevesisuunnitte-
lusta.

Suunnitelualueen kulttuurihistoria

Puutarha-arkkitehti Paul Olsson oli Suomen 1900-luvun alkupuolen merkitta-
vimpid vaikuttajia puutarhataiteessa. Villa Bensowin suunnitelma oli Paul
Olssonin ensimméiinen Kauniaisiin tekemi puutarhasuunnitelma, jonka hén
teki isdnsd Svante Olssonin kanssa vuonna 1913. Olssonin Kauniaisiin 1910-
1920-luvulla suunnittelemien villapuutarhojen yleisilme noudattaa niin sanot-
tua uutta arkkitehtonista tyylid, joka syrjdytti vallalla olleen maisematyylin
Englannissa ja Saksassa. Muun muassa Olssonin Suomeen tuomassa tyylissi
uusi muotopuutarha oli symmetrinen, suoralinjainen ja akseleihin orientoituva.
Rakennuksen ldhiympéristd jdsennettiin geometrisesti ja késitettiin arkkiteh-
tuurin osana. (Uino 1986, 38-40.) Tdman tyylin Paul omaksui Kostritzistd
(Hayrynen, sdhkopostiviesti 31.12.2014). Kauempana vallitsi vapaa luonnon-
tyyli. Myo6s Villa Bensowin suunnitelmassa (kuva 8) on hyvin ndhtévissa,
kuinka Villan ldheisyydessd olevan koristepuutarhan ulkopuolella alkaa va-
paamuotoinen “metsdpuutarha” mutkittelevine kdytavineen. (Uino 1986, 38-
40.) “Metsdpuutarha” on melkein suoraan 1800-luvun lopun maisematyylin
planssikirjoista, joita Svante Olsson hankki kaupungin puistotoimeen (Héyry-
nen, sdhkopostiviesti 31.12.2014). Paperille tallennettu Villa Bensowin suun-
nitelma muistuttaa kaavamaisuudessaan harjoitustyoti, eiké siind ndy sitd mai-
semapuutarhan silmiinpistdvinti elementtid, joka vield nykyéddnkin on konk-
reettisesti ndhtivissd paikan pailld. Lammen keskelle tehty pieni saari on ai-
van kuin Ermenonvillen pieni poppelisaari. Maunu Héyrynen totesi, ettd jos
suunnitelmasta on vain tuo yksi hahmotelma, ei ole niinkdin sanottu, ettd sitd
olisi toteutettu kovinkaan tarkasti (Hayrynen, sdhkopostiviesti 31.12.2014).
Todennikoisintd on, ettd saari on rakennettu lammen keskelle Olssonin vaiku-
tuksesta.

Olssonin suunnittelemat yksityiset puutarhat olivat harmonisia kokonaisuuk-
sia, koska hin pyrki integroimaan puutarhan ympéréivaan luontoon ja raken-
nuksiin (Palmgren & Brandt-Vahtola 2014, 6-7). Kauniaisissa parhaiten séily-
nyt ja tunnetuin Olssonin puutarhoista on Villa Bensowin puutarha (Palmgren
& Brandt-Vahtola 2014, 6-7). Paul Olsson kuuluu kiintedsti kauniaislaiseen
puutarhataiteen historiaan. Vaikutteiden ottaminen uuteen suunnitelmaan Ols-
sonin aiemmasta ty0sté jatkaa kulttuurihistoriallista perinnettd.
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KUVA 8. Villa Bensowin puutarhasuunnitelma 1913. Suunnittelijat: Svante & Paul Olsson.
Villan ldheisyydessd olevan muotopuutarhan ulkopuolella alkaa vapaamuotoinen “metsapuu-
tarha” mutkittelevine kéytdvineen. Yksi kdytdva sivuaa suunnitelman itélaidassa olevaa Ben-
sowin lampea.

Nykytilan selvitys

Topografian, maaperdn ja valuma-alueiden tiedot ja kartat 16ytyvit Kauniais-
ten maisema-analyysistd, jonka Marko Ahola teki vuonna 2011 maisemasuun-
nittelun erikoistyond Aalto yliopistolle. Topografiakartassa (kuva 9) lampi si-
jaitsee kaakossa ja on selvennykseksi ympyrdity mustalla neliolld. Kuvasta
ndkyy, ettd Bensowin lampi sijaitsee laaksossa, jota ympéroivit méet. Maape-
rd on maisema-analyysin (kuva 10) sekd Bensowin lammen tilan selvityksen
mukaan savea. Kuten maaperékartasta voimme nihdé, viereiset méet ovat kal-
liota.
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KUVA 9. Kauniaisten topografia. Bensowin lampi sijaitsee kaakossa mikien ympérdiméssa
laaksossa ja on selvennykseksi ympyrdity mustalla neli6ll4..
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KUVA 10. Kauniaisten maaperékartta. Bensowin lampi sijaitsee kaakossa kallioiden ympéi-
réiméssd savisessa laaksossa ja on selvennykseksi ympardity mustalla nelidll4.

Lammen lounaispuolella olevan kukkulan sadevedet valuvat ainoastaan lam-
peen (kuva 11), ja jatkavat matkaansa pientd purkuojaa pitkin lampea sivua-
vaan avo-ojaan, joka kulkee Kauniaistentien viertd. Avo-oja virtaa Espoon puo-
lelta Kehd II:n (Nihtisillan) tuntumasta ja jatkaa kulkuaan ldpi Kauniaisen seka
Espoon ja purkautuu mereen Espoonlahdelle. Kaikkien muiden lampea ympi-
roivien kukkuloiden valumavedet johdetaan avo-ojia ja teiden alituksissa rumpu-
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putkia pitkin suoraan edelld mainittuun avo-ojaan, joka kulkee Kauniaistentien
viertd Espoonlahdelle (laajempialainen veden kulku- ja valuma-aluekuva liit-
teessd 1).

) Valuma-alue
16 500m2

KUVA 11. Bensowin lammen valuma-alue.

Lampi toimii hulevesii tasaavana altaana. Lammen pinta-ala on noin 690 m®.
Lammen syvyys vaihtelee 20-85 cm vililli. Lampi on syvimmillddn 85 cm,
keskimddrin 50-60 cm syvd, mutta reunoiltaan (noin 3 m levyisen matkan)
vain n. 30 cm syvéd. Bensowin lammen tilan selvityksessd todetaan lammen
happipitoisuuden olevan alhainen. Lammessa on selvéd happivaje ja kokonais-
fosforin perusteella lampivesi on erittdin rehevdd. Vesikasvillisuutta on hyvin
niukasti. Sedimentissd on havaittavissa lievdd sinkistd aitheutunutta pilaantu-
neisuutta. Lammessa eldd ruutanakanta.

Ei ole tayttd varmuutta siitd, onko Paul Olssonin suunnitelmassa ndkyvi Ben-
sowin lampi ollut olemassa jo ennen suunnitelmaa (luonnonlampi), vai onko
se tehty Olssonin suunnitelman mukaisesti. Lammen tilan selvityksen mukaan
lampi olisi todennékoisesti rakennettu. Alla olevasta vanhasta pitdjan kartasta
(kuva 12) on hyvin vaikeaa sanoa, onko Sepédnkyldn (lounaassa) yldpuolella
oleva tdpld Bensowin lampi, Espoon Gerkissé sijaitseva lampi vai joku enti-
nen lampi, joka on nykyddn kuivatettu pois kaupunkirakentamisen tielta.
Galltrask-jarvi on karttakuvassa aivan vasemmassa ylélaidassa.

Todennidkoisintd on topografian ja savisen maaperdn perusteella paiteltyna,
ettd paikka on ollut kostea myds jo 1900-luvun alussa. Jos paikalla ei ihan
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varsinaista lampea ole ollut, niin todennikdisesti kosteikkoa kuitenkin. To-
denndkoisesti viimeistddn Olssonin suunnitelman toteuduttua lampi on saanut
tarkemman muodon.

K
UVA 12. Espoon pitdjankartta vuodelta 1750. Kuvasta on erittdin vaikeaa péételld onko kel-
taisen nelion ympéaroima tapld Bensowin lampi, Espoon Gerkissi sijaitseva lampi vai joku en-
tinen lampi, joka on nykyédn kuivatettu pois kaupunkirakentamisen tielta.

Kasvillisuudeltaan alue on kosteaa runsasravinteista lehtoa ja tuoretta lehtoa.
Puiston puusto on osin huonokuntoista. Alueella on suuria ylispuita sekd pen-
saskerrosta. Vieraslajit sekd puutarhakasvit (mm. jéttitatar, konnantatar ja pih-
laja-angervo) ovat villiintyneet alueella. Lintulajisto edustaa melko tavan-

omaista havu- ja lehtometsien sekd kulttuurialueiden lajistoa. (Sopanen ym.
2014, 10-15.)

Lammen reunamilla maisemaa voisi kuvailla sanalla ryteikko. Alue on kos-
teikkoa tihedn ja huonokuntoisen kasvillisuuden seassa. Nikymid on hyvin
vahan johtuen kasvillisuuden miirdstd. Puiden ollessa lehdettomid tarjoutuu
siilautuvia ndkymid puiden runkojen vilistd Kauniaistentielle sekd sen viertd
kulkevalle hiekkaiselle kevyenliikenteen véylille. Bensowinkujalle on hieman
enemmaén siilautuvia ndkymid. Lammen pohjoisrannalla seistessd hallitsevin
nikyma on Bensowin kartonoalueelle ilmeisesti muinoin kuulunut varastora-
kennus, joka ei ole silmédd hivelevd paitepiste ndkymadlle, varsinkin kun sitd
erottaa kaupungin alueesta vanha metallinen verkkoaita.

Hulevesisuunnittelun esiselvitys

Esiselvityksessé tulee arvioida maankdyton muutosten vaikutus vesitaseeseen,
toisin sanoen arvioida, miten alueen tilanne ja veden virtaus tulevat muuttu-
maan. Koska puustoa on pakko kaataa sekd huonokuntoisuuden vuoksi ettd
rakentamisen ja ndkymien tieltd, vihentdd se kasvillisuutta, joka sitoo vettd
kasvualustastaan. Tdmén myotd vesiméérd alueella saattaa kasvaa. Myos il-
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mastonmuutos lisdd sateita, minkd vuoksi virtausmééirat nousevat. Bensowin
lammen itd-puolelle on kaavoitettu liike- ja toimistorakennusten korttelialue
(Kauniainen 2012), jonka rakentaminen tulee lisddméédn ldpdiseméttomien
pintojen pinta-alaa ja ehki osittain myos hulevesivalumia Bensowin lampeen.
On myd6s hyvéd miettid hulevesien hallinnan tarvetta. Edelld mainituista teki-
jOistd johtuen sekd Bensowin lammen tilan selvityksen perusteella voidaan
sanoa, ettd Bensowin lammen suunnitelmassa hulevesien laadulliseen seka
maérélliseen hallintaan on tarvetta.

Hulevesisuunnittelun tavoitteiden tarkennus

Tavoitetta asetettaessa tulisi kiinnittdd huomiota ympaériston suojeluun, tulva-
suojeluun, esteettisyyteen ja taloudellisuuteen. Bensowin puiston suunnitel-
massa tavoitteeksi asetettiin lammen pohjasedimentin puhdistaminen ja hule-
veden viivyttiminen. Pohjasedimentin puhdistus voitiin asettaa tavoitteeksi,
vasta kun lammen tilan selvitys oli tehty. Tavoitteena oli myds hyodyntidd
lampea ja sen kosteikkomaista lehtoa ymparistéd rikastuttavilla suunnittelu-
ratkaisuilla. Tavoitteiden tarkennuksessa oli selvdd, ettd tuleva Bensowin
puiston hulevesiratkaisu noudattaa luonnon muotoja ja mukautuu sen myoti
ymparistoon. Tavoitteeksi asetettiin erilaisten tilakokemusten luominen veden
monimuotoisella kaytolla.

4.1.3 Idea ja luonnos

Johtavana ideana suunnittelussa oli luoda ympéristoonsé sulautuva luonnonla-
heinen puisto virkistyskédyttoon kaikenikdisille kdyttdjdryhmille, unohtamatta
vanhuksia ja liikkumisrajoitteisia. Suunnitellun puisto-osuuden pinta-ala oli
noin 0,5 ha. Ensimmadisend oli haettava pitkospuureitille muotokieltd. Idea
syntyi kulttuurihistoriaa tutkimalla. Kartanoalueen tutkiminen maastokédyn-
neilld ja Paul Olssonin suunnitelman tarkastelu herittivat ajatuksen kéyttdd
hdnen kauniita kdytdvimuotojaan suunnitelman muotokielend, joka jalostui
uusien kulkureittien luonnostelussa (kuva 13).

Yksi suunnitelman tavoitteista oli avata ndkymid Kauniaistentien eteldnpuo-
leiselta kevyenliikenteenvayléltd puistoon karsimalla kasvillisuutta. Myds
Bensowinkujalta ja Kauniaistentieltd tarvittiin ndkymid lammelle, jotta kasvil-
lisuuden piilottama lampi tulee huomatuksi (liite 2). Niiden lisdksi ndkymié
oleskelualueelta lammelle péin liséttiin. Nakymien péétepisteisiin kasviryhmat
olivat luonnollinen ratkaisu. Alueella oli tarvetta vilttdad tiheikkojd ja suosia
hyviai nakyvyyttd, jotta turvallisuuden tunne alueelle saataisiin luotua.

Materiaaleiksi valikoituivat paikan henked kunnioittaen ja luonnonmukaisuut-
ta jéljitellen luonnon materiaalit. Ideointi tuotti my0s tilakokemusten rikasta-
misen pergolarakennelmalla. Luonnosteluvaiheessa valaistusta oli mietittdva
turvallisuuden ja riittdvyyden kannalta. Tilaajalle oli tehtdvd havainnekuvat
ideoista.
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Pitkospuiden muotokieli on Paul Olssonin puistosuunnitelmasta.
Villa Bensowin puistokaytavien muotokieli jatkuu pitkospuissa.

KUVA 13. Villa Bensowin puutarhasuunnitelmasta (1913) kopioitu kiytdvikaarevuuden
muoto, joka on kddnnetty peilikuvaksi ja sijoitettu esteettomén pitkospuureitin muotokieleksi.

4.1.4 Puistosuunnittelu

Nakymit, tilakokemukset sekd yllatyksellisyys olivat jo luonnoksessa hahmo-
teltuja perusasioita, mutta tarkentuivat yleissuunnitelmassa.

Yleissuunnitelma osoittaa (liite 3), ettd kulkuyhteys puistoon tapahtuu Kauni-
aistentien kevyenliikenteenviyléltd. Tulijaa on vastaanottamassa puistokyltti,
josta ilmenee puiston nimi, osoite, kunnossapidon yhteystiedot sekd héténu-
mero. Kaksi puunrunkoa, joiden juuret on kddnnetty ylospidin (kuva 14) ja juu-
ristoalueelle lisittyyn multaan kylvetty luonnonheind, herittdvdit huomion
puiston pédsisdankdyntiin.

KUVA 14. Havainnekuva puiston sisddntulon véadrinpdin kdannetyistd puunrungoista.
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Metrin mittainen pergolarakenne puistoon tultaessa korostaa puistoon saapu-
mista intensiiviselld tilakokemuksella. Esteettomaét pitkospuut johtavat sisddn-
tulosta oleskelu- ja virkistymisalueelle, jona toimii lammen reunalla ja osittain
lammen péélld oleva patio. Patiolla on istuimia ja pdyté, joissa thmiset voivat
katsella lampea ja patiolta avautuvaa nikymaa. Patiolla on my0s kaksi roska-
astiaa ja lammenpuoleisella reunalla on juuttinarukaide. Ilkivalta on huomioitu
kalusteiden valinnassa. Penkkien, pdydén ja roskisten valintaan vaikutti mah-
dollisuus pultata ne patioon kiinni. Senioreille on valittu yksi puistopenkki
normaalia korkeammalla istumiskorkeudella sekd kisinojilla. Lammen keskel-
14 olevaan pieneen saareen veistellddn puinen sudenkorentopatsas huonokun-
toisesta ja monihaaraisesta lepasta.

Jotta kulkureittiin ja liitkkumiseen saadaan lisdd vaihtelevuutta, on esteettomi-
en pitkospuiden patiolle johdattelemalta reitiltd mahdollisuus poistua eri tieta.
Suuret askelkivet johdattavat portaiden luo, joita pitkin voi nousta Bensowin-
kujalle. Matkan varrella ylitetddn kostea uoma kahta lankkua pitkin. Askelki-
vireittid ei ole valaistu. Bensowinkujan katuvalaisimet valaisevat osittain reit-
t1d.

Materiaalit, kuten pitkospuiden, pergoloiden sekéd pation puutavara, valaisi-
met, kalusteet ja roska-astiat noudattavat tyyliltddn samaa luontoon sulautuvaa
linjaa. Sisddntulopergolan lisdksi esteettomalld pitkospuureitilld on toinen viisi
metrid pitkd pergola. Pergolat luovat erilaisia tilakokemuksia ja vaihtelua rei-
tille sekd yhdistdvit vanhaa ja uutta suunnitelmaa.

Lammen pohjoispuolella vesi seisoo aluskasvillisuuden pdilld osittain siksi,
ettd aikoinaan rakennettu putki on tukkeutunut. Se poistetaan ja lammen osit-
taisen ruoppauksen yhteydesséd kaivetaan tdhin kohtaan viivytysallas (liite 4),
jonka yli pitkospuut kaartavat. Veden ylitys luo taas lisdd vaihtelevuutta reitil-
le.

Bensowin lampea ympéroiva lehto on tarkoitus jattad 1dhes luonnontilaiseksi.
Alueen huonokuntoiset ja sairaat puut on turvallisuussyistd kaadettava. Myos
kuusia poistetaan, jotta lehtokasvillisuudella on tilaa kehittyd. Vieraslajeista
jattitatar levidd voimakkaasti ja syrjdyttad alkuperdiskasvillisuutta. Jittitatar on
erittdin vaikea hévittdd ja ilmeisesti ainoa mahdollinen toimenpide lammen
reunalla kasvavan kasvin hévittimiseen on peittdd kasvusto kahdeksi tai use-
ammaksi vuodeksi mustalla muovilla. Rikkakasvien torjunta-aineita ei tule ve-
siston rannalla kayttdd, eivitkd ne kuulu luonnonmukaiseen viheraluesuunnit-
teluun.

Kauniaisiin tehdyssd luonnonhoitosuunnitelmassa (2012-2021, 83) luetellaan
Bensowin lammen alueella (metsdkuvio 219) kasvavan luontaisesti monilajis-
ta puustoa kuten raudus- ja hieskoivuja, tammia, vaahteroita sekd haapoja.
Suunnitelmaan valittu istutettava puuvartinen kasvillisuus muodostuu niisti
alueella jo luontaisesti kasvavista puulajeista sekd alppiruusuista, jotka voi-
daan istuttaa vasta kun jittitatar on poistettu.
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Kasvillisuuden valintaan vaikutti maaperd sekd mm. Hulevesioppaan (2012)
muistutus siitd, ettd hulevesien hallinnan kannalta rehevi, monilajinen ja ker-
roksellinen kasvillisuus pidéttdd ja puhdistaa hulevesid paljon tehokkaammin
kuin matala ja yksilajinen kasvillisuus. Monilajinen kasvillisuus kestdd myos
paremmin vaihtuvia olosuhteita ja puhdistaa yleensd monipuolisemmin hule-
vesissd olevia haitta-aineita. Yleisesti tiedetddn, ettd pajuilla on hyvéd huleve-
den haitta-aineiden puhdistuskyky, mutta ne pusikoittavat alueet noopeasti,-ei-
vitkd esteettisestikddn ole kauniita. Siksi niitd ei ole kéytetty istutussuunni-
telmassa. Perennaistutuksiin haettiin ideoita vuonna 1947 painetusta kirjasta,
Suomen puutarhataidetta. Siind Paul Olsson on luetellut kosteutta vaativia
kasveja, jotka sopivat altaan ja lammikon ddrelle. Naistd kasveista suunnitel-
maan on valittu punalatva (Eupatorium), kalmojuuri (Acorus calamus), kelta-
kurjenmiekka (Iris pseudacorus), siperiankurjenmiekka (/ris sibirica), kullero
(Trollius) ja Hosta- eli kuunlilja-lajeja. Kelluslehtisistd Olsson mainitsee lum-
peet arvokkaimmiksi, joten istutussuunnitelmassa (liite 5) on my0s lumpeita.

Valaistukseen on kiinnitetty erityisesti huomiota. Valaistuksen ensisijaisena
tarkoituksena oli luoda ympéristoon korostettu turvallisuuden tunne. Valais-
tukseen osoitettu budjetti oli kuitenkin rajallinen. Alueelle on suunniteltu
kolme Kauniaisten kaupungin kayttamid *Kipp Post’- puistovalaisinta puisel-
la pylvailla. Pation luona olevaan puistovalaisimeen kiinnitetdin kohdevalai-
sin, jolla valaistaan lammen keskelld olevassa saaressa oleva puuveistos. Es-
teettdmadn pitkospuurakenteeseen on suunniteltu seitseman upotettua altava-
laisinta, jotka johtavat kulkua valaisemalla samalla epdsuorasti ymparoivaa
metsdd. Puiston sisddntuloa on korostettu pergolarakenteen kattopuiden véliin
pinta-asennettavalla kattovalaisimella.

4.1.5 Hulevesisuunnittelun vaiheet

Hulevesisuunnittelu voidaan jakaa neljdén osaan, joita ovat tavoitteiden aset-
taminen, yleispiirteiden suunnittelu, hulevesien hallintasuunnitelma ja lopuksi
itse hulevesisuunnitelma. Tavoite voidaan asettaa yleispiirteittdin heti suunnit-
teluprosessin alkuvaiheessa tehtdvén annon jilkeen kuten puistosuunnittelus-
sa, mutta sitd on tarkennettava, kun alueesta on riittdvasti pohjatietoa ja esi-
selvitys on laadittu. Yleispiirteiseen suunnitteluun kuuluu mm. valuma-
alueiden ja -reittien suunnittelu sekd ylivuotoreitit. Hallintasuunnitelmassa va-
litaan menetelma seké lasketaan ja mietitddn mitoitusperiaatteet ja tilavarauk-
set. Varsinaisessa hulevesisuunnittelmassa tehdddn toimenpiteiden yksityis-
kohtainen suunnittelu, kuten mitoitus, rakenne, ulkoasu ja sijoitus. Lopputulos
tulee sovittaa muun suunnitelman kanssa yhteen. Tehtdessd samaan kohtee-
seen puisto- ja hulevesisuunnitelmaa tulisi molempia suunnitelmia tyostdd
samanaikaisesti tai tehdd huleveissuunnitelma ennen puistosuunnittelua.
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Yleispiirteinen suunnittelu

Besowin lampeen valuvat hulevedet olisi hyvé laskeuttaa ennen lampeen va-
lumista. Lammen eteld-osassa ei ollut tilaa erikseen rakennettavalle laskeutus-
ja viivytysaltaalle. My0Oskdin budjetti ja aikataulu eivét olisi antaneet periksi
sellaisen rakentamiseen osittain olemassa olevan lammen alueelle. Siksi oli
turvauduttava toisenlaiseen ratkaisuun. Suunnitelmassa vesi virtaa lammesta
viivytysaltaaseen. Alue on erittidin kosteikkoista, joten ohjeidenkin mukaan
alueella on jarkevinté toteuttaa pienimuotoisia huleveden hallintatoimenpitei-
td. Viivytysaltaasta valumavesi siirtyy padon kautta rumpuputkeen, joka joh-
taa kdvelytien ali avo-ojaan ja siitd edelleen Kauniaistentien viertd kohti Es-
poonlahtea. Alunperin tarkoituksena oli myds suunnitella kyseisestd avo-
ojasta (, jota pitkin suuret hulevesimairét virtaavat) uusi esteettinen kokonai-
suus leventdmalld, muotoilemalla ja lisdamaélla sithen viivyttivid altaita ja pai-
nanteita, mutta aikataulu ei riittdnyt jatkoprojektiin.

Hulevesien hallintasuunnitelma

Savisen maaperdn sekd budjetin vuoksi ei imeyttdmisti Bensowin lammen
kohdalla kannattanut edes harkita. Koska lampi on jo olemassa hulevesien ta-
saajana ja viivyttdjénd, oli luontevaa keskittyd sen puhdistamiseen sekd lisa-
viivytykseen. Bensowin puiston suunnitelmassa lisdviivytykseen ideoidusta ti-
lavarauksesta kaytetddn nimed viivytysallas, vaikka ldhes pysyvén vesisvaras-
ton omaavan viivytysaltaan ja kosteikon ero on melko liukuva. Altaan pohjaa
el varsinaisesti rakenneta, mutta pohjamateriaalina oleva savi tdyttdd viivy-
tysaltaan pohjamateriaalikriteerit. Viivytysaltaan avulla on tarkoitus laskeuttaa
ravinteita ja epidpuhtauksia laskeutusaltaan tapaan. Suunnitelman tydselostee-
seen on kirjattu lammen osittainen ruoppaus, jotta litkoja ravinteita sekd ras-

kasmetalleja saadaan poistetuksi lammen pohjasedimentistd. Lampi ruopataan
vain osittain siksi, ettei toimenpide romahduta lampivesille tyypillisten sudenko-

rentojen populaatiota. Kasvit auttavat puhdistamaan vettd seki lisdidmaéin viih-
tyisyyttd. Lammen tilavuus on karkeasti laskettuna (691,5 m* x 0,5m) 346 m’.
Lammen valuma-alue on 1,65 ha (kuva 11).

Koko valuma-alue on metsdisdd. Eri ldhteet antavat hieman eri valuntaker-
roinarvoja (liite 6). Tasainen tihedkasvuisen metsdn arvo on 0,05, puutarhan
0,1 ja kumpuilevan sekametsdn 0,05-0,20. Naiden valuntakerrointen perusteel-
la valittiin valuntakertoimeksi 0,07. Rationaalisen menetelmin mukaan valu-
ma-alueen ollessa <2 ha, kdytetddn mitoitussateen kestona 5 minuuttia (=300
s) (liite 7). Sateen intensiteetin eli rankkuuden mééard (mm/h) sekéa (1/s/ha) voi-
daan médrittdd viivadiagrammista (liite 8), mutta arvot 16ytyvat myos liitteen 9
taulukoista 4-7. Mitoitustoistuvuuden maédrittely perustuu tissd suunnitelmas-
sa suunnittelijan omaan riskitarkasteluun ja sithen, ettd kaupunkien hule-
vesiviemadrijarjestelmét mitoitetaan yleensd kerran 2-3 vuodessa toistuvalle
rankkasateelle. Viivytysaltaat mitoitetaan myds usein toistuvan sateen mu-
kaan. Hulevesiopas (2012) tarjoaa hulevesijérjestelmien mitoitukseen ainoas-
taan hulevesiviemiriverkoston mitoituslaskelmia. Valuma-alueen pisin vir-
tausreitti on 212 m. Laskettaessa valuma-alueen arvioitua kertymisaikaa (apu-
na taulukko 8, liite 9), saadaan mitoitussateen kestoksi 35 min. Laskettaessa
mitoitusvesimédrdad 30 minuutin sateen mukaan, suurin hulevesivirtaama ky-
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seiselld todennikoisyydelld on noin 15 m® kahden vuoden toistuvuudella (liite
10). Liitteessd 11 oleva taulukko, esittdd rationaalisen menetelmidn mukaan
laskettua mitoitusvesilaskelmaa, jonka perusteella mitoitusvesiméadrdksi saa-
tiin noin 7 m’, laskettuna kahden vuoden toistuvuudella.

Hulevesisuunnitelma

Yksityiskohtaisessa suunnittelussa viivytysaltaan sijoitus ja yhteensovittami-
nen muun suunnitelman kanssa tapahtui luonnollisesti alueelle, jossa vesi jo
ennestin seisoi. Suunnitelmassa viivytysaltaan tilavuus on 23,5 m’. Mitoitus
on reilusti enemmaén kuin peruslaskelmien mukaan tarve vaatisi, silld se on
noin 16,5 m’ suurempi, kuin sateen kahden vuoden toistuvuudella laskettuna
olisi ollut tarpeen. Kymmenen vuoden toistuvuusvesiméérad tarkasteltaessa,
altaan koko on noin puolet tarvettaan isompi. Jos laskelmissa mitoitussateen
kestoajaksi valitaan valuma-alueen arvioitu kertymisaika, niin tarkastelupis-
teessd esiintyy teoriassa suurin hulevesivirtaama, noin 15 m® kahden vuoden
toistuvuudella laskettuna. Samaista valuma-alueen kertymisaikaa kiytettdessi
viiden vuoden toistuvuudella, saadaan tulokseksi 21 m®. Viivytysaltaan koko
pitéisi siis hyvin riittdd suurimpienkin sadetapahtumien piiskatessa Kauniaista.

Altaan rekenne noudattaa laheisesti Eskola & Tahvosen esittdmaé laskeutusal-
lastyyppié (kuva 15).

POHJAPATO

MATALAN VEDEN ALUE

TULVAVYOHYKE

KUVA 15. Laskeutusaltaan kolme eri syvyytta.

Altaan syvyys on jaoteltu kolmeen syvyysasteeseen: syvin veden alueeseen,
matalanveden alueeseen sekd tulvavyohykkeeseen. Viivytysallas jatkuu pit-
kospuiden alitse ja sen lounaisosassa on pato, joka sditelee veden siirtymisti
rumpuputkeen ja siitd edelleen avo-ojaan (liite 4).

4.1.6 Toteutussuunnitelmat

Suunnittelumateriaalia syntyi yleis- ja istutussuunnitelman seki tyopiirustuk-
sen liséksi detaljikuvista, tyoselosteesta, médrdluettelosta ja kustannusarvios-
ta. Detaljikuvat piirrettiin pergoloista, esteettomastd pitkospuurakenteesta,
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valmispaloista tehtévéstd pitkospuurakenteesta, patiosta, portaista, patiota
reunustavasta kaiteesta sekd pitkospuurakenteeseen upotettavien valaisimien
koteloinnista. Toteutussuunnitelmat 16ytyvat Kaunisten kaupunginpuutarhurin
arkistosta.

4.2 Viihtyisyys Bensowin puisto- seké hulevesisuunnitelmassa

Piirrettdessd kultainen leikkaus ja sommitelman tasapainopiste suunnitelman
péélle, voidaan todeta suunnitelman jirjestyksen noudattavan aika ldheisesti
kultaista leikkausta (kuva 16). Suunnitelman pitkospuureitti halkoo kultaiseen
leikkauksen tasapainolinjaa ja patio on ldhestulkoon sommitelman tasapaino-

pisteessa.
Sommitelman tasapainopiste : |
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KUVA 16. Kultainen leikkaus, sommitelman tasapainolinja ja -piste.

Nakymailinjojen péétepisteet vaativat esteettistd tarkastelua. Erityisesti lam-
melta varastorakennukseen paattyvd ndkyma vaati ongelmanratkaisua. Alueel-
la kasvava jattitatar esti varastorakennuksen eteen istutettavan kasvillisuuden.
Suunnitelmaa oli mietittdva pitkdlla tdhtdimelld ja suunniteltava ensin jéttitat-
taren poisto, jonka jilkeen alueelle on mahdollista istuttaa alppiruusuja ja pe-
rennoja lisddmadn esteettisetd ndkymaa patiolta lammen toiselle rannalle. Iso-
kasvuiset alppiruusut tulevat peittimédn varastorakennuksen, joka ei ole ilo
silmélle.

Alueen kulttuurihistoriallisia arvoja on pyritty kunnioittamaan mm. kopioi-
malla Svante ja Paul Olssonin tekemadstd Villa Bensowin puistosuunnitelmasta
(1915) pehmedd kaytdvakaarevuuden muotokieltd (luonnonpuistoalueelta),
jonka mukaan pitkospuiden sekd askelmakivien kulku on suunniteltu. Olsso-
neiden tekeméssd Villa Bensowin puistosuunnitemassa oli myods huvimajaan
johtava pergola. Pergolaa rakenteena on myds toistettu uudessa suunnitelmas-
sa.
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Luonnosvaiheessa oli jo selvéi, ettd yleislinjauksen tulee olla luonnonmukai-
nen. Pitkospuita ei suunniteltu komposiitista, eikd vihreédstd painekylldstetysti
puusta. Sen lisdksi, ettd méantyoljykasitelty puu on kaunista metsdisen lammen
adrelle sopivaa materiaalia, on se myrkyton sekd ympaéristoystiavéllinen mate-
riaali, jonka puuaineksen on todettu olevan vield kovaa seitsemédn vuoden
maakosketus- ja yli neljan vuoden sddrasituskokeen jélkeenkin (Ekopine
2004). Painekylldstettyd puuta suunniteltiin ainoastaan maakosketuksissa ole-
viin rakenteisiin, jotka jadvat méintyoljykasitellyn pitkospuulaiturin alle 1dhes
nakymattdmiin. Samaa linjaa jatkavat kalusteet maltillisilla luonnonmukaisilla
vareilld ja luonnonmateriaaleilla, mikéd korostaa eri elementtien yhtendisyytti
yhteen liittdmalld puisia elementtejd toisiinsa. Kalusteiden vériskaalassa on
pidittaydytty mustan ja ruskean puun sévyissé.

Pitkospuureitille on suunniteltu ilmava pergolarakennelma, joka on tehty méan-
tyOljykylléstellyilld pyoropaaluilla. Pyéropuut luovat paremmin luonnonmu-
kaista vaikutelmaa kuin sahatavara. Kaksi eri pituista pergolarakennelmaa tuo
suunnitelmaan esteettisen suunnittelun perusperiaatteiden yhtendisyyttd ja
rytmid toistollaan sekd porrastuksellaan. Pergolaan tehdddn kuuportti, josta
avautuu nakymd kosteikolle istutettuihin kasveihin. Pergolarakenteiden sei-
ndmissd on kdytetty epdsymmetriaa pyOropaalujen asettelussa. Pitkospuureitin
padtepisteessd oleva patio luo yhtendisyyttd pitkospuureitin kanssa hallitse-
vuudellaan. Pitkospuiden liséksi patio on samalla manty6ljylld kasitelty kuin
pergolan pyoropaalut eli materiaalin alisteiset elementit. Sisdédntuloon suunni-
tellut vaarin péin kdannetyt puun rungot on aseteltu symmetrisesti vierekkain.
Patiolta Bensowinkujalle johtavien suurten askelkivien muodostamassa muo-
tokielessd on kdytetty rytmitykseen dynaamisuutta tuovaa kaénteisti jéarjestys-
td esteettOmien pitkospuiden muotokielesta.

Luonnonmukaisen suunnittelun periaatteita on huomioitu alueen kulutusta vé-
hentdmailla. Pitkospuut aiheuttavat luonnolle muihin kulkuviyldpintoihin ver-
rattuna huomattavasti lievempédd rasitusta ja ovat taloudellisesti paras kulku-
véyldpintaratkaisu maaperin ollessa lammen pohjois- ja luodepuolella hyvin
markai. Alueelle on valittu monimuotoisuutta lisddvéa ja ravinteita sitovaa ve-
sikasvillisuutta, jonka tarkoituksena on ennen kaikkea myds lisdtd ympériston
vithtyisyyttd. Kasvillisuuden valinnassa on huomioitu maapera ja sen kosteus
sekd panostettu monilajiseen kerroksellisuuteen. Aluetta ympiardivad, jo ole-
massa olevaa lehtokasvillisuutta pyritddn sdilyttdmédan rakentamisen aikana,
jotta luonnonmukaisuus siilyisi alueella mahdollisimman hyvin. Perennaryh-
mat tuovat jdrjestystd ryhmittelylld, yhtendisyyttd toistolla ja rytmid vuoro-
vaihtelulla sekd porrastuksella perennaryhmien sisilld. Perennavalintojen ja -
asettelun esteettisyyttd pohdittaessa oli tirkeédd, ettd perennaryhméssa tuodaan
kukkien lisdksi vaihtelua my0s lehtien véreilld, tekstuureilla ja muodoilla. Pe-
rennoiden asettelu on mietitty ndkymaélinjojen mukaan ja myds sen mukaan
mistd péin niitd katsellaan. Huomiota on kiinnitetty erityisesti sithen, ettd eri
vuoden- ja kasvukaudenaikoihin perennaryhméssid olisi jotain katseltavaa.
Kaikissa perennaryhmissd on porrastetut kukinta-ajat. Véreissd dominoi vaa-
leanpunainen, lila, sinisen sdvyt ja valkoinen. Keltaista on kiytetty vdhem-
man.
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Puistoon on haluttu luoda viihtyisyyttd epédsuoralla valaistuksella, mika lisdi
mielenkiintoisuutta luomillaan varjoilla ja valaisee yleensd suunnatun kohteen
lisdksi myos ldhialuetta. Huomiota kiinnitettiin sithen, ettd valaistusta ei ole
liikaa tai liian vdhén. Oli my0s tirkedd, ettd valaisimien polttimoiden varilam-
potila on sama, tai ainakin 1dhes sama. Ndin kokonaisuudesta tulee yhtendinen
ja tasapainoinen. Ilkivallan huomioiminen esteettisyydesta tinkiméttd loi omat
haasteensa valaistukselle.

Viivytysallas olisi voitu mitoittaa pienemmaksi, mutta se olisi ndyttinyt epéta-
sapainoiselta kokonaissuunnitelmaa tarkasteltaessa. Visuaalisista seikoista se-
ka alueen luonnollisen kosteuden perusteella viivytys suunniteltiin tarvettaan
suuremmaksi.

Viihtyisyyttd hulevesisuunnitteluun tuova ekologinen jatkumo nékyy suunni-
telmassa alkuperdisten hydrologisten reittien séilyttimisend. Jatkumoa edistda
myds kasvillisuus, joka on suurimmaksi osaksi alueella kasvavaa kasvillisuut-
ta sekd perennaryhmissid kéytettyjd kosteiden paikkojen luonnonperennoja.
Ihmisten tietoisuus hulevesisuunnittelun vaikutuksista tulee lisddntymaén tee-
mapuistokierroksilla, joita jdrjestetddn Vihervuosi 2016 viikon aikana. Ben-
sowin puisto on valittu toiseksi kauniaislaiseksi teemapuistoiksi kyseiseen ta-
pahtumaan. Myo6s Kauniaisten kaupungin nettisivuille tulee todenndkdisesti
informaatiota aiheesta. Fyysistd saavutettavuutta ei suunnitelmassa toteutettu
erityisilld rakenteilla, jotka olisivat taanneet lapsille ja aikuisille mahdollisuu-
den leikkid ja kosketella vedelld, osittain juuri Echolsin mainitseman vastuun
pelon seurauksena. Monikéyttdisyyttd alueelle tuo lampi, jonka elidsté suden-
korentoineen ja ruutanoineen luo ihmisille tarkkailtavaa, mutta samalla toimii
hulevesid tasaavana ja laskeuttavana altaana sekd luo veden solinaa ja tarjoaa
heijastumia pinnastaan. Visuaalinen yhteensopivuus on huomioitu etenkin ma-
teriaaleissa ja alueen henked kunnioittamalla. Viihtyisyyden luontiin vaikutta-
va erityispiirre kunnalliselta puolelta 10ytyy toimialojen rajat ylittdvistd yh-
teistyostd. Kerran kuussa Kauniaisissa kokoontuvat saman pdydén dédrelle
maankdyton, viherpuolen, ympéristopuolen, yhdyskuntatekniikan, rakennus-
lupapuolen ja paikkatietopuolen johtoryhmé. Suunnitteluprosessin aikana tuo
ryhmi sai kommentoida ja esittdd ideoitaan luonnoksesta.

5 PUISTO- JA HULESUUNNITTELUN PROSESSIKAAVIO

Suunnitteluprosessia voidaan kuvata prosessikaaviolla. “Prosessikaavio on ta-
pa kuvata prosessin toiminnot graafisesti. Prosessikaavio auttaa ymmartamaan
toimintojen jdrjestystd ja niiden vélisid riippuvuuksia” (JHS-suositukset 2012).
Maisemasuunnittelun ndkokulmasta yksinkertaistettua suunnitteluprosessia
voidaan kuvata alla olevalla kaaviolla (kuvio 1). Kuviossa 2 nikyvé hulevesi-
suunnittelun prosessikaavio on hulevesiopaasta ja tarkoitettu ldhinnd kuntien
hulevesisuunnitteluun.
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KUVIO 1. Suunnitteluprosessi suunnittelijan ndkokulmasta (Eskola & Tahvonen 2010, 30).
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KUVIO 2. Hulevesien hallinnan suunnittelun tavoitteellinen kytkeytyminen kaavoitukseen ja
toteutukseen (Hulevesiopas 2008, 23).
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5.1

Prosessikaavion luonti

Edelld esitetty maisemasuunnittelun prosessikaavion malli (kuvio 1) muuttui
hieman Bensowin puiston suunnitteluprosessin analysoinnin ja pohdinnan seu-
rauksena. Kuvion 1 mallista puuttuu tarveselvitys eli inventointi, joka toden-
ndkoisimmin kuuluu prosessikaavion jirjestyksessd ennen ideointia.

Kauniaisten kaupungin antama tehtdvd jalostui viihtyisyyden tdyttdmaéksi
luonnonmukaiseksi tavoitteeksi. Bensowin puiston suunnitelmaa tehtiessd
prosessikaavion tydjérjestystd 1dhestyttiin luovemman ja intuitiivisemman jér-
jestyksen kautta, kaavamaisen tavan sijaan, jossa tarvekartoitus tehdidin ennen
ideointia. Ideointi ja luonnostelu tapahtuivat osittain jo ennen tarvekartoituk-
sen loppuun saattamista. Tarvekartoituksen valmistuttua ideaa ja luonnosta oli
muokattava vield tarvittavaan suuntaan. My0s budjetin hahmottelu luonnoste-
lun yhteydessd vaati alkuperdisidean hylkddmistd (jossa pitkospuut kiersivit
lenkin lammen rannalla mahdollistaen toisen esteettomin takaisinpaluureitin)
liian suurien kustannusten takia. Niin ollen nuo kaikki kolme vaihetta; tarve-
kartoitus, ideointi ja luonnos olivat keskendén tiiviissd vuorovaikutuksessa.
Tdhén voidaan myds lukea tavoite. Hulevesisuunnittelun esiselvityksen jal-
keen tulee tavoitetta vield tarkentaa ja tdydentda.

Luonnosta esiteltiin tilaajalle. Siitd oli muokattava esittelyluonnos, joka on pe-
rinteistd tydvaiheluonnosta siistimpi ja havainnollisempi versio. Havainneku-
villa tilaaja sai paremman kuvan suunnittelijan ideasta ja suunnittelija sai tie-
tdd kannattaako ideaa ldhted jalostamaan eteenpdin. Tilaaja oli tyytyvéinen
ndkeméinsd, eikd luonnoksen jatkojalostukselle ollut tarvetta. Jos tilaaja olisi
halunnut muutoksia olisi esittelyluonnos palautettu tavoitteiden uudelleentar-
kastelun kautta ideointi- ja luonnosteluvaiheisiin, josta prosessi olisi edennyt
yleissuunnitelmavaiheeseen.

Bensowin puiston yleissuunnitelman puistosuunnittelussa valaistussuunnitel-
maa oli uusittava ja hiottava moneen otteeseen. Se tehtiin valaistusammattilai-
sen, Louis Poulsenin projektijohtaja Mika Vehmaksen kanssa kéytyjen kes-
kustelujen pohjalta. Puistosuunnitelma valmistui ldhes kokonaan ennen kuin
hulevesisuunnitelmaa oli oikeastaan edes aloitettu.

Hulevesisuunnittelu ei kdytdnndssd mennyt niin kuin Hulevesioppaan proses-
sikaavio (kuvio 2) ohjeistaa. Ajan puutteen vuoksi oli kiire saada puistosuun-
nitelman ty0Oselostus, kustannuslaskelma ja rakennekuvat esteettomistd pit-
kospuista, patiosta, valaistuksesta sekd portaista valmiiksi. Bensowin puiston
suunnittelu tapahtui joulukuusta 2014 helmikuuhun 2015, ja puisto oli méaara
rakentaa kevailld/kesdlld 2015. Puiston rakentamista oli padstava kilpailutta-
maan, joten hulevesisuunnittelu jdi hieman jélkeen ja oli viimeisin suunnitte-
luetappi tyossd. Hulevesisuunnittelun lykkédykseen vaikutti myos se, ettd al-
kuperdisend tarkoituksena oli suunnitella suurempi hulevesialuekokonaisuus.
Ajanpuutteen vuoksi tdima tavoite karsittiin ja hulevesisuunnittelu oli typistet-
tdvd vain lammen l&hialueelle.
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Kéaytdnnossd hulevesisuunnittelu toteutettiin vasta kun puistosuunnitelman
yleissuunnitelma ja puistorakenteiden detaljikuvat olivat jo ldhes valmiit. Idea
viivytysaltaasta ja sen sijainnista oli muodostunut kylld ajallaan ideointi-, lu-
onnostelu- ja hulevesien yleispiirteisessd suunnitteluvaiheessa. Hulevesien
hallintasuunnitelma ja yksityiskohtainen suunnittelu valmistuivat vasta aivan
lopuksi. My0s tydseloste oli viivytysallaskappaletta lukuun ottamatta valmis
ennen kuin hulevesisuunnitelma oli saatu paatokseen. Istutussuunnitelmaa oli
lopuksi hieman péivitettdva, jotta perenna-alueet saatiin sulautettua viivytysal-
taan muotoihin ja istutusalueiden katselusuunnat mukautettua niiden sijaintien
mukaan.

Koska hulevesisuunnittelu poikkesi Bensowin puiston suunnitteluprosessissa
paljon normaalin hulevesisuunnittelun prosessin kulusta, ei lopputuloksena
syntyneessd prosessikaaviossa ole huomioitu Bensowin puiston hulevesisuun-
nittelun virheellistd jarjestystd. Tdmén opinndytetyon tuloksena syntynyt pro-
sessikaavio noudattaa hulevesisuunnittelun osalta kuviossa 2 esitettyd hule-
vesisuunnittelun prosessikaaviota. Silld erotuksella, ettd kuvion 2 prosessikaa-
vio on tehty 1dhinnd kuntien hulevesisuunnitteluun, joka on paljon suurialai-
sempi ja monimutkaisempi prosessi kuin puistosuunnitelman hulevesisuunnit-
telu. Kuviota 2 on karsittu ja yksinkertaistettu tdmin tyon tuotoksena synty-
neessd puisto- ja hulevesisuunnittelun prosessikaaviossa. Viihtyisyyden aspek-
tia prosessikaavion hulevesisuunnittelussa on mietitty Bensowin puiston
suunnitelman pohjalta.

Kauniaisten kaupunki asetti yleissuunnitelman asukkaille ndhtéviksi ja kom-
mentoitavaksi sen valmistuttua. Oli siis mahdollisuus, ettd suunnitelma olisi
vield palannut takaisin osittain uudelleen ideoitavaksi ja tyostettaviksi. Muu-
toksia vaativia kommentteja ei kuitenkaan annettu, joten yleissuunnitelmaan
ei ollut ené tarvetta tehdd muutoksia.

Yleissuunnitelma jilkeiset vaiheet eli myynti- ja tyokuvat ovat timén tyon tu-
loksena syntyneessd prosessikaaviossa samassa jérjestyksessd kuin kuviossa
1. Periaatteessa puistosuunnitelman rakenteista voidaan piirtdéd detaljikuvia ja
istutussuunnitelmaa voidaan tydstdd jo ennen kuin yleissuunnitelma on tdysin
valmis kaikilta osiltaan. Ty0selostetta, méaérédluetteloa ja kustannusarviota ei
voida loppuunsaattaa ennen kuin kaikki edelld esitetyt tyovaiheet on saatu
paitokseen. Prosessikaavioon on lisdtty ylldpito- ja hoito-ohjeiden laatiminen,
jotta kohteen hoidolle olisi paremmat edellytykset ja ndin saataisiin alueen
vithtyisyyttd ylldpidettyd. Bensowin puistolle ei ole laadittu erillistd hoito- ja
ylldpitosuunnitelmaa. TyOselosteeseen on ainoastaan kirjattu takuuajan hoito-
ohjeet.
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5.2 Viihtyisyys prosessikaaviossa

Puisto- ja hulevesisuunnittelun prosessikaavio viihtyisyyden nikokulmasta
luotiin Bensowin puiston suunnitteluprosessia analysoimalla sekd vertailemal-
la sitd jo olemassa oleviin yleisiin suunnitteluprosessia kuvaaviin kaavioihin
(kuvio 3).

PUISTO- ja HULEVESISUUNNITTELUN PROSESSIKAAVIO
- TAVOITTEENA VIHTYISYYS

MYYNTIKUVAT TYOKUVAT
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jossa kiinnitettava
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viihtyisyyden
suunnitteluun

HOITO-OHJEET

KUVIO 3. Puisto- ja hulevesisuunnittelun prosessikaavio.
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Maisemasuunnittelija voi kiyttdd prosessikaaviota (liite 12) muistilistanaan,
silld sithen on eritelty suunnitteluvaiheiden eri osa-alueet tarkasti. Kuvioista 3
voidaan ensisilmiykselld havaita, ettd visiot viihtyisyydestd ja esteettisyydestd
syntyvit suunnitteluprosessin alussa. Tavoite, idea ja luonnos luovat rungon
suunnittelualueen vithtyisyydelle ja esteettisyydelle. Suunnittelijalla tulee olla
nidkemys eri ratkaisujen taloudellisista kustannuksista, jottei luonnosvaiheessa
jo mennd budjetin rajojen ulkopuolelle. Tilakokemusten ja -varausten sekd
toimintojen sijoittelu voi muuttua luonnoksen esittdmésti ideasta, jos esimer-
kiksi budjetin tarkempi laskenta osoittaa idean tai ideat mahdottomiksi. Bud-
jetti on merkittava tekijd, joka vaikuttaa kaikkiin suunnitelman vaiheisiin ja
viihtyisyyttd luoviin ratkaisuihin.

Yleissuunnitelmassa ldhes kaikki vaiheet voidaan luokitella kriittisiksi pisteik-
si. Ne ovat kohtia, joissa viihtyisyyden aspekti saattaa unohtua, ellei sithen
kiinnitetd erityistd huomiota. Vain huleveden hallintasuunnitelma on osa
yleissuunnitelmaa, jossa viihtyisyyttd ei tarvitse erikseen huomioida. Puisto-
suunnitelmassa kaikki luonnosta jalostavat osa-alueet vaikuttavat viihtyisyy-
teen. Julkisissa kohteissa on varauduttava ilkivaltaan. Tdméd on seikka miké
helposti karsii hienot, visuaaliset ja mielikuvitusrikkaat ideat. Etenkin materi-
aali-, kaluste- ja valaisinvalinnoissa ilkivalta on otettava tarkasti huomioon.
Visuaalisesti loistava idea johtaa pitkospuureitin kulkua ledinauhaan perustu-
valla valaistuksella, oli unohdettava mahdollisen ilkivallan takia. Valaistus-
suunnittelu on myods kriittinen piste viihtyisyyden kannalta. Kasvivalintojen
suunnittelu ja istutussuunnitelman laatiminen vaativat esteettisten suunnittelu-
periaatteiden sisdistimistd tai suunnittelijan muuten lahjakasta estetiikan tajua
viihtyisyyden aikaansaamiseksi.

Hulevesisuunnitelmassa tavoitteiden asettamisessa tulee ehdottomasti ottaa es-
teettisyys huomioon, mutta se voi myds unohtua, jos keskitytddn litkaa teo-
reettiseen hulevesien hallintaan. Koska viihtyisyyttd lisddvid tekijoitd ovat
viestintd ja monikéyttdisyys, olisi tdssd hulevesisuunnittelun alkuvaiheessa jo
hyvé pohtia, mink&laisia viestinnédn strategioita kohteen tiedottamisessa voitai-
siin kdyttdd. Hulevesiratkaisujen monikéyttéisyys voidaan myds jo alkuvai-
heessa kirjata tavoitteeksi.

Hulevesien hallintasuunnitelma on teoreettista ja matemaattista pohjatyota,
jossa suunnitelmaa varten valitaan menetelmé(t), mitoitusperiaatteet ja tilava-
raukset. Hallintasuunnitelmassa tehtévit valinnat eivdt vaikuta itsessdén suo-
raan viihtyisyyteen. Vaikka suunnitelmaan valittaisiin mikd menetelméa hyvan-
sd, tai olisi tilavaraus minkélainen tahansa, niin kaikista néistd voidaan luoda
vithtyisyyttd edistivid ratkaisuja yksityiskohtaisessa suunnitteluvaiheessa.

Yleispiirteisessd (valuma-alueiden ja -reittien suunnittelu sekéd ylivuotoreitit)
suunnittelussa on myds tirkedd pitdd viihtyisyys mukana. Erityisesti valuma-
alueiden ja -reittien suunnittelu vaikuttaa suoraan viihtyisyyteen. Siithen vai-
kuttavaa ekologista jatkumoa tarkastellaan yleensd pakostakin luonnollisten
valumareittien yhteydessa.
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Hulevesisuunnitelman yksityiskohtainen suunnittelu (mitoitus, sijoitus ja yh-
teensovittaminen muun suunnitelman kanssa) vaatii ehdottomasti viihtyisyy-
den huomioon ottamista sekd visuaalista yhteensopivuutta. Hallintasuunnitel-
massa laskettujen mitoitustarpeiden visuaalista sovittamista suunnitelman ko-
konaisuuteen on punnittava my0s estetiikan kautta. Mitoitusta ei voida pienen-
tdd, mutta mikali tilaa on, voidaan mitoitusta laajentaa, varsinkin jos mitoituk-
sen lisddminen parantaa visuaalisesti suunnitelmaa ja lisdé viihtyisyyttd. Eko-
logisen jatkumon (veden kulkureittien, topografian, maaperin ja luonnon ar-
vojen) tulisi mééritelld hulevesien hallintajirjestelmén sijoituksen. Mikéli
edelld luetellut seikat, budjetti ja alueella olemassa olevat rakenteet antavat
vield valinnan varaa sijoituksen suhteen, on hyva pitdd mielessd esteettisen
suunnittelun perusperiaatteet jarjestyksestd, yhtendisyydesti ja rytmisté, jotka
ohjaavat rakenteiden ja elementtien sommittelua. Jo tavoitteisiin kirjattu mo-
nikdyttoisyys tarkentuu yksityiskohtaisessa suunnittelussa.

Yksityiskohtaisessa suunnittelussa olisi tdrkedd muistaa, ettd viithtyisyyttd voi-
daan lisétd fyysiselld saavutettavuudella, jolloin suunnittelulla luodaan ihmi-
sille mahdollisuuksia kosketella ja leikkid vedelld. Viihtyisyyttd suunnitellulla
alueella saadaan paremmin pidettyd ylld, kun hulevesisuunnittelu pitdad sisél-
ladn suunnitelmat ja tekniset tiedot ylldpidosta. Kun kohteet ovat helposti
huollettavia, taitava ja viihtyisd hulevesisuunnittelu synnyttdd kuin itsestdan
huomattavaa lisdarvoa kiinteistdille ja kunnille.

6 JOHTOPAATOKSET

Tamén opinndytetyon osana laadittu prosessikaavio analysoi maisemasuunnit-
telun vaiheita viihtyisyyden ndkokulmasta ja osoittaa, etti ne vaiheet, joissa
suunnittelijalla on mahdollisuus luoda ja lisdtd suunnitelmaan viihtyisyyttd
ovat tavoite-, ideointi- ja luonnosvaiheessa. Téméan luovan alkuvaiheen jal-
keen yleissuunnitelmavaiheessa tulee vield tarkentaa ja pohtia viihtyisyyden
ndkokulmasta ldhes jokaista suunnitelman osa-aluetta.

Maisemasuunnittelijan tavoite tulisi aina olla lopputuloksen viihtyisyys. Sitd
tuskin kukaan haluaa tietoisesti edes sivuttaa. Vaikka maisemasuunnittelijan
oma ndkemys ja kokemus ovat avainasemassa viihtyisyyttd suunniteltaessa,
tulisi hinen tiedostaa suunnitteluvaiheiden kriittiset pisteet. Tamé koskee eri-
tyisesti hulevesisuunnittelua, jossa on mahdollista poiketa viihtyisyyden polul-
ta teknisyyden seki laskelmiin perustuvan mekaanisuuden vuoksi.

Ihanteellisinta olisi, ettd maisemasuunnittelija omaa estetiikan tajua. Mutta jos
suunnittelijasta ei 10ydy sisdistd esteetikkoa, voi hin perehtyd sen perusperi-
aatteisiin aiheen laajan kirjallisuuden avulla. Maisemasuunnittelijan tulee
ymmartia, ettd viihtyisyyttd luodaan estetiikan perusperiaatteiden kautta. Toi-
saalta vithtyisyyttd ei voi yksinkertaistaa niin kuin ei estetiikkaakaan. Estetii-
kan liséksi viihtyisyys on luonnon rauhaa maisemallisesti seki hiljaisuuden et-
td tuoksujen kautta. Vesi ja veden kidyttd maisemasuunnittelussa on iso osa
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viithtyisyyttd. Se ettd suomalaiset arvostavat monimuotoisuutta, veden solinaa,
luonnonkasvillisuutta ja -elidstod sekd vuodenaikojen muutoksia enemméin
kuin veden laadun tai virtaamien hallintaa, saattaa johtua osittain tiedon ja tie-
dotuksen puutteesta. Siksi viihtyisdssd suunnittelussa pitdisi kiinnittdd huo-
miota tiedottamiseen. Estetiitkan kognitiivinen nidkemys, eli se ettd luonnontie-
teellinen tieto opastaa ihmisid arvostamaan luontoa esteettisesti, vahvistaa ti-
laajalle sekd kayttdjille suunnatun informaation tirkeyttd sekd hulevesi- ettd
luonnonmukaisten alueiden suunnittelussa. Puisto- ja hulevesisuunnittelun li-
sdksi tulisi tehdd my0s informaatiosuunnitelma, jossa olisi mietitty minkalais-
ta viestintdd uuden kohteen tiedottamiseen ja hulevesivalistukseen tullaan so-
veltamaan. Nykyéédn informaatiota on helppo tuoda puistoon esimerkiksi QR-
koodien avulla. Téll6in tiedotuksen sovellutukset tulee ottaa huomioon puisto-
suunnitteluvaiheessa. Laitetaanko koodeille omat pylvait vai liitetdanko ne ra-
kenteisiin tai kalusteisiin?

My0s sosiaaliseen toimintaan kannustavat suunnitteluratkaisut (litkunnalliset
pelit, picnicalue, lasten leikkialueet, lautapelit) vaikuttavat alueen viihtyisyy-
teen. Samoin kéytdnndllisyys, huollettavuus ja alueen siisteys ovat erityisen
tirkeitd viithtyisyyden nidkokulmasta. Siksi muun muassa mahdollisimman il-
kivaltavarmoihin ratkaisuihin sekd ylldpito- ja hoito-ohjeisiin tulisi kiinnittaa
huomiota. Jos alue on ilkivallan takia sotkuinen, rikki tai jopa kéyttokiellossa,
laskee se alueen viihtyisyyttd huomattavasti. Tutkimusten mukaan laajat ja
monotoniset alueet miellettiin vithtyisyyttd laskeviksi tekijidksi. Kekseliddlla
hulevesisuunnittelulla voidaan helposti tdima viihtyisyyttd vdhentidva tekijd
karsia pois. Tutkimuksissa tuli my®ds esille, ettd metsé tai luontokohde oli mie-
luisampi lempipaikka ja niilld katsottiin olevan myds elvyttivdmpi merkitys
kuin rakennetuilla viheralueilla. Luontoa jiljittelevien viheralueiden suunnitte-
lu on nykyéédn tarkedd kaupunkiymparistossd, jottei kaupunkilaisten tarvitse
hakeutua kaupungin ulkopuolisille luontokohteille etsimédén kaupunkiymparis-
tossd vaikeasti tavoitettavaa rauhaa ja hiljaisuutta.

Suunnitteluprosessin alussa suunnittelijan olisi hyvd kdydd inventoimassa
suunnittelualuetta paikallisten asukkaiden kanssa. Alueella asuvat tai usein
vierailevat ithmiset kokevat tutun maiseman voimakkaammin ja kompleksi-
semmin kuin satunnaiset vierailijat. Suunnittelijan tulisi samalla pyrkii selvit-
tdméadn onko alueella jotain erityisid elementtejd, mitkd tuottavat paikallisille
tunnearvoa ja joita ei saisi missddn nimessa hédvittaa.

Kiire ja ajan puute ovat varmasti suunnittelijan pahimpia vihollisia. Suunnitte-
lukohteen toteutukseen varattu alhainen budjetti asettaa myds rajoja viihtyi-
syyden suunnittelulle. Alhainen budjetti ei kuitenkaan saisi olla esteend viih-
tyisyyden suunnittelulle, se vaan vaatii suunnittelijalta enemmén kekseliéi-
syyttd ja haastaa monesti ehkd luonnonmukaisempiin ratkaisuihin. Tassé tyos-
sd ajan puute soi kekseliddn taiteellista hulevesisuunnittelua. Suunnitelmaan
olisi voinut liittdd huleveden fyysisen saavutettavuuden, jos ideoinnille olisi
riittdnyt enemmaén aikaa. Suunnittelijan tyytyvéisyys lopputulokseen olisi ollut
astetta korkeampi, jos hulevesisuunnittelua olisi ollut aikaa jalostaa ja ideoida
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hieman kauemmin. Hulevesisuunnitelman valmistuminen ennen puistosuun-
nittelua olisi my0s viahentanyt puistosuunnitelman péivittimisen tarvetta.

Haastavaa saattaa olla myds tilaajan antaman tehtdvin sovittaminen esteetti-
seen sekd vithtyisyyttd luovaan lopputulokseen. Esimerkiksi materiaalivalin-
noissa tilaajalla voi olla tietty kdytdnnollinen vaatimus materiaalin laadusta,
joka ei suunnittelijan mielestd sovi esteettisesti suunnitelmaan. Toisaalta mate-
riaalien esteettisyyttd on hieman vaikea arvioida estetiikan ongelmallisuuden
vuoksi. Toisinaan tdyskontrasti saattaa toimia paremmin kuin yhteensulautta-
minen, vaikka se alunperin tuntuisi epédesteettiseltd ratkaisulta.

Estetitkka on ihan oma tieteenalansa, minka vuoksi tdssd ammattikorkeakou-
lun opinndytetyOssd ei ollut mahdollista syventyd estetiikkaan kovin laaja-
alaisesti. Hulevesisuunnittelun viihtyisyydestd olisi voinut etsid enemman kir-
jallisuusmateriaalia, mutta sitd ei ollut helposti 16ydettidvissd. Varsinkaan sel-
laista kirjallisuutta, jossa paneudutaan sithen, mité se oikeasti ja konkretian ta-
solla on. Ylimalkaisia mainintoja aiheesta kylld 16ytyy lukuisissa sivulausees-
sa, mutta niissd 1&hinnd muistutetaan ettd vithtyisyys pitdd ottaa huomioon.

Tamidn tyon aikana havaittiin viihtyisyyden huomioimisen puute, erityisesti
kaytdnnon ohjeiden osalta hulevesisuunnitteluun keskittyvdn suomenkielisen
kirjallisuuden parissa. Jatkotutkimusaiheena voisi yrittdd mallintaa viihtyisyyt-
td hulevesisuunnittelussa, jotta se saataisiin mukaan kaupunkien hulevesistra-
tegioithin. Vihintddnkin olisi hyddyllistd kirjoittaa auki kaupunkien hulevesi-
strategioihin ainakin yksi luku, jossa késiteltdisiin viihtyisyyttd hulevesisuun-
nittelussa. Suuri midrd kuvallisia esimerkkejd toimisi suunnittelijoille inspi-
raation ldhteind ja apuna. Jatkotoimenpiteend Bensowin puiston suunnitel-
maan, olisi hyvé suunnitella Kauniaistentien viertd virtaavasta avo-ojasta uusi
esteettinen kokonaisuus.

Maisemasuunnittelija on avainasemassa suunnitellessaan luonnonmukaisia hu-
levesiratkaisuja, joissa yhdistyvit hulevesienkésittelyn tuomien konkreettisten
hyo6tyjen lisdksi viihtyisyyden aspektit. Luontoa jiljittelevét viihtyisdt viher-
alueet vaikuttavat vilillisesti rentoutuksen, rauhoittavuuden ja elvyttivyyden
kautta psyykkiseen hyvinvointiin ja sitd kautta saatetaan saavuttaa my0os posi-
titvisia vaikutuksia terveyteen. Opinndytetyon tuloksena syntynyttd prosessi-
kaaviota voidaan kéyttdd maisemasuunnittelun opetuksessa. Toivottavaa myos
olisi, ettd ammattia harjoittavat maisemasuunnittelijat saavat siitd apuvilineen
suunnittelutyohonsa.

Bensowin puiston suunnitelman osalta toivottakoon, ettd ihmiset viihtyvit ja
rentoutuvat pienessd, luonnon léheisessd ja intiimissd puistossa, jonka tarkoi-
tuksena on hulevesien luonnollisen késittelyn lisdksi tarjota paikka rauhoittu-
miseen, levihdykseen, luonnon tarkkailuun sekd luoda esteettisid elamyksid
kayttédjilleen.
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Liite 6
VALUMISKERTOIMIA
Pinnan tyyppi Valumiskerroin ¢
Pinnan tyyppi Valumakerroin
Katto ....cmesrsasssssassonconsarss RS N .. 0,90 v
Betoni- ja asfalmpmta ................................. 0,80
Tiivissaumainen KiVevs ......coccnceiecnercnnensenn. 0,80 Katto 0,80..1,00
KalliO e irreereererrerncsresssssssssnnnnanans P S PP O 0,80 Asfalttipasilyste 0,70...0,90
Kiveys hlekkasaumom...., I— coreennrinenss 0,70 Tien nurmetettu luiska 0,40...0.60
Hyvakuntoinen soratie .......c.coeeun.. R 0,50 } Avoin kalliomaasto 0.30...0.50
Kaltioinen puuton puistoalue ...........cc.ecee.. 0,50
Paljas, laakeahko kallio ........covevieinncnncnene. 0,40 Soratie, soraluiska 0,20...0,50
Sorakenttd ja -Kaytava.........ccevevieenns weneseens 0,30 Nurmipintainen piha,
Puistomainen piha.....cccoovrcivecnane cererenneenennes 0,20 pulsto 0,10...0,40
Runsaskasvustoinen puisto......cccveeeeereneas 0,15 Niitty, pelto, puutarha 0,10...0,30
Kallioinen MetsSa...ccwcerercseereesseassnssnsessssnsnee 0,15 Suo 0.05..0.15
Niitt\{, pe!tc?, pgutarh‘a ............... e 0,10 Kumpuileva selcamets? 0.05..0.20
Tasainen, tihedkasvuinen metséa........ cerneees 0,05 Tazainen meteAmaasto 0.10..0.10
(Lahde: HAMK 2014, Outi Tahvosen opetusmateriaali) Tasainen sorakenita 0,00...0,05

(Lahde: Tiehallinto.1993, 12
http://alk.tiehallinto.fi/thohje/pdf2/kuivatus2140005.pdf)
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VALMA-ALUEEN PINTA-ALAN MUKAAN MAARAYTYVA MITOITUSSATEEN KESTO SEKA
SATEEN TOISTUVUUS ALUEIDEN MUKAAN MAARITELTYNA

TAULUKKO 2. Valuma-alueen pinta-alan mukaan mairdytyva mitoitussateen kesto

Valuma-alue(ha)

Mitoitussateen kesto {min)

<2
2-5
5-20

20- 100

5

10
20
60

(Lahde: HAMK 2014, Outi Tahvosen opetusmateriaali)

TAULUKKO 3. Sateen toistuvuus

Frequence in years

1
2
2

10

Sateen toistuvuus/vuotta

Maaseutu

Alue

Taajama-alueet

Kaupunkien keskustat, teollisuus -ja lilkkekeskukset

tulvahallinnalla

Kaupunkien keskustat, teollisuus —ja liikekeskukset , ilman

tulvanhallintaa

Maanalainen rautatie, sillat

(Lahde: HAMK 2014, Outi Tahvosen opetusmateriaali)
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SATEEN INTENSITEETTI VIIVADIAGRAMMINA

Intensity
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(Lahde: HAMK 2014, Outi Tahvosen opetusmateriaali)
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SATEEN INTSENSITEETIT TAULUKKOINA SEKA VIRTAUSNOPEUDET

TAULUKKO 4. Saitutkamittauksiin perustuva intensiteetti (1/s*ha)

keskiméirin noin 1 km*:n aluesadannalla Eteld-Suomessa
(Hulevesiopas 2008, 207).

Keskimadrdine

en intensiteetti (1/s*ha)

Toistuvuus

e
1/2a

138

1/5a
1/10 a

TAULUKOT 6 ja 7. Sateen intensiteetti (I/s*ha) ja (mm/min) keskiméarin noin
1 km*:n aluesadannalla ottaen huomioon ilmastonmuutoksen ennakoitu

Sateen kesto

vaikutus (Hulevesiopas 2008, 210).

3h|6h
Slde e
2113
ulogma
25 |16
30 |19

dinen tti (1/s*ha)
kesto
Toistuvuus |5 min |10 min [15min[30 min (1 h [3h |[6h [12h |24 h
1/1a 140 96 94 60 40122 1383 5,0
1/2a 200 | 144 T20H7aR 50 |25 |16 |10,0 |6,0
1/3a 220 156 133 86 56,4|28 (17 (10,6 |6,2
LB RO DR, B ORI |6 R00 64 |30 |19 (11,6 |7,0
1/10 a 280 216 187 120 772|367 |23 (13,1 |83
imadrdinen ti (1/s*ha)
kesto
Toistuvuus |5 min [10 min [15min[30min [1h [3h [6h [12h |24h
1/1la 0,84 0,58 0,56 (0,36 0,24(0,13|0,08/0,05 |0,03
A Hligiliin.eer |02l D4a 0,30{0,15/0,09{0,06 | 0,04
1/3 a 1,32 0,94 0,80 0,52 0,34(0,17/|0,10|0,06 |0,04
1/5a 1,56 |1,08 |o88 |0,60 |0,38/|0,18/0,12/0,07 |0,04
1/10 a 1,68 1,30 1912 0,72 0,46(0,22|0,14|0,08 |0,05

TAULUKKO 5. Sadtutkamittauksiin perustuva intensiteetti (mm/min)
keskimérin noin 1 km”n aluesadannalla Eteld-Suomessa (Hulevesiopas
2008, 208).

Keskimaardinen intensiteetti (mm/min)
Sateen kesto .

Toistuvuus

048 [0,47
072 060

lo,78 067

TAULUKKO 8. Ohjeelliset virtausnopeudet eri reiteilld
(Hulevesiopas 2008, 209).

Putket .
- pienet ' 1.5m/s
- suuret 1.0 m/s
Ojat 0.5m/s
Maasto 0.1 m/s
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BENSOWIN LAMMEN VALUMA-ALUEEN ARVIOIDUN KERTYMISAJAN PERUSTEELLA LASKETTU MITOISTUSSATEEN
KESTO, JONKA PERUSTEELLA LASKETTU MITOITUSVESIMAARA

Mitoitussade laskettuna virtausreitin perusteella

Pisin virtausreitti {(m) Virtausaika (m/s)
Valuma-alue 212 0,1
Valuma-alue 212:0,1:60= 35,33 min
Mitoitusvesimadra(m®)= (k x A x i x t):1000
k = valumiskerroin
A= valuma-alueen pinta-ala (ha)
Valuma-alue (ha) | Mitoitussateenkesto {min) i= sateen intensiteetti (I/s x ha)
30 1800 s t= sateen kesto (s)
m’ Pinta-ala(ha) Valuntakerroin
[Metsa | 16 500/ 165 0,07 |
A (ha) K 1/2 1/5 1/10
Valuma-alue 1,650 0,07
Sateen intensiteett (I/s/ha) 73 100 120
Intensiteetti {(mm/min) 0,44 0,6 0,72
15,18 20,79 24,95
limaston muutoksen aiheuttaman sadeintensiteetin lisdys huomioituna
(0,07x1,65x73x1800):1000 = 15,18 m® 2 vuoden vilein toistuvalla sateella
(0,07x1,65 x100x1800):1000 = 20,79 m® 5 vuoden vilein toistuvalla sateella

(0,07x1,65x120x1800):1000 = 24,95 m® 10 vuoden vilein toistuvalla sateella
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BENSOWIN LAMMEN VALUMA-ALUEEN MITOITUSVESIMAARA

BENSOWIN LAMMEN VALUMA-ALUEEN MITOITUSVESIMAARA
Rationaalinen menetelma

Valuma-alue (ha)

|Mitoitussateenkesto (min)
s

<2]
m’ Pinta-ala (ha) Valuntakerroin

[Metsa | 16 500] 1,65/ 0,07

Pinta-ala (ha) | Valuntakerroin 1/2 1/2 1/2 1/5 1/5 1/5
Valuma-alue 1,650 0,07
Sateen intensiteetti (I/s/ha) 160 167 200 225 217 | 260
Intensiteetti (mm/min) 0,97 1 1,2 1,33 1,3 1,56
Mielenkiinnon ja vertailun vuoksi laskettu kolmella tavalla 5,54 579 693 7,80 7,52 9,01

vilvadiagrammin intensiteetti

séétutkamittauksiin perustuva intensiteetti

20% ki ) sadantaan perustuva intensiteetti 1/10 1/10 | 1/10
Mitoitusvesimaara(m®)= (k x A x i x t):1000 275 | 233 | 280
k = valumiskerroin 1,58 1,4 1,68
A= valuma-alueen pinta-ala (ha) 9,53 8,07 9,70
i= sateen intensiteetti (I/s x ha)
t= sateen kesto (s)

limaston muutoksen sadeintensiteetin lisdys huomioituna

(0,07 x 1,65 x 200 x 300):1000 = 6,93 m?®Kahden vuoden vilein toistuvalla sateella
(0,07 x 1,65 x 260 x 300):1000 = 9,01  m?® Viiden vuoden vilein toistuvalla sateella

(0,07 x 1,65 x 280 x 300):1000 = 9,70 m®Kymmenen vuoden vilein toistuvalla sateella

Liite 11
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