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Ranta-Tampellan alueelta puretaan entinen mallivarasto, pumppaamo ja vedenpuhdis-
tamo, autojen sailytyshalli ja entinen lauhdeveden kokoojarakennus. Liséksi alueelta
puretaan siltoja, maantie, kaapelikanaaleita ym. vastaavia rakenteita. Purettavat raken-
teet koostuvat mm. betoni-, tiili-, puu-, terds- ja asfalttirakenteista. Liséksi purettavissa
rakenteissa on vahdinen maard mm. eristeitd sekd lasia. Tamé selvitys ei ota kantaa
maamassojen hyotykayttoon.

Uusi jatelaki edellyttad jatteiden hyddyntamisté jatehierarkian mukaisesti ensisijaisesti
materiaalina. Kéytdnndssé vain osa materiaaleista kierratetdan nykyisellaan ja ne kéyte-
td&n suurimmaksi osaksi murskattuna tai energiana. Suurta osaa rakennusmateriaaleista
olisi mahdollista kayttdd kokonaisina rakenteina tai véhintdan uuden materiaalin raaka-
aineena.

Suomessa kokonaisten rakenneosien kierrdtys on vielé uutta ja pienimuotoista. Materi-
aalina nykyisellaan kaytetdan mm. terasta seka betoni- ja tiilirouhetta. Puuta hyédynne-
tddn pédasiassa energiana. Ranta-Tampellassa suurin osa purettavista rakenteista on
betonia ja tiiltd. Naista betonirakenteet on usein paikalla valettuja, miké& estaa niiden
uudelleen kayton kokonaisina rakenteina. Tdma huonosti ehjana purkamiseen soveltuva
rakennustapa aiheuttaa ongelmia. Siksi jatkossa purkumahdollisuus tulisi ottaa huomi-
oon jo rakennusvaiheessa.

Materiaalin kierratys on p&aosin mahdollista, kunhan se suunnitellaan systemaattisesti
ja kierratys huomioidaan toteutuksen joka vaiheessa. Materiaalin purku ehjana aiheuttaa
verrattain paljon kustannuksia. Uutta rakennettaessa saastetddn kayttamalla purettuja
rakenneosia, mutta uusiokaytto ei valttamatta taysin korvaa aiheutuneita kustannuksia.
Materiaalitehokkuuden ja luonnon kannalta rakennusosien kierrdtys sen sijaan on erit-
tain kannattavaa. Suomen lains&d&dant0 kehottaa koko ajan kasvavaan kierratystehok-
kuuteen myos rakennusjatteiden osalta. Mikali kaavailtu Orgaanisen jatteen Kierratys
-asetus toteutuu 2016, lahes kaikki rakennusjate on Kierratettava.

Opinndytetydssd on keratty tietoa kirjallisuus- ja internet-lahteistd, Ramboll Finland Oy:n
asiantuntijoita haastattelemalla ja rakennusten ulkopuolelta tehdyssa katselmuksessa. Ranta-
Tampellan alueelta 16ytyy jonkin verran uudelleenkaytettévid rakenneosia ja paljon hyoty-
kéytettdvad materiaalia. Rakenteissa on hiukan vaarallista jatetté ja lisdksi kaikille materiaa-
leille ei ole olemassa jarkevaa Kierratysmahdollisuutta. Mm. ndistd syistd johtuen myos
kaatopaikalle joudutaan toimittamaan purkujatetta.

Asiasanat: rakennusjatteet, hyotykaytto, uudelleenkéyttod
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From area of Ranta-Tampella will be dismantled previous warehouse of models, pump-
ing station and water treatment plant, the storage hall for cars and previous construction
of condensate collector. In addition to it will be dismantled bridges, canals of cables and
etc. structures. Dismantled structures consist of for example concrete, tile, wood and
metal structures. On the back of in dismantled structures have some insulation together
with glasses. This statement is not taking a stand for utilization of body of land.

New law of waste is required to utilization of waste with waste hierarchy to using waste
first for material. In practical only some of material is recycled nowadays. Those are
used most of crashed or for energy. It would be possible to use most of construction
materials for whole structures or at least raw material for new material.

Recycling of whole structural members is still new and small-scale field in Finland. For
example concrete and tile crush are used at a present time for material. Timber is mostly
used by energy. At Ranta-Tampella most of the dismantled structures are concrete and
tile. From these concrete structures are often cast on site which prevent those reuse by
whole construction. Cast on site concrete structure and others constructions which are
ill-suited for undamaged dismantling represent the build which causes problems be-
cause at the future a possibility of demolition should regard already at the phase of con-
struction.

Recycling of materials is possible whenever it is planned for systematic and recycling
into account in each stage of implementation. To demolition materials for intact cause
comparatively lot costs. The construction of new building is saved to using demolished
components but reuses not necessarily cover demolished expenses. Point of view mate-
rial efficiency and nature recycling of constructions is highly profitable. Legislation of
Finland urge to increasing recycling efficiency also for construction waste. Provided
planned ordinance for recycling of organic waste comes true at 2016 almost all
construction waste must be recycled.

Information of this bachelor's thesis has collected from literature, websites, interviewing the
specialists from Ramboll Finland Oy and review in area. From area of Ranta-Tampella is
found some reusing structures and lots of the material used for utility. In the structures have
a bit of hazardous waste and also it is not any clever recycling possibility. Because of these
reasons to landfill will have to submit the demolition waste.

Key words: construction waste, utilization, reuse
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1. JOHDANTO

Tama esiselvitys koskee Tampereella Ranta-Tampellan alueelta purettavien rakenteiden
hyoty- ja uudelleenkéyttod. Tyon tilaaja on Tampereen kaupunki edustajanaan Raija
Tevaniemi. Ramboll Finland Oy:ssa tydsta ovat vastanneet projektipaéllikkond Tomi
Pulkkinen ja suunnittelijana ins. opiskelija AMK Salla Sillanpda. Tampereen ammatti-

korkeakoulun edustaja on Jouni Sivenius.

Uusi jatelaki velvoittaa entistd tarkempaan materiaalien kierratykseen. Liséksi Euroopan
unionin virallinen rakennusjatteen kierratystavoite on 70 % Kierratysaste rakennusjat-
teestd. Tehokkainta kierratyksen aloitus on suorittaa syntypaikkalajitteluna jo tydmaalla.
Lajittelu edellyttad huolellista suunnittelua ja tyontekijoiden perehdytystd. Selvityksen
tavoitteena on ollut 16ytda hyvid mahdollisuuksia purettujen rakenteiden hyédyntami-
seen jatehierarkian mukaisesti ensisijaisesti materiaalina ja toissijaisesti energiana. Ta-
ma selvitys on pyrkinyt I6ytamaan vaihtoehtoja kokonaisten rakenteiden kéytolle sek&
hyotykaytolle. Tama selvitys ei ota kantaa maamassojen hyotykayttéon.

Rakennusjatteitd kierratetadn nykyiselladn. Vuoden 2012 alusta muuttunut jatelainsaa-
dantd sekd Eu:ssa ja Suomessa kaynnissd oleva valmistelutyod esimerkiksi jateasetuk-
seksi pyrkivat lisddmadn jatehierarkian mukaista jatteiden kasittelyd. Selvityksen ta-
voitteena on ollut 16ytaa sijoituspaikka Ranta-Tampellasta purettaville rakenteille, vé-
hentden samalla kaatopaikka- ja kuljetuskustannuksia. Lisaksi rakenteiden kierratys

séastda luontoa vahenevilla materiaalihankinnoilla ja jatemaarilla.

Kierratysmateriaalien hyddyntdminen vaatii ilmoituksia tai lupia. N&iden laatiminen
taas vaatii riittavasti tietoa purettavista rakenteista. Lisaksi etenkin lupien saaminen kes-
t44 useita kuukausia. Tasta syystd suunnitelmallisuus on todella tarkeé osa kierréttavaa

rakennustapaa.



2. KOHTEEN KUVAUS

2.1 Sijainti

Kohteena oleva Ranta-Tampellan alue sijaitsee noin 0,5 kilometrida Tampereen keskus-
tasta pohjoiseen (kuva 1). Suunnittelualue sijaitsee Kekkosentien (Vt 12) molemmilla
puolilla. Kohteen osoite on Tampellan Esplanadi 15. Alue kuuluu Naistenlahden kau-
punginosaan (XI). Suunnittelualue ulottuu kortteleiden 136, 109K, 109L ja alueille. (Jy-
ravankoski 2012.) Suunnittelualueen keskipisteet ovat EUREF-FIN koordinaatistossa E:
38.50525 ja N: 25.37868. Sijaintikartta on esitetty liitteessa 1.

Kuva 1 Suunnittelualue luoteesta kuvattuna (Tampereen kaupunki 2004)

2.2 Omistus

Asemakaavan mukaiset korttelit 1X-136 ja 420 omistaa YIT Rakennus Oy omistamien-
sa yhtididen kautta. Korttelit 428 ja 429 seké& katu-, puisto- ja vesialueet omistaa Tam-
pereen kaupunki. Eteldreunan rautatiealue on Liikenneviraston omistuksessa. Tampe-
reen Pursiseura on vuokrannut tontin 4284. Alueella olevissa rakennuksissa on nykyisin

vuokralla mm. késityo6laisia ja urheiluhalliyrittaja. (Jyravankoski 2012.)



2.3 Rajaukset ja koko

Suunnittelualue rajautuu pohjoisessa Nésijarveen, iddassa Soukanlahdenkatuun, eteléssa
Tampere-Seindjoki -rataan ja lannessd Tammerkosken ylajuoksuun. Suunnittelualueen
rajaus on esitetty liitteessd 2. Suunnittelualueen koko on noin 10 hehtaaria.

2.4 Purettavat rakennukset ja rakenteet

Alueen rakennusten sijainti 16ytyy liitteestd 3. Alueen rakennusten ja rakenteiden tiedot

on koottu liitteeseen 4.

Suunnittelualueen lansiosan hydraulinen laboratorio (kuva 2) ja lentomoottoreiden koe-
laitos (kuva 3) sekd Naistenlahden sataman rannassa sijaitseva Tampereen Pursiseuran
betonirakenteinen seuramaja (kuva 4) sdilytetdan. Jos koelaitos osoittautuu vaikeasti

kunnostettavaksi, se korvataan samanlaisella tiilirakennuksella.

kbsken takomo

tammer

Kuva 2 Hydraulinen laboratorio Kuva 3 Lentomoottoreiden koelaitos

Kuva 4 Tampereen Pursiseuran maja



Alueen muut rakennukset puretaan: alueen l&ansiosan entinen mallivarasto (kuva 5), alu-
een itdosan tiilinen pumppaamo ja vedenpuhdistamo (kuva 6), varastorakennus (kuva 7)

ja Armonkallion luoteispuolella oleva pieni betonirakenteinen lauhteen kokoojaraken-

nus (kuva 8).

Kuva 5 Entinen mallivarasto Kuva 6 Pumppaamo ja vedenpuhdistamo

- —

Kuva 8 Lauhteen kokoojarakennus

Liséksi puretaan alueen lansipaddyssa sijaitseva eteldpuolinen Nasinsilta (kuva 9) ja
Kekkosentien alittava Myllysaaren alikulkukaytéva, Kekkosentien reunassa oleva aita,
suunnittelualueen osalta Kekkosentie (kuva 10) seka mahdolliset vanhojen putkilinjojen

betonikanaalit.

Kuva 9 Naésinsilta (Tampereen kaupunki 2004)



Kuva 10 Kekkosentie (Tampereen kaupunki 2004)

Purettavista rakennuksista ja rakenteista kertyvan jatemadran karkea arvio on koottu
taulukkoon 1 jatelajeittain. Vaarallisia jatteitd kertyy etenkin asbestia sisaltavista levyis-
ta urheiluhallista ja autojen sailytyshallista. Kokonaiset rakenteet siséltdvat muun muas-
sa urheiluhallin osana olevan siirrettdvan tilaelementin sek& betoniset ja puiset palkit ja

pilarit. Naiden maaré selvidé inventoinnin ja osin vasta purkamisen yhteydessa.

Taulukko 1 Arvio kertyvéasta jatemaarasta

Arvio kertyvésta jatemaérasta

Poltettava puu 40 tn
Metallijatteet 110 tn
Muovijatteet 0,5 tn
Paperi- ja kartonkijatteet 0,5 tn
Lasijatteet 1 tn
Betonijatteet 4000 tn
Tiilijatteet 300 tn
Asfalttijatteet 200 tn
Sekalaiset rakennusjéatteet 15 tn
Vaaralliset jatteet 2 tn

Kokonaiset rakenteet
Yhteensa 4669 tn
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2.5 Kaavatilanne

2.5.1 Maakuntakaava

Pirkanmaan maakuntakaava vahvistettiin 29.3.2007. Suunnittelualue on keskustatoimin-
tojen aluetta, jonka kautta on linjattu merkittavasti parannettava tie. Alue kuuluu kau-
punkikehittdmisen kohdealueeseen. Merkinnalla "akv173" osoitetaan valtakunnallisesti
(akv) ja maakunnallisesti (akm) arvokkaita kulttuuriympéristoja ja -kohteita. Merkint&
on alueen padmaankayttoa tadydentéva, usein eri aluevarauksia ja maankayttdmuotoja

sisdltdva alue tai kohde. (Jyravankoski 2012.)

2.5.2 Yleiskaava

Alueella ovat voimassa kaupunginvaltuuston 4.1.1995 hyviksymi “oikeusvaikutukse-
ton” Keskustan osayleiskaava. Siind on osoitettu eteldosaltaan keskustatoimintojen alu-
eeksi ja pohjoisosaltaan teollisuusalueeksi, jonka maankéytt6 tulee muuttumaan (T-4).

2.3.2006 on voimaan astunut Keskustan liikenneosayleiskaava, jossa Kekkosentie / ran-

tavdyla on sijoitettu maanalaiseen tunneliin. (Tampereen kaupunki, 2012.)

2.5.3 Asemakaava

Kaupunginvaltuusto on hyvéaksynyt Ranta-Tampellan asemakaavan 10.10.2011, siitd on
jatetty valituksia méardaikaan mennessa. Asemakaavan toteuttaminen on sidottu ajalli-
sesti rantavaylan tunnelin toteuttamiseen. Aloitusvaihe on teoreettisesti 2010-luvun puo-

lessa valissa tai loppuosalla. (Tampereen kaupunki, 2012.)

2.6 Tuleva kaytto

Asemakaavassa Ranta-Tampellaan on mitoitettu yhteensd 150710 k-m2:i& varsinaista
kerrosalaa, johon tulee lisdksi Tampereen pursiseuran korttelin kerrosalaa yhteensa
1050 k-m2 ja osin maanalaiset pysakointitilat ja aputilat. Tdman mukaisesti alueelle

tulee 3500-3600 asukasta ja 2100 asuntoa. Ranta-Tampellasta tulee Nasijérven rantaan
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kantakaupungin jatke, joka rakentuu it&-1ansi -suuntaisen katuyhteyden varaan. Alueen
eteldreunassa sijaitseva rautatie sailyy entisella linjauksellaan. Soukkapuisto ja lansi-
paan koskenniskan ranta muodostuvat paavirkistysalueiksi, joita tdydentavat rantojen
vihervythykkeen yhdistamat alueen sisaiset vapaa-alueet. Asemakaavassa koko Ranta-
Tampellan keskipisteena on alueen halkova kanava (kuva 11). Nasijarven rantaan on

muodostettavissa valja reitti seudulliselle ulkoilureitille. (Tampereen kaupunki, 2012.)

LUONNDSS

N

[ ravaraeraneos me0w]

| ==y [ mme |

e |

Kuva 11 Tuleva asemakaavan havainnekuva (Tampereen kaupunki)

Alueelle tulee wuusia vaylia, joista merkittdvimmét ovat kokoojakadut Ranta-
Tampellankatu ja Koelaitoksenkatu seka asuntokatu Aspinniemenkatu. Alueelta puret-
tavista rakenteista voidaan osa hyotykayttdd Ranta-Tampellan alueella. Uusien katujen
rakennekerroksissa voidaan hyodyntéa alueelta purettavista rakennuksista saatavaa be-
toni- ja tiilimursketta. Betonimursketta voidaan kayttaa esimerkiksi kuvan 12 mukaises-
ti rakennekerroksessa. Kuvassa paallysrakenne A:ssa on luonnonkivirakenne ja paallys-
rakenne B:ssé kaytetty betonimursketta luonnonkiven sijaan. Betonimurske on paallys-

rakenteessa ominaisuuksiltaan parempi kuin luonnonmurske.
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Kuva 12 Betonimurske kantavassa kerroksessa (Huppunen, 2012)

Liséksi betonisia ja puisia pilareita ja palkkeja on mahdollista kayttda uudelleen uusissa
rakennuksissa. Betoniperustukset esimerkiksi lauhteen kokoojarakennuksesta voidaan
0,5 m syvyydelté alaspdin jattaa paikoilleen maahan, ympéristoluvitettuna. Samoin van-
hojen putkilinjojen betonikanaalit, mikali ne eivét haittaa alueen uudisrakentamista.
Mikali alueelle tulevien rakennusten materiaaleja tai arkkitehtipiirustuksia viela muoka-

taan, purettavat rakennusosat kannattaa ottaa huomioon muutoksissa.
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3. RAKENTAMISEN JATTEITA OHJAAVA LAINSAADANTO

Suomen uusi jatelainsdédantd astui voimaan 1.5.2012 ja se perustuu uuteen jatelakiin
646/2011. Jatelain ohella uusi jatelainsaddantd aiheuttaa muutoksia my6s moneen muu-
hun asetukseen tai valtioneuvoston paatdkseen. Rakennusjatteiden osalta yksi tarkeim-
mistd muutoksista on orgaanisen jatteen kaatopaikkakieltoa koskeva asetus. Taman ase-
tuksen on tarkoitus astua voimaan vuonna 2016 ja sen mukaan siis jatettd, jonka or-
gaanisen aineksen pitoisuus ylittdd annetun raja-arvon 10 %, ei saa viedd en&a kaatopai-
kalle ympadristohaittojen torjumiseksi. Néin ollen rakennusjatteen orgaaninen aines, ku-

ten puu, muovi, kumi ja pahvi, taytyy erottaa muusta rakennusjatteesta. (Mattila, 2012)

3.1 Jatelaki

Suomessa jatelain 646/2011 5 §:n madritelman mukaan jatteell& tarkoitetaan "ainetta tai
esinettd, jonka sen haltija on poistanut tai aikoo poistaa kaytosta taikka on velvollinen
poistamaan kéaytosta." (jatelaki 646/2011 5 8). Nain ollen kaikki purettava materiaali
muuttuu viimeistdan purkuhetkelld jatteeksi. Ranta-Tampellan alueella rakennuksia ja
rakenteita purettaessa muodostuu mm. betoni-, tiili-, puu- ja terdsjatettd, jotka voivat

olla hyddynnettavissé erilaisissa kohteissa.

Suomessa jatelain 646/2011 8 §:n mukaisesti ”jatteen haltijan on ensisijaisesti valmis-
teltava jate uudelleenkéyttdd varten tai toissijaisesti Kierratettava se. Jos Kierratys ei ole
mahdollista, jatteen haltijan on hyddynnettédva jate muulla tavoin, mukaan lukien hyo-
dyntdminen energiana.” (Jatelaki 646/2011 88). Jatehierarkia (taulukko 2) ohjaa jatteen
kasittelya.
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Taulukko 2 Jatehierarkia
JATEHIERARKIA

1. ehkdiseminen

2. valmistelu uudelleenkayttoon

3. kierrétys

4. muu hyddyntdminen, esimerkiksi energiana

5. loppukasittely

3.2 Valtioneuvoston asetus jatteista 179/2012

Valtioneuvoston asetuksessa 179/2012 6 8:ssé& séadetdén, ettd “purkujitteen haltijan on
jarjestettava jatteen erilliskerdys siten, ettd mahdollisimman suuri osa jatteesta voidaan
jatelain 8 8:n mukaisesti valmistella uudelleenkéyttéon taikka muutoin kierrattaa tai
hyodyntaa.” (Valtioneuvoston asetus jatteistd 179/2012 6 8)

3.3 Jateverolaki 1126/2010

Verolla pyritaan valttdméaan jatteen muodostumista ja hyddyntdmaéan syntynytta jatetta.
”Veroa on suoritettava 50 euroa tonnilta jétettd, joka toimitetaan kaatopaikalle 1.1.2013
alkaen.” (Jateverolaki 1126/2010 5 §)

3.4 Valtioneuvoston asetus jatteenpoltosta 362/2003

Jatteen polttamisessa noudatetaan tdman asetuksen lisdksi ymparistonsuojelulakia ja
jatelakia. Polttolaitoksen toiminta on jérjestettava siten, ettd ehkéistddn maaperan, ilman
ja vesien pilaantuminen ja ymparistolle aiheutuvat haitat tai vahennetdan niin vahéaan,
kuin on mahdollista. Vastaanotetut jatteet punnitaan jate-erittdin ja niiden tiedot Kirja-
taan yl6s. (Valtioneuvoston asetus jatteenpoltosta 3 ja 5 §)

Kierratyspolttoainetta hyodyntavien laitosten savukaasujen paastOvaatimukset tiuken-
tuivat aikaisemmasta, mik& lopetti suurimman osan jatteen energiakaytésta muun polt-

toaineen seassa vanhoilla polttolaitoksilla (Huuhka, 2010)



16

3.5 EU:n jatedirektiivi 2008/98/EY

Jatehuollon kustannuksista vastaa aiheuttamisperiaatteen mukaisesti jatteen haltija tai
aikaisempi haltija. Jisenmaat velvoitetaan edistamaan rakennus- ja purkujatteen Kierra-

tysta niin, ettd vuonna 2020 véhintaan 70 % siita kierratetdan. (Huuhka, 2010)

3.6 Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyddyntamisesta maarakentamisessa
2006/591 ja sen muutokset 2009/1825 ja 2009/403

Valtioneuvoston asetusta 2006/591, eli ns. MARA-asetusta voidaan soveltaa hyoty-
kaytettédessa betonia ja tiilta asetuksen pykaldan 2 mukaisesti seuraavilla alueilla:

1) yleiset tiet, kadut, pyorétiet ja jalkakéytavat seka niihin valittdmasti liittyvét tienpi-
toa tai lilkennettd varten tarpeelliset alueet, pois lukien meluesteet;

2) pysékadintialueet;

3) urheilukentat seka virkistys- ja urheilualueiden reitit;

4) ratapihat seka teollisuus-, jatteenkasittely- ja lentoliikenteen alueiden varastointiken-

téat ja tiet.”

Hyotykéayttd edellyttdd katusuunnitelmaa tai tiesuunnitelmaa tai maanké&ytto- ja rakennus-
lain mukaista yleisen alueen toteuttamissuunnitelmaa tai lupaa tai ilmoitusta. MARA-asetus
pyrkii helpottamaan jatteiden hyédyntdmista ilman ympéristolupaa. Siita ei tule valituskel-
poista hallintopéatdsta. Asetuksen mukaisesti jatteen hyddyntamisen tulee tayttaa asetuksen
ehdot ympéristdn ja vesiston suojelun kannalta. Liséksi 4 pykaldn mukaisesti toiminnasta

on ilmoitettava ympéristonsuojelun tietojarjestelméaan.
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4. RAKENNUSJATTEIDEN LAJITTELUN NYKYTILA

4.1 Rakennusjatteen maara

Euroopan unionin alueella rakennusjatettd syntyy vuosittain noin 850 miljoonaa tonnia,
mikd muodostaa 31 % kaikesta unionin alueella syntyvasta jatteestd. Rakennusjatettéd
muodostuu Suomessa vuosittain noin miljoona tonnia. Jétteeksi luettavia maa-aineksia
syntyy yli 20 miljoonaa tonnia vuosittain. Yhteensa ne ovat méaaraltdén toiseksi suurin
jatejae (vuonna 2010 24,6 miljoonaa tonnia) kaivosjatteiden jalkeen. Rakennusjatteeksi
katsotaan kaikki rakentamisessa, korjaamisessa ja purkamisessa syntyva jatemateriaali.
Uudisrakentamisen jatteistd noin kolmasosa on puuaineksesta ja viidesosa metalleista.
Korjausrakentamisessa jatteet koostuvat p&éosin kiviaineksista (63 %) ja puusta (20 %).

Purkujatteestd noin puolet on kiviainesta. (Pirkanmaan ympaéristokeskus, 2009)

Rakennusjatteiden maaran kehitysta laé&nitasolla ei talla hetkelld seurata saannollisesti.
Koko Suomen osalta rakennusjateméaran kehitys vuosina 2007-2010 nékyy kuviosta 1.
Rakennusjatteen madra on kasvussa. Suurin jatejae rakennusjatteista (pois lukien mine-
raalit) on puu. Lietteet, muovi ja kumi seké kemialliset jatteet jadvat maaraltaan niin

vahaisiksi, ettd ne eivat erotu kuvio 1:n pilareissa.
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Rakennusjatteen maara (ilman
mineraalijatettda) Suomessa vuosina 2007-
2010
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Kuvio 1 Rakennusjatteen maara Suomessa (Suomen virallinen tilasto 2009, 2010, 2011b, 2012)

4.2 Rakennusjatteen lajittelu

Jatepolitiikan tavoitehierarkian ensisijainen tavoite on jatteen synnyn ehkaisy. Kéaytan-
ndssa tahan ei ole panostettu yhtd paljoa kuin jatteiden késittelyyn ja hyédyntdmiseen.
Jatteen kierratysta laiminlyddaan usein tydmaalla, koska se voi olla hankalaa. Lyhyesti
materiaalitehokkuus késitteend tarkoittaa mahdollisimman suuren hyédyn tuottamista
suhteessa kaytettyyn materiaalipanokseen. Jatteen maérad ja haittoja vahennetdan te-
hokkaimmin ehkaisemélla jatteen syntyminen kaikessa toiminnassa. Tehokas materiaa-

lien kaytto vahentda havikkia ja jatetta. (Pirkanmaan Ympéristokeskus, 2009)

Jatteen synnyn ehkéisyn ja materiaalitehokkuuden edistdmiseksi on tarpeen huomioida koko
rakentamisen ketjua: kaavoitusta, rakennussuunnittelua, kiinteistdjen hankintaa ja yll&pitoa,
rakennuttamista, rakennusurakointia, korjaamista ja purkamista. Esimerkiksi olemassa ole-
van rakennuskannan ja rakenteiden kdyttdminen tehokkaasti ja vanhan kayttéonotto uudis-
rakentamisen sijaan ovat materiaalitehokkuutta parhaimmillaan. Uudisrakentamisessa jat-
teen synnyn ehkaisylla vahennetédan havikkia ja kustannuksia rakentamisessa. S&éstoja syn-

tyy hankinnoissa, tavaran kasittelyssd, varastoinnissa ja kuljetuksessa seké jatteen kasittelyn
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kustannuksissa kun havikki ja jatemadrat pienenevat. (Pirkanmaan Ympdristokeskus,
2009)

Rakennusjatteiden hyotykayton lisdédminen on tavoitteena niin Suomen kuin EU:n jate-
politiikassa. EU-direktiivin mukaan 70 % rakennusjatteesta tulee hyddyntad materiaali-
na vuoteen 2020 mennessd. Ranta-Tampellan alueen pitka tunneli toteutunee vuonna
2016-2017 ja asuinalue tdmén jalkeen. Rakennusten purkamisen ajankohta osuu nain

hyvin l&helle tavoitevuotta, joten 70 % materiaalihydédyntdmisen taytynee toteutua.

Rakennusjatteen kierrdtysaste on noussut roimasti parissa vuosikymmenessa. Varsinkin
korjaus- ja purkutyomailla on silti vielé tehtdvaa. Siella syntyvén rakennusjatteen osuus
kaikesta rakennusjatteestd on yli kaksi kolmasosaa. Tdma jatekertymdosuus on myds
laadullisesti kirjavampaa ja siksi vaikeammin lajiteltavaa ja kasiteltdvaa kuin uudisra-

kennustydmaiden laadullisesti ennakoitavampi jate. (Rakennuslehti, 2012)

Ongelmia rakennustydmaiden jatteiden hyotykéaytolle aiheuttavat usein jatteen synty-
paikan etdisyys jatteenkésittelylaitoksesta, jatteen synnyn kertaluonteisuus, yksittaisten
jatejakeiden vahainen maara seké néista johtuva kuljetusten suhteellinen kalleus. (Matti-
la, 2012)

Suurista rakennusliikkeistd osa asettaa itselleen numeerisia Kierrétystavoitteita, joiden
toteutumisen seuraaminen on osa toimintajarjestelmaa. Esimerkiksi SRV:1la rakennus-
jatteen hyotykéyttoaste on ymparistopaallikkd Anne Tiaisen mukaan vahintaan 86 pro-
senttia. ”Velvoitamme jokaisen aliurakoitsijan syottdmaan purkujatteiden tiedot SRV:n
raportointijarjestelmaén. Lisaksi on esitettdva luotettava todistus jatteiden kuljetuspai-
kasta." (Rakennuslehti, 2012)

Lassila & Tikanojan asiakaspalvelupaallikké Jari Heino katsoo, ettei urakointiyrityksen
koko valttamétta korreloi sen kanssa, miten kierratysasiat on tyoémaalla hoidettu. "Jos
rakennusjatteet noutavalla yrityksella on vastuullaan my0s jatteiden vastaanotto ja késit-
tely, lajitteluun kiinnitetddn yleensa huomiota jo tydmaalla. Jos rakennusjatteet nouta-
van yrityksen intressissd taas on pelkastaan kuljettaminen, lajitteluaste tydomaalla on
vahdistd." (Rakennuslehti, 2012)
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Tarkka lajittelu voi olla vaikeaa esimerkiksi kaupunkikeskustojen ahtailla sisapihatyo-
mailla; niille mahtuu toisinaan vain yksi lava, johon kaikki kierrétyskelpoinen jate paa-
tyy. Jos jatelogistiikka on osaavissa kasissd, tasta ei ole valttdmatta haittaa. Metallit ote-
taan talteen, silla ne saa myytyd. Myo6s betonin ja puun hyotykaytto on edistynyt, mutta
parannettavaa on silti vield roimasti. Puun kierrétysta vaikeuttaa se, ettd puun kasittelys-
t& riippuen se saattaa olla sekajatettd, energiajatettd tai vaarallista jatettd. Vaaralliset
jatteet lajitellaan, koska se on lainsaadanndssa maaritelty. Usein on kyse siitd, etta tyo-
maa ei halua tai voi lajitella jatetta riittavan yksityiskohtaisesti. Esimerkiksi lasin kierra-
tysasteessa on t&sté syysta kehittamistd. (Rakennuslehti, 2012)

Eteld- ja Lansi-Suomen laanit ovat luoneet jatesuunnitelman vuoteen 2020. Sen tavoit-
teena on vahent&4 korjausrakentamisen jatettd 25 % vuodesta 2007 vuoteen 2020 ja uu-
disrakentamisen jatteita 50 %. Jatemé&aréat tarkastellaan suhteessa euromaaréiseen uudis-
rakentamisen arvoon. Uudisrakentamisen arvo oli vuonna 2008 Etelé- ja Lansi-Suomen
ld&neissa 15 miljardia euroa. Rakennusjatettd syntyi 723 242 tonnia Eteld- ja Lansi-
Suomessa vuonna 2007. Uudisrakentamisessa on siirrytty yha enemman valmisosien ja
elementtien kayttdon, jonka myota jatemaarat rakennuskohteissa muodostuvat pienem-
miksi. Rakennustoimialalla on mahdollisuuksia jatemaarien vahentdmiseen tehokkaalla
resurssien kaytolla ja muunneltavuuden ja materiaalien uudelleenkéyton huomioimisella

suunnittelussa ja rakentamisessa. (Mattila, 2012)

Jatesuunnitelman yhtend toimenpiteend on tehostaa rakennusten purku- ja ylijadmaosien
vélitystd. Myos internetin vélityksell& voidaan ostaa, myyda ja vaihtaa rakennusosia.

Suunnitelman mukaan kuntien tulee ottaa kayttéon hankintakriteereitd, joissa huomioi-
daan rakennuksen koko elinkaari. Kriteereiksi tulee ottaa mukaan rakenteiden materiaa-
litehokkuus, huollettavuus ja Kkorjattavuus sekd energiatehokkuus. Elinkaari-
vastuullisessa hankintamallissa rakennuskohteen suunnittelusta, toteutuksesta ja raken-
tamisen jélkeisista kiinteistopalveluista vastaa palveluntuottaja tietyn sopimuskauden
ajan, milla voidaan paasta parempaan rakentamisen laatuun ja rakenteiden korjattavuu-

teen. (Pirkanmaan Y mparistokeskus, 2009)

Ymparistohallinnon VAHTI-tietojarjestelméstd Kkeréttyjen tietojen mukaan Pirkanmaalla
esikasitelldén ja hyddynnetddn vuosittain noin 64 628 tonnia rakennusjatteitd, pois lukien
maamassat. (Vuosi 2008). Viime vuosina Suomessa rakennusjdtteen maaré on laskenut ja

Kierrattdmisaste noussut. (Pirkanmaan Ymparistokeskus, 2009)
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NyKkyisin rakennusjatteen kierratysaste Suomessa on noin 70 %, joka siséltdd myos
energiakdyton. Materiaalina hyddyntamisesta ei ole saatavissa tietoa koko Suomen osal-
ta. Mutta padkaupunkiseudulla kierratysaste on samaiset 70 %, josta materiaalina hyo-

dynnetddn 58 % (vuonna 2008). (Ymparistoministerion raportti, 2011)
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5. RAKENTEIDEN PURKUTYOT

5.1 Purku- ja kierratyssuunnittelu ja tydmenetelma

Ranta-Tampellasta purettavat rakennukset ovat idltddn noin 40-80 vuotta. Niiden teo-
reettinen kayttoikd on jo ladhes tai kokonaan kéytetty. Purkamisen yhteydessd niista
poistetaan vaurioituneet osat ja uudelleenkiinnityksessa kéytetd&dn uusia materiaaleja.
Né&ill&4 keinoin materiaalien kayttoikad voidaan jatkaa ja uudelleenkdyttGosat toimivat

uudessa rakenteessa vuosikymmenia.

Autojen sdilytyshallissa on kéytetty eristeend lujalevyd, joka todenndkoisesti siséltaa
asbestia. Liséksi urheiluhalli on ulkovuorattu kouruasbestilevyllg, joka siséltéda asbestia.
Néiden osien purku tulee tehda erityisend asbestityond, valtuutetun purkajan toimesta,
suojaten purkajat ja ymparisto leviavélta asbestipolylta. Kouruasbestilevyjen purku tu-
lee tehd& kokonaisina levyind, jottei asbestia padse levidmaan ymparistoon. Asbestijat-
teet pidetdan erillddn muista jatteista ja se on hyddyntamiskelvotonta.

Purkutydssa on syytd merkitd purettavat osat niiden kayttotarkoituksen mukaan. Osien
merkitsemiseen voidaan soveltaa Jorma A. Eskolan Oulun yliopistossa korjausrakenta-

miseen kehittdmaa purkuosien ja — materiaalien merkintédjérjestelmaa.

Uudelleenkayton mahdollistava purku noudattaa paapiirteissaan jo kaytossa olevaa lajit-
televan purkamisen vaiheistusta (Rakenteiden elinkaaritekniikka 2001):

1) rakennusosien inventointi ja merkitseminen

2) asbestijate ja vaarallisten jatteiden purku

3) siivous irtojatteesta

4) tdydentdvien rakennusosien purku (runkoon kuulumattomat materiaalit)

5) runkopurku rakennusosittain ja — materiaaleittain

6) vain tarvittaessa: betonin ja terdsten erottelu

(Tuppurainen ja muut, 2003b).
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Purkujdrjestys ja purkutyon suorittamisen edellyttdmat valiaikaiset rakenteelliset tuen-
nat maaritellaan, ja vaativista yksittéisista purkukohteista laaditaan omat purkutydsuun-
nitelmat. Suunnitellaan tydmaan logistiikka materiaalivirtoineen, tydsuoritteineen ja
valivarastointeineen. Lisdksi maaritelladn suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden vastuut.
(Rakenteiden elinkaaritekniikka, 2001).

5.1.1 Purkaminen uudelleenkayttévien rakenteiden osalta

Lahes kaikki koneellisesti purettava materiaali murskaantuu purkamisvaiheessa purku-
koneen kahmarin tai kauhan leukojen puristuksessa niin, ettei se enda kelpaa samassa
muodossa uudelleen kaytettadvaksi. Siksi uudelleen kayttoon tarkoitettu materiaali tulisi
purkaa kasin niin, ettd koneita kdytetadn ldhinnd vain nostoissa ja siirroissa. Vanhoissa
rakennuksissa on yleensa sellaisia vaurioita, joiden johdosta osa materiaalista on joko
murtumien, lahoamisen tai homeen takia kéayttokelvotonta. Materiaalin alustava tarkas-
tus tulisi tehd& jo purkutyon yhteydessa ja erottaa uudelleenkayttokelpoinen ja kunnos-

tuskelpoinen materiaali jatteesta erilleen. (Hietaniemi, 2005)

Betonia peittavat materiaalit poistetaan kokonaan, jolloin betonielementtien nostolenkit
voidaan kaivaa esiin, liitokset avata ja nostaa elementit kokonaisina. Purkamisen onnis-
tuminen riippuu alkuperdisten liitosten tyypeistd. Jos rakenteeseen jatettyjen nostolenk-
kien kunto on huono tai ne puuttuvat, voidaan kayttaa tilapdisia nostoankkureita tai lii-
nanostoa. Aukolliset elementit voidaan nostaa myos aukkojen I&pi pujotetun kettingin
avulla (kuva 13). (Huuhka, 2010: Lutzkendrf, 2009).



24

e
d-l_,

“d o

Kuva 13 Elementtien nostoankkureita (Huuhka, 2010: Lutzkendrf 2009)

Purkutyd toteutetaan lajittelevana osarakenteiden purkuna. Silloista puretaan kokonaisi-

na rakenneosana kansi. Sité siipimuureissa kiinnipitavat raudoitteet sahataan poikki.

Autojen sailytyshalli ja urheiluhalli osittain ovat rungoltaan puuta. Entinen pumppaamo
ja urheiluhalli osittain ovat rungoltaan betonia. Pilarit ja palkit puretaan kokonaisina,
sahataan irti niit4 yhdistavat kappaleet. Urheiluhallin eristeind on mm. mineraalivillaa ja
tuulensuojalevyé. Siltd osin kun ne saadaan kastumatta ja vahingoittumatta purettua,
niitd voidaan kayttdd uudestaan. Mikali on pienikin epaily eristeiden homehtumisesta,
eriste siirretdén jatteeksi. Urheiluhallin laajennusosa on valmis profiilipellitetty, lampo-
eristetty tilaelementti. Tdma puretaan kokonaisena. Peltikatto puretaan paloina. Autojen
séilytyshallin ja muuntamon sokkeli on betonia, se sahataan poikki kulmista. Sailytys-
hallin ulkovuorauksena kaytetty aallotettu alumiiniseinélevy puretaan saumojen kohdil-

ta. Eristeend kéytetyt vuorivilla ja kevelevy puretaan kuivana ja ehjané.

Muuntamon runko on tiiltd. Entinen pumppaamo ja muuntamo on ulkovuorattu poltetul-
la punatiilelld. Tiilet puretaan kasin ja niista poistetaan laastijg@mat. Aita, joka rajautuu
Kekkosentiehen, on rakennettu RHS-putkesta. Aita puretaan “elementteind”, eli saha-

taan esimerkiksi kahden — kolmen metrin paloiksi.
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Koneiksi sopivat esimerkiksi timanttisahat, piikkausrobotit seka kasikayttoiset piikkaus-
ja talttauskoneet. Osien nostoon ja kuljetukseen kéytetddn samanlaista koneistusta kuin

uudisrakentamisessakin, esimerkiksi elementtien nostoon autonosturia. (Huuhka, 2010)

5.1.2 Purkaminen hyotykaytettavien rakenteiden osalta

Mikali lautaverhoilu ja puurungot todetaan liian huonokuntoiseksi uudelleenkayttoon,
niiden purkaminen voidaan toteuttaa rakenteita rikkoen, sekoittamatta kuitenkaan eri
materiaaleja toisiinsa. Rikkoutuneet tiilet ja purussa syntynyt betonimurske kerataan
yhteen ja murskataan. Entisen pumppaamon betonialtaat seké siltojen siipimuurit voi-
daan purkaa rikkoen ja murskata. Vaantyneet peltiosat seinista ja katoista seké raystaat
lajitellaan terdksiin. Huonokuntoiset ja rikkoutuneet ikkunat puretaan ja lajitellaan lasi
ja puuosat erikseen. Rikkoutunut, kuiva eriste voidaan kierratysyrityksen toimesta kera-
t4 talteen hyotykayttod varten. Purettavien tie- ja katualueiden seké siltojen asfalttipin-

noite irrotetaan ja siitd valmistetaan asfalttirouhetta.

5.1.3 Jatteiden lajittelu

Hyvén syntypaikkalajittelun periaatteita:

1) Tyokohteessa on riittavésti tilaa eri jatelajikkeiden jatelavoille

2) Kullekin jatelajikkeelle on erillinen selke&sti merkitty lava tai lavan lokero

3) Lavojen tyhjennyksesta huolehditaan viimeistadn heti niiden tayttyessa

4) Koko tyokohteen henkiltstd perehdytetddn erottamaan eri jatemateriaalit toisis-
taan

5) TyOmaa pidetaén siisting ja jatteiden keruusta lavoille huolehditaan viipymatta

6) Tyodmaan mestari valvoo jatteiden kasittelya ja puuttuu mahdollisiin lajitteluvir-
heisiin

7) Jatekustannuksille ja eri jatelajikkeiden kertymille asetetaan tavoitteet

8) Koko henkildston koulutettua ja sitoutunut syntypaikkalajitteluun.

9) Lavoja tai lavan eroteltuja lokeroita tulee olla 9 kpl. (Hietaniemi, 2005)
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Valtioneuvoston asetus jatteistd (179/2012) pykalan 16 mukaisesti jatteet tulisi lajitella
seuraavasti:

1) betoni-, tiili-, kivennéislaatta- ja keramiikkajatteet;

2) kipsipohjaiset jatteet

3) kyllastamattomat puujatteet

4) metallijatteet

5) lasijatteet

6) muovijatteet

7) paperi- ja kartonkijatteet

8) maa- ja kiviainesjatteet

Kéytannossé kipsipohjaisia jatteité ei vield ole mahdollista hyddyntdd Suomessa. Tamén
vuoksi ne lajitellaan sekalaiseen rakennusjatteeseen, mihin lajitellaan myds hyodynté-
miskelvoton jate muista jateluokista. Naiden luokkien lisaksi vaaralliset jatteet lajitel-

laan erikseen ja kokonaiset rakenneosat lajitellaan erikseen.

Ne materiaalit, mitd ei pystytd hyodyntdmaén, joudutaan toimittamaan kaatopaikalle.
Tahan ryhmaéan kuuluvat kipsilevyt sekd vahingoittuneet mineraalivillat ja muut eris-

teet. HOyrytiivis paperi lajitellaan paperijatteeseen.

Jatteet lajitellaan syntypaikalla jatelajeittain (kuvio 2). Lajittelevassa purussa eri Kierré-
tyslajit on jo valmiiksi merkitty. Kaikissa purettavissa rakennuksissa on vaarallista jatet-

ta.

Urheiluhallissa mineriittilevy ulkoseindssd, sdilytyshallissa lujalevyéd eristeend seké
pumppaamossa ja muuntamossa bitumikatto. Liséksi rakennuksissa voi olla esimerkiksi
loisteputkilamppuja, jotka ovat vaarallista jatettd. Asbestijate (mm. mineriittilevy ja

lujalevy) on toimitettava viivytyksettd jatteenkasittelyyn.
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Rakennustyémaa
Lava 1 Lava 2 Lava Lava Lava 5 Lava 6 Lava 7 Lava 8 Lava 9
Koko- Poltet- 3 4 Paperi- Lasi- Betoni- = Seka- Vaaral-
naiset tavapuu || Me- Muo- ja kar- jatteet , tiili, laiset liset
raken- talli- vijat- tonki- asfaltti, ~ raken- jatteet
neosat jatteet || teet jatteet jne. nusjat-

jatteet teet

Suoraan Kierratyslaitok- Hyotykéyttoon Kaatopaikalle Vaaralliset
hyotykayttoon seen Suoraan ymparistd- || Kierrdtykseen jatteet
- poltettava puu - poltettava puu luvitettuun maan- ja niille
pienlammitykseen murskataan Kierra- rakentamiseen. hyotykayttoon tarkoitet-
- poltettava puu tyspoltto-aineeksi MARA-asetuksen soveltumaton tuun jate-
suoraan teollisuus- - samoin polttoon mukaiseen hyoty- jate huoltoon

laitosten energiatuo-
tantoon

- metallit metallia
aineena
hyddyntavélle

taholle

soveltuvat muovit,

paperi ja pahvi

kayttoon tiili ja
betoni eroteltuna.
Hyodyntdminen
kaatopaikan peite-
aineena

Betonit ja Kivet
murskaukseen ja
sielta
hyotykayttoon

Kuvio 2 Rakennusjétteen syntypaikkalajittelupainotteinen malli (mukailtu Valtioneuvoston asetus 179/2012 ja
Kokkonen 2004, 38)
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Varsinainen purku aloitetaan urheiluhallin mineriittilevyistd. Némé& kasataan vaarallisien
jatteiden lavalle ehjind paneeleina, jottei asbestip6lyd paase suuria mééria ilmaan. Ta-
man jalkeen siivotaan irtojatteet. Sitten jatketaan runkoon kuulumattomien materiaalien
purulla. Tamén jélkeen puretaan runko. Urheiluhalli puretaan kokonaan lajitellen erik-
seen kuvion 2 mukaiset jatelajit.

Urheiluhallin jalkeen puretaan autojen séilytyshalli. Sailytyshallin seindssa on eristeené
lujalevyd, joka sisaltdé asbestia. Taman purku tulee tehda erityisend asbestity6nd, val-
tuutetun purkajan toimesta, suojaten purkajat ja ymparisto levidvalta asbestipolylta. As-
bestipurun jalkeen jatketaan samalla tekniikalla kuin urheiluhallissa, lajitellen jatteet
edelld mainitun mukaisesti. Hallin pohjana olevan asfaltti rouhitaan pois ja kuljetetaan
asfalttiasemalle, jossa sitd kaytetddn uuden asfaltin raaka-aineena. Tdmén jalkeen pure-
taan sillat ja kaapelikanaalit sek& putkiaita rakenteita séastavalla, lajittelevalla tekniikal-

la.

Puu lajitellaan puhtaaseen puuhun ja sekajétteeseen. Puhdas puu saa siséltdd vahaisia
maaria niissa kiinni olevia nauloja, ruuveja ja saranoita. Puhtaaseen puuhun lajitellaan
muun muassa vaneri, lastulevy, MDF-levy, késittelematon runkolauta ja lakattu puuta-
vara. Puhdas puu kierratetddn mahdollisuuksien mukaan tai viimeisend vaihtoehtona
poltetaan. Sekajatteeseen lajitellaan polttoon sopimaton puutavara, muun muassa ikku-
nankehykset ja ovet, pinnoitetut puupinnat, raskasmetalleja siséltdva maalattu purkupuu
ja puiset laminaatit. (Kiertokapula, 2012)

Purkujatteen vélivarastointia tyomaalla valtetddn. Polyéava jate pudotetaan siirtolavalle
erikoisputkia pitkin. Talléin myos siirtolavassa tulee olla kunnollinen pélynsuoja. Po-
lyavé jate voidaan myos kerétd syntypaikalla tiiviisiin sékkeihin tai kannellisiin astioi-
hin. (Kiertokapula, 2012)

5.1.4 Haitat

Hankealueella séilytetddn hydraulinen laboratorio. Sen vieressa oleva entinen verstas

séilytetadn, mikali sit4 ei todeta lilan huonokuntoiseksi sdilytysta varten. Tassa tapauk-

sessa siitd puretaan vain tarvittavat osat ja se restauroidaan entisenlaiseksi. Purettava
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urheiluhalli sijaitsee vastapdaté entisté laboratoriota, purkutdiden suunnittelussa entisen
laboratorion suojaus ja kayttdmahdollisuudet tulee ottaa erityisesti huomioon. Alueella
séilytettdvien rakennusten lisaksi suurimmat haitat syntyvét radan vieressd Kanta-
Tampellan puolella olevien talojen asukkaille ja tyontekijoille. Lahimpana ndita puret-
tavista rakenteista ovat urheiluhalli.

Rakennusten purkamisen yhteydessa syntyy melua, polya ja tarinda. Alueella liikkuu
paljon raskaassa lastissa olevia kuorma-autoja. Kuorma-autojen on jarkevin poistua
Tampellan Esplanadin ja Kekkosentien kautta. Léhiasutuksen liséksi haittoja syntyy
Kekkosentielld ja Tampellan Esplanadilla kulkevalle kevyelle liikenteelle ja autoilijoil-

le.

Pélyntorjunta suoritetaan suojauksin ja imurein. Kekkosentiesta aiheutuu melua jatku-
vasti, mutta tatd suurempi melu purkutydmaalla taytyy erityisesti huomioida. Melua
torjutaan oikein valitulla kalustolla ja ty6tavoilla. Muuta purkutyota suurempaa melua
aiheuttavat toimenpiteet pyritddn sovittamaan yhteen, ja tiedotetaan lahiseudun asukkai-
ta ym. toimijoita melusta tiettynd aikana.

Ranta-Tampellan alue sijaitsee Nasijarven rannalla. Polysuojauksin estetdaan veden pi-
laantuminen. Alueella esiintyy vesilintuja ja kaloja. Kaloilla melun karkottava vaikutus
on hyvin pienelld alueella (vain muutamia metrejd). Kalat sopeutuvat meluun. (Tuuli-

voimayhdistys, 2011)

5.2 Tydmaalogistiikka

5.2.1 Sailytys

Ehjana puretut ja lajitellut materiaalit tulee kuljetuksen ajan sdilyé erillddn. Tama edel-
Iyttdd toisaalta suurkuljetukseen tarkoitettua kalustoa ja toisaalta paljon osastoitua ka-
lustoa. Osa ehjand puretuista rakenneosista edellyttda erikoiskuljetusta. Td&mé saattaa
aiheuttaa haittaa muille tielld liikkujille. Tydmaa-alueella tulee olla kullekin Kierrétetyl-

le jatejakeelle oma astiansa.
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Ideaalitilanteessa seka purku- ettd uudisrakennustydmaa ovat kaynnissa yhtdaikaisesti,
sijaitsevat lahekkain ja uudelleenkaytettavat rakennusosat siirretddn muokkauksen kaut-
ta suoraan tontilta toiselle. Ahtaat tontit, sdaolosuhteet ja aikataulujen erilaisuus voivat
muodostua tdman esteeksi. Kaytdnndssa toimivin malli saattaa olla elementtien kulke-
minen valivaraston kautta, missdé myds muokkaus tapahtuu sééltd suojassa. (Huuhka,
2010: Asam, 2007).

Logistiikan toteutusta ja kustannuksia voidaan arvioida vertaamalla yhteenlaskettua
kuormien maaréda, kuljetusmuotoa ja kuljetusetdisyyttd tdysin uudesta rakennettaessa
sekd uudelleenkaytossa:

1. vaihe PURKUTYOMAA — KAATOPAIKKA

2. vaihe TEHDAS — UUDISRAKENNUSTYOMAA

vrt.

1. vaihe PURKUTYOMAA — VALIVARASTO

2. vaihe VALIVARASTO — UUDISRAKENNUSTYOMAA (Huuhka, 2010)

Kéytanndssé vélivarastointi on todennakoisin vaihtoehto purkujatteen uudelleenkéytos-
sé. Vélivarastointipaikan tulee sijaita riittdvan l&dhell& purku- ja rakennuspaikkoja, jotta
kuljetuskustannukset eivét nouse liian suuriksi. Lisaksi valivarastoalueella pitad olla

jokin rakenne, joka suojaa sisétiloista purettuja rakenteita séan vaikutuksilta.

5.2.2 Kuljetus

Urheiluhallissa on valmis tilaelementti. Kun urheiluhalli on purettu, tdma toimitetaan
valivarastoon. Tilaelementti kuljetetaan erikoissuurena kuljetuksena. Se ei kuitenkaan

ole niin suuri, etta tarvitsisi erikoiskuljetuslupaa.

Uudelleenhyddynnettévat puuosat toimitetaan vélivarastoon ja loput polttoon, joko yksi-
tyisille ihmisille tai hyotypolttolaitokseen. Puu voidaan kuljettaa kun pumppaamon
kaikki puuosat on purettu. Kun kaikki vaaralliset jatteet on purettu, eli muuntamon ka-
ton purun jalkeen, viedddn ne vaarallisten jatteiden kaatopaikalle. Muovi- ja paperijate

toimitetaan polttolaitokseen muuntamon purun jalkeen.
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Ehjat ikkunat kuljetetaan véalivarastoon. Rikkoutuneista ikkunoista lajiteltu lasi vied&an
erillaan jatteenkasittelykeskukseen. Ehjat eristeet lajitellaan erilleen ja toimitetaan vali-
varastoon. Sekalainen rakennusjate muilta osin kuljetetaan kaatopaikalle. Terdsosat vie-
daén uudelleenkdyton osalta valivarastoon ja hyotykayttoon, kun aita on purettu. Vii-
meisend vied&an betoniosat suurkalustolla ja murskattu betonijate seka tiilijate uuteen

kayttokohteeseen tai vélivarastoon.

5.3 Kustannukset

Kokonaisina rakenteina purkamisen kustannukset nousevat tavanomaista purkutyota
korkeammiksi. Kun rakennus puretaan kokonaan, jatettd syntyy 200-500 kg/r-md.
(Huuhka, 2010: VTT 1998). Puretuista rakenteista saatujen betoni- ja tiilimurskeiden
kaytolla saéstetdan luonnonkivimateriaali-, kaatopaikka- ja kuljetuskustannuksissa.
Taulukossa 3 on vertailtu betoni- ja tiilijatetta kaatopaikalle vietynd, hyoétykaytettyna ja
kasitelty purkupaikalla ja hyotykaytettyna purkupaikalla, kasiteltynd muualla (taulukos-
sa ei ole huomioitu kustannuksia, jotka ovat kaikissa tapauksissa samat). (Huppunen,
2012)
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Taulukko 3 Betoni- ja tiilijatteen kustannukset kaatopaikalla ja hyotykaytosséd (Huppunen 2012)

Néytteet rakenteista, tulosten

mukaiset toimenpiteet

) 40 300 t x
Kaatopaikalle 4231500€ |0€
105 €/t

Jakava kerros kuljetuksineen | 400 m3itd
x 11 €/m3

IImoitus

Yhteensa 4242 300€ |6000€ 404 500 €

Rakennusjatteiden aiheuttamista kustannuksista kuljetusten osuus on keskimé&arin noin 50
%. Kuljetuskustannukset vaihtelevat merkittavésti, silla mm. jatehuollon organisointi ja
jatemé&arét vaihtelevat. Mahdollisen vélivarastointipaikan sijainnilla on olennainen merki-
tys. (Hietaniemi, 2005)

Ymparistoministerio arvioi ettd rakennusjatteen kasittelyn kustannusten ovat vuonna
2016 noin 53 miljoonaa euroa. Rakennusjatteen hyddyntamisen tuotot puolestaan noin 7
miljoonaa euroa. (Ymparistoministerio, 2008)
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5.4 Luvat ja ilmoitukset

Maankaytto- ja rakennuslain 154 pykaldn mukaisesti rakennus tai sen osa tulee purkaa
huolehtien rakennusjatteen késittelysté ja kayttokelpoisten rakennusosien hyvaksikayt-
tdmisestd. Rakentamiseen tarvitaan rakennuslupa ja rakennuksien purkuun tarvitaan
purkamislupa. Néit& lupia ohjaa Maankaytto- ja rakennuslaki. Rakentamis- ja purkamis-
luvissa pitaa tehdé jateselvitys, johon tulee kirjata Maanké&ytto- ja rakennuslaki 139 py-
kalan mukaisesti rakentamis- tai purkamistyon jarjestaminen, edellytykset huolehtia
syntyvan rakennusjatteen kasittelystd sekéd edellytykset huolehtia kayttokelpoisten ra-
kennusosien hyotykayttamisesta.

(Kiertokapula, 2012)

Mikali rakennuksen purkamista edellyttavat voimassa oleva rakennuslupa, katusuunni-
telma tai hyvaksytty tiesuunnitelma, purkamislupaa ei tarvita. Myos talousrakennuksen
tai vastaavan saa purkaa ilman lupaa. Tallgin tulee tehda kirjallinen purkamisilmoitus
kunnan rakennusviranomaiselle. Viranomaisella on 30 péivaa aikaa vaatia luvan hake-
mista. (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999 1278)

Ammattimainen jatteiden hyotykayttotoiminta tarvitsee jateluvan. Jatelupahakemus
tehddan kunnan ympéristéviranomaiselle, jos jatettd kasitelldan alle 10 000 tonnia vuo-
dessa. Jatelupahakemuksessa tulee ilmoittaa uudelleenkéaytettdvan materiaalin mahdolli-
sesta pilaantuneisuudesta. Tatd varten materiaalille tulee tehda laboratoriokokeita, joista
selvidd materiaalin puhtaus. Lupahakemuksesta tulee ilmetd suunnitelma jatteen kasit-

telyn seurannan ja tarkkailun jarjestamisesta (Jatelaki 646/2011 1208).
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6. RAKENTEIDEN UUDELLEENKAYTTO

6.1 Uudelleenk&dyton suunnittelu

Rakennesuunnittelussa taytyy arvioida purettujen rakenteiden kantavuuden sailymista
esimerkiksi kéytetyn purkutekniikan perusteella. Lisaksi rakennusosille voidaan suorit-
taa laboratoriokokeita, joista saadaan tietoa niiden kelpoisuudesta. Rakennesuunnitte-
lussa purku- ja kierratyssuunnittelu ovat térkeédsséa osassa, silla suurin osa pohjatiedosta
on saatu jo purkusuunnitteluvaiheessa. Rakenteita kannattaa varmuudeksi kayttaa luo-

kaltaan hiukan pienemman kantavuuden kohteissa kuin purkukohde.

Statiikan suunnittelu ei juuri poikkea uuden rakennuksen suunnittelusta, mutta muuten
rakennesuunnittelu on hyvin tapauskohtaista. Puretut osat rajaavat kédytettavissa olevia
rakennusosia ja niiden yhteensovittaminen keskenddn sekd uusien materiaalien kanssa
vaatii rakennesuunnittelijalta luovia ratkaisuja. Uudelleenkéytdssa rakennusosia saate-
taan kayttad alkuperdisesta poikkeaviin tarkoituksiin, esimerkiksi vélipohjia seinina.
Myaos uusien liitosten suunnittelu on tehtdva huolella. (Huuhka, 2010). Betonin ja tiilen

kierratys on olennaisinta, silla tata jatetta kertyy eniten.

Purkujatteen kierratysmahdollisuudet ovat lahes rajattomat. On kuitenkin selvaa, ettei
kaikkien purkumateriaalien Kierrattaminen ole laheskadn aina mahdollista. Jos pyrittéi-
siin purkamaan rakennus siten, etta kaikki kierréatettaisiin, olisi tuloksena erittdin kallis
purkuhanke. Kierrétettdvien materiaalien tulisi olla edullisia verrattuna uuteen vastaa-
vaan tuotteeseen. Eli karkeasti voidaan sanoa, ettd materiaalia kannattaa kierrattad, jos
se on hyvakuntoista, nopeasti irrotettavaa ja vastaava tuote uutena on arvokas. Kierratet-
tdvan materiaali tulee tutkia ennen sen ottamista uusiok&yttdon, jotta varmistuttaisiin,

ettd se ei sisélla haitallisia mikrobeja. (Huuhka, 2010)

Puretut rakenteet sopivat uudelleenkaytettaviksi tdydennysrakennusalueelle. Ranta-
Tampellan rakennuksien ynnd muiden purku on ajallisesti sidoksissa tunnelin rakenta-
miseen. Tdman aikataulusta ei ole vield varmaa tietoa. Varmaa kohdetta uudelleenkay-

tolle ei voida osoittaa.
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6.2 Uudelleenkayttotekniikka

Uudelleenkayton tyotavat mukailevat uudis- ja korjausrakentamisessa kéytettavia tek-
niikoita. Lisalammoneristdminen ja pinnan verhoilu ovat tuttuja energiakorjauksista.
Uudiskohteen kayttotarkoitus madrittelee lisalammaoneristamistarpeen. Asuinkaytdssa
voidaan pyrkia matalaenergiatasoon, kylmat rakenteet puolestaan tarvitsevat vain pinta-
verhoilun tai — kasittelyn vaurioitumisen pysayttamiseksi sek& ulkonadllisistd syista.
Useimpia rakennusosia on muokattava edes jossain mééarin. Esimerkiksi betonielement-
teja lyhennetéén ja aukotetaan timanttisahalla, puisten kattoristikoiden solmuvaleja ly-
hennetadn sahaamalla seka terdsosia muokataan polttoleikkaamalla ja hitsaamalla.
(Huuhka, 2010)

6.3 Materiaalien kierratys

6.3.1. Tiili ja betoni

Heikkolaatuiset tiilet ovat joko rapautuneet kaytossa tai murtuneet viimeistaan purka-
misvaiheessa, ehjana sailyneet tiilet ja harkot ovat laadullisesti kestavia ja siksi soveltu-
via uudelleen ké&yttéon. Rakenne-elementtien ja seindkappaleiden paloittelu yksittaisiksi
tiiliksi ja harkoiksi voidaan tehd& joko purkukohteessa, siirtokuormausasemilla tai k&sit-

telyasemalla.

Suurien madrien teollinen puhdistus edellyttdd koneellista laastin irrotusta. Maalatuille
ja likaisille tuotteille suoritetaan hiekkapuhallus. Kasittelyssa tapahtuvaa tiilen nurkkien
vahéista pyoristymisté ja pinnan karhentumista voidaan pitéa kierratystuotteen ominais-
piirteend, joka on merkittdvé etu markkinoinnissa. Tallaista toimintaa ei vield ole Suo-

messa laajamittaisesti. (Hietaniemi, 2005)
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Tiilet voidaan puhdistaa ja kéayttd4 uudelleen esimerkiksi julkisivuissa, valiseinissa tai
piha-alueen pinnoitteena. Piha-alueella ei saa olla koneellista puhdistusta, jos kaytetaan
kierratystiilia pihan pinnoitteena. Tiilien purkaminen ja puhdistaminen ovat kasity6val-
taisia tOitd. Sementtilaastin kaytto vaikeuttaa irrotusta (Huuhka, 2010: Heino & Sund-
holm 1995, Suonketo 2009).

Betonipilareita ja palkkeja voidaan kayttdd samassa tarkoituksessa toisaalla pienemman
kantavuuden tiloissa. Betonista sokkelia voi kéyttdd samassa tarkoituksessa tai paloitel-
tuna esimerkiksi aitapilareiksi.

Kekkosentien alittava purettava Myllysaaren alikulkukaytavéa on terasbetoninen laatta-
kehasilta (Blk I). Kansi on mahdollista timanttisahata lohkoissa ja uusiokayttdd lyhy-
emman sillan kansielementtind tai perustustdissa. Samoin voidaan uudelleenkdyttaa
Nésinsilta. (Airaksinen, 2013)

Kuva 14 Myllysaaren alikulkukaytava

Kevytbetoniharkot voidaan uudelleen kayttdd samaan tarkoitukseen, kunhan niisté pois-
tetaan vanhat laastijadmaét. Ter&sbetonilaatta olisi periaatteessa mahdollista kayttaa pe-
rustassa laattana uudelleen. Kaytanndssa sen késittely ja kuljetus on niin tyolasta, etta
on helpompi sahata se pienempiin paloihin ja kayttada esimerkiksi seiniin.

Kevytbetonilankkua ei saa katkaista, jottei kantavuus kérsi. Paissa sijaitsevat poikittaiset
ankkuritangot, jotka takaavat kattoelementtien méératyn kuormaluokan. Mikéli lankut
saadaan irrotettua rikkomatta ankkuritankoja, lankkuja voi kayttdd uudelleen kattolank-

kuina. Mikali ankkuritangot katkaistaan, kuormaluokka tulee tarkistaa.
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6.3.2 Puu

Pilarit ja palkit voidaan kéyttdad samassa tarkoituksessa, mikali ne eivat ole liian kulu-
neet. Niitd voi kayttda esimerkiksi autohalleissa ja varastoissa tai niista voi tehda ulko-

kuntoiluvalineit4 julkisiin puistoihin tai kerrostalojen pihoihin.

6.3.3 Teras

Peltikattoja ja -seinid voidaan kayttda samassa tarkoituksessa ehjien palojen osalta. Niité
voi erityisesti kayttdd autokatoksina, ulkovarastoina tai lippoina sisddnkdyntien yhtey-
dessd. Alumiiniseindlevyja voi samoin kéyttd4 uudestaan seinind. Mikéli peltiosat ovat
ulkonaoltaan kuluneita, niitd voi verhoilla tarpeen mukaan. Alueelta puretaan RHS-
putkesta rakennettu aita. Se puretaan paloina ja voidaan koota uudestaan esimerkiksi

hitsaamalla palat yhteen. Purettavan sillan kaiteet ja valaisimet voidaan kierrattaa.

6.3.4 Lasi

Jollei ikkunoita ja ikkunaovia voida sellaisenaan kdyttdd uudelleen, joudutaan lasi ja puu-
osat irrottamaan toisistaan. Lasin irrottaminen ehjané ikkunasta ja uudelleenkayttd uudessa

tarkoituksessa soveltuu esimerkiksi kevyeen terassi- ja piharakentamiseen. (Huuhka, 2010)

6.3.5 Eristeet ja muut osat

Purettavissa rakenteissa on eristeind muun muassa mineraalivillaa, tuulensuojalevyé ja
kevelevya. Ehjin& ja kuivina ne voidaan kayttaa eristeend uudestaan. Urheiluhallin laa-
jennusosa on valmis profiilipellitetty, lampoeristetty tilaelementti. Sen voi uudelleen
kayttaa kokonaisena uudessa kohteessa. Hyvéakuntoiset ovet voidaan sellaisenaan uudel-

leen kayttaa.
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6.4 Kustannukset

Kierratysrakentamisen kustannusvaikutusten arvioinnissa tulee ottaa huomioon purkamisen
ja uudisrakentamisen kustannukset. Usein purku ja uudisrakennus ajatellaan erillisina tapah-
tumina. (Huuhka, 2010)

Saksassa Kierratettyjen betonielementtien kaytélld on pystytty saavuttamaan jopa 40%
s&asto rungosta ja vaipasta, kun vanhat elementit on saatu ilmaiseksi. Purkajan luovutta-
essa elementit uudelleenkéyttoon, se valttad jatemaksut. N&in kierratys voi olla kannat-
tavaa, vaikka purkukustannukset ovat kalliimmat kuin lajittelemattomassa purkamises-

sa. Ehjind irrotettujen elementtien myynti on myos mahdollista. (Huuhka, 2010)

Berliinin teknillisen yliopiston mukaan uudisrakentajan sdéstoksi olisi saavutettavissa
noin 25% silloin, kun elementeistd maksetaan purkajalle kdypa hinta (Huuhka, 2010:
Asam, 2006a). Suomessakin Rakennusliike Lehto on myynyt menestyksekkaasti koko-
naisena irrotettuja betonielementteja (katso 6.5.1). Berliinin teknillisen yliopiston koe-
rakennuskohteisiin valipohjaelementteja on ostettu purkajilta 20-30 euron kappalehin-
nalla, kun uuden vastaavan elementin hinta Saksassa on 1200-1400 euroa. Weimarin
esivalmistus- ja elementtirakentamisen instituutin kokemusten mukaan saasté rungon
kustannuksista on asettunut 10 — 30 % tietamille. Kalleinta uudelleenkaytdssa on Cott-
busin teknillisen yliopiston mukaan elementtien leikkaus, kuljetus ja varastointi. (Hart-
mann, 2009).

Kierratysmateriaalista rakennettu kierratysasunto tai muu rakennus voisi oikealla mark-
kinoinnilla saada paljon positiivista kiinnostusta aikaan. N&in rakennuksesta olisi saata-
vissa kéypé hinta, joka ei kierrdtysmateriaalinkaan osalta perustuisi vain materiaalin
hintaan. Taideteollisuudessa jatemateriaalista tehdaan jopa kalliita luksustuotteita, joten
materiaalin hinnan ja valmiin tuotteen hinnan valill4 ei tarvitse olla suoraviivaista yhte-
ytta. (Huuhka, 2010)

Mikali purkutdissé syntyy kierrdtysmahdollista jatettd, jolle ei kaupungin hallinnoimissa
projekteissa ole kayttoéd, on mahdollista myds myyda tai vahintdan antaa jatetta hyoty-
kayttoon. USA:ssa Texasin osavaltiossa on kaytdssa osavaltiolakiin perustuva teolli-

suusjatteiden vaihtokauppaa edistdva Renew-ohjelma (Resource Exchange Network for
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Eliminating Waste), jossa rakennus- ja purkujate on mukana yhtend osa-alueena. Yri-
tykset voivat ilmoittaa palvelussa jatemateriaaleista, joista haluavat paasta eroon tai
joita haluavat hankkia. Palvelu on internet-pohjainen valityspalvelu, jonka kautta raken-

nusmateriaalin omistaja ja ostaja voivat sopia kaupasta. (Huuhka, 2010)

My0ds Suomessa on pienimuotoista purettujen rakennustarvikkeiden osto- ja myyntipal-
velua, esimerkiksi Tampereen Rakennustorilla ja Porin Varaosapankissa. Tampereen
Rakennustori keskittyy l&hinné pientavaraan, purkutavarasta esimerkiksi kattotiiliin ja
ikkunoihin. internetissa toimivat Musta Porssi ja Huuto.com yksityiset ihmiset myyvat
ja ostavat rakennustarvikkeita. Varsinaista rakenneosien uusiokayttomyyntipalvelua

Suomessa ei ole.

Mikali oma kayttd tai myynti ei onnistu, voidaan purkumateriaalia myos antaa pois.
Tama voi olla kannattavaa, mikali silla saadaan véltettya jatemaksuja. Purkujatetta voisi
ottaa vastaan myos rakennusteollisuus. Toistaiseksi Suomessa tuotantoprosesseja ei ole
kehitetty uusioraaka-ainetta hyodyntavéksi, joten se ei ole mahdollista. Terésteollisuus
ottaa vastaan myos kaytetyn raaka-aineen. (Huuhka, 2010)

6.5 Esimerkkikohteita

6.5.1 Betoni, kerrostalojen madaltaminen Raahen Kummatissa

Raahen Kummatissa madallettiin kahta kerrostaloa vajaakayton vuoksi vuonna 2010.
Kerrostalot oli rakennettu betonielementeistd. Talot sijaitsivat keskelld asuinaluetta.

Pélyhaittojen valttamiseksi talo paadyttiin purkamaan kokonaisina betonielementteina.

Urakkatarjouksessa edellytettiin hallittua, jaljelle jadvia rakenteita vaurioittamatonta
purkua. Rakennusliike Lehto irrotti ulkoseindelementit ehjind ja kokonaisina. Holvit ja
ulkoseinat tuettiin koko rakennuksen osalta ennen purkamisen aloittamista. Saumavalut
piikattiin auki Brokk-piikkausrobotilla. Elementtien liitokset olivat ylhaalta ja alhaalta
lujemmat kuin sivuista. Nostolenkit olivat paikallaan ja hyvakuntoisia, ja elementit nos-

tettiin 1. vaiheessa autonosturilla ja 2. vaiheessa torninosturilla niistd alas. 1. vaiheessa
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valiseinat ja vélipohjat olivat paikalla valettuja. Ne piikattiin muutaman nelion kokoi-
siksi palasiksi, rei’itettiin nostoa varten, nostettiin alas ja murskattiin tontilla. Rakennus-
liikkeen kokemuksen mukaan myds paikalla valetut rakenteet kannattaa purkaa mahdol-
lisimman suurina paloina, koska paikalleen murskatun purkujatteen késittely on erittdin
tyolasta. Elementtien purku kokonaisina osoittautui Kummatissa taloudelliseksi ja yk-
sinkertaiseksi. (Sassi 2009, Kinnunen 2009, Pdyskd 2009). On tosin huomioitava, ettei

purkamisessa pyritty kovinkaan korkeaan purkujaljen laatuun. (Huuhka, 2010)

Ensimmaisessd vaiheessa kohteen p&&urakoitsija, Rakennusliike Lehto, myi madalle-
tuista kerrostaloista kokonaisina irrotettuja betonielementteja yksityisille pienrakentajil-
le, lahinnda maatalousrakentamiseen, mm. karjarakennuksiksi ja maataloussiiloiksi. Toi-
sessa vaiheessa elementtejd hyodynnettiin rakentamalla samalle tontilla kaksi autokatos-
rakennusta (kuva 15) sekd@ huoltorakennus alueen kiinteistonhuollon konetta varten.
Rakentamisessa hyddynnettiin umpinaisia paatyelementtejd katosten paatyvarastoina
sekd parvekkeiden pielielementteja pitkdna takaseindnd. Rakennelma pysyy kasassa,
koska pielielementit jadvéat alareunastaan korkean sokkelin sisaan. Vino ylapohja raken-
nettiin kevytrakenteisena puupalkein. Padtyelementit sijoitettiin poikittain ja sahattiin
timanttisahalla ylareunastaan vinoon muotoon. Yl&pohjan kannatus katosten etureunas-

sa on ratkaistu hoikin teraksisin pilarein ja palkein. Katosrakennusten elementit verhoil-

tiin sdaltd suojaavin laminaattilevyin. Ontelolaattoja hyddynnettiin huoltorakennukses-
sa. (Huuhka, 2010)

Kuva 15 Autokatos, jossa takaseind koostuu parvekepielielementeistd ja paadyt umpinaisista kantavista paa-
tyelementista. (Huuhka, 2010)
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6.5.2 Puu, esimerkkikohde Lahdessa

Lahden seudun nuorisoasunnot rakennutti Lahden asuntomessujen yhteydessd 1993
korjaus- ja koerakennuskohteen Paavolan kaupunginosaan. Projektissa korjattiin kaksi
1930-luvun puupientaloa nuorisoasunnoiksi kéyttden véahintdan 50-prosenttisesti kierra-
tysmateriaalia. Liséksi niille rakennettiin taysin uusi yhteisen kerhotilan sisaltava piha-
rakennus, johon k&ytetyistd materiaaleista 95 % oli kierratettyd (kuva 16). Uudelleen-
kaytettavat materiaalit 10ytyivat padosin kierratyskeskuksesta, ja niitd olivat muun mu-
assa betoni- ja lilmapuupalkit, rakennuslevyt, ikkunat ja eristeet. Rakennuksen anturat
tehtiin betonipalkeista. (Huuhka, 2010)

Kuva 16 Piharakennus, jonka materiaaleista 95 % on kierratettya.

6.6 Saavutettava hyoty

Hyotyé saavutetaan niin taloudellisesti kuin imagomielessé. Uudelleen kayttamalla ma-
teriaaleja saastetaan jatemaksuissa ja uusien materiaalien hankinnoissa. Energiaa kulute-
taan vahemman, kun uusia tuotteita ei tarvitse tehd& niin paljoa. Tampereen kaupunki
saa imagohyotya kayttamalla kierratettyd materiaalia. Liséksi uusien rakennusten kéyt-
tajat voivat olla hyvilldén palasta Tampereen teollisuushistoriaa kéyttamasséén raken-

nuksessa.
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Teknisesti uudelleenkayttsta saattaa olla hyotyd, silld osan materiaaleista voi kayttaa
sellaisenaan valmiina rakenteena, jolloin materiaalien yhtymékohtia ei tarvita niin pal-
joa, esimerkiksi valmiin tilaelementin kaytdssa tai valmiin betonirakenteen kaytossa.
Kuljetuskustannuksissa voidaan saastdd kun katsotaan koko kuljetusketjua: rakenteen
kuljetus purkutyomaalta valivarastoon ja sieltd edelleen uuteen kohteeseen muodostaa
lyhyemman kuljetusmatkan kuin kuljetus jatteenkésittelyyn ja tehtaalta uuteen kohtee-

seen, olettaen vélivaraston olevan lahelld molempia kohteita.
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7. RAKENTEIDEN HYOTYKAYTTO

Ensisijaisesti pyritdan uudelleen kayttdméaan kaikki rakenneosat. Purkutyon aikana osa
materiaaleista saattaa vahingoittua, vahingoittuneet osat hyotykéytetdén soveltuvin osin.
Osan materiaaleista uudelleenkdyttomahdollisuudet ovat heikot, joten ndma osat ovat

taloudellisesti ja teknisesti tehokkaampaa hyotykayttaa.

7.1 Tybjéarjestys

Esiselvityksen jéalkeen, kun aikataulu tien ja asuinalueen rakentamisen suhteen on kar-
keasti selvilld, tulee edetd suunnitelmallisesti kohti rakentamista. Ensimmaiseksi tulee
tehd& massoittelu alueen purettavasta ja poistettavasta materiaalista ja sen vaatimat mit-
taukset alueella. Alueella tehddén tarkka inventointi, jossa tutkitaan alueen rakennukset,
tie, sillat, aita ja kaapelikanava. Uudelleen- ja hyotykéytettavilta osilta tehdaan hyoty-
kayttokelpoisuustutkimukset. Tutkimusten perusteella paatetd&n, mika osa materiaalista
voidaan hyotykayttad ja missé. Uudelleenkdytettavét osat ja jaljelle jaavét rakennukset
huomioidaan tulevien rakenteiden tarkennetussa suunnittelussa. Mikéli uudelleenkéyte-
tdan jotakin osaa, sen tulee nakyéa piirustuksissa, esimerkiksi katusuunnitelmassa beto-

nimurske rakennekerroksessa.

Hankitaan purkuluvat, mahdolliset ympéristluvat ja rakennusluvat. Purkamislupaha-
kemuksessa selvitetddn purkamistydn jarjestaminen ja rakennusjatteen kasittelysta huo-
lehtimisen edellytykset sekd uudellenkaytettavét rakennusosat. Purkutyd jarjestetdén
niin, ettd kayttokelpoisia rakennusosia on mahdollista hyvaksikayttad ja huolehditaan
syntyvésté rakennusjatteestd. Lupahakemuksessa tai ilmoituksessa tulee esittad selvitys
rakennusjatteen maarastd, laadusta ja lajittelusta. Lisaksi on ilmoitettava vaarallisesta

jatteestd tai sen kasittelysta. (Pirhonen, Hergjarvi, Saukkola, Raty, Verkasalo, 2011)

Ympéristoluvan saanti kestdd yleensd noin vuoden, tdmén takia rakennendytteet tulee
ottaa heti inventoinnin yhteydessé tai jalkeen. Rakennendytteiden tutkimiselle ja lupa-
hakemuksien laatimiselle tulee varata myo6s aikaa. Lupien saannin jalkeen purkutyot

voidaan aloittaa.
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7.2 Materiaalit

Purkujatteiden hyddyntaminen uudessa rakenteessa vaatii ympéristoluvan lukuun otta-
asfaltin myyminen tai lahjoittaminen niitd hyodyntavalle taholle ei vaadi ymparistolu-
paa. Taho, joka muokkaa purkujatteen uudelleenkaytettdvadn muotoon, tarvitsee ympa-

ristéluvan. Ympadristélupa on voimassa toistaiseksi tai méaéraajan.

Jatteiden hyodyntdmiseen tarvittavaa ymparistdlupaa haetaan kunnan ympaéristonsuoje-
luviranomaiselta (Tampereen kaupunki), kun jatteen maara on alle 10 000 tonnia ja pai-
kalliselta aluehallintoviranomaiselta (Lansi- ja Sisa-Suomen AVI), kun jatteen mééara on

yli 10 000 tonnia. Ympadristélupaa voidaan hakea kaikille jatejakeille. (Huppunen, 2012)

7.2.1 Puu ja teras

Mikali puurungot todetaan liian huonokuntoiseksi uudelleenkayttoon, ne voidaan hyo-
tykayttad polttamalla. Myds tuulensuojalevyt voidaan hyotykayttad polttamalla. Vaan-
tyneet peltiosat (seinistd, katosta ja raystéistd) ja terdsbetonin raudoitus muun muassa
sillasta voidaan myydéa esimerkiksi teollisuudelle materiaaliksi.

7.2.3 Lasi

Rikkoutuneet ikkunalasit hyotykéaytetdan. Ikkunalasia voidaan kayttaa lasivillan ja vaahtola-
sin valmistuksessa. Vaahtolasista voidaan valmistaa eristeitd ja sitd voidaan kéyttdd uu-
siorunkoaineena kevytbetonissa. (Huuhka, 2010: Ritola & Vares 2008, Térménen 2009).

Vaahtolasia voidaan kéyttdd myos maarakentamisessa. Foamit-vaahtolasi on ymparis-
toystavéllinen eriste- ja kevennemateriaali, joka valmistetaan puhdistetusta kierrétysla-
sista. Se sopii erinomaisesti tierakenteiden routaeristeeksi ja kevennysmateriaaliksi sa-
moin kuin kaikkien rakennusten lampoeristeeksi ja perustusten kevennykseksi. (Huppu-
nen, 2013)
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7.2.4 Eristeet ja muut

Rikkoutunut, kuiva eriste voidaan Kierratysyrityksen toimesta keréta talteen ja tehda
siitd puhallusvillaa. Kierratysyritys kerdd villan vain siind tapauksessa etta kierratetta-
valle villalle on uusi kéyttokohde tiedossa.

Purkutydmaan Kipsilevyjen hyotykaytto ei ole viela mahdollista, mutta tulevaisuudessa
mahdollisesti on. Rakennuslehdessa Knauf Finlandin toimitusjohtaja Kai Nurmi kertoo:
”Kun perusinvestointi on saatu tehokkaaseen kiyttoon, olemme péattineet tutkia myds

purettavan Kipsilevyjétteen kierrdtysmahdollisuuksia”. (Rakennuslehti, 2007)

7.2.5 Asfaltti

Asfalttipinta voidaan hyodyntéa yleensé taysin. Tassé tapauksessa asfaltti poistetaan ja
kuljetetaan asfalttiasemalle. Sielld kdytetty asfaltti murskataan. Téasta saadaan kierratet-
tya asfalttirouhetta, jota kdytetadn uuden asfalttimassan valmistamiseen. Néin saatu as-
falttimassa soveltuu taysin samoin kaytettavéksi kuin ilman vanhasta asfaltista saatua

rouhetta valmistettu asfaltti. (Infrary, 2012).

7.3 Betoni ja tiili ja MARA-asetuksen vaatimukset

MARA.-asetuksen vaatimusten mukaisesti betonijétettd voidaan kdyttdd maanrakennuk-
sessa kun se alittaa haitta-aineiden pitoisuuden ja liukoisuuden osalta MARA-asetuksen
raja-arvot (liite 5) ja se on murskattu enintddn 150 millimetrin kappalekokoon. Tiili-
mursketta saa siséltyd murskattuun betonijatteeseen enintddn 30 painoprosenttia. Pelk-
kaa tiilimursketta ei voi hyddyntaa ilman ympéristélupaa. (Valtioneuvoston asetus erdi-
den jatteiden hyddyntamisesta maarakentamisessa 2006/591 98 ). Hyotybetonia ei voi
mydskaan kayttdd kohteissa, joissa esimerkiksi katualueen alla olevia putkia ja johtoja
taytyy huoltaa saannollisesti, silla se aiheuttaa pohjavesien pilaantumisvaaran. Hyotybe-
toni soveltuu kohteeseen, jossa se saa olla hairiintymattdmané rakenteen poistoon saak-
ka. Betonimurskeet luokitellaan neljaén luokkaan (taulukko 4), joilla on erilaisia omi-

naisuuksia (taulukko 5).
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Taulukko 4 Betonimurskeiden luokitus (RIL-132)

Luokka Materiaalin kuvaus

BeM I Taysin epépuhtauksista vapaa betonijéte, joka on peréi-
sin esim. betoniteollisuudesta

BeM 11 Purkuty6mailta tai muualta perdisin oleva betonijéate,
joka sisaltaa jonkin verran epapuhtauksia

BeM IlI Purkuty6mailta tai muualta peréisin oleva betonijéate,
jonka uudelleenlujittuminen on epédvarmaa

BeM IV Purkuty6mailta tai muualta peréisin oleva betonijéate,
joka ei tayta luokan BeM 111 vaatimuksia

Taulukko 5 Betonimurskeiden ominaisuudet (R1L-132)

BeM | BeM {1 BeM il BaM IV
Rakeisuus 0...50 mm 0...50 mm 0...50 mm Vaihtelee
Lujittuminen Lujittuu Lujittuu Epévarmaa Et lujitu
Routivuus Routimaton Routimaton { Routimaton Vaihtelee
Tiilen Imaksimiosuus 0 10 20 30
[Ye-paino]
Muiden materiaalien 1 1 1
maksimiosuus [%] 0.5
Kéyttd pv-alueilia Voidaan Ei , Ei Ei
Kkayitaa suositella @ | suositelia suositella
Kantavuusmitoituk- 3 150...300
sen E-moduuli 1000 4 500 300 5)
2 500...700
[MN/m?]

B Puy, muovi yms.

3 Tapauskohtaisen harkinnan perusteella voidaan sallia
3 Mitoltettavan kerroksen alapuolipuolinen kantavuus Ex250 MN/m®
9 Mitoitettavan kerroksen atapuolipuolinen kantavuus Ex<50 MN/m?
% Harkittava tapauskohtaisesti

Muu jétteen tai eri jatelajien hyodyntdminen vaatii ympadristdluvan, jonka kasittely kes-
t44 noin 8-12 kuukautta. Jatettd voidaan kayttédad vain rakenteen kannalta tarpeellinen
mé&érd, kuitenkin enintddn 150 cm ja rakenne on peitettava tai péaéllystettava. (Huppu-
nen, 2012)
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Purettavasta rakennuksesta otetaan rakennendytteet timanttiporalla useasta eri pisteesta
ja niistd kootaan kokoomandyte tai puretun rakennuksen betonimurskeesta otetaan
koontindyte. Naytettd tulee olla riittdvan edustava méaara ja selvésti pilaantuneista alu-
eista ndytteet on otettava erikseen. Koontinaytteista tutkitaan VVna:ssa (liite 5) madaritetyt
perus- ja liukoisuusanalyysit. Pienissa kohteissa murskaus tehdadn pulveroimalla.
(Huppunen, 2012)

Paikalla valettu betonirunko (esimerkiksi betonialtaat, betonikanaalit ja siltojen siipi-
muurit) voidaan murskata. Perustukset puretaan noin 0,5 m syvyyteen asti ja loput voi-
daan jattaa paikoilleen maahan, mikali tasté ei ole haittaa tulevalle kéaytélle ja sille hae-
taan ympéristolupa. Hyotykaytolla séastytddn kaatopaikkamaksuilta. Tayttoind kaytta-

minen edellyttda terésten erottamista ja ymparistélupaa. (Huuhka, 2010)

Mursketta voidaan hyotykayttad tdyttémaana korvaamaan soraa tai kalliomursketta. Se
sisdltdd reagoimatonta sementtid, joten se lujittuu kaytossa. Taméan ansiosta betonimurs-
ke on tehokkaampi kuin luonnonkiviaines maanrakentamisessa. Silla on parempi kanta-
vuus, se on kevyempdad, se tarvitsee vahemman murskaamista ja kuljetusta seké sita
voidaan kayttdd ohuempina kerroksina. (Huuhka, 2012) Mikali betonimursketta kayte-

taan talon alla, se vaatii ymparistoluvan.

Tiilimursketta voidaan kdyttaa betonin uusiorunkoaineena tai uudelleenmuovauksen ja -
polton jalkeen uusien tiilten valmistukseen. Alankomaalaisen tutkimuksen mukaan be-
tonin runkoaineena voidaan kayttadad jopa pelkk&a tiilimursketta, kun valmiin betonin
puristuslujuuden vaatimukset ovat tavanomaiset. Nykyisellaén tiilimurskeen yleisimmat
kayttokohteet ovat erilaiset taytot ja teiden rakennekerrokset. Tallaisen kaytén huono
puoli on, ettd niissé& materiaalin arvo laskee huomattavasti — samaan tarkoitukseen voisi
kayttdd materiaaleja, joiden valmistukseen on kédytetty huomattavasti vahemman energi-
aa ja tyota kuin energiaintensiivisen tiilen valmistukseen. (Huuhka, 2010: Sippola &
Ratvio, 1994).
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7.4 Saavutettava hyoty

Hyotykéaytolla voidaan véahentda neitseellisten raaka-aineiden kayttda, joka on paitsi
kustannustehokkaampaa myo6s ympéristoystavallista. Lisaksi kierrdtysmateriaalit toimi-
vat paikoin jopa paremmin kuin alkuperaiset materiaalit rakenteissa, esimerkiksi betoni-

rouhe maanrakentamisessa on ominaisuuksiltaan parempaa kuin kivimurske.

Betonimurske sisaltdd reagoimatonta sementtid, joten se lujittuu kdytossa. Tastd syysta
betonimurskeella paastadn parempiin kantavuuksiin kuin luonnonkiviaineksilla. Beto-
nimursketta tarvitaan véhemman, parhaimmillaan vain puolet, luonnonkiven méarasta ja
silti pa&stdan samaan kantavuuteen. Tdman ansiosta betonimursketta kaytettdessa voi-
daan rakentaa ohuempia rakennekerroksia. Liséksi betonimurskeen keveyden ansiosta

materiaalimaarissa ja kuljetustarpeessa voidaan saéastd merkittavasti. (Vaakkuri, 2011)

Betonimurskeen kayttd sadstdd energiaa, silla betonimursketta tarvitaan vahemman,
jolloin my6s murskauksen tarve véhenee ja murskaus voidaan tehdd kevyemmilla lait-
teilla kuin luonnonkiven murskaus. Betonimurske myds tehdaan yleensé l&helld kaytto-
paikkaa, miké sdastdd kuljetuksissa. Rakennuksen kayton aikana betonirakenne toimii
todellisena hiilinieluna karbonatisoitumisen ansiosta. Karbonatisoituminen on betonin
neutraloitumisreaktio, joka on seurausta hiilidioksidin tunkeutumisesta betoniin ja sen
aiheuttamasta betonin huokosveden emaksisyyden (pH) alenemisesta. Kaiken kaikkiaan

betonimurskeen kéaytélla on siis paljon ymparistohyotyja. (Vaakkuri, 2011)
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8. JATTEEN LAADUNVALVONTA

Valtioneuvoston asetus eraiden jatteiden hyodyntdmisestd maarakentamisessa 2006/591,
muutos 2009/403 mukaisesti jatteiden laadunhallintaan kuuluu laadunvarmistusjarjes-

telma, joka sisaltaa seuraavat tiedot:

1) laadunvalvontatutkimukset

2) vastuuhenkil6t ja ndiden patevyys

3) ohjeet jatteen vastaanotosta, varastoinnista, késittelysta ja toimittamisesta hyo-
dyntdmispaikkaan

4) laadunvarmistusjérjestelman arviointi- tai auditointisuunnitelma

5) tarvittaessa erityiset puhtausvaatimukset, kuten jatteeseen kuulumattoman ainek-
sen osuus

6) seuranta ja raportointi

Laadunvalvontatutkimusten tulee kattaa muun muassa ndytteenottosuunnitelma ja arvio
naytteenoton edustavuudesta sekd ohjeet naytteenotosta, tutkimus- ja maaritysmenetel-
mat sekd seurattavat haitalliset aineet. Liséksi tutkittavien haitallisten aineiden raja-
arvot sisaltyvat tutkimuksiin. Seuranta ja raportointi siséltdvét laadunvalvontapdytakir-
jat, havaitut laatupoikkeamat ja hyddynnettdvaksi toimitettavan jatteen maara ja laatu
sekd toimituskohteet. (Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyddyntamisestd maa-
rakentamisessa 2006/591, muutos 2009/403)

Laadunhallinta siséltdd laadunvalvontatutkimusten lisaksi perustutkimukset. Perustut-
kimuksilla osoitetaan jatteen kuuluvan asetuksen soveltamisalaan. Perustutkimuksissa
on vakioiduin analyysi- ja testausmenetelmin selvitettava ainakin jatteen koostumus ja
haitallisten aineiden liukoisuus. Tapauksessa, jossa jatteen laatua ei ole seurattu vuosia,
voidaan jatteen hyvéksyttavyyttd asetuksen mukaiseen kayttdon arvioida jéte-erittdin
tehtévien perustutkimusten perusteella. Naytteenotto on tehtdvé 8.1 kohdan ja haitallis-
ten aineiden madritykset 8.2 kohdan mukaisesti. (Valtioneuvoston asetus erdiden jattei-

den hyodyntdmisestd maarakentamisessa 2006/591, muutos 2009/403)
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8.1 Naytteenotto

Néytteenotto ja néytteiden valmistus on tehtéva standardien SFS-EN 932-1 ja SFS-EN
932-2 seka standardin SFS-EN 14899 mukaisesti. Ndytteet on otettava ensisijaisesti
jatkuvasta jatevirrasta. Naytteenottajalla tulee olla tehtdvan edellyttama riittdva pate-
vyys. Standardien mukaisista nédytteenottovaatimuksista voidaan poiketa, jos niiden
mukainen naytteenotto ei jatteen laadun vuoksi ole teknisesti tai taloudellisesti kohtuul-
lisesti toteutettavissa. (Valtioneuvoston asetus erédiden jatteiden hyddyntdmisestd maa-
rakentamisessa 2006/591, muutos 2009/403)

8.2 Maaritysmenetelmat

Jatteen siséltdmien ja siitd liukenevien haitta-aineiden méaarityksissé on kaytettava ensi-
sijaisesti standardoituja ja toissijaisesti muita maaritysherkkyydeltaan, tarkkuudeltaan ja
toistettavuudeltaan riittaviksi todettuja muita menetelmié. (Valtioneuvoston asetus eréi-

den jatteiden hyddyntdmisestd maarakentamisessa 2006/591, muutos 2009/403)
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9. EHDOTUS VALITTAVAKSI TYOMENETELMAKSI

Ranta-Tampellan alueen purkut6issa on hyodyllistd kayttaa lajittelevaa purkutapaa, jos-
sa eri jatejakeet lajitellaan omiin astioihinsa jatkokayton mukaisesti. Lajittelevan purku-
tavan edellytyksené on huolellinen suunnittelu ja koko purkutydntekijdjoukon perehdy-
tys lajittelevaan purkutydhon. Purettuja rakenteita kaytetadan ensisijaisesti kokonaisina

rakenneosina ja ndma lajitellaan ehjin& irralleen muusta purkumateriaalista.

Sellaisenaan uudelleenkédyttoon voidaan ottaa valmis tilaelementti, alumiiniseinélevyt,
peltikatot ja -seindt, pilarit, palkit, ovet, ikkunat ja sillan valaisimet. Sahattuina paloihin,
hyodynnettavissé ovat betonisokkeli ja RHS-putket. Lisdksi uudelleen voidaan kaytt&a
ehjat ja kuivat tiilet, kevytbetonilankut, mineraalivilla, tuulensuojalevy ja kevelevy.
Hyotykayttotutkimusten perusteella méaaritellaan lopullisesti, mitk& osat ovat uudelleen-
kaytettavia.

Loput purettavista rakenteista pyritddn hyotykayttaméaan, kuten myos uudelleen kéytet-
tavastd materiaalista vahingoittuneet osat. Hyotykayttda ajatellen materiaali saa olla
rikkoutunutta, mutta ei sekoittunut muihin materiaaleihin tai kastunut. Hyotykéayttoon
kerdtddn poltettava puu, vaantyneet peltiosat, terasbetonin raudoitus, uudelleenkaytto-

tysyrityksen toimesta.

Purkujate, joka ei sovellu uudelleen- eika hyotykéayttoon lajitellaan sekalaiseen jattee-
seen ja vaaralliseen jatteeseen ja kuljetetaan jatteenkasittelykeskukseen. Purkamisen
yhteydessé ja jalkeen kuljetetaan tarpeellisilta osilta rakenteet ja materiaali uudelleen-
kayttopaikkaan ja valivarastoon. Liséksi pulveroidaan betonijate purkupaikalla ja ote-
taan se hyotykayttoon rakentamisessa. Tarvittaessa rakenteita ja materiaalia muokataan

ennen niiden kayttda uuteen kohteeseen.
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10. POHDINTA

Uusiutunut jatelainsdddantd kehottaa aiempaa enemman hyotykayttdmaan purettavia
rakenteita. Lajitteleva purun tulee siis olla osa jokaisen purkutyémaan arkea. Kun lajit-
telu on osa tyontekijoiden rutiinia tyémailla, myos lajitteluun kaytettavé aika ja sita
kautta kustannukset laskevat. Materiaalin hyotykéytostd saatava kustannussaéasto tasa-
painottaa purun kustannuksia tehden siitd kustannustehokasta. Lisdarvoa tuovat materi-
aalitehokkuuden mukana tuoma ekologinen s&astd. Materiaalien kierratys sadstaa luon-
toa vahentamall& niin uusien materiaalin hankintatarvetta kuin kaatopaikkajatteen méaéa-

raa.

Valittavana on kulloinkin kdynnissa olevista tyomaista riippuen, materiaalin uudelleen-
kayttd kokonaisina rakennusosina tai hyotykayttd uuden rakennusosan raaka-aineena tai
naiden yhdistelmana. Taysin jatteeton purkutyémaa tuskin on mahdollista toteuttaa,
mutta siihen tulisi pyrkid. Selvityksen kohteena olevassa Ranta-Tampellassa lahtokoh-
tana oli purettavien rakenneosien uudelleen kdyttd, mutta rakenteista johtuen hyotykayt-
td on monen rakenteen kohdalla ainoa mahdollisuus. Esimerkiksi paikalla valettua beto-
nia ei pysty kokonaisena rakenteena purkamaan. Rakenteiden purku ja uudelleenkéyttt
tulisikin ottaa laajalti huomioon jo uusia rakenneosia suunniteltaessa, jolloin purkami-
nen ja uudelleenkokoaminen olisi huomattavasti yksinkertaisempaa esimerkiksi valmiita

elementtejé kéyttaen.

Tampereen kaupunki voisi kokeilla yhdistettyéd projektia, jossa valittaisiin sama urakoit-
sija purku- ja rakennuskohteeseen. Tall6in olisi helppo velvoittaa urakoitsijaa purka-
maan rakenteita kokonaisina ja kayttdmaan purkumateriaalia uudessa kohteessa. Toinen
vaihtoehto olisi elinkaarirakentamisurakka, jolloin rakentaja vastaa rakennuksesta koko
sen elinkaaren ajan rakentamisesta mahdolliseen purkuun. Myd6s rakennuksen peruspa-

rannuksessa voisi huomioida kierratysmahdollisuudet.

Suomessa rakennusten purkuty6t aiheuttavat suurimman osan jatteestd rakennusalalla.
Siksi tulisikin kehittdd myos vanhojen rakennusten purkua yhd vahemman jatettd tuot-
tavaan muotoon, tdssa materiaalin hyotykaytté on monilta osin kéyttokelpoisin vaihto-
ehto.



53

11. LAHTEET
Airaksinen, Matti, Ramboll Finland Oy, silta-asiantuntija. Keskustelu. 07.02.2013.
Hietaniemi, Lauri, Green Net Finland ry. 2005. Rakennusmateriaalin hyotykayton li-

saaminen. Luettu 22.1.2013.
http://www.greennetfinland.fi/fi/images/e/e4/Rakjate loppuraportti.pdf

Huppunen, Jukka, Ramboll Finland Oy, 2012. Betonin ja tiilen kayttdmahdollisuudet
maanrakentamisessa -esitys.

Huppunen, Jukka, Ramboll Finland Oy. Keskustelu betonin kierratysasiantuntijan kans-
sa 14.02.2013.

Huuhka, Satu, 2010. Kierratys arkkitehtuurissa betonielementtien ja muiden rakennus-
osien uudelleenkayttd uudisrakentamisessa & lahididen energiatehokkaassa korjaus- ja
tdydennysrakentamisessa, Tampereen teknillinen yliopisto. Diplomityd. Luettu
15.6.2012 http://www.ara.fi/download.asp?contentid=23960&lan=fi

Huuhka, Satu, 2010. Kierratys arkkitehtuurissa betonielementtien ja muiden rakennus-
osien uudelleenkayttd uudisrakentamisessa & lahididen energiatehokkaassa korjaus- ja
tdydennysrakentamisessa, Tampereen teknillinen yliopisto. Diplomitydsté lainattu
Asam, 2006a

Asam 2007

Heino & Sundholm 1995, Suonketo 2009

Lutzkendrf 2009

Ritola & Vares 2008, Térmanen 2009

Sippola & Ratvio 1994

VTT 1998

Huuhka, Satu, Tampereen teknillinen yliopisto. Betonirakenteiden hyodyntdminen -
esitys, Valtakunnalliset jatehuoltopdivat 10.-11.10.2012

Huura, Jorma, 2011. Suomen siltojen historia —esitelm& 5.12.2011 Tampereen suoma-
laisella Klubilla. Luettu 14.2.2013.
http://www.tampereensuomalainenklubi.fi/tapahtumat/05122011.html

Infra ry, Uusioasfaltti, 5/2012 (s. 5-6). Luettu 7.2.2012
http://www.infrary.fi/files/4224 Uusioasfalttiopas.pdf

Jyravénkoski Osmo, Ranta-Tampella maaperdn kunnostuksen yleissuunnitelma s.8-12,
2012. Ramboll Finland Oy. Luettu 11.5.2011.

Jatelaki 2011/646. Luettu 11.5.2012.
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110646

Jateverolaki 1126/2010. Luettu 14.5.2012.
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2010/20101126



http://www.greennetfinland.fi/fi/images/e/e4/Rakjate_loppuraportti.pdf
http://www.ara.fi/download.asp?contentid=23960&lan=fi
http://www.tampereensuomalainenklubi.fi/tapahtumat/05122011.html
http://www.infrary.fi/files/4224_Uusioasfalttiopas.pdf
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110646
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2010/20101126

54

Kiertokapula. Rakentamisen jatteet 2012. Luettu 28.6.2012.
http://www.Kiertokapula.fi/files/images-
archived/uusi hakemisto/kkrakentamisenjatteet2012 web.pdf

Maankaytto- ja rakennuslaki 1999/132. Luettu 21.5.2012
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2011/20110646#e-155

Mattila, Sofia, 2012. Rakennusjatteen kasittely Suomessa. Lappeenrannan teknillinen
yliopisto. Kandidaatin tyo. Luettu 24.7.2012.
http://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/77123/Rakennusj%C3%A4tteen k% C3%A
4sittely Suomessa_Sofia_Mattila.pdf?sequence=1

Pirhonen llkka, Hergjarvi Henrik, Saukkola Pekka, Réaty Tarmo, Verkasalo Erkki, Met-
la, 14.2.2011. Puutuotteiden kierratys. Finnish Wood Research Oy:n osarahoittaman
esiselvityshankkeen loppuraportti. Luettu 26.2.2013.
http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2011/mwp191.pdf,

Pirkanmaan ymparistokeskuksen raportteja 3 | 2009 Etela- ja Lansi-Suomen jatesuunni-
telma Taustaraportti Rakentamisen materiaalitehokkuus. Pirkanmaan ymparistokeskus.
Luettu 30.7.2012. http://www.ymparisto.fi/default.asp?node=23608&lan=fi#a0

Pirkanmaan Ympadristokeskus. Suomen Ymparistd 43/2009, Etel&d- ja L&nsi-Suomen
jatesuunnitelma vuoteen 2020. Luettu 28.6.2012
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=114625&lan=sv

Rakennuslehti ~ 22.01.2007.  Kipsilevyt  kierratykseen.  Luettu  27.7.2012.
http://www.rakennuslehti.fi/uutiset/uutiset/8724.html

Rakennuslehti 26.01.2012. Rakennusjatteen lajittelussa riittdd parannettavaa. Luettu
27.7.2012. http://www.rakennuslehti.fi/uutiset/lehtiarkisto/27318.html

RIL-132 Talonrakennuksen maarakenteet. Suomen rakennusinsinorien Liitto RIL ry.

RIL 216-2001 Rakenteiden elinkaaritekniikka. Suomen rakennusinsindorien Liitto RIL
ry.

Suomen virallinen tilasto 2009, 2010, 2011b, 2012

Talonrakentamisen materiaalitehokkuuden lisdédminen 21/2011. Ympéristoministerio.
Luettu 17.7.2012. http://www.environment.fi/download.asp?contentid=128219&lan=fi

Tampereen kaupunki, www-sivut, Ranta-Tampellan kaavoitus s.10. Luettu 11.5.2012.
http://www.tampere.fi/kaavatjakiinteistot/kaavoitus/asemakaavoitus/rantatampella.html

Tampereen kaupunki, www-sivut, Ranta-Tampellan inventointi. Luettu 28.6.2012.
http://www.tampere.fi/material/attachments/r/5kCJ4bjJc/RanTam 090930 inventointi.p
df

Tampereen kaupunki, www-sivut, Ranta-Tampellan kaava-luonnos. Luettu 28.6.2012.
http://www.tampere.fi/ytoteto/aka/nahtavillaolevat/8333/luonnos/8333 luonnos selostu

s _101214.pdf



http://www.kiertokapula.fi/files/images-archived/uusi_hakemisto/kkrakentamisenjatteet2012_web.pdf
http://www.kiertokapula.fi/files/images-archived/uusi_hakemisto/kkrakentamisenjatteet2012_web.pdf
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2011/20110646#e-155
http://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/77123/Rakennusj%C3%A4tteen_k%C3%A4sittely_Suomessa_Sofia_Mattila.pdf?sequence=1
http://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/77123/Rakennusj%C3%A4tteen_k%C3%A4sittely_Suomessa_Sofia_Mattila.pdf?sequence=1
http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2011/mwp191.pdf
http://www.ymparisto.fi/default.asp?node=23608&lan=fi#a0
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=114625&lan=sv
http://www.rakennuslehti.fi/uutiset/uutiset/8724.html
http://www.rakennuslehti.fi/uutiset/lehtiarkisto/27318.html
http://www.environment.fi/download.asp?contentid=128219&lan=fi
http://www.tampere.fi/kaavatjakiinteistot/kaavoitus/asemakaavoitus/rantatampella.html
http://www.tampere.fi/material/attachments/r/5kCJ4bjJc/RanTam_090930_inventointi.pdf
http://www.tampere.fi/material/attachments/r/5kCJ4bjJc/RanTam_090930_inventointi.pdf
http://www.tampere.fi/ytoteto/aka/nahtavillaolevat/8333/luonnos/8333_luonnos_selostus_101214.pdf
http://www.tampere.fi/ytoteto/aka/nahtavillaolevat/8333/luonnos/8333_luonnos_selostus_101214.pdf

55

Tampereen kaava-arkisto. Luettu 28.6.2012.

Tuppurainen, Y., Aho, Eskola, J.A., Kainulainen, M., Korhonen, M., Koskenkorva, P.,
Tikka, R. 2003b. Korjausrakentaminen. Osa ”, rakennusmateriaalien ja —osien purku ja
kierratys. Oulu. Oulun yliopisto.

Tuulivoimayhdistys 2011. Luettu 25.7.2012.
http://www.tuulivoimayhdistys.fi/tuulivoimayhd-files/Sauli%20Vatanen.pdf

Vaakkuri, Riikka, Betoni-lehti 2/2011. Purkubetoni hyddynnetééan, mutta vield yksipuo-
lisesti. Luettu 12.3.2013 http://www.betoni.com/betoni-lehti/arkisto/2011-2

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyddyntdmisesta maarakentamisessa 2006/591
ja muutos 2009/403. Luettu 15.1.13.
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2006/20060591?search%5Btype%5D=pika&search
%5Bpika%5D=Valtioneuvoston%20asetus%20er%C3%A4iden%20j%C3%A4tteiden%
20hy%C3%B6dynt%C3%A4misest%C3%A4%20maarakentamisessa#highlight10

Valtioneuvoston asetus jatteista 179/2012. Luettu 14.5.2012.
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2012/20120179

Valtioneuvoston asetus jatteenpoltosta 362/2003. Luettu 14.5.2012.
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2003/20030362

WWF Suomen kanta: Ekologisesti kestdva tuulivoima helmikuu 2011. WWF. Luettu
25.7.2012. http://wwf.fi/mediabank/1061.pdf

Ympéristoministerid 2008.Kohti kierratysyhteiskuntaa, valtakunnallinen jatesuunnitel-
ma vuoteen 2016. http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=91466



http://www.tuulivoimayhdistys.fi/tuulivoimayhd-files/Sauli%20Vatanen.pdf
http://www.betoni.com/betoni-lehti/arkisto/2011-2
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2006/20060591?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=Valtioneuvoston%20asetus%20er%C3%A4iden%20j%C3%A4tteiden%20hy%C3%B6dynt%C3%A4misest%C3%A4%20maarakentamisessa#highlight10
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2006/20060591?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=Valtioneuvoston%20asetus%20er%C3%A4iden%20j%C3%A4tteiden%20hy%C3%B6dynt%C3%A4misest%C3%A4%20maarakentamisessa#highlight10
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2006/20060591?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=Valtioneuvoston%20asetus%20er%C3%A4iden%20j%C3%A4tteiden%20hy%C3%B6dynt%C3%A4misest%C3%A4%20maarakentamisessa#highlight10
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2012/20120179
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2003/20030362
http://wwf.fi/mediabank/1061.pdf
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=91466

56

12. LITTEET

Liite 1 Sijaintikartta

Liite 2 Aluerajaus

Liite 3 Suunnittelualueella sijaitsevat rakennukset ja rakenteet

Liite 4 Tietokortit rakennuksista ja rakenteista

Liite 5 Valtioneuvoston asetus erdiden  jatteiden

maarakentamisessa  2006/591, muutoksen  2009/403

soveltamisalaan kuuluvista jatteista raja-arvoineen

hy6dyntamisesta

mukainen

liite



Liite 1

Ranta-Tampellan kaava-alue

_|_

_I_

_|_

Sijaintikartta
—L 5 g.
e [l RS 8
w”}:ﬂ I.\_-I:||'_|f'| 2menranta =
Prij
Yencoxbora
Pl 1 Yegir

LR

. S&riginmiem il |5
; Turiby
4 of ¢ A £ 4
; .:? T = "-":IFFI'IJ._JHI..:; "L
B : e £ 1 - o = w0
) Ll A N ! uﬁi‘mk' =
: = =
b z : O ﬁﬁ L en o !
kY viistalatitl, = W ; e wa 3 3 = Funolankan
N furstalat b p: % v o Putiinlankzny,
-&ﬂ!‘ ] i B e e ) o =3 i =
e E 2 ., & 2 ' lr: [N "-?:E;k E ﬁ z
—j— IH_ A ;Il- w —I— MiasED —I— ._jr'i% k.osa/ kyla kortteli/ tila Tontti/ Rn:o Viranomaisen merkintoja
L LT e i i
7 Rakennustoimenpide Piirustuslaji
5 Esiselvitys
A i |
B L -, = Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisalto Mittakaava
e jdnvenkat = -j: ﬁt Ranta-Tampella Sijaintikartta
1 i = =57
=k Jopa =
¥ 11 + E = E o G|
> 4 e L8 9] Tampere
o " 2 L $ praiiketeitank oe s T b - _
1 a o T = i = i Ramboll Suunn ala | Tyénro Tiedosto
= E ias =3 =) RAMBGLL PL 718, Pakkahuoneenaukio 2 (\/\ P
%E' _1_” e = _|_ eyt U 33101 Tampere
F""_ "y o [ = : F!" ?z— puh. 020 755 6800 Piirustusnro Piirustuksia | Muutos
s - 2 M fax 020 755 6801
il B . ] = G www.ramboll.fi 1
Amurn. o fuﬂ = _E 26 g il Suunn.(nimi, tutkinto, allekirj-) Piirt. Hyv. Pvm
T B = u b= S. Sillanpaa SSi T.Pulkkinen 25.02.2013
G - R M £ raleunfATL 3



salla
Kirjoituskone
Liite 1
Sijaintikartta


Liite 2
Suunnittelualueen rajaus

L
o wheal
59
x %
Tamperesn auputd ' 1l
“ Avam i
. 87680 . .. .
. ] . N
l!: %, = ) = = 0,041 - . %
il :: I w9 ey na ) oL C 0.4 0. = " Ty :’ 5 =
4 ”. 2] ] oK Ty o B g s
e as . " qn I ,7:,, e - = [ R = == -
g» " L (7] . i - X
s . - - na 7% "' ., - e
'lﬂm‘ na ] ne n.ggy o LY ""‘:;"ﬁ‘a % -
o ns N3 LTI R Y
O nagm TP ns ] - ) T ) = m
Ny, o -~ ] il Lesp) a = = ~ "9, e 91
209K ] ns 1
odu £] = . a D s e’ "_ ;;:u-.q e * 3 o= ":F
= il ” s . [%%w A ns LX) f
- ] a» e as% [ T™ PG 00l de by 55 ns =M 4 - ‘, ‘?‘
= = - o " "Wa g ﬂmi‘ﬁém 0 - Yaxn : O.nz' - i fon,
= = . . wm %y, nn ‘-% ™ 'l"" P e
51 o™ ";""' o= % e ” b .n. = ¢ > g
” ' L ~ - w0 :“"” L o 2 N
N S Zz . > = T WS |
L) : = s3% = » @" ) B % e 12
5 e s - - Ei -@"‘ "";vur o o™, - (]
) gomP » N \ e = o = m
> Z e - < 2T = s g/ . o o
.08 N £
. z ) 5 =2 Wanmaes - ‘4 b wDIE S WH WD v,
2 - 1 - ] (o e <\ - - e ML, WS s S N
p A : . Iz 3 . - - 2
oy 5 il £ L] G"; = ™
- 8 P n - Y, 15 5.
k.osa/ kyla kortteli/ tila Tontti/ Rn:o Viranomaisen merkintja
Kaava-alue Rakennustoimenpide Piirustuslaji
Esiselvitys
Purettavat rakennukset Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisalto Mittakaava
Ranta-Tampella Aluerajaus 1:4000
Purettavat rakenteet (tie ja sillat)
Tampere
Sailytettavat rakennukset RAMBOLL Ramboll Suunn ala | Tyonro Tedosto
PL 718, Pakkahuoneenaukio 2
33101 Tampere YM P
s s - . puh. 020 755 6800 Piirustusnro Piirustuksia | Muutos
Sailytettavat rakenteet (kadut ja silta) fax 020 755 6801
www.ramboll.fi 2
Suunn.(nimi, tutkinto, allekirj.) Piirt. Hyv. Pvm
S. Sillanpaa SSi T.Pulkkinen 25.02.2013



salla
Kirjoituskone
Liite 2
Suunnittelualueen rajaus


LITE 3

Ranta-Tampellan alueella sijaitsevat rakennukset ja rakenteet

Ranta-Tampelian alueen rakennuskanta, kuva RAVA 2004

Séilytettavat rakennukset ja rakenteet
135 Takomo ja malliveistdmo, entinen lentomoottorien koelaitos

136 Hydraulinen laboratorio
S 20 Tampellan Esplanadin silta
S21 Pohjoispuolinen Nasinsilta

V 32 Tampellan Esplanadi 15

Purettavat rakennukset ja rakenteet

M 10 Urheiluhalli, entinen valumallivarasto

H 12 Varasto, entinen pumppuasema ja vedenpuhdistamo
H 13 Hoyryjohdon lauhteen kokoojarakennus

H 19 Autojen huolto- ja sdilytyshalli

S22 Eteldpuolinen Nésinsilta

S23 Myllysaaren alikulkukéytévé

V 31 Kekkosentie



LITE 4

Tietokortit rakennuksista ja rakenteista

(T

Rakennus nro 135, Pohjapiirustus ja leikkaus n, 1:200

7. RAKENNUS NRO 135, TAKOMO, MALLIVEISTAMO

ENTINEN LENTOMOOTTORIEN KOELAITQS

Rakennusvuosi
Suunnittelija
Kerrosala
Tilavuus
Kerrosluku
Perusta

Runko
Kattomuoto
Kate

Vuoraus

Ulkovarit
Kunto
Kuvaus

1. kerros  +96.50
kellari n. +94.10

1936

Tampella/ O. Helminen
285 m?

1625 m*

1. krs +96.50, (kellan 21m2]|
bietoni

tilli, vaakarakenteet betonia, yldpohja ylélaattaholvi, vesikattorakenteet puuta
tasakatto, katolla |&pivienteja ja kaksi kattolyhtya

bitumihuopa

paikalla muurattu poltettu tiili, 1 172 Kiven tiilimuuraus, ovi ja ikkuna- aukkoja
muutettu, itasivulla alkuperaiset puuikkunat lansisivulla uudemmat terasikkunat
tillen punainen

kunnostusta vaativa, katto vuotaa, puurakenteinen katos huonokuntoinen
teollisuuskayidssa ollut verstasrakennus, maaperassa ja mahdallisesti myds
rakenteissa oljya

Sailytettava rakennus

Rakennus nro 135, Pohjapiirustus Ja kikkaus n. 1:200

Rakennus nro 135, julkisivu pohjoiseen, [L 2008 Rakennus nro 135, sigdkuva takormosta, IL 2009

(Tampereen kaupunki, 2012)
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Rakennusvuosi
Suunnittelija
Kerrosala
Tilavuus
Kerrosluku
Perusta
Runko
Kattomuoto
Kate
Vuoraus
Ulkowvarit
Kunto

Kuvaus

kellari, vesiallas + 92.03-93 38
1. kerros +96.37

2. kerros +99.81

3.k +103.473. 4.

1953

Tampella/ O. Helminen
1096 m? L S 4
n.5500 m? e
3 (kellarissa testausjarfestelman vesisallio 500 m3} Osa filasta kolme kerrosta korkeaa
betoni

paikalla rakennettu betoni ja terds seka fiili

tasakatto

bitumihuopa

paikalla muurattiu poltettu tili

tillen punainen

Rakennuksen perustukset ja julkisivut ovat kunnossa, vesikatto vaatil korjausta,
ikkuncita on korjatiu jarven puolella pohjoissivulla. Sisatilat kohtuulliset,
Ensimma&isen kerroksen lattia on betonia, verstaassa pélkkylattia, 2 krs valipohja
oh ylalaattahalvi, jonka p&alla on valettu pesubetonilaatta, halvissa on laite-
aukkoja. Kolmannen kerroksen valipohjassa on kantavat betoni- tai terasra-
kenteet. Rakennuksen valipohjarakenteet ovat osittain testauslaitteistojen
rakenteita. Terasrakenteisia kulkuyhteyksia on lisatty kerrosten valille.
Sisaseinissa 1.-2. kerroksessa puhtaaksi muurattua tiilta ja 3. kerroksessa
rapatiua ja maalattua tilta. Etelasivun lasitiili-ikkunat on peitetty.

Rakennis nro, 136, lelkkaus n, 1:200

Sailytettava rakennus

Rakennus nro. 136, hydraulinen laboratorio, IL 2008 Rak. 136, sisdkuva toisesta kerrokeesta, I 2009

(Tampereen kaupunki, 2012)



S . 7 l,_l_iLL_, | 1.Kefros +96.37

al B

nro M10, n. 1:400
9. RAKENNUS NRO M10, URHEILUHALLI,
ENTINEN VALUMALUIVARASTO
Rakennusvuosi 1974
Suunnittelija Tam pella/ Tallgvist
Kerrosala 1419 m?
Tilavuus n.13050 m*
Kerrosluku 1
Perusta betoni
Runko keski- ja korkea osa, pilant betonia, matala osa ja yl&pohja puurakenteisia
Kattomuoto hanakatto
Kate aaltopelti
Vuoraus aaltomineriittlevy
Ulkovarit hamaa
Kunto Kunnostusta vaativa puolil@mmin siirrettéava varastorakennus, urheiluhalli-

kaytossa Rakennus on kertaalleen siiretty Rantavaylan tieita.

Rakennusta on vuonna 1999 korjattu ja laajennettu. Laajennuksessa on
kaytetty valmista tilaelementtid. Valmis tilaelementti on jalaksilla seisova,
lampdoeristetty, profiilipellitetty koppi.

Purettava rakennus

Tampellan alueen varastohall, rakennus nro M10 eteldsivu, RAVA 20006

(Tampereen kaupunki, 2012)
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Rakennus nro H19, leikkaus A n. 1:200

10. RAKENNUS NRO H19, AUTOJEN HUOLTO- JA SAILYTYSHALLI

Rakennusvuosi
Suunnittelija
Kerrosala
Tilavuus
Kerrosluku
Perusta
Runko
Kattomuoto
Kate
Vuoraus
Ulkowvarit
Kunto

1965

Tam pella/ Mannisto

1376 m?

n. 9770 m>

1172

maarvarainen betan
Puurunkeinen kevytseingrakenne
harakatio

aaltopelti

alumiiniaaltopeli

hamaa

Kunnostusta vaativa puclilammin varasiorakennues, joka on siirrelly Inkergisisia

Rakennuksessa ei ole lattiaa, sen pohjana on sepelikerrokselle tehty asfaltti.
Purettava rakennus

Tampellan alueen varastohalling nro H19 itajulkisiva, 1L 2009

(Tampereen kaupunki, 2012)



11. RAKENNUS NR
ENTINEN VEDENPUHDISTAMO JA RAAKAVEDEN PUMPPAAMO

Rakennusvuosi
sSuunnittelija
Kerrasala
Tilavuus
Kerrosluku
FPerusta
Runko
Kattomuoto
Kate
Viuoraus
Ulkowarit
Kunto
Kuwvaus

O H12, VARASTO,

1960

Tampellal O. Helminen

514 m* seki kellari 428 m*

n. 9770 m3

1 (kellan)

betoni

betoni, valiseinissa tili, ylapohjassa kevytbetoni

pulpettikatto

bitumihuopa

poltettu fiili

tillenpunainen

sisatilat kohtuulliset, ulkoseinst ja vesikate kunnossa,
Rakennuksessa on saostusaltaiden betonirakenteita ja niiden jaanteita,
rakennus on muokattu varasto- tyd ja sosiaalitloiksi kevyin rakentein,
Pumppaamo rakennuksen kaakkeiskulmassa ei ole enad kaytdssa
Purettava rakennus

Rakennus nro H 12, stsikuva 2. kermoksen tasolta 1L 2009

\Varastorakennus nro H 12, 1L 2008

(Tampereen kaupunki, 2012)



12. RAKENNUS NREO H13,
HOYRYJOHDOMN LAUHTEEN KOKOOJARAKENNUS

Rakennusvuosi 1959

Suunnittelija Tam pellaf H.M.

Kerrosala 24 m*

Tilavuus n. 170 m?

Kerrosluku 1

Perusta betoni

Runke tiili

Kattomuoto Tasakatto

Kate biturmnihuopa

Vuoraus poltettu tiili

Ulkowarit tilenpunainen

Kunto huonokuntoinen kayttamatdn rakennus
Kuvaus Rakennus oh ollut tarpeston Laginniemen hévrvichdon purkamisesta Iahtien,

Purettava rakennus

S T et Rt

Rakennus nro H 13, 1L 2009

(Tampereen kaupunki, 2012)



13. TAMPEREEN PURSISEURAN SEURAMAJA

Rakennusvuosi 1976

Suunnittelija E.Kivikoski

Kerrosala 525 m2

Perusta betoni

Runko betoni

Kattomuoto harjakatto

Kate bitumihuopa

Vuoraus lautaverhottu/pinnoitettu
Ulkovari vihrea

Kunto kohtuullinen, rakennusta on korjattu vuonna 2000
Kuvaus Sailytettava rakennus

(Tampereen kaupunki, 2012)
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SILLAT

S23 MYLLYSAAREN ALIKULKUKAYTAVA

Massat

Runko
Kansi
Kuvaus

200 tn betonia

1 tn rautaa
terasbetoni
terasbetoni
laattakehasilta (BIK 1)
Purettava rakenne

S22 ETELAPUOLINEN NASINSILTA

Rakennusvuosi
Massat

Kokonaispituus
Kaidevali
Runko

Kansi

Kuvaus

1997

1500 tn betonia

100 tn rautaa

218,30 m

12,10 m

teras

terasbetoni

5-aukkoinen liittopalkkisilta
Purettava rakenne
(Huura, 2011)
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kuva RAVA 2004




kuva RAVA 2004

VT 12, KEKKOSENTIE

Pituus 900 m

Leveys 21 m ja 3 m viherkaista
Pinta-ala 18500 m2

Kaidevali 12,10 m

Kuvaus Purettava rakenne

PUTKET, JOHDOT JA AITA

Alueen kautta on johdettu maakaasun jakelujohto, kaukolammon runkojohto, 110 kV:n

sahkokaapeli ja muita pienempia johtoja. Alueella on myds vesijohto- ja viemariverkosto.

Rautatien ja Kekkosentien vélisella alueella saattaa kulkea my6s vanhoja, Tampellan aikaisia
putkilinjoja ja kaapeleita esimerkiksi betonikanaaleissa. Tampellan aikaisten vanhojen putkilinjojen

ja kaapeleiden sijainneista ei ole tietoa.

Vuonna 1977 on rakennettu aita, joka rajautuu Kekkosentiehen. Aita on rakennettu RHS-putkesta.

(Tampereen kaupunki, 2012)



LITES

Valtioneuvoston asetus eréiden jatteiden hyodyntamisestd maarakentamisessa 2006/591, muutoksen
2009/403 mukainen liite soveltamisalaan kuuluvista betonimurskejétteista raja-arvoineen

Haitallinen
aine

PCB?
PAH?®

Mineraali6ljyt
4

DOC®
Antimoni (Sb)
Arseeni (As)
Barium (Ba)

Kadmium
(Cd)

Kromi (Cr)
Kupari (Cu)

Elohopea
(Hg)

Lyijy (Pb)

Molybdeeni

Raja-arvo, Raja-arvo, mg/kg
mg/kg kuiva-  kuiva-ainetta
ainetta

Perustutkimukset Laadunvalvonta-

1 tutkimukset *
Pitoisuus Liukoisuus Liukoisuus Pitoisuus Liukoisuus Liukoisuus
B (L/S=10 (L/S=10 (L/S=10
(LS=101ka) ) I/kg) I/kg)
Peitetty rakenne Paallystetty Peitetty Paallystetty
rakenne rakenne rakenne
1,0 1,0
20
500
500 500
0,06 0,06
50 0,5 0,5 50
20 20
10 0,02 0,02 10 0,02 0,02
400 0,5 0,5 400 0,5 0,5
400 2,0 2,0 400 2,0 2,0
0,01 0,01
300 0,5 0,5 300 0,5 0,5
0,5 0,5



(Mo)

Nikkeli (Ni)
Vanadiini (V)
sinkki (Zn)
Seleeni (Se)
Fluoridi (F")

Sulfaatti
(SO.*)

Kloridi (CI")

0,4
2,0
700 4,0
0,1

10

1000

800

1 Katso liitteessa 2 oleva 2 kohta.

2 Polyklooratut bifenyylit, kongeneerien 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 kokonaismaara.

0,4
2,0
4,0
0,1

50

6 000

800

700

1000

6 000

® Polyaromaattiset hiilivedyt, yhdisteiden (antraseeni, asenafteeni, asenaftyleeni, bentso(a)antraseeni,
bentso(a)pyreeni, bentso(b)fluoranteeni, bentso(g,h,i)peryleeni, bentso(k)fluoranteeni,
dibentso(a,h)antraseeni, fenantreeni, fluoranteeni, fluoreeni, indeno(1,2,3-cd)pyreeni, naftaleeni,
pyreeni, kryseeni) kokonaisméaéra.

* Hiilivetyjakeet C10—C40.

® Liuennut orgaaninen hiili.

! Yleisempien jatteiden sek& ongelmajatteiden luettelosta annetun ymparistdministerion asetuksen
(1129/2001) mukainen jatenimike.
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