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interviews.
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1 Johdanto

NCC on kehittanyt parvekeosan, joka on tarkoitettu kannattelemaan terasrakenteista
ulokeparveketta kantavasta laatastosta. Taman insin6oritydon tarkoituksena on laatia
mahdollisimman selked ja kaytannonlaheinen malliohje, joka ohjaa NCC-parvekeosan

kayttéa suunnittelu- ja asennustydssa.

Insin6oritydn tavoitteena on saada mahdollisimman yksiselitteinen ja kaytdnnén suun-
nittelutyota ohjaava suunnitteluohje seka laatia asennustapaohje, jossa on maéaaritetty

ne asiat, jotka tydmaalla on otettava huomioon parveketta asennettaessa.

Suunnittelu- ja asennusohjeen laatimisen l[&hdemateriaalina kaytettiin parvekeosalle jo
laadittuja kayttdohjeita, laskelmia ja kokemuksia liittyen parvekeosan suunnitteluun ja
asentamiseen. Parvekeosaa on jo kaytetty muutamassa NCC:n kohteessa.

Tyon tilaajana on Optiplan Oy joka tarjoaa asunto-, toimitila ja korjausrakentamisen
kokonaissuunnittelupalveluita. Rakenne-, elementti-, LVI-, automaatio- ja arkkitehti-
suunnittelun lisaksi Optiplan tarjoaa ymparisto- ja energiapalveluja. Yritys tydllistaa talla
hetkella yli 220 henkiléa. Optiplan Oy on NCC:n omistama suunnittelutoimisto. NCC
(Nordic Construction Company) on rakennus- ja Kiinteistokehitysalan johtavimpia ja
suurimpia yrityksia pohjoismaissa. NCC on Suomessa ainoa rakennusliike, jolla on

monialainen suunnittelutoimisto omistuksessaan

Taman insinddrityon tuloksena on NCC-parvekeosan suunnittelu- ja asennusohje.
Koska tdman insindorityon tulokset ovat salattuja, tassa raportissa kasitellaan terasulo-
keparvekkeiden suunnittelua ja asennusta yleisella tasolla. Tama raportti on tehty tu-

kemaan itse insindorityon sisaltoa.

Taman raportin sisdlté on rajattu koskemaan terésulokeparvekkeiden suunnittelua,

toimintaperiaatteita ja asennusteknisia asioita.
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2 Ulokeparveke

Nimens& mukaisesti ulokeparveke (kuva 1) on parveke, joka on rakennuksesta ulkone-
va rakenne, jonka kannatus tapahtuu ulokeparvekkeille vakioiduilla kannatusratkaisuilla
tai terasprofiileilla. Terasulokeparvekejarjestelmien etu muihin parvekejarjestelmiin ver-
rattuna on niiden vapaampi sijoittelu julkisivuilla sekd niiden keveys. Terasulokepar-
vekkeet eivat myoskaan tarvitse muita rakenteita kannattelemaan parvekkeelta tulevia

kuormia kun taas itsekantavissa parvekejarjestelmissa (kuva 2) kannatus tapahtuu

seka ulkoseinan etta pilarin kautta. [1.]

Kuva 1. Ulokeparveke [1.]

Kuva 2. Itsekantava parveke [1.]

Metropolia



2.1 Toimintatapa

Ulokeparvekkeet on suunniteltu siten, etta parvekkeelta tulevat leikkausvoima- ja mo-
menttirasitukset siirretddn rakennuksen kantavalle rungolle, josta ne kulkeutuvat ra-

kennuksen perustuksille.

HARATAN Y L

Kuva 3. Itsekantavan parvekkeen ja ulokeparvekkeen kuormien jakaantuminen [2.]

Yleisemmissa pilari-laatta- tai pieliseina-laatta-jarjestelmissad parvekkeelta tulevat
kuormat jakaantuvat ulkoseinille ja pilarin/pieliseinien kautta suoraan perustuksille.
Ulokeparvekkeiden kannatus tapahtuu aina kantavasta valipohjalaatastosta. Kuvassa 3

nahdaan ulokeparvekkeen ja itsekantavan parvekkeen kuormien jakaantuminen. [1.]

Terasulokeparvekkeiden kannatinosat asennetaan kantavaan laatastoon siten, etta
ulkoseindén jad néakyville ne kohdat, joihin parveke-elementti asennetaan. Parveke-
elementin asennus voidaan suorittaa jalkiasennustyond, mika tarkoittaa tadssa tapauk-
sessa sita, ettd muut rakenteet ja pinnoitustyot voidaan tehda taysin valmiiksi ennen

elementin asennusta. [3.]
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3 Suunnittelun lahtékohdat

SFS-EN 1990 mukaan, jotta rakenteet kestavét luotettavasti koko niille suunnitellun
kayttdikénsa ajan, tulee ne suunnitella ja toteuttaa siten, ettd ne kestavat kaikki niihin
kohdistuvat rasitukset. Rakenteet tulee myds suunnitella siten, etta ne kestavat riitta-
van vaaditun ajan tulipalotilanteessa, eika rakenteille saa aiheutua vaurioita onnetto-

muustilanteessa kohtuuttoman paljon. [4.]

3.1  Suunnittelun kulku

Suunnittelu aloitetaan valitsemalla terdsulokeparvekkeen kiinnitysjarjestelma ja keraa-
malla lahtotietoja parvekkeeseen kohdistuvista kuormitus- ja ymparistorasituksista.
Parveketta kannattelevien rakenteiden mitoitukseen vaikuttavat esimerkiksi se, etta
tuleeko ulokeparveke asuin- vai toimistorakennukseen, lasitetaanko parvekkeet, koh-
distuuko parvekkeeseen sen oman painon lisaksi tuuli- tai lumikuormaa ja miten lampo-

tilan vaihtelu ja kosteus vaikuttavat. [3.]

Kun kuormitukset on selvitetty, lasketaan kiinnitysosaan parvekkeelta tulevat rasituk-
set. Terasulokeparvekkeen kiinnitysosan tehtavana on siirtdd kyseiset rasitukset kan-

taville rakenteille.

Kuva 4. Kiinnitysosa (Schdck Isokorb) [5.]

Terasulokeparvekkeiden kiinnitysosat ovat valmistajasta rippumatta samankaltaisia.

Kuvassa 4 on esitetty Schdck Isokorb -kiinnitysosa.

Rasitusten siirtyessa kantavalle laatastolle tarkistetaan, ettd laatasto kestdd siihen

kohdistuvat vaanto- ja leikkausrasitukset. Seinille tarkastellaan pystysuuntaisista voi-
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mista aiheutuvat rasitukset. Yleensa parvekkeiden ollessa pystysuuntaisesti samassa
linjassa, parvekkeilta tulevat rasitukset osuvat alapuolisen parvekkeen seinan ovi- tai
ikkuna-aukkojen kohdalle. Téama tulee huomioida seinédrakenteiden mitoituksessa. [3.]

Parvekkeen taipuma on yleensa kayttdgjamukavuuteen vaikuttava mitoitus, mutta jos
parveke lasitetaan, parvekkeen liiallisesta taipumasta saattaa tulla maaraava mitoittava
tekija vaadittavien asennustoleranssien vuoksi. Kayttagjamukavuuteen vaikuttaa myos

parvekkeen varahtely, jonka taajuudelle asetetaan tiettyja vaatimuksia eurokoodeissa.

[4]

Parvekerakenteille, kuten myds muille rakenteille, asetetaan paloteknillisia vaatimuksia
joiden mitoitus suoritetaan eurokoodien mukaisesti. Vaatimuksia ovat muun muassa
vaatimusluokan R30 tayttyminen ja palon leviamisen estaminen. Paloluokista ja maa-

rayksista kerrotaan Suomen rakentamismaarayskokoelman E1 osassa. [6.]

Koska ulokeparveke sidotaan kantaviin rakenteisiin, parveketta kannatteleva kiinni-
tysosa lavistdd seinarakenteen eristavan kerroksen. Talléin tarkastellaan rakennuk-

seen aiheutuva kylmasilta ja sen vaikutukset rakennuksen toimintaan. [7.]

Rakenteiden turvallisen toimivuuden varmistamiseksi parvekkeille tulee suorittaa jatku-
van sortuman tarkastelu. Jatkuvan sortuman tarkastelulla varmistetaan se, ettei jonkin

osan vaurioitumisesta koidu vaaraa kayttajille tai ympaéristolle. [8.]

Koska parveke sijaitsee rakennuksen ulkopuolella, siihen kohdistuu jatkuvasti kosteus-
rasituksia. Jotta parvekkeelle ei kerddnny vetta ja aiheuta kosteusrasituksia, vesi tulee

ohjata hallitusti parvekkeelta pois vedenpoistojarjestelméan avulla. [1.]

o Toimivuuden

Kuva 5. Suunnittelun kulku

Kuvassa 5 on esitetty suunnittelun prosessi yleiselld tasolla. Kun kaikki tarkastelut on
suoritettu ja rakenteellinen toimivuus todettu, siirrytaan tyéteknilliseen suunnitteluun.
Tassa vaiheessa suunnitellaan se, miten parveketta kannatteleva jarjestelma asenne-

taan ja toteutetaan kaytannossa.
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3.2 Ymparistbolosuhteet

Parvekkeiden suunnittelussa tulee huomioida parvekkeisiin kohdistuvat saarasitukset,
joista merkittdvimmat ovat kosteus ja lampdtilavaihtelut. Kosteudesta aiheutuu suojaa-
mattomalle terdkselle korroosion uhka, mika tarkoittaa sita, etta terdksesta syopynyt

osa haviaa kaytosta samalla alentaen taman kestavyytta.

Lampdtilavaihteluista aiheutuu terékselle lampoélaajenemista. Lampdlaajenemisesta voi
aiheutua rasituksia parvekkeen kiinnikeosille. Parvekkeeseen kohdistuva lampélaaje-
neminen huomioidaan asennus- ja liikkuntavaroille, jotka sallivat parvekkeen pienet liik-
keet. Rakennuksen ulkoseindssa kiinnikeosan ymparille jatetaan yleensa 15-20 mm
likuntavara. [3.]

Tuulikuorma vaikuttaa avonaiseen ulokeparvekkeeseen jokaisesta suunnasta. Mikali
ulokeparveke lasitetaan, kuomat ovat talldin 1&hinn& sivuttaisia. Tuuli on parvekkee-
seen rasittavan kuorman liséksi viihtyisyyteen vaikuttava tekijand, mihin voidaan myos

vaikuttaa lasittamalla parveke. [9.]

Parvekkeen viihtyisyyteen vaikuttaa tuulisuuden lisdksi meluhaitat. Meluhaittoihin voi-
daan vaikuttaa kiinnittamalla huomiota parvekkeiden sijoitteluun ja lasittamalla parvek-

keet. Myos akustisilla levyilla voidaan pienentdd meluhaittoja. [9.]

Parvekkeisiin kohdistuvia ymparistorasituksia voidaan pienentaé suojaamalla ne esi-
merkiksi lasituksella. Lasituksella suojataan parvekkeen rakenteita lumelta, jaalta ja
vesisateelta. Suojauksella saadaan pidennettyd rakenteiden kayttoikaa seké huoltova-
leja. [1.]

3.3 Teraksen ominaisuuksia

Teraksen jalostamisen my6ta on opittu tuntemaan teraksen hyvid ominaisuuksia ja
hy6dyntamaan niita rakentamisessa. Terés tarjoaa kestavana materiaalina myo6s arkki-
tehtonisia vaihtoehtoja. Terakselld, kutein muillakin rakennusmateriaaleilla, on my6s
huonoja ominaisuuksia. Terasulokeparvekkeiden suunnittelussa huomioidaan teréksen

ominaisuuksista enimméakseen korroosio, haurastuminen ja [ampdatilojen vaikutus. [10.]
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Teraksen eraita hyvid puolia ovat

keveys

homogeenisyys

terdsrakenteita voidaan toteuttaa pitkilla jannevaleilla
nopea asennus

lujuus.

Teraksen huonoja puolia ovat

Kuva 6.

Alkup. pinta

korroosio
korkean lampdtilan vaikutus ominaisuuksiin
kalleus

haurastuminen.

Korroosion eteneminen [10.]

Ympaéristorasituksista riippuen teras ruostuu (kuva 6) vuodessa noin 0,05-0,2 mm.

Teréaksen korroosioon vaikuttavat muun muassa emaksisyys, hapot, ilman rikkiyhdis-

teet ja kosteus. Sy6pymisnopeuteen vaikuttaa lampoétila. Terds ruostuu hitaammin kyl-

massa kuin lampiméassa. Sydpymisnopeutta voidaan hidastaa pinnoittamalla terdksiset

osat esimerkiksi sinkilla tai korroosionestomaaleilla. [10.]

Teras laajenee lampotilan nousun my6td, mista aiheutuu terdkseen muodonmuutoksia.

Lampdtilan noustessa terdksen kimmokerroin ja lujuus pienenevat. Lampétilannousu

saattaa aiheuttaa my0ds terdkseen jannityksia ja halkeilua. Kriittisend lampétilana ra-

kenteiden mitoituksessa pidetddn 600 °C:sta. Terds menettda taysin kantokykynsa

1000 °C:sta. Mita alhaisempi hiilipitoisuus teréksella on, sitd paremmin se kestda no-

peaa lampdtilannousua. [10.]
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8

Lampdtilan laskiessa teras kovenee, jolloin siihen voi syntya haurastumismurtumia.
Haurastumismurtumisessa terdksen iskusitkeys alenee ja murtuminen voi tapahtua
hyvin &killisesti pienillakin kuormituksilla. Haurastumiseen voidaan vaikuttaa valitsemal-

la iskusitkeydeltaan hyva teras. [10.]

3.4 Kuormat

Ulokeparvekejarjestelman kestavyys todennetaan murtorajatilamitoituksella kayttamalla
kuormille osavarmuuskertoimia ja kuormitusyhdistelmia. Osavarmuuskertoimien tarkoi-
tus on kasvattaa kuormien suuruutta ja pienentaa materiaalien kestavyyttd, jolloin mi-

toituksesta saadaan riittava varmuus. [4.]

Murtorajatilan kuormitusyhdistelman yleinen muoto voidaan esittdd SFS-EN 1990 [4.]

mukaan

1,15Kp; Gyjsup + 0,9Gying + 1,5Kp Q1 + 15K, Z Yo,iQk,i (1)
i>1

missa

Gy sup on pysyvan kuorman ominaisarvon ylaraja

Gyg,inf on pysyvan kuorman ominaisarvon alaraja

Qx1 on maaraavan muuttuvan kuorman ominaisarvo

Qi on samanaikaisesti vaikuttavan muun muuttuvan kuorman ominaisarvo

Ky on kuormakerroin

Yo on muuttuvan kuorman yhdistelykerroin

Pysyviin kuormiin parvekkeella lasketaan kaikki kuormat, jotka rasittavat parveketta
jatkuvasti. Pysyvid kuormia ovat rakenteen omapaino ja mahdolliset kiinteéat laitteet.
Muuttuvia kuormia ovat tuuli-, ja lumikuormat seké hyotykuormat. Edelld oleville kuor-

mille kaytetddn osavarmuuskertoimia ja tehdaan murtorajatilamitoituksessa erilaisia

A
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9

kuormitusyhdistelmid, joiden tarkoituksena on tarkastella rakenteen toimivuutta eri rasi-

tustilanteissa. [4.]

Hyo6tykuorma huomioi mm. ihmisista tulevat kuormat ja sen arvona kaytetaan parveke-
rakenteille 2,5 kN/m?. Parvekkeiden kaiteen hydtykuormana on suositeltua kayttaé ar-
voa 0,5 KN/m. Tuuli- ja lumikuorman kuuluvat muuttuviin kuormiin ja niiden ominaisar-
vot lasketaan SFS-EN 1991-1-3 ja 1991-1-4 mukaisesti. [4.]

Parvekkeen varéahtelyt, siirtymat ja vauriot tarkastellaan kayttérajatilamitoituksessa,
jossa tutkitaan rakenteen toimivuuteen, esteettisyyteen ja kayttagjamukavuuksiin liittyvia
asioita. Kayttorajatilamitoituksessa tutkitaan parvekkeen normaalia kayttda ja siitd syn-

tyvia rasituksia tavallisella ja pitkaaikaisella kuormitusyhdistelmalla. [4.]

Kayttorajatilan ominaisyhdistelmayhdistelmé on SFS-EN 1990 [4.] mukaan

Z Gi,j+P+Qp,+ Z Y1,iQk,i (2)

=1 i>1
missa tekijat on esitelty murtorajatilassa

Onnettomuustilannetarkastelussa tutkitaan rakenteiden kestavyyksia, kun jostakin on-
nettomuustilanteesta aiheutuu suuria rasituksia kantaville rakenteille. Tallainen onnet-
tomuustarkastelu tehdaén esimerkiksi kantavalle pilarirakenteelle, johon kohdistuu ajo-
neuvon tormays. Onnettomuustilannetarkastelussa kaytetddn onnettomuuskuormaa,

joka maaritelladn eurokoodin SFS-EN 1990-standartissa. [4.]

Onnettomuustilanteiden kuormitusyhdistelmé& on SFS-EN 1990 [4.] mukaan

Z Grj+Aqg + (WYyataih,1)Qkq + Z Y2,iQk.i (3)
jz1 i>1
missa
Aq on onnettomuuskuorman mitoitusarvo
y

e
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3.5 Parvekkeen koko

Terasulokeparvekkeiden kokoon vaikuttaa rakenteellisista syista parvekkeella vaikutta-
vien kuormien lisaksi parvekkeen lampdliikkeet ja terasosien vasyminen seka parvek-
keen taipuma. Suomen oloissa lampédtila voi vaihdella +30 °C ja -30 °C valilla, mista
aiheutuu lampdlaajenemisen takia lisarasituksia ulokeparveketta kannatteleville te-

rasosille. [3.]

Kiinnikeosat ja parveke-elementti muodostavat yhden kokonaisuuden asennuksen jal-
keen. Lampdtilan vaihtelu aiheuttaa parveke-elementin terdasosien laajenemista (lam-
potila nousee) tai supistumista (lampdétila laskee) (kuva 7). Tasta aiheutuu lahinna si-
vuttaisia momentti- ja leikkausrasituksia parvekkeen kiinnitysosaan. Sivuttaissuuntais-
ten rasituksien vaikutus tarkastellaan vertaamalla niita kiinnikeosan sivuttaissuuntaisiin
momentti- ja leikkauskapasiteetteihin. Kiinnikeosan liikkkeita varten jatetaan sen ympéa-
rille liilkuntavara, jolla sallitaan pienet liikkeet. [3.]

Kantava laatasto

Kannatinosa
Kannatinosa
Kannatinosa

Ulkoseina

Parveke Teras laajenee

Teréas supistuu

Kuva 7. Terdksen laajeneminen ja supistuminen

Kiinnikeosien liikkeiden ollessa suuria, saattaa sen seurauksena tiivistysmassa repey-
tya kiinnikeosan ymparilta. Kun tiivistysmassa on repeytynyt eika enéé toimi sille tarkoi-
tetulla tavalla, repedmakohdista voi siirtyd seinérakenteille kosteutta ja muita epapuh-
tauksia. [3.]

Parvekerakenteita vasyttavalla kuormituksella tarkoitetaan tilannetta, jossa terésraken-
teeseen vaikuttavat jannitykset vaihtelevat. Jannitysten vaihtelu tapahtuu esimerkiksi
siten, etta terasulokeparveketta kuormittavan pysyvan kuorman lisaksi vaikuttaa tuuli-
kuorma, joka hetkellisesti ja vaihtelevalla voimakkuudella painaa parveketta alaspain,

sivulle tai nostattaa parveketta. Vasyminen rakenteissa tapahtuu pienien alkusérdjen
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kautta, jotka kasvavat kuormituksen vaikutuksesta ja etenevat samalla heikentden te-
raksen kestavyytta. [11.]

Vasymislujuuden todentaminen hitsatuille terasrakenteille tarkistetaan SFS-EN 1993-1-
9 [12] mukaisesti siten, ettd jannitysvaihteluvalit eivat ylita arvoja

normaalijannityksille

Ao < 15xf, (4)

leikkausjannityksille

fy
AT < 1,5x—= 5
7 (5)
missa
fy on teréksen nimellinen myétodraja [N/mm?]

Lisaamalla terasulokeparvekkeen kannattimia parveketta rasittavat kuormat saadaan
jaettua useampaan kohtaan, mika pienentaa yksittdiseen kiinnikeosaan kohdistuvia
rasituksia. Kuitenkin kiinnikeosia lisdamalla tulee useampia kohtia, joihin edellda mainit-
tu teréksen lampodlaajenemisesta aiheutuvat rasitukset kohdistuvat. [3.]

Talloin terasulokeparvekkeen koon mitoittavaksi tekijaksi muodostuvat lahinna lamp6-
laajenemisesta aiheutuvat rasitukset. Parvekkeisiin tehdaan liikkuntasaumat kun lampo-
laajenemisen aiheuttamat rasitukset ovat suuret. Tallgin parveke koostuu kaytanndssa

muutamasta pienemmasta parvekkeesta. [3.]

Parvekkeen ulokkeen pituus maaraytyy lahinna kiinnikeosan kestavyyksista ja parvek-

keen taipumasta. Parvekkeen taipuma kasitellaén tarkemmin kohdassa 4.6.

Terasulokeparvekkeella tulee olla vahintdan kaksi pistettd, joista sitd kannatellaan.
Kiinnikeosien keskindiset minimietaisyydet maarittelevat, kiinnikeosasta riippuen, par-

vekkeen minimikoon. [3.]

A
e ——
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4 Rasituksien tarkastelut

4.1 Kiinnitysosan rasitukset

Ulokeparvekkeen kiinnitysosaan vaikuttavat rasitukset tulee tarkistaa ja varmistaa, etta
kiinnikeosa kestéa siihen kohdistuvat rasitukset. Kiinnitysosaan kohdistuu momentti- ja
leikkausrasitusta parvekkeelle tulevista kuormista.

Kun etsitdan ulokeparvekkeeseen vaikuttavaa suurinta leikkaus- ja momenttivoimaa,
se syntyy kun parvekkeella on omapainon liséaksi hydtykuorma, lumikuorma ja tuuli-
kuorma jotka painavat uloketta yhdessa alaspain.

Kuva 8. Ulokeparvekkeen staattinen malli

Ulokeparvekkeen staattinen malli on kuvan 8 mukainen. Kiinnitysosaan vaikuttava

momentti ulokkeelle lasketaan tekniikan kaavaston [13] mukaan kaavasta
1
M = 3 * P o* 12 (6)

ja leikkausvoima kaavasta

V=p=*L (7)
missa
p on vaikuttava kuorma ulokeparvekkeella [kN/m]
L on ulokeparvekkeen pituus [m]
y
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Kuva 9. Momentista syntyva voimapari

13

Ulokeparvekkeeseen aiheutuva momenttirasitus siirtyy voimaparina laatastolle, jossa

laatan ylapintaan muodostuu vetoa ja alapintaan puristusta kuvan 9 mukaisesti. Tama

tarkoittaa kiinnitysosan kohdalta sita, etta siihen kohdistuu myds vetovoima. [3.]

Voimaparin suuruus voidaan laskea kaavasta

NC=NS=K
VA
missa
M on kiinnikeosaan vaikuttava momentti [KNm]
z on vaakavoimaparin valinen etaisyys [m]

(8)

Sivuttaissuunnassa vaikuttavia kuormia ovat lahinna tuulikuormasta ja teraksen lamp6-

laajenemisesta aiheutuvat rasitukset. Sivuttaissuuntaiset rasitukset parvekkeelle ja

kiinnitysosalle lasketaan samoilla periaatteilla kuten pystysuuntaiset rasitukset.

)
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4.2 Pultit ja aluslevy

Kuva 10. Rasitukset pulttiin ja aluslevyyn

Koska parveke-elementti kiinnitetaén sita kannatteleviin kiinnikeosiin, samat rasitukset
siirtyvat kiinnikeosan pultteihin. Pulteille tulee tarkastella vetovoimasta N ja leikkauk-
sesta V tulevat rasitukset. Aluslevylle tarkastellaan taivutusrasitus. Pulttien ja aluslevy-
jen mitoitus on riippuvainen siitd, mink&lainen kiinnikejarjestelma on ja miten kiinnike-
osa siirtdd kuormia. Kuvassa 10 tarkastellaan tyypillista terasulokeparvekkeiden kiinni-
keosamallia. [3.]

Vetokestavyys yksittaiselle pultille leikettd kohden voidaan laskea SFS-EN 1993-1-9

[14] mukaan kaavasta

Fopg =202 % ©)
Ym2

missa

k, on kerroin

fub on pultin vetomurtolujuuden nimellisarvo [N/mm?]

Ag on ruuvin jannityspoikkipinta-ala [mm?]

YM2 on osavarmuusluku
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Leikkauskestavyys yksittaiselle pultille leikettd kohden voidaan laskea SFS-EN 1993-1-

9 [14.] mukaan kaavasta

Fypg = T2 (10)
Ym2

missa

Oy on kerroin

A on ruuvin jannityspoikkipinta-ala [mm?]

Liitoksen paatylevyn taivutuskestavyys voidaan laskea SFS-EN 1993-1-9 [14.] kaavas-

ta

Mj,Rd = Zhr *Ftr,Rd (11)
T

missa

Fir rd on ruuvirivin r tehollisen vetokestavyyden mitoitusarvo

h, on puristuskeskion ja ruuvirivin r valinen etaisyys

r on ruuvirivin numero

4.3 Erisuuntaisten voimien yhteisvaikutus

Vaikka ulokeparveke kantaa enimméakseen sille kohdistuvia ylapuolisia kuormia, siihen
aiheutuu kuitenkin ajoittain sivuttaisia rasituksia tuulen vaikutuksesta. Sivuttaisen tuuli-

kuorman suuruuteen vaikuttaa parvekkeen sivun pinta-ala johonka tuuli kohdistuu. [3.]
Parveketta ylhaalta ja sivusuunnasta rasittavan voiman yhteisvaikutus tulee huomioida

suunnittelussa. Kun kiinnitysosaan kohdistuu taivutusta kahden akselin suhteen, tarkis-
tetaan SFS-EN 1993-1-1 [15] mukaan ehto
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[ My ga r 4 [ M gq d <1 (12)
MN,y,RD My ; rp

missa

My gq on taivutusmomentin mitoitusarvo y-y- akselin suhteen [KNm]

M, Ed on taivutusmomentin mitoitusarvo z-z- akselin suhteen [KNm]

My y,rd on taivutusmomenttikestavyyden mitoitusarvo y-y- akselin suhteen [kNm]
Mn zRrd on taivutusmomenttikestavyyden mitoitusarvo z-z- akselin suhteen [KNm]
a on taivutuksen huomioon ottava parametri

B on taivutuksen huomioon ottava parametri

Kuva 11. Parvekkeelta aiheutuva momentti ja parveketta sivusuunnassa rasittava voima [16.]

Kuvan 11 mukaiselle kuormitustapaukselle tarkastellaan kaava 12. Tuulikuorman lisak-

si sivuttaisia rasituksia syntyy parvekkeen terasosien lampélaajenemisesta.
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4.4 Laatastoon kohdistuva kuormitus

Kuten kohdassa 4.1 todettiin, ulokeparvekkeelta syntyva momentti siirretddn vaaka-
voimapariksi vaikuttamaan laataston yla- ja alapintaan, joista aiheutuu laataston ylapin-
taan vetoa ja alapintaan puristusta. Kantavan laataston ylapinta raudoitetaan suurinta

vetovoimaa Ng vastaan parvekkeen kohdalta. [3.]

Kuva 12. Laatastolle aiheutuva rasitus [16.].

Betoni kestdd paremmin puristusta kuin vetoa ja nain ollen puristukselle ei tarvita erityi-
sempdad lisdraudoitusta. Ulokeparvekkeelta tuleva kuormitus pyrkii nostamaan laatas-
toa kuvan 12 mukaisesti. Parvekkeen aiheuttama nostava voima tasapainotetaan laa-
taston omalla painolla. Kohde kohtaisesti tulee tarkistaa, ettd laatastolla on tarpeeksi
suuri kuorma nostavan voiman tasapainottamiseksi. TAma aiheuttaa sen, etta seindén

kohdistuva pystyvoima on suurempi. [3.]

Jos kiinnikeosa asennetaan kolo- tai kuorilaattaan, kiinnike ankkuroidaan laatastoon
kiinni, mink& jalkeen sen paélle valetaan betonimassa. Betonivalun ja kolo- tai kuorilaa-

tan vélinen sauma tulee varmistaa, jotta se kestaa siihen tulevan leikkausrasituksen.

[3.]

=
e ——
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Kuva 13. Ontelolaattaan kohdistuva vaanto ja leikkaus [17.]

Kun parvekkeelta tuleva momentti siirtyy laatastolle, laataston reunalla olevaan ontelo-
laattaan aiheutuu vaantoa mika pyrkii kuvan 13 mukaisesti pydrittamaéan sita. Ontelo-
laatan mitoitus vaannoélle ja leikkaukselle tehddaan standardien SFS-EN- 1168+A3 ja
SFS-7016 mukaisesti. [17.]

Leikkauksen ja vaannon vaikuttaessa samanaikaisesti, lasketaan leikkauskestavyys

kaavasta
Vean = VRd,c — Vira (13)
kun, vdantomomentin aiheuttama leikkausvoima on

Teq Xb,

VETd:E*b_bW (14)

ontelolaatoille ja

b
(3 + ll;8 *E) )

Vera = Tgq *

massiivilaatoille missa

y =
e —
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VRd,c on standardin SFS-EN 1992-1-1:2004 kohdan 6.2.2 mukainen leikkaus-

kestavyyden mitoitusarvo [KN]

VETd on vaantdmomentin aiheuttaman leikkausvoiman mitoitusarvo [kN]

Tkq on vaantdmomentin mitoitusarvo tarkasteltavassa poikkileikkauksessa
[KNm]

by on reunauuman leveys laatan painoakselin korkeudella [m]

xb, on uumien leveyksien summa painopisteakselin korkeudella [m]

b on ontelolaatan leveys [m]

4.5 Seinille kohdistuvat rasitukset

Parvekkeelta kohdistuu ulkoseinan kantavaan rakenteeseen pystysuuntainen voima,
joka on ulokeparvekkeen aiheuttaman tukireaktion suuruinen, jota tarkastellaan seinien

mitoituksessa.

Ylapuolinen parveke

Aukon paikgi

Ovifikkuna-aukko

Kuva 14. Ovi-/ikkuna-aukon palkki

Parvekkeet ovat yleensa pystysuuntaisesti samassa linjassa ja talloin parvekkeelta
tulevat kuormat kohdistuvat alapuolisen parvekkeen ovi- tai ikkuna-aukkoon kuvan 14

mukaisesti.

)
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Ulkoseina

Parveke Valipohja

Kuva 15. Pystysuuntaiset voimat

Kuvassa 15 esitetaan parvekkeelta syntyva pystysuuntainen voiman vaikutus pystyra-
kenteille. Kuvan 14 tilanteessa mitoitetaan seindn oven ja ikkunan ylapuolinen osa sei-
nan sisdisena palkkina. Mitoitus tapahtuu samojen kaavojen mukaisesti kuin terasbe-

tonipalkin laskemisessa.

W2,

Kuva 16. Oviaukon palkin staattinen malli

Tasaisesti kuormitetun yksiaukkoisen jaykasti tuetun palkin (kuva 16) kentdn momentti

saadaan kaavasta

pL?
ja tuella oleva momentti saadaan kaavasta
y ==
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M= % (17)

seka taipuma palkin keskella

y ==t (x* — 2Lx% + [2x%) (18)
24EI

missa

p on ovi-/ikkuna-aukon palkkia rasittava tasainen kuorma [KN/m]

L on ovi-/ikkuna-aukon palkin pituus [m]

E on kappaleen kimmokerroin [MPa]

on kappaleen jayhyysmomentti [m*]

Parvekkeelta kohdistuu ylapuoliseen seinarakenteeseen nostavaa voimaa ja alapuoli-
seen rakenteeseen puristusvoimaa. Koska ylapuoliseen seindrakenteeseen kohdistuu
ylospéin nostavaa voimaa, varsinkin ylemmissa kerroksissa tulee varmistaa, ettei par-
vekkeelta pddse syntymaan niin suurta nostovoimaa, etta se kykenisi hostamaan sei-
narakennetta ylospain. Tallaisessa tilanteessa seinarakenne ankkuroidaan alempaan

seinarakenteeseen.

4.6 Parvekkeen taipuma

Parvekkeen taipumaan vaikuttavien kuormien suuruus maaritellaén kayttorajatilassa.
Kun parvekkeen taipumaa tarkastellaan, tulee ottaa huomioon mahdollisen parveke-

lasituksen vaatimat asennus- ja liikuntavarat. [18.]
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Kuva 17. Kuormasta aiheutuva taipuma

Ulokkeellisen rakenteen taipuman (kuva 17) kaava on tekniikan kaavaston [13] mukaan

=gz 24 () + () (19

ja suurin taipuma ulokkeen padssa on

FL3
Vmax = go7 (20)
missa
y on taipuma [m]
X on tarkasteltavan pisteen sijainti ulokkeen vapaasta paasta [m]
F on ulokkeeseen vaikuttava kokonaiskuorma [KN]
E on kappaleen kimmokerroin [MPa]

on kappaleen jayhyysmomentti [m4]

L on ulokkeen pituus [m]

Ulokepalkin taipuman raja-arvoksi asetetaan 1993-1-1 [15] kansallisessa liitteessa

150 (21)

y =
e —
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Ulokeparvekkeen taipumaan vaikuttaa myos alapuolinen rakenne. Jos parvekkeen alla
on ovi- tai ikkuna-aukko, parvekkeen taipumassa huomioidaan my6s aukkopalkin tai-

puma.

Taipumaan vaikuttaa myds kiinnikeosan jaykkyys. Mita jaykempi ulokeparvekkeen kiin-
nitysosa on, sitd vahemman kiinnitysosa paasee kiertymaén parvekkeen suuntaan ja

vaikuttaa parvekkeen taipumaan. [3.]

Taipumaa voidaan myds kompensoida tekemalla esikorotus parvekkeeseen. Esikoro-
tuksessa parveke asennetaan siten, etta ulokkeen vapaa paa on hieman korkeammalla
kuin Kkiinnitetty paa. Kun kuormaa kertyy parvekkeelle, se painaa samalla parvekkeen

vapaan paan oikeaan korkoon. [3.]

4.7 Betonipeite

Ulokeparvekkeen kiinnitysosat asennetaan kantavaan laatastoon. Tata varten laatas-
tossa taytyy olla riittdvan suuri varauskolo kiinnitysosan ankkuroitumista varten. Kiinni-
tysosan padlle tuleva betonipeitteen paksuus maaritellaan eurokoodin SFS-EN 1992-1-

1 kansallisen liitteessa ympariston rasituksen mukaan. [19.]

Betonipeitteen nimellisarvo maaritelladn SFS-EN 1992-1-1 [19] mukaan

Cnom = Cmin + ACqey (22)
missa
Acgey on muottia vasten valettaessa 10 mm
Cmin,dur
Cmin on vahintaan 10 mm

tangon halkaisija

MISSA Cpin qur Valitaan taulukosta 1

y =
e ——

.
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Cmin,dur-N Maarittaminen [19.]

24

Ympaéristoolosuhteista johtuva betonipeitteen vahimmaisarvovaatimus cyn gur [MM.]
Kriteeri Rasitusluokka SFS-EN 1992-1-1 kansallinen liite taulukko 4.3N (FI)
X0 XC1 XC2/XC3 XC4
Betoniterds 10 10 20 25
100 v. suunnitte- +5 +5
lun kayttoéika
Lujuusluokka = C20/25 C30/37 C35/45 C35/45
-5 -5 -5 -5
XC34,
xXF1
i |
: H XG4 N - kulvat sssasiat :
I B !
XC3, XF1 & !
i "— XC1 :
XC3.4, XF1 : i
o '
XD1, XF2 '
fos suoiataan : SIS 7
E i 7\.% ? kylpyhuone
* §N0) X0 jos lattia ja senat
H l on vesiaristetty,
: muuten XC1

Kuva 18. Rasitusluokan maarittdminen [20.]

Kuvassa 18 on esitetty rakenteiden rasitusluokat. Kuvasta ndhdaan, etté seiné- ja par-

vekerakenteet kuuluvat samoihin rasitusluokkiin.
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5 Muut tarkastelut
5.1 Palonkesto ja -suojaus

Rakenteille tehdaéan palomitoitustarkasteluita, joilla varmistetaan rakenteiden kestéavyys
tulipalon sattuessa. Rakennuksille ja rakenteille maaritellaan niiden k&ytdon mukaan
paloluokat P1, P2 ja P3. Paloluokilla maaritellaan kantaville rakenteille vahimmaisaika,
kuinka kauan niiden tulee kestda sortumatta tulipalon sattuessa. [6.]

P1-luokan rakennuksen tulee kestdd sortumatta koko tulipalotilanne. P2-luokan raken-
nus voi paloteknisesti olla hieman luokkaa 1 huonompi. P3-luokan rakennukselle ei

aseteta palonkestavyyden suhteen erityisia vaatimuksia. [6.]
Suomen rakentamismaarayskokoelman E1 mukaan

Ulkoseinat ja parvekkeet on rakennettava niin, etta palo ei levid niiden kautta
vaaraa aiheuttavalla tavalla [6].

Suomen rakentamismadarayskokoelmassa E1 kerrotaan myds, etta parvekkeille vaadi-
taan puolet kerroksen kantavien rakenteiden palonkestovaatimuksesta. Asuinkerrosta-
lojen kantavien rakenteiden kuuluessa yleensa vaatimusluokkaan R60, tarkoittaa tama,
ettd parvekkeiden vaatimusluokka on R30. Tassa luokassa parvekkeen tulee sailyttaa
kantokykynsa palon aikana 30 minuuttia. [6.]

Palon leviamisen estamiseksi on suunnittelussa ja rakentamisessa kiinnitettava erityis-
td huomiota parvekkeen ulkoseinan lapéisevien osien tiivistAmiseen. Parvekkeiden
toimivuuden varmistamiseksi palon aikana suoritetaan palotekninen mitoitus lahinna

parvekkeen litosten toimivuuteen, koska ne ovat parvekkeen heikoin kohta. [1.]

A
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Kuva 19. Terdksen palosuojaus villalla [22.]

Terasrakenteiden palomitoitukseen vaikuttaa suuresti terédksen ominaisuudet korkeissa
lampdtiloissa. Tasta syysta kantavat terdsrakenteet tulee yleensa palosuojata. Teras-
rakenteiden palonsuojaukseen on useita erilaisia tapoja. Yleisimmin terasrakenteiden
palonsuojauksessa kaytetddn erilaisia palonsuojausmaaleja tai koteloimalla terdsra-
kenteet palonsuojauslevyilla kuten kipsilevylla tai palonkestavalla villalla (kuva 19).
[21.]

SFS-EN 1993-1-2 [23] mukaan terdsrakenneosien oletetaan kestavan tulipalotilantees-

sa ajan t kun

Efig < Rpiar (23)
missa

Efiq on palotilanteessa kuormien vaikutusten mitoitusarvo

Rfidt on palotilanteessa ajan hetkelld t terdsrakenneosan vastaava kestavyy-

den mitoitusarvo

5.2 Jatkuvan sortuman estaminen

Jatkuvalla sortumalla tarkoitetaan sellaista tilannetta, jossa rakennuksen jokin kantava
rakenne vaurioituu ja menettdd kantokykynsa samalla synnyttéaen viereisille rakenteille
lisdkuormitusta, mita ne eivat pysty kannattelemaan romahtamatta myos itse. Tallaisia
tilanteita varten rakenteet suunnitellaan siten, ettad ne siirtdvat kuormat hallitusti muille

rakenteille minimoiden vauriot. [8.]

-
e —
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;/ Kant_a\_:a viliseina )
vaurioitunut vaakavoimasta

Laatta vaurioitunut

Vaakavoima irroittanut
kantavan ulkoseinielementin [+

i

Kuva 20. Onnettomuudesta aiheutuvia vaurioita [8.]

Kuvassa 20 on havainnollistettu tilannetta, jossa kantavasta rungosta vaurioituu raken-
teita ja minkélainen vaikutus siitd seuraa. Ulokeparvekkeella vastaavanlainen tilanne
voi syntya, mikali jokin parveketta kannattelevista kiinnikkeista vaurioituu ja menettaa
kantokykynsa onnettomuustilanteessa. Tall6in vaurioituneelle kiinnikkeelle tarkoitetut
kuormat siirretdan viereisille kiinnikkeille siten, etta ne kestéavat niihin kohdistuvat yli-

maaraiset rasitukset.

Paikallisen vaurion syntyminen voidaan estaa mitoittamalla rakenteet onnettomuus-
kuormille ja vahvistamalla kiinnikkeet naiden kuormien mukaisesti. Ulokeparvekkeiden
tapauksessa tallainen menettely voi johtaa epéataloudellisiin ratkaisuihin. Toinen ratkai-
su on vaurion levidmisen rajoittaminen esimerkiksi kiinnittdamalla parveke useammasta

kohdasta kantaviin rakenteisiin ja jakamalla kuormaa useammalle kiinnikkeelle. [8.]

Kuitenkin keskeisin asia tdssa mitoituksessa on vahinkojen minimointi ja turvallisuuden
maksimointi. Ulokeparvekkeilla on kuitenkin suhteellisen pieni todennakoisyys joutua

onnettomuustilanteeseen, mutta se ei kuitenkaan ole mahdotonta.

5.3 Kylmasillat

Kylmasillalla tarkoitetaan rakennuksessa sellaista kohtaa, jossa lampd6virtaus on paikal-
lisesti suurempi kuin viereisilla alueilla. Esimerkiksi jos eriste asennetaan seinaan te-
réksisella kiinnikkeelld, kiinnikkeesta syntyy paikallinen kylmasilta, joka siirtdd lampoa

eristeen lapi. [7.]

A
e ——

e

Metropolia



28

Kuva 21. Lampdévirtaus kylmasillan kautta [7.]

Samankaltainen ilmi6é syntyy, kun Kiinnitetdan ulokeparveke rakennukseen. Parveketta
kannatteleva kiinnitysjarjestelma kulkee rakennuksen ulkoseinan lapi laatastolle (kuva
21) synnyttden paikallisen kylmasillan, jossa lampohavidé on suurempi kuin viereisilla
alueilla. Kylmasillat ovat ongelmallisempia talvella kuin kesalla, koska talvella raken-

nuksen sisadlampdatilan ja ulkolampdétilan ero on suurempi. [7.]

Rakentamismaarayskokoelmassa osassa C4 todetaan kylmasiltojen osalta seuraavaa

231

Rakenteessa olevat ja sille ominaiset saanndllisesti toistuvat kylmasillat otetaan
huomioon, kun todetaan lAmmdonlapaisykertoimen vaatimuksenmukaisuus. Tama
koskee mm. siteitd, kannaksia seké tuki- ja runkorakenteita, jotka ovat rakenteel-
le tyypillisia koko sen edustamalla vaipan alueella. [24.]

2.3.2

Rakennuksen vaippaan eri syista tehtavia yksittaisia kylmasiltoja ei tarvitse ottaa
huomioon laskettaessa lammonlapaisykerroin. Yksittdisen kylmasillan voi muo-
dostaa ala- tai valipohjan ja ulkoseinan liittymd, parvekkeen kannatus, alapohjan
puhkaiseva pilari, rakenteeseen sijoitettu talotekniikan komponentti yms. erik-
seen suunniteltu ja toteutettu yksittainen ratkaisu. [24.]

Kylmasilta voi paikallisesti alentaa rakenteen lampdtilaa, kuten esimerkiksi ulkoseinan
pintaa. Kun ilman lampdtila laskee, kylmille pinnoille voi tiivistyd vettd. Kylmasiltojen
vuoksi ulkoseinan lapaisevan ulokeparvekkeen kiinnitysjarjestelman kokoa pyritdan
minimoimaan. [7.]
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5.4 Varahtely

Varahtelylla tarkoitetaan kappaleen jaksollista liikettd, jossa kappale liikkuu edestakai-
sin sen alkuperdisen ja dariasennon valilla. Esimerkki varahtelylle on, kun suora viivain
asetetaan poydan reunaa vasten kuvan 22 mukaisesti ja napautetaan toinen paa liik-
keelle. [25.]

Kun viivaimen poytalevyn ulkopuoleiseen paahan kohdistetaan alaspain suuntautunut
voima, viivaimen sisainen voima pyrkii palauttamaan tdméan alkuperaiseen asentoonsa.
Kun voima viivaimen paasta poistetaan akillisesti, huomataan viivaimen liikkuvan edes-

takaisin alkuperaiseen asentoonsa nahden. [25.]

Kuva 22. Viivaimen varahtely [26.]

Edella mainittu esimerkki viivaimesta (kuva 22) on taysin samanlainen, joskaan ei yhta
radikaali, tapaus, kun tutkitaan ulokeparvekkeessa tapahtuvaa varahtelyd. Parvekkeel-
la varéhtelyn voi aiheuttaa muun muassa kavely tai tuuli. Varahtely voi kulkeutua ra-

kenteita pitkin huoneistoihin, mika voi vaikuttaa asumisviihtyvyyteen. [11.]
Varahtelymitoitus suoritetaan kayttorajatilamitoituksella sen ollessa lahinna kayttaja-
mukavuuteen vaikuttava tekija. Vardhtelyn taajuudelle asetetaan terasnormikortti

11:sta raja-arvoksi 8 Hz, jota suuremmaksi se ei saa kasvaa. [27.]

Eurokoodin 1991-1-4 [28] mukaan ulokkeelle voidaan taivutusvarahtelyssa esittéda omi-

naistaajuuden laskemiseksi yksinkertaistettu kaava

= | (24)
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missa
g on maan vetovoiman kiihtyvyys [9,81 m/s?]
X1 on suurin siirtyma [m]

5.5 Vedenpoisto

Parvekelaatalle tuleva sadevesi tulee johtaa hallitusti pois vedenpoistoputkien avulla
siten, ettd se johdetaan maahan asti pois rakenteista. Vedet tulee johtaa pois hallitusti,
jottei vesi kerdanny mihink&én rakennuksen osaan aiheuttaen esimerkiksi kosteusva-
hinkoja laatan ja ulkoseinan litoskohtaan. Vaikkei vesi paasisi kulkeutumaan rakentei-
siin asti, se saattaa pakkasen myota jaadtya ja aiheuttaa vahinkoja sita kautta. [1.]

Kuva 23. Sisdpuolinen vedenpoisto [29.]

Veden poistaminen hallitusti parvekkeelta on jarkevaa toteuttaa johtamalla koko parve-
kelinjan vedet yhden syoksytorven kautta, miké voi kulkea joko parvekelaattojen Iapi tai

kokonaan parvekkeiden ulkopuolella (kuva 23). [1.]
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Kuva 24. Ulkopuolinen vedenpoisto [30.]

Ulkopuolista vedenpoistoa (kuva 24) ei suositella kaytettdvéksi, koska se likaa jul-
kisivua epétasaisesti ja aiheuttaa alapuolisille rakenteille kosteusrasitusta. Parvekkeen
ylapinta tulee muotoilla siten, ettei parvekkeen mihinkaan kohtaan paase kertymaan
vettd. Parvekkeen kallistus on yleensa 1:80. [1.]
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6 Asennus
6.1 Tyo6turvallisuus

Ulokeparvekkeen asennusty0 tulee suunnitella siten, ettei tyon aikana paase synty-
maan vaaratilanteita. Betonista tehtyjen parvekelaattojen asennuksessa kaytetaéan va-
liaikaisia tuentoja kannattelemaan laattaa asennuksen aikana, miké pienentaa asen-
nusaikaisia riskeja. Terdksisten parvekelaattojen asennus on nopeampaa kuin betonis-
ten ja valiaikaistuennan tarve riippuu l&hinn& parvekkeen koosta, mutta niiden asenta-
miseksi tarvitaan henkilénostimia ja asennustoleranssit ovat pienia. Terasulokeparvek-
keiden asennustytssé on siis muutamia tekij6ita, jotka tekevat niiden asentamisesta

haastavampia. [31.]
Ty6turvallisuuslain 108 mukaan

Tybnantajan on tyén ja toiminnan luonne huomioon ottaen riittdvan jarjestelmalli-
sesti selvitettava ja tunnistettava tyosta, tydajoista, tydtilasta, muusta tydymparis-
tosta ja tydolosuhteista aiheutuvat haitta- ja vaaratekijat seka, jos niitéa ei voida
poistaa, arvioitava niiden merkitys tyontekijéiden turvallisuudelle ja terveydelle.
[32.]

Kaytannossa 108 tarkoittaa sita, etta terasulokeparvekkeen turvallisesta asentamisesta
vastaa rakennustydmaan tyonjohtaja. Tyonjohtajan velvollisuus on varmistaa, etta
asennuksen suorittavan ryhméan asennukseen kaytettava kalusto ja suojavarusteet

ovat soveltuvia, jotta asennustyd voidaan suorittaa turvallisesti.
Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuuden 148 todetaan nostotydvélineista

Rakennustydssa kaytettdvien koneiden, nostureiden ja muiden nostolaitteiden,
nostoapuvalineiden, telineiden, siirrettavien muottien, véliaikaisten tukien, henki-
I[6nsuojainten ja muiden laitteiden rakenne ja kunto on rakennustydmaalla todet-
tava kayttotarkoitukseen sopiviksi ja niitd koskevien vaatimusten mukaisiksi. [33.]

Jotta parvekkeiden asennusty® suoritetaan turvallisesti, tulee aina ennen ty6n aloitusta
kayda jokainen tydvaihe lapi yhdessa asennusryhméan kanssa. Téalloin jokaiselle on

selvaa, miten pitéda toimia missakin tydvaiheessa.
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6.2 Kiinnikeosan asennus

Terasulokeparvekkeen kiinnitysosan asennus tapahtuu projektikohtaisten suunnitelmi-
en mukaisesti. Kiinnikeosa asennetaan, kiinnitysjarjestelméasta riippuen, kolo- tai kuori-

laattaan joko ennen laataston asennusta tai sen jalkeen.

Kuva 25. Schockin terasulokeparvekejarjestelma [34.]

Koska terdsulokeparveke-elementin asennus tapahtuu jalkiasennuksena, tulee kiinni-
keosan asentamisessa olla erityisen tarkka. Terdsulokeparveke asennetaan muutamal-
la kiinnikkeella (kuva 25), jotka ankkuroidaan kantavaan rakenteeseen. Tasta syysta
kiinnikeosien sijainnit on mitattava hyvin tarkasti oikeille paikoille. Mikali kiinnikeosa
asennetaan huolimattomasti, parvekkeen asennus saattaa estyd mittapoikkeamien

VUOKSI.
Ulokeparvekkeen kiinnikeosan kiinnitystéd varten kantavaan laatastoon asennetaan

lisaraudoitteet, jotka ankkuroidaan laatastoon. Lis&raudoitteen tarkoitus on ottaa vas-
taan ulokeparvekkeelta tuleva vetorasite ja ankkuroida kiinnikeosa laatastoon. [3.]

6.3 Nostot

Terasulokeparvekkeet ovat yleensa valmiita elementteja, jotka voidaan asentaa raken-
nuksen runkoon kiinni jalkisaennuksena. Asennustydt ovat yleensa yksinkertaisia ei-
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vatka vaadi muuta kuin parvekkeen kiinnittamisen seinassa oleviin kiinnitysosiin, mika

tapahtuu yleensa mutteri-pulttikiinnityksella.

Ulokeparvekkeen suunnittelussa otetaan kantaa siihen, misté pisteista nostot tapahtuu.
Suunnittelija mitoittaa parveke-elementin siten, ettd se kestdd myds asennusaikaiset

nostot ja kuormitukset. [35.]

Terasulokeparvekkeiden asennuksessa kaytetddn nostoissa siihen soveltuvaa nostin-
ta. Koska asennusryhma tyoskentelee ulkoseinén vieressa ja tydn edetessa kerrokses-
ta toiseen, heidan kaytossaan tulee olla asennustyohon soveltuva henkildnostin, josta

asennus voidaan suorittaa turvallisesti.

Asennustydn aikana nosturinkuljettajalla tulee olla jatkuva nékdyhteys asennuskohtaan
ja kuuloyhteys asennusryhméan. Mikéli asennushetkell& saa on kovin tuulinen, parvek-
keen noston aikana alhaalla tulee olla jonkun henkilén ohjailemassa parveketta ohja-
uskdyden avulla, jotta nosto ja asennus voidaan suorittaa turvallisesti. [35.]

Kuva 26. Ulokeparvekkeen asennus [36.]

Nostoissa (kuva 26) tulee varata riittavasti tilaa asennustydlle ja varmistaa ettei nosto-
reitilld ole mitédén tiella. Ennen nostoa tulee selvittaa se, miten elementin paino jakau-
tuu raksin haaroille ja tarvittaessa tehda koenostoja, jotta varmistutaan, etta elementti
pysyy vakaana. Parveke-elementin tulee pysya vaakatasossa koko asennusajan.
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Ulokeparvekkeen nostoille kaytettavalle nostimelle tulee ennen asennustytn aloittamis-
ta olla tehtynd kunnossapitotarkastus ja pystytyspoytékirja. Ulokeparvekkeen nosto
tapahtuu ainoastaan osoitetuista nostolenkeista. [35.]

6.4 Laadun varmistus

Terasulokeparvekkeiden asennustoleranssien ollessa pienet on kiinnikeosien asennus-
tydssa oltava huolellinen. Jotta terdsulokeparvekkeen jalkiasennusty6t onnistuvat, kiin-

nikeosien asentamiselle on suoritettava laadun varmistus.

Kuva 27. Schock kiinnikeosan asennus [37.]

Ennen kiinnikeosien asennusta (kuva 27) tulee tarkistaa, etteivat kiinnikeosat ole va-
hingoittuneet. Kun kiinnikeosat ja lisdraudoitus on asennettu paikalleen, suoritetaan

tarkistusmittaukset ennen betonivalua. [3.]

Betonivalu tulee suorittaa huolella taryttden sek& varmistaa ettei kiinnikeosa péaase
likkumaan tyon aikana. Betonivalulle suoritetaan tarpeelliset jéalkihoidot ja seurataan
lujuudenkehitystéa. Kun betoni on saavuttanut suunnitelmien mukaisen lujuuden, kiinni-

keosa on valmis parvekkeen kuormituksille.
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Ennen terasulokeparveke-elementin asennusta suoritetaan viela tarkistusmittaus, jotta
varmistutaan, etta kappaleet osuvat kohdilleen. Kun elementti on asennettu, suorite-

taan viimeiset tarkistukset ennen kuin parveketta voidaan alkaa kuormittaa. [3.]
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7 Yhteenveto

Taman tyon tuloksena syntyi terdsulokeparvekkeiden suunnittelu- ja asennusohje, joka
kasittelee NCC-parvekeosaa ja raportti, jossa esitelladn terasulokeparvekkeen suunnit-
telua yleisesti. Tama raportti toimii myos tukena NCC-parvekeosan suunnittelussa.
Vaikka itse insindoéritydn tarkoituksena oli tehda NCC-parvekeosaan liittyen terasuloke-
parvekkeiden suunnittelu- ja asennusohje, tama raportti kasitteli suunnitteluun ja asen-

nukseen liittyvia asioita yleisella tasolla salassapitovaatimuksien vuoksi.

Terasulokeparvekkeiden etu verrattuna betonisiin ulokeparvekkeisiin on niiden keveys
ja mahdollisuus suorittaa parveke-elementin asennus jalkikédteen kun muut rakenteet
on saatu tehtyd. Terdsulokeparvekkeiden asennuksessa ei tarvita myéskaan samanlai-
sia valiaikaisia tuentoja kuten betonirakenteissa ja tama séastaa paljon aikaa seka hel-
pottaa tydmaaoloja.

Terasulokeparvekkeiden suunnittelu ei eroa juurikaan betonisten parvekkeiden suunnit-
telusta. Samat tarkastelut ja periaatteet vallitsevat kummassakin tapauksessa. Toki
betonisen parvekelaatasta tulevat rasitukset ovat suuremmat ja kiinnittaminen kanta-

vaan runkoon tapahtuu erilaisilla kiinnikeosilla.

Terasulokeparvekkeiden suunnittelun tarkeimpia asioita on ymmartaa se, miten par-
vekkeelta tulevat rasitukset siirtyvat kantaville rakenteille ja minkélaisia rasituksia kan-

natinosille kohdistuu.

Terasulokeparvekkeiden kannatinosien asennuksessa tulee olla hyvin tarkka pienten
asennustoleranssien takia. Asennustyon tarkkuus onkin hyvin tarke&é jokaisessa vai-
heessa, silla jo pienet poikkeamat voivat joissain tilanteissa estda parveke-elementin

asentamisen.
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