Eeli Maki-Mustapaa

Omakotitalon rakennuttaminen ja tyoturvallisuus

Opinnaytetyo
Kevat 2016
SeAMK Tekniikka
Rakennustekniikka

SeAMKZ#

SEINAJOEN AMMATTIKORKEAKOULU
SEINAJOKI UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES



1(46)

SEINAJOEN AMMATTIKORKEAKOULU
Opinnaytetyon tiivistelma

Koulutusyksikkd: Tekniikka

Tutkinto-ohjelma: Rakennustekniikka
Suuntautumisvaihtoehto: Talonrakennustekniikka

Tekija: Eeli Maki-Mustapaa

Tyon nimi: Omakotitalon rakennuttaminen ja tyoturvallisuus
Ohjaaja: Ilkka Loukola

Vuosi: 2016 Sivumaara: 46 Liitteiden lukumaara:

Tama opinnaytetyd perehtyy omakotitalon rakentamiseen rakennuttajan nakokul-
masta. Omakotitalon rakennuttajana toimivat yleensa tulevat asukkaat, jotka ovat
usein kertarakentajia. Heilla rakennusalan tieto voi olla vahaista. Tyossa kasitellaan
myo6s omakotitalorakentamiseen liittyvia vastuukysymyksia.

Toisena aihekokonaisuutena tyossa kasiteltiin omakotitalorakentamisen tyoturvalli-
suutta. Tydssa pohditaan tyoturvallisuusriskeja pientalorakentamisessa yleisesti.

Tyon lopussa esitelladn omakotitalokohde, minka haasteita ja ongelmia pohditaan
rakennuttamisen ja ty6turvallisuuden osalta.

Avainsanat: omakotitalo, rakennuttaminen, tyéturvallisuus



2(46)

SEINAJOKI UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Thesis abstract

Faculty: School of technology

Degree programme: Construction Engineering
Specialisation: Building Construction

Author: Eeli Maki-Mustapéaa

Title of thesis: Detached house construction and work safety
Supervisor: llkka Loukola

Year: 2016 Number of pages: 46  Number of appendices:

The thesis described the building of a detached house from constructors’ aspect.
The constructor of a detached house is usually a future resident, and who is often a
one-time builder. Their knowledge on construction branch can also be slight, which
causes its own challenges. The thesis also handled questions on responsibility re-
lated to the construction of a detached house.

The second main topic in the thesis was work safety when building a detached
house. The thesis studied work safety risks on a small residential building on general
level.

Finally a detached house was presented. Its challenges and problems were consid-
ered from the point of view of construction and work safety.

Keywords: detached house, construction, work safety



3(46)

SISALTO
OpinnaytetyOn tHVIStelIMA..........ooovi i 1
TRHESIS @DSIIACT.....cciiieiiii e 2
SISALTO ettt e e e e e e a e e 3
Kuva-, kuvio- ja taulukkoluettelo...........cccooviiiiiii e, 5
Kaytetyt termit ja lyhenteet ...........cov i 7
1 JOHDANTO ..t e ans 8
2 OMAKOTITALORAKENTAMINEN ..o, 9
2.1 Rakentamisen Kehittyminen ... 9
2.2 Pientaloty0maa projektinga..........coooeeiiiioiiiee 10
2.3 KilpailuttamiNeN........ccooiieie e e 11
2.4 Kertarakentajan haasteet..........ccceeiiiiiiiiiiiiii e e 12
P2t RS YU (W] ] 1 = L1 13
2.4.2 TOIAEN YNTEENSOVITUS .....uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 13
P2 S Y £= 11V 0] o1 - 14
3 RAKENNUTTAMINEN ... 15
3.1 Omakotitalon erityiSPIrteet........oooiei i 15
3.2 VaASIUUNJAKO ....uuiiecciicee et e e e e e e e et e e e e e e e eeannes 16
3.2.1 SUUNNITEIJAL ...evueiie e e 16
3.2.2 Vastaava tyONjONTAJa. .........uuuuuuumiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeaaeaes 16
3.2.3 KVV-LYONJONTAJA ... .uuueeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 17
3.2.4 Tyoturvallisuuskoordinaattor ............ccuviieiiiiiinieeeiee e 17
3.2.5 THAGJA .ccevvi e 18
G SRV =1 (o] 4 F= U] 19
4 TYOTURVALLISUUS........cooieiee et 21
4.1 LaINSAAUENTO ....coiiiiiiiiiie e 21
4.2 TyoturvalliSUUSKOITE ....coovviiiiiiiiiiiiiiiiiceeeeeeeeeeeee e 22
4.3 TapaturmatilaStOJal ........ccoviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 22
5 TYOTURVALLISUUSRISKIT PIENTALOTYOMAALLA ................ 24
5.1 Vaarallisia tyOvaiNeita ............ccoeviiiiiiiiiiii e eeeenanns 24

B5.1.1 MAANTAKENNUS ... e 24



5.1.2 RUNGON PYSIYLYS ...t 25

5.1.3 Vesikatteen rakentaminen ............cooouuuuiiiiiieeeeeieiiiiee e 26

5.1.4 YlapohjaraKenteet..........oouuuiiiiiiiiiiieeiee e 27

5.2 TOINEEL ..o 27
5.3 HeNKIlOSUOJAIMEL.........ouiiiiiieie et e e e e eeeeees 28
5.4 TikKkaat Ja tyOPUKIL ......cooeiiiieeeeee e 29
5.5 Koneet Ja laitteel ..........ovuuiiiiii e 31
5.6 PULOAMISSUOJAUS.......ceeviiiiieeeeeeeeeeiiiiies e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e aaaaa s e e e eeeeeennnes 33
5.7 SiiVOUS Ja JAIENUOIO ..o 34

6 ESIMERKKIKOHDE........co e, 36
7 YHTEENVETO ... 40

LAHTEET ..ottt et e et te e eaee e eae e aeeenes 45



5(46)

Kuva-, kuvio- ja taulukkoluettelo

Kuva 1. Omakotitalon perustukset valmiina. ............cccooeeeeiiiiiiiiiiiii e, 11
Kuva 2. Alapohja ennen laatan valua...........cccccccevvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 13
Kuva 3. RUNGON PYSTYLYSTA. .....oieiiiiiiiiiiiie e 15
Kuva 4. Omakotitalo harjakorkeudessa. ..........cccccuvviiiiiiiiiiiieice e, 18
Kuva 5. 1,5-kerroksisen talon valipohjarakenne..............cccccovvvviiiiiieeeeee e, 20
Kuva 6. Omakotitalon pohjarakennusta. ................uveiiiiieciiiiiicie e, 25
Kuva 7. Vesikate aSennettUNa. ..........cuuuueiiiiiieiiiiiiiiiiie e et e e e e eeeeanns 27

Kuva 8. Tyoskentelyd ilman suojakyparia hyvaksymattomilla telineilld ja

puutteellisella putoamissuojauksella. ...............ouvviiiiiiiiiiiiii e 28
Kuva 9. Lattialaatoituksen asennusta ilman suojakyparaa...............cccceeevevvvvnnnnnn. 29
Kuva 10. Nojatikkaan erilaisia vakauttamislisdvarusteita (Tyoterveyslaitos 2010.) 30
Kuva 11. Henkilonostin tukijalat levitettyna. ... 32

Kuva 12. Maalausty6té ilman suojakyparaa, hyvaksymattomasta nostokorista... 34

Kuva 13. RakennustyOmaa SHSINA. ........ccovieeeiiiiiiiiiiiee e 35
Kuva 14. Omakotitalo ValmiiNa.............uueiiiiiieiieieiiee e 36
Kuva 15. Omakotitalon julKiSiVUA. ............ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 37
Kuva 16. Talo Muuttovalmiina. .........ooeuueiiiiie e 44

Kuvio 1. Asuntoaloitukset talotyypeittdin Suomessa 2000- 2015 (Asuntoaloitukset
talotyypeittain 2016). ......cceuuereiiiee e e 10



6(46)
Kuvio 2. Palkansaajien tyOpaikkatapaturmataajuus paatoimialoittain 2012- 2014
(Tyotapaturmat-tilastojulkaisu 2015). ......ccoeiiiiiiiiiiiiee e 23
Kuvio 3. Omakotitaloaloitukset 2001- 2016 (Pientaloteollisuus 2016.).................. 40

Kuvio 4. Hintojen kehitys Suomessa 1985- 2015 (Rakennusteollisuus 2016.) .....41

Taulukko 1. Asuntoaloitukset talotyypin ja rahoitusmuodon mukaan
(RakennUSLEONISUUS 2016.) ...ccooiiiiiiiiiiie e e e e 42



7(46)

Kaytetyt termit ja lyhenteet

Tilaaja

Rakennuttaja

Kaynnistaa hankkeen ja vastaa kustannuksista. Tilaaja on

yleensa kiinteiston tuleva omistaja.

Organisaatio tai henkild, jonka tehtavaksi rakennushanke
on annettu. Tehtavana on johtaa toimeksiannossa maari-
tellyin valtuuksin rakennushanketta. Velvollisuutena on

huolehtia toimeksiantajan eduista rakennushankkeessa.

Tyoturvallisuuskoordinaattori

Loppukatselmus

Asemakaava

LVIS

Rakennuttajan nimedma edustaja, joka hoitaa rakennutta-

jalle saadetyt tyoturvallisuusvelvoitteet.

Rakennusvalvojan suorittama katselmus, jossa rakennus
on kaikilta osin otettavissa kayttoon ja viranomaisvalvon-
nan kannalta sdadetyt ja maaratyt tarkastukset ja niiden

vaatimat toimet on suoritettu.

Alueiden kayton yksityiskohtaista jarjestamistd, rakenta-
mista ja kehittamista varten laaditaan asemakaava, jonka
tarkoituksena on osoittaa tarpeelliset alueet eri tarkoituksia
varten ja ohjata rakentamista ja muuta maankayttdéa pai-
kallisten olosuhteiden, kaupunki- ja maisemakuvan, hyvan
rakentamistavan, olemassa olevan rakennuskannan kay-
ton edistdmisen ja kaavan muun ohjaustavoitteen edellyt-

tamalla tavalla.

Lammitys-, vesijohto-, ilmastointi-, sahkotekniikka

Hartiapankkirakentaminen

Tapaturmataajuus

RakennustyOn suorittamista itsendisesti tai talkootydna.

lImaisee tyotapaturmaisten vahinkojen lukumé&éran miljoo-

naa tyotuntia kohden.
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1 JOHDANTO

Omakotitalon rakentaminen on yksi ihmisen suurimmista hankkeista elamansa ai-

kana. Omakotitalon rakentaminen on myos rahallisesti iso investointi.

Rakentaminen on muuttunut paljon aikojen saatossa. Samalla rakentamista saate-
leva lainsaadanto on lisaantynyt huomattavasti. Nykypaivan omakotitalotyémaa on
monesta eri urakoitsijasta koostuva palapeli, jota tilaajana toimivan on usein vaikea
pitdd omassa hallinnassaan. Rakentajalle kuuluu myds monia velvoitteita, joista ra-
kennushankkeeseen ryhtyva ei valttamatta tieda. Tilaajan onkin viisainta jattaa ra-
kennuttaminen ammattilaiselle, jos rakennusalan tietdmys puuttuu kokonaan. (Laa-

dukkaan pientalon rakennuttaminen 2016.)

Tyoturvallisuus on noussut tarkedan rooliin rakennustyémailla. Ty6turvallisuuteen
liittyy monia vastuita ja velvoitteita, joista tilaaja ei valttamatta ole tietoinen. Tyotur-
vallisuusasiat eivat yleensa ole olleet tilaajan paallimmaisena murheena vaativassa
omakotitaloprojektissa, mutta niihin havahdutaan vasta vakavan tapaturman sattu-
essa. Siité syysta tyoturvallisuusasiat kannattaa hoitaa huolella, jolloin voi tilaajana
olla rauhallisin mielin. (Laadukkaan pientalon rakennuttaminen 2016.)

Tassa opinnaytetydssa keskitytddn omakotitalon rakennuttamisen ja ty6turvallisuu-
den haasteisiin ja lainsaadantdon. Lopussa esitellaan 1,5-kerroksinen omakotitalo-
kohde.
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2 OMAKOTITALORAKENTAMINEN

2.1 Rakentamisen kehittyminen

Omakotitalorakentaminen on kehittynyt hartiapankkirakentamisesta yha enemman
urakoitsijavetoiseksi. Puutavaran hankkiminen omasta metséasta ja niiden sahaami-
nen itse puutavaraksi on jaanyt lahes kokonaan pois, koska talkoovékea ei nykypai-
vana enda ole maaseudullakaan kuin ennen vanhaan. Puutavaran osuus kustan-
nuksista ei nykypaivana ole mydskaan niin suuri kuin ennen. Myds rakentamisen
lisaantynyt byrokratia, tekniikka, lainsd&danto ja rakennusmateriaalien kehitys ovat
ajaneet siihen, ettei oman suvun voimin taloa enaa pystyta rakentamaan. Taméan
vuoksi rakentamiseen vaadittavaa tietotaitoa tarvitaan, jonka vuoksi nykyaan tur-
vaudutaan monesti alan ammattilaisiin. Tietoa vaaditaan myds rakenteiden toimin-
taan liittyvissa asioissa. Talojen rakenteet vaihtelevat nykydan passiivirakenteisista
taloista hirsirakenteisiin. Edella mainittujen talojen rakenteiden toimintaperiaat-

teessa on suuri ero.

Pientalorakentaminen on ollut jo pitkdan laskusuhdanteessa, eika ainakaan viela
parempaa suhdannetta ole ollut nakopiirissa (Kuvio 1). Rakentamisen kustannukset
ovat my6s nousseet hurjaa vauhtia, mik& myos on vaikuttanut rakentamisaloituksiin.
Samaan aikaan rahoitusvaatimuksia kiristetdan, mikéa vaikuttaa varsinkin nuorten
omakotitalon rakennushaaveisiin omarahoitusosuuden usein puuttuessa. Suoma-
laisen tyon liiton joulukuussa 2015 taloustutkimuksella teettamén tutkimuksen mu-
kaan lahes puolet 15-24-vuotiaista haaveilee asumisesta omakotitalossa, joka on
itse rakennutettu tai rakennettu. (Kayhty 2016,2.)
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Asuntoaloitukset talotyypeittdin

20816

Kerrostalot

6000 Rivitalot o130
4000 1412
2000

1]

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Kuvio 1. Asuntoaloitukset talotyypeittdin Suomessa 2000- 2015 (Asuntoaloitukset
talotyypeittéain 2016).

2.2 Pientalotyémaa projektina

Pientalon rakentaminen tuntuu rakennushankkeena pienelta verrattuna suurempiin
kerrostalohankkeisiin (Kuva 1), mutta on yllattavan pitka ja tyolas prosessi kokonai-
suutena. Siina on kaikki samat vaiheet, kuin suuremmassakin projektissa, kaikki
vain pienemassa mittakaavassa. Omakotitaloprojektissa kuluu aikaa yleensa vyli
vuoden verran, jos aika lasketaan suunnittelun aloittamisesta kayttdonottokatsel-
muksen hyvaksymiseen. Esimerkiksi omassa talonrakennusprojektissa meni aikaa
15 kuukautta edella mainitulla laskenta-ajalla. Loppukatselmuksen eli rakennuspro-
jektin lopulliseen hyvaksymiseen kuluu monella kauan aikaa, koska myo6s piha-alu-
eet taytyy olla loppukatselmuksessa valmiita. Monella loppukatselmuksen pitami-
nen tahtookin unohtua.

Nykyd&n monet rakentajat antavat hankkeen luotettavien ammattilaisten hoidetta-
vaksi, jolloin talo valmistuu ns. "avaimet kateen”-periaatteella. Tama rakennustyyli
sopii varsinkin rakentajille, joille rakennusala on tuntematon. Tallaiset rakentajat

ovat passiivisia eivatka halua sekaantua itse rakentamistyohon.

Osa rakentajista organisoi itse koko projektin kilpailuttamisesta rakentamiseen.
Nain rakentaessa voi omaa tyopanostaan ja osaamistaan kayttada hyvéksi ja saada
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aikaan saasttja. Rakentajan osatessa esimerkiksi tehdd maanrakennustyoét itse
saastaa palkkakuluissa. Pelkalla rakennustydmaan siivouksellakin sdastaa euroja,
kun ty6ta ei tarvitse teettaa palkatulla urakoitsijalla. Tallainen aktiivinen rakentajan
rooli sopii ihmiselle, joka tydskentelee rakennusalalla ja hanelld on halua ja aikaa

olla mukana itse projektissa.

Passiivisen ja aktiivisen rakentamistyylin valille jaa monenlaista variaatiota. Voikin

sanoa, ettd omakotitalorakentamisessakin tyyli on vapaa, mutta pakollinen.

Kuva 1. Omakotitalon perustukset valmiina.

2.3 Kilpailuttaminen

Projektin alkuvaiheessa tontin hankkimisen jalkeen rakentajan pitaa tehda paatés
rakentamistyylista. Hankkiiko rakentaja jokaisen rakennustuotteen erikseen kilpai-
luttamalla, hankkiiko materiaalitoimituspaketin talopakettitoimittajalta vai tilaako ta-
lon elementtitoimituksena. Elementtitoimituksessa talon ulkoseinat rakennetaan val-
miiksi talotehtaalla. Helpoin vaihtoehto on "avaimet kateen”-toimitus, jossa talopro-
jekti toteutetaan muuttovalmiiksi asiakkaalle. Talopakettiin kuuluvan tyon osuus
vaihtelee toimitusten sisallon mukaisesti. Usein talopakettitoimittaja rakentaa talon

"sateelta suojaan’, jolloin vesikate on talossa asennettuna.
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Talopakettitoimittajia kannattaa vertailla ja kilpailuttaa. Talotoimittajien vertailua
hankaloittaa toisistaan poikkeavat toimituskokonaisuudet. Talojen rakenneratkaisut
eroavat myos talotoimittajasta riippuen, mika johtaa eri rakennustuotteiden kayttoon
eri valmistajilla. Tasta syysta myos talon energiatehokkuus vaihtelee talovalmista-
jien valilla. Kilpailutusvaiheessa talo kannattaakin olla hahmoteltuna tilaajan mie-
lessa. Viisasta onkin suunnitella talo valmiiksi ennen kilpailutusta, jolloin voi samoilla
rakennuspiirustuksilla kysya kaikilta toimittajilta tarjouksen. Talléin talotoimittajien

tarjoukset saadaan vertailukelpoiseksi.

Toimitussisallot saattavat vaihdella eri talotoimittajilla. Niihin kannattaa kiinnittaa
huomiota, koska pienikin ero eri talopakettitoimittajien toimitussisallossa voi tehda
suuren kustannusvaikutuksen. Toimitussisalléon huolellinen lapikayminen ennen ta-
lopakettisopimuksen allekirjoittamista kannattaakin kayda lapi monen eri ihmisen

kanssa, jolloin virheiden mééara yleensa vahenee.

Tyon kilpailuttaminen valmiina olevilla rakennuspiirustuksilla on helpompaa, koska
rakennuttaja pystyy maarittamaan selkeat urakkarajat eri urakoitsijoille. Toinen vaih-
toehto on teettaa talo tuntihintaperusteisena, mutta silloin kannattaa luottaa entuu-
destaan tunnettuun ja luotettavaan rakennusryhméaan, jolloin valttyy yllattavilta lisa-
kustannuksilta.

2.4 Kertarakentajan haasteet

Rakentamisessa tulee yleensa haasteita vastaan. Tilaajan roolissa oleville kertara-
kentajille niitd voi olla enemman, koska rakentamisessa ollaan ensimmaista kertaa
likkeella. TAm& onkin yleensa se suurin haaste, johon linkittyy monet vaikeudet.
Tilaajan ollessa tietamaton itse alasta, on vaarana jaada urakoitsijoiden ja tavaran-
myyjien vietavaksi. Myyjat ovat alansa ammattilaisia, jolloin he usein saavat asiak-
kaan puolelleen pienillakin asioilla. Niilla asioilla ei ole itse rakentamisen kanssa
suurtakaan merkitysta. Tassa vaiheessa tilaajan olisi hyva ottaa avukseen raken-
nusalan asiantuntija. Asiantuntijan avulla voidaan valttya lisat6iltd ja hankinnoilta,

joita ei ole otettu huomioon kustannusarviossa.
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Kuva 2. Alapohja ennen laatan valua.

2.4.1 Suunnittelu

Unelmien omakotitaloa rakentamaan lahtiessa ei kannata vaheksya suunnittelun
tarkeyttd (Kuva 2). Hyvalla suunnittelulla talosta voi tulla juuri sellainen, kuin itse on
halunnut. Tontti ja siihen liittyvd asemakaava asettaa rakentamiselle tietynlaiset ra-
joitteet, joiden perusteella suunnittelu kaynnistetdan. Varsinkin talon pohjaratkaisua
suunniteltaessa kannattaa ajatella tarkasti tulevien asukkaiden tilantarpeita ja miel-
tymyksia. Kaikki muu suunnittelu, esimerkiksi LVIS-suunnittelu, tehdé&n pohjaku-
vien perusteella. Pohjakuvia onkin hankala ja kallis muuttaa rakennusluvan myon-

tamisen jalkeen.

2.4.2 Toiden yhteensovitus

Aikataulutuksen onnistuminen projektissa on tarkeda. Rakennuksella on usein mo-
nia urakoitsijoita rakentamisen eri osa-alueilta. Usein eri urakoitsijat tydskentelevat
samanaikaisesti. Tyonjohtajan rooli korostuu tallaisissa tilanteissa. Jos urakoitsijat
joutuvat odottelemaan tydmaalla, maksaa tilaaja turhasta odottelusta usein tyotun-

tien tai lisatdiden muodossa.
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Omakotitaloissa tulee helposti paallekkaisyyksia LVIS-tbissa. Tamankin vuoksi
LVIS-suunnitteluun kannattaa panostaa, koska silla sdastaa tydmaalla kustannuk-
sissa ja virheissa. Tekniset tilat laitteineen on yleensa varsin pieneksi mitoitettuja,
jolloin asennuksissa ei ole varaa ristikkaisyyksiin tekniikan viedessa tilaa yha enem-
man. Nykyaikainen ilmanvaihtojarjestelma tarvitsee tilaa runsaasti, mika kannattaa

muistaa suunnitteluvaiheessa.

2.4.3 Valvonta

Tybmaan valvonta on tarkea osa rakentamista. Tyomaalla toimivat urakoitsijat voi-
vat olla tilaajalle tuntemattomia. Osaavaan, asiantuntevaan ja luotettavaan tydmaan
valvojaan kannattaa panostaa. Urakalla valmistuvassa talossa valvojan rooli koros-
tuu, koska urakoitsijat tahtaavat usein kustannustehokkuuteen ja nopeuteen. Tek-
niikkan ja rakennusmateriaalien kehittyessé huimaa vauhtia, on rakennusalan uu-

sinta tietotaitoa |0ydyttava valvojalta, jotta valtytd&n rakennusvirheilta.
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3 RAKENNUTTAMINEN

3.1 Omakotitalon erityispiirteet

Omakotitalorakentaminen on yleensa kertarakentamista, mika lisda epaonnistumi-
sen riskid. Huonosti suunniteltu ja johdettu projekti huonoilla tydntekijoilla on raken-
tajan pahin painajainen. Rakentamiseen haluaa osallistua usein tilaaja myos itse,
joka tuo tyémaalle oman lisdmausteen, mita ei isommilla rakennustyémailla nahda.

Talla tavalla tilaaja yrittdd usein pienentaa rakennuskustannuksia ja sdastaa rahaa.

Omakotitalorakentajalla on myds monta eri hankintaa ja paatosta tehtavana, joihin
ei valttamatta ole yhté oikeaa vastausta. Rakennusalalla on yhta monta oikeaa vas-
tausta kuin on vaihtoehtoakin. Rakennusprojektissa onkin hyva tukeutua tutkittuihin
faktoihin, jotta virheiltd valtyttaisiin. Runkovaiheessa tehty virhe voi johtaa suuriin

korjauskustannuksiin (Kuva 3).

gy - B G = -
g & -, ) £

Kuva 3. Rungon pystytysta.
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3.2 Vastuunjako

Omakotitalotybmaalla patee samat saannot kuin missa tahansa rakennusprojek-
tissa. Omakotitalon tilaajaa kutsutaan rakennushankkeeseen ryhtyvéaksi lakiteks-

tissa. Maankaytto- ja rakennuslaissa todetaan seuraavaa:

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava siita, etta rakennus suunnitellaan
ja rakennetaan rakentamista koskevien sdanndsten ja maaraysten seka myonnetyn
luvan mukaisesti. Rakennushankkeeseen ryhtyvélla on oltava hankkeen vaativuus
huomioon ottaen riittévat edellytykset sen toteuttamiseen. (L 5.2.1999/132, 17. luku,
119.8)

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava myds siitd, ettd rakennushank-
keessa on kelpoisuusvaatimukset tayttavat suunnittelijat ja tyonjohtajat ja ettd muil-
lakin rakennushankkeessa toimivilla on heidan tehtdviensd vaativuus huomioon
otettuna riittava asiantuntemus ja ammattitaito. (L 5.2.1999/132, 17. luku, 119. 8.)

3.2.1 Suunnittelijat

Pientalohankkeeseen taytyy nimetd vastaava paasuunnittelija, jonka taytyy olla
luonnollinen henkild. Rakentamisen suunnittelussa on oltava suunnittelun kokonai-

suudesta ja laadusta vastaava paasuunnittelija. (L 5.2.1999/132, 17. luku, 120 a. 8.)

Omakotitaloprojektiin taytyy nimeta vastaava rakennussuunnittelija. Rakennus-
suunnittelijan on huolehdittava, ettd hanella on kaytéssaan suunnittelussa tarvitta-
vat lahtotiedot, ja ettd rakennussuunnitelma tayttda rakentamista koskevien saan-
ndsten ja maaraysten seka hyvan rakennustavan vaatimukset. (L 5.2.1999/132, 17.
luku, 120 b. 8.)

3.2.2 Vastaavatyodnjohtaja

Rakennuslupaa vaativaan ty6hon pitdd nimeta vastaava tyonjohtaja, jonka vastuulla
on ilmoittaa rakennusvalvontaviranomaiselle rakennustdiden aloituksesta. Tydnjoh-

tajan vastuulla on tydmaan aikataulussa pysyminen. Aikataulussa ei saa kuitenkaan
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pysya laadun ja rakennusbudjetin kustannuksella. Omakotitalotyomailla vastaava
tyonjohtaja usein nimetaan myos tyomaan tyoturvallisuuskoordinaattoriksi. Tyénjoh-
tajan vastuulla on pitdd tydmaan tarkastusasiakirja ajan tasalla. Tarkastusasiakir-
jaan merkitaan katselmukset, viranomaisten tekemaét tarkastukset ja tydmaan vas-
tuulle maaratyt tarkastukset, jotta asiat ovat jalkeenpain todennettavissa. (L
5.2.1999/132, 17. luku, 122. 8.)

Vastaavalla tyonjohtajalla taytyy olla omakotitaloprojektissa ammattikorkeakouluta-
soinen rakennustekniikan tutkinto tai sita vastaava tutkinto. Tydnjohtajan vastuu al-
kaa valittomasti, kun h&net on hyvaksytty tehtavaan ja vastuu loppuu projektin lop-
pukatselmukseen. Vastaavan tyonjohtajan on vastattava rakennustyén kokonaisuu-
desta ja laadusta sekad huolehdittava, ettéd rakennusty6 tehdaan myodnnetyn luvan,
rakentamista koskevien sddnnodsten ja maaraysten seka hyvan rakennustavan mu-
kaisesti. (L 5.2.1999/132, 17. luku, 122. 8.)

3.2.3 KVV-tyonjohtaja

Rakennuslupaa vaativissa tbissa pitda nimeta kiinteiston vesi- ja viemarirakentami-
sesta vastaava, jos se laitteistojen vaativuuden vuoksi katsotaan tarpeelliseksi.
Omakotitalon KVV-vastaavaksi kay laajan kokemuksen omaava putkimies, tai am-
mattikorkeakoulutasoisen LVI-tekniikan tai vastaavan tutkinnon suorittanut. (L
5.2.1999/132, 17. luku, 122 a. §8.)

Erityisalan tydnjohtajan on huolehdittava, ettéa kyseisen erityisalan rakennustyo teh-
daan myoénnetyn luvan, rakentamista koskevien saanndsten ja maaraysten seka
hyvan rakennustavan mukaisesti. (L 5.2.1999/132, 17. luku, 122 a. 8.)

3.2.4 Tyoturvallisuuskoordinaattori

Pientalohankkeessa pitdé olla myos tyoturvallisuuskoordinaattori. Rakennuttajan on
nimettava jokaiseen rakennushankkeeseen hankkeen vaativuutta vastaava pateva
turvallisuuskoordinaattori. (A 26.3.2009/205, 2. luku, 5. 8.)
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Rakennuttajan on huolehdittava siita, etté turvallisuuskoordinaattorilla on riittava pé-
tevyys, asianmukaiset toimivaltuudet ja muut edellytykset huolehtia kyseessé ole-
vasta rakennushankkeesta. Rakennuttajan on varmistettava, etta turvallisuuskoor-
dinaattori huolehtii talle kuuluvista tehtavista. (A 26.3.2009/205, 2. luku, 5. 8.)

3.2.5 Tilaaja

Tilaajalla tarkoitetaan omakotitalohankkeessa yleensa rakennuksen tulevaa omis-
tajaa. Tilaaja on my6s monesti hankkeen rakennuttaja, jos siihen ei ole palkattu
erikseen henkil6d. Jos hankkeelle ei ole maaritetty tydturvallisuuskoordinaattoria,
kuuluu vastuu ty6turvallisuudesta tilaajalle. Tilaaja voi siirtda vastuun kolmannelle
osapuolelle kirjallisella sopimuksella. (A 26.3.2009/205, 2. luku, 6. 8.)
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Kuva 4. Omakotitalo harjakorkeudessa.
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3.2.6 Viranomaiset

Rakennustarkastaja on valvova viranomainen omakotitaloprojektissa. Tehtavanéa on
valvoa rakennustytmaata siten ja huolehtia, ettd rakentamisessa noudatetaan voi-
massa olevia lakeja ja maarayksia. Rakennustarkastajalle on saadetty laissa erilai-

sia katselmuksia, joista seuravaksi tarkemmin.

Ensimmaisena rakennuslupakuvien hyvaksymisen jalkeen on pidettava lakisaatei-
nen aloituskokous, jossa kerrotaan hyvasta rakennustavasta ja rakennustarkastajan
katselmuksista. Kokouksessa maaritelladn rakennukselle tehtavat katselmukset
projektin vaativuuden mukaisesti. (L 5.2.1999/132, 20. luku, 150 a. 8.) Kokouksessa
on yleensa paikalla rakennusluvan hakija, vastaava tyonjohtaja, KVV-vastaava ja
rakennustarkastaja. (L 5.2.1999/132, 17. luku, 121. 8.)

Seuraavana viranomainen pitaa kutsua sijaintikatselmukseen, jossa merkitdan ton-
tille rakennusluvan mukaisesti rakennuksen paikka. Joillakin pienemmilla paikka-
kunnilla tilaaja saa hoitaa rakennuksen sijainnin merkitsemisen tontille itse. Raken-
nustarkastaja kay silloin vain toteamassa sijainnin tontilla rakennusluvan mu-

kaiseksi.

Seuraavaksi vuorossa on runkokatselmus (Kuva 4), jossa tarkastetaan runko ja tar-
vittavat tuennat. Runko tulee olla tarkastettavissa katselmuksessa kaikilta osin. Hor-
mikatselmus tehd&&n hormin valmistuttua. Hormin tulee olla katselmuksessa tar-
kastettavissa myos véli- ja ylapohjissa. (L 5.2.1999/132, 17. luku, 122. 8.)

Osittainen loppukatselmus eli kayttoonottokatselmus pidetd&n ennen taloon muut-
toa. Siina rakennus todetaan turvalliseksi ja hyvaksytaan kayttoonotettavaksi. Kayt-
toonottokatselmukseen osallistuu yleensé rakennusvalvoja ja paloviranomainen yh-
dessa. (L 5.2.1999/132, 20. luku, 153 a. 8.)

Loppukatselmus pidetddn vasta, kun tontti on rakennusluvan mukainen. Tontin tu-
lee olla pihapuoleltakin valmis ja lopullisessa ulkomuodossaan. Tontti ei ole enda
rakennusalueen nakoéinen vaan valmiin nékdinen koti. (L 5.2.1999/132, 20. luku,
153.8))
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Kuva 5. 1,5-kerroksisen talon valipohjarakenne.
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4 TYOTURVALLISUUS

4.1 Lainsaadanto

Omakotitalon rakentajalla on mygs tydturvallisuuteen liittyvia vastuita ja velvoitteita.
Lain mukaan rakennuttaja eli monessa tapauksessa itse talon omistaja on vas-
tuussa tydmaan tyoturvallisuudesta. Kertarakentaja on harvoin alan ammattilainen,
jolloin ty6turvallisuusvelvoitteet ovat usein vieraita ja vastuista ei valttamatta tiedeta.
(A 26.3.2009/205, 1. luku, 3. 8.)

Tyoturvallisuuden kannalta rakentamisala on riskialtis tyOtapaturmille ja vakaville
loukkaantumiselle (Kuva 5). Tyohon kuuluu paljon riskialttiita tyGvaiheita, jolloin hen-

kilokohtaisten suojainten kaytén laiminlydnti voi olla hengenvaarallista.

Rakennusprojektissa pitaa olla nimettyna tyoturvallisuuskoordinaattori. Omakotita-
loprojektissa tilaaja eli usein rakennuttaja vastaa ty6turvallisuuskoordinaattorin teh-
tavista. Rakennuttajalla on my6s mahdollisuus siirtaa tyéturvallisuusvastuunsa.
Vastuu usein siirretdan vastaavalle tyonjohtajalle, jolloin han toimii myds tydmaan
tyoturvallisuuskoordinaattorina. Vastuu ei kuitenkaan automaattisesti siirry, joten
siitA on hyva tehda kirjallinen sopimus vastaavan tyonjohtajan kanssa. (A
26.3.2009/205, 1. luku, 2-3. 8.)

Rakennushankkeessa on rakennuttajan, suunnittelijan, tydnantajan ja itsenaisen
tyonsuorittajan yhdessa ja kunkin osaltaan huolehdittava siita, ettei tydsta aiheudu
vaaraa tyOmaalla tydskenteleville eikd muille tydon vaikutuspiirissa oleville henki-
1Gille. (A 26.3.2009/205, 1. luku, 3. 8.)

Eli toisin sanoen kaikilla tydomaan osapuolilla on vastuu tydmaan tyoturvallisuu-
desta. Sopimuksilla vastuuta voidaan siirtdd, mutta jos ei mitddn sopimusta ole

tehty, on vastuu tilaajalla itsellaan.

Rakennuttajan kuuluu lain mukaan laatia turvallisuusasiakirja. Turvallisuusasiakir-

jassa selvitetaan rakennushankkeen luonteesta aiheutuvat vaara- ja haittatekijat ja
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rakentamisen toteuttamiseen liittyvat tyoturvallisuuteen ja tytterveyteen liittyvat tie-
dot. Rakennuttajan on myds laadittava tydmaan kirjalliset menettelyohjeet eri tyo-
vaiheista. (A 26.3.2009/205, 2. luku, 8. 8.)

4.2 Tyoturvallisuuskortti

Suuremmilla rakennustytmailla vaaditaan tyoturvallisuuskeskuksen myodntamaa
tyoturvallisuuskorttia, joka antaa perustiedot tydympériston vaaroista ja tydsuoje-
lusta yhteisella tydpaikalla. Kortti myodnnetaén paivan koulutuksen ja hyvaksytyn ko-
keen jalkeen aina viideksi vuodeksi kerrallaan. Omakotitalon rakennuttaja voi vaatia
my0s ty6turvallisuuskorttia, mutta ty6turvallisuuskortin vaatiminen tydmaalla ei kui-
tenkaan vapauta rakennuttajaa tyoturvallisuusvastuista. (Ty6turvallisuuskortti,[Vii-
tattu 15.3.2016].)

4.3 Tapaturmatilastoja

Rakennusalalla on suurin tapaturmataajuus kaikista paatoimialoista (Kuvio 2). Ra-
kennusala on kuitenkin kehittynyt valtavasti viimeisten vuosikymmenten aikana tur-
vallisuudessa. Kehitys on jatkunut hyvana myoés viime vuosina. Suurin syy turvalli-
suuden kohentumiseen on tiukemmat tyéturvallisuusmaaraykset ja yleinen pitkajan-
teinen tyd rakennustyon turvallisuuden parantamiseksi. (TyoOtapaturmat-tilastojul-
kaisu 2015.)

Kuolemaan johtaneet tapaturmat ovat vahentyneet varsinkin viime vuosikymmenen
aikana hyvin. Vuonna 2013 kuoli 6 ihmista rakennusalalla, joista 3 kuolemaa tapah-

tui omakotitalotydmaalla. (Lehtinen, R. 2014.)



Palkansaajien tyopaikkatapaturmien taajuuden kehitys paatoimialoilla

TOIMIALA 2012 2013 2014
C Teollisuus 36,4 33,2 33,8
F Rakentaminen 65,5 63,1 62,1
G Tukku- ja vahittdiskauppa 29,6 29,1 29,5
H Kuljetus ja varastointi 48,8 46,1 429
N Hallinto- ja tukipalvelutoiminta 53,5 51,8 51,5
Q Terveys- ja sosiaalipalvelut 28,2 30,8 30,1
Z Kuntasektori 23,7 24,2 22,8
KAIKKI TOIMIALAT YHTEENSA 30,4 29,6 29,1
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Kuvio 2. Palkansaajien tyopaikkatapaturmataajuus paatoimialoittain 2012- 2014

(Tyotapaturmat-tilastojulkaisu 2015).
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5 TYOTURVALLISUUSRISKIT PIENTALOTYOMAALLA

5.1 Vaarallisia tyovaiheita

Tyo6turvallisuuden kannalta omakotitalotydmaalla on samoja riskeja kuin isoimmilla-
kin tydmailla. Suurempiin tydmaihin verrattuna pientalorakentamisessa on usein kéa-
sitys, ettei tydturvallisuuteen tarvitse kiinnittda huomiota. N&in on voinut kayda osin
siité syysta, ettei tyoturvallisuuspuutteisiin ole puututtu tarpeeksi pientalotydmailla.
Lakeja harvoin noudatetaan, jos siité ei saa tuntuvaa rangaistusta. Seuraavissa kap-
paleissa kasitelladn keskeisimpia tydvaiheita tyoturvallisuuden kannalta pientalora-

kentamisessa.

5.1.1 Maanrakennus

Maanrakennus on yleensa ensimmaisia tyovaiheita rakentamisessa (Kuva 6). Isot
likkuvat koneet on itsessaan jo riski. Siksi tyokoneiden laheisyydessa tyoskennel-
lessa pitda noudattaa varovaisuutta. Tyokoneiden laheisyydessa tehtavia toita pitaa
valttaa tarpeen mukaan. Jos vaara-alueella tydskentelee, pitaa tydskennella varoen
ja varmistaa, ettd koneenkuljettajalla on nakdyhteys vaara-alueella tydskentele-
vaan. Samoin koneenkuljettajan on varmistettava ennen liikkumista, ettei tyonteki-
joita ole vaara-alueella. (A 26.3.2009/205, 7. luku, 34- 35. 8.)

Pakollisia turvallisuuslaitteita ovat peruutussummerit kuorma-autoissa, kaivinko-
neissa ja muissa suurissa lilkkkuvissa koneissa, joiden aanimerkeilla varoitetaan tyo-
koneiden liikkuessa. (A 26.3.2009/205, 7. luku, 35. 8.)

Viemareita, vesijohtoja ja erilaisia kaapeleita kaivettaessa taytyy varmistaa kaivan-
non tuenta. Helpoin tapa on luiskata kaivanto riittdvan loivilla luiskilla, jolloin sortu-
mavaaraa ei ole. TAma taytyy ottaa huomioon varsinkin, jos kaivannon syvyys on
yli 2 metrida. Roudan sulaessa, tarytyksen aikana, liikenteen laheisyydessa tydsken-
nellessa ja rankkasateen aikana taytyy noudattaa erityista varovaisuutta. Edella

mainituissa tapauksissa kaivannon reunat voivat sortua pitkaltakin matkalta, jolloin
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voi syntyd hengenvaarallisia tilanteita, jos kaivannossa on ihmisia. (A
26.3.2009/205, 7. luku, 34.8.)

Kuva 6. Omakotitalon pohjarakennusta.

5.1.2 Rungon pystytys

Runkorakentamisen tydturvallisuusvaarat riippuvat paljon pientalokohteesta. 1,5-2-
kerroksisten talojen rakentamiseen liittyy enemman korkealla tyoskentelya kuin yk-

sikerroksisessa. Korkealla tydskenteleminen tuokin omat lisdhaasteensa.

Suurin osa rungon pystytyksen tyoturvallisuusriskeistd ehkaistaan huolellisuudella

ja vaadittavilla henkil6kohtaisilla turvavarusteilla.

Esimerkiksi kattoristikoiden asennuksessa joutuvat asentajat tyoskentelemaan kor-
kealla nurjahdustuennan asennuksessa. Sujuvasti ja turvallisesti ty6 sujuu, kun mo-
lemmissa paissé on tyontekija kiinnittamassa kattoristikkoa ylajuoksuun kiinni ja yksi
tyomies tekee ristikoiden nurjahdustuentaa. Jokaisella tyontekijalla tulee olla asian-

mukaiset turvavarusteet, tarkeimpéna turvavaljaat.
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Kattoristikoiden nosto suoritetaan joko autonosturilla tai muulla asiaankuuluvalla ja
hyvaksytylla nostolaitteella niin, ettd tydskentely nostoalueella on turvallista. Nosto-
ketjut tai liinat on oltava hyvaksyttyja ja riittdvan vahvoja kattoristikon painoon néh-
den. Kattoristikoiden asennuksen ajaksi on niiden alle jaava alue nauhoitettava tai
varustettava esteilla niin, ettei kukaan paéase vahingossa alueelle. (A 26.3.2009/205,
7. luku, 28- 29. 8.)

5.1.3 Vesikatteen rakentaminen

Vesikatteen asennuksessa patee monet samat turvallisuusseikat kuin runkovai-
heessakin. Henkilokohtaisten turvavarusteiden kayttaminen on tarkead asennuksen
aikana. Kaikissa tytvaiheissa aluskatteen asentamisesta kattomateriaalin asenta-
miseen materiaalista rippumatta taytyy olla asentajilla turvavaljaat paalla. Valjaan

turvalukko taytyy aina olla varmistettu ja kiinnitettyna pysyvaan rakenteeseen.

Asianmukaiset ja tarkistetut telineet on hyva olla sivuraystailla helpottamassa otsa-
laudoitusta, vesikourujen ja lumiesteiden laittoa. A-tikkaiden kaytto telineené on kiel-
lettya. Esimerkiksi hyva kurottaja kohteen mukaisella nostokorkeudella varustettuna
nopeuttaa materiaalin ja henkildiden nostelua. Telineita ei myodskaan tarvitse pys-

tyttda niin paljon, joka alentaa kustannuksia (Kuva 7).

Teraskaton asennuksessa peltikatteen reunat ovat teravia ja tekevat helposti syvia
haavoja kasiin. Asennuksessa kannattaakin kayttaa hyvia suojaavia kasineita haa-
vojen ehkaisemiseksi. Peltikatteiden nosto katolle tapahtuu katevimmin esimerkiksi

kurottajalla, jolloin asennus sitoo véhemman tyémiehia.

Samat s&annot koskevat myods hormin ja LVIS-asentajien lapivientien asennusta.

Turvavaljaat ovat ehdottomat kattomateriaalista riippumatta.
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Kuva 7. Vesikate asennettuna.

5.1.4 Ylapohjarakenteet

Ylapohjassa on muutamia hankalia tyévaiheita. Yksi on tuulenohjainten asennus
ylapohjaan kipsilevysté tai vastaavasta. Ristikoiden véliin joutuu rakentamaan teli-
neet. Jos kaksikerroksisessa talossa ei ole kuin pelkka valipohja rakennettuna on
telineiden kasaaminen ja tukevasti saaminen hankalaa. Kaksikerrosratkaisussa
my06s rakennuspaperin asentaminen jokaisen kattoristikon kylkeen puhallusvillan tii-

viin asentamisen takaamiseksi vaativat hyvét telineet.

5.2 Telineet

Turvalliset ja asianmukaiset telineet ovat olennainen osa tyoturvallista rakentamista.
Kaikki tyossa kaytettavat telineet taytyy olla tarkastettuja ja telineissa pitaa olla kiin-
nitettyna telinekortti. Kortista selviaa telineen tiedot, sallitut kuormitukset, telineen
kayttoonottopaivamaara ja telineen viikoittaiset kunnossapitotarkastuksen péaiva-
maarat. (Telinekortti, [Viitattu 15.3.2016].)
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Kaytettavilla telineilla on oltava riittava lujuus, jaykkyys ja vakaus. Telineiden alla
oleva maapohja pitaa olla riittavan tasainen, jotta telineet voidaan rakentaa. Telinei-
den alla oleva maa ei saa painua telineiden kayton aikana. Telineen valmistajan
ohjeita ja maarayksia taytyy noudattaa. Kuvassa 8 yksikaan edella mainituista asi-
oista ei toteudu. (A 26.3.2009/205, 11. luku, 58- 60. 8.)

Telineet pitda purkaa ja rakentaa niin, ettei siitd ole vaaraa tyontekijoille tai ulkopuo-
lisille. Keskeneraista telinetta ei saa ottaa kayttoon. (A 26.3.2009/205, 11. luku, 58-
60. 8.)

Kuva 8. Tydskentelya ilman suojakyparia hyvaksymattomilla telineilla ja puutteelli-
sella putoamissuojauksella.

5.3 Henkilésuojaimet

Tarvittavien henkilésuojainten kayttd on olennainen tyoturvallisuutta edistava asia.
Vaadittavia henkildsuojaimia rakennustyomailla on suojakypéara, suojalasit, turvajal-
kineet ja huomiovaatetus tai vahintaan heijastinliivit (Kuva 9). (A 26.3.2009/205, 13.
luku, 71. 8.)
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Seuraavaksi esitellddn suojaimia joita kaytetddn tydvaiheen sitd vaatiessa. Viilto-
suojahansikkaita kaytetaan esimerkiksi pelti- ja puutdissa. Kuulonsuojaimia vaadi-
taan tyotehtavassa, jossa melutaso ylittda 85 desibelid. Hengityssuojaimia kayte-
taan tybvaiheen sitd vaatiessa, esimerkiksi purkutdissa. Polvisuojia tulee kayttaa
tyovaiheissa, jossa joudutaan tyoskentelemaan polvien varassa. (A 26.3.2009/205,
13. luku, 71. 8.)

Turvavaljaita pitda kayttaa katolla tydoskennellessa. Turvavaljaissa on hyva olla au-
tomaattinen varmistuskdyden pituuden saatd. Turvavaljaita ja putoamissuojaimia on

monenlaisia. (Tyoterveyslaitos 2015.)

Putoamissuojainten valinnassa pitdé ottaa huomioon kayttdolojen ja tyon asettamat

vaatimukset, kuten tydympaéristd, tyovaiheen kesto ja tybn toistuvuus. (A
26.3.2009/205, 13. luku, 71. 8.)

Kuva 9. Lattialaatoituksen asennusta ilman suojakyparaa.

5.4 Tikkaat ja ty6pukit

Pientalotydmaalla kaytetaan usein siirreltavia telineitd monissa eri tytvaiheissa. Nii-

hin liittyy monia tyoturvallisuusseikkoja, jotka usein voi jaada huomioimatta.
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Nojatikas on tyomaan yleisimpia tyokaluja. Nojatikkaita ei saa kuitenkaan kayttaa
tydskentelyyn. Niita saa kayttaa vain tilapaisend nousutiena ylemmalle tyotasolle tai
tyokohteelle. Tikkaiden kayttssa pitaa huomioida valmistajan kaytt6- ja turvallisuus-
ohjeet. Tikkaita saa kayttaa vain painumattomalla ja tasaisella maaperalla. Nojatik-
kaiden alapaan liukuminen on estettava ja tikkaiden ylapaan kaatuminen estettava
(Kuva 10). Tikkaita ei saa jatkaa omatekoisesti, eikéa niiden avulla saa kantaa taak-

kaa. Nojatikkaiden enimmaispituus on 6 metrid. (Tyoturvallisuuskeskus 2012.)

Levennys Sivuttaistuet Piikit

Kuva 10. Nojatikkaan erilaisia vakauttamislisavarusteita (Tyoterveyslaitos 2010.)

A-tikkailla sallitaan tydskentely huonekorkeuden ollessa normaali. Tyopukkeja kay-
tetaan tyomailla kun tydtasoa pitaa siirrella paikasta toiseen. Tyopukkien enimmais-
korkeus on 2 metrid. Tyotason leveys taytyy olla 30 cm alle 1 metrin korkuisissa ja
40cm 1-2 metrin korkuisissa tydpukeissa. Tyopukkien vakavuus kaatumista vastaan
taytyy olla 1,5 kertainen. Tydpukkien seisontavakavuus taytyy olla riittava poikki-
ettd pystysuunnassa. Tyopukkia tulee siirrella tyon edetessa, ettei tule tarvetta ku-
rotella pukilta tydskennellessa. (Tyo6turvallisuuskeskus 2012.)

Jos omakotitaloon tulee enemman kuin yksi kerros tarvitaan usein valiaikaiset por-
taat ylakertaan kulkemiseen. Yksi vaihtoehto on tehda portaat tydmaalla ylimaarai-
sestd puutavarasta. Itse tehdyt portaat harvoin kuitenkaan tayttaa tyéturvallisuus-
kriteereita.

Jos nousutieta pitkin kuljetetaan rakennustarvikkeita, tulee nousutie rakentaa por-
rasaskelmilla. Niissa askelman nousukorkeus tulee olla alle 200mm ja portaan le-

veys tulee olla yli 200mm. (Turvallisesti raksalla, [Viitattu 15.3.2016].)
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5.5 Koneet ja laitteet

Omakotitalotybmaan yleisimpia koneita ja laitteita suurimmasta pienimpaan ovat
autonosturi, kuorma-auto, kaivinkone, kurottaja, kuukulkija, saksilava, maantiivistaja

ja erilaiset rakennustyokalut.

Rakennustydssa kaytettavien koneiden ja muiden teknisten laitteiden on oltava ra-
kennustytmaalla kayttotarkoitukseen sopivia, riittdvan lujarakenteisia rakennustyon
olosuhteisiin ja siten suojattuja, etteivat ne aiheuta vaaraa kayttajilleen eivatka
muille tydmaalla oleville. (A 26.3.2009/205, 5. luku, 19. 8.)

Ennen maahan tukeutuvien koneiden kayttoa taytyy varmistua maaperan riittavasta
kantavuudesta (Kuva 11). Erilaisia nostoapuvalineita kaytettaessa taytyy varmistaa,
ettd ne ovat tarkastettuja ja hyvaksyttyja. Nostoapuvalineiden suurinta sallittua kuor-
maa ei saa ylittda missaan tilanteessa. . (A 26.3.2009/205, 5. luku, 19- 20. §.)

Henkildnostimia kaytettdessa pitda ennen koneen kayttoa lukea huolellisesti kaytto-
ja turvallisuusohjeet. Nostokorissa on kaytettava aina turvavaljaita. Konetta kaytta-
van henkilon pitaé olla myds perehdytetty koneen kayttdéon. Henkildita ei saa nostaa
muulla kuin siihen tarkoitetuilla nostolaitteella. Esimerkiksi maanrakennuskoneen
avulla tehtavat henkilonostot ovat ehdottomasti kiellettyja (Kuva 12). (A
26.3.2009/205, 5. luku, 22. 8.)

Nostoalue tulee eristaa lippusiimoilla tai tydmaa-aidoilla. Nostettaessa taakkaa tai
ihmisté, nostoalueen alapuolella ei saa liikkua ollenkaan. (Turvallisesti raksalla, [Vii-
tattu 15.3.2016].)

Omakotitalotydmaalla kaytetddn monenlaisia rakennusvélineita. Vaarallisimpia
niista on rakennussirkkeli, erilaiset naulaimet, moottorisaha ja pulttipistooli. Hyvin
usein ndkee tydmaalla rakennussirkkelin, josta on riisuttu kaikki suojavarusteet pois.
Riski tapaturmaan kasvaa silloin huomattavasti. Tyontokapulaa on kaytettava ra-
kennussirkkelia kaytettdessa, silla muuten sormet ovat vaarassa joutua sirkkelin te-
raan. (Turvallisesti raksalla, [Viitattu 15.3.2016].)
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Kuva 11. Henkilonostin tukijalat levitettyna.

Naulaimet ovat turvallisia, jos niitéa kaytetaan ja huolletaan kayttdohjeiden mukaan.
Liipaisinta ei niissa saa misséan tapauksessa lukita pohjaan naulauksen nopeutta-
miseksi. Runkonaulain on hengenvaarallinen tydkalu naulan osuessa pitkéankin mat-
kan paahan. (Turvallisesti raksalla, [Viitattu 15.3.2016].)

Moottorisahoilla tai ylipdénsa sahoilla tyéskennellessa pitaa kayttaa viiltosuojahou-
suja. Henkilokohtaisten suojavarusteiden kaytto vahentaa merkittavasti loukkaantu-
misriskeja. (Turvallisesti raksalla, [Viitattu 15.3.2016].)



33(46)

Autonosturilla nostettaessa esimerkiksi taloelementteja tulee varmistua riittavasta
nakoyhteydesta nostoon osallistuvien tyontekijoiden kesken. Radiopuhelin on yksi
laite, jolla voi pitaa yhteytta. (Turvallisesti raksalla, [Viitattu 15.3.2016].)

5.6 Putoamissuojaus

Putoamissuojauksen puutteiden takia syntyy yleensa vakavia tydtapaturmia pienta-
lotyomailla. Useassa tapauksessa on syntynyt my6s kuolonuhreja. Puutteellisten
suojausten puute perustellaan usein kovalla kiireella. Monesti suojausten rakenta-
miseen kaytettava tydaika onkin suuri verrattuna itse tyohon, mita telineelta on tar-
koitus tehda. Asian vakavuus huomataan yleensa asiassa vasta, kun tapaturma sat-
tuu tai sellainen on kaynyt jollekin tuttavalle tai tyotoverille. (Rakennustieto.)

Rakennettaessa taytyy tyotasoissa, telineissa ja tytskentelyalueilla olla suojakai-
teet. Suojakaiteet on oltava tydskenneltaessa yli 2 metrin korkeudessa. Kaiteen tay-
tyy olla yli 1 metrin korkea ja kaiteessa pitaa olla jalkalista, ylajohde ja valijohde. Jos
rakennuksessa on ikkuna-aukkoja, joiden alareuna on alle 1 metrin korkeudella, tu-
lee ne myds varustaa kaiteella. Jos esimerkiksi tydskentelyalueelta on mahdollista
tippua materiaalia alas, on se estettava jalkalistalla tai levyilla. (Ty6turvallisuuskes-
kus 2014.)

Joka paikkaan ei kaiteita pysty rakentamaan. Silloin pitaa kayttada henkilékohtaisia
turvavaljaita. Esimerkiksi kaiteita asennettaessa paikoilleen on turvavaljaat ainoa

putoamisen estava varuste. (Tyoturvallisuuskeskus 2014.)

Pientalotydmaalla voi myds esiintyd aukkoja, joihin voi kokonaan tai osittain pudota.
Tallaiset aukot tulee suojata kannella, joka kestda vahintaan 150kg painon tai suo-
jauksen paalla kaytettdvan koneen painon verran. Suojakansi pitaa asentaa niin,
ettd se pysyy paikallaan ja se on merkittava nékyvasti punaisella rastilla. (Tyoturval-
lisuuskeskus 2014.)

Jos tydmaalla on kaivantoja auki pitempikestoisesti, tulee kaivanto suojata kaiteilla
tai kulkuesteilla. Lippusiima ei ole riittava kulkueste, jos alueella on putoamisvaara.

(Tyoturvallisuuskeskus 2014.)
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Kuva 12. Maalausty6ta ilman suojakyparaa, hyvaksymattomasta nostokorista.

5.7 Siivous ja jatehuolto

Rakennussiivous on todella térkea osa tyoturvallisuutta varsinkin pientalokohteissa.
Jokainen huomaa hyvin akkia tydmaalla, jos siivooja ei ole ollut tdissé. Usein tyo-
maan siivojana voi toimia omakotitalon tilaaja itse. Sotkuinen tyémaa vaikeuttaa
tyontekoa ja tuo usein lisdkustannuksia. Sotkuinen tydmaa aiheuttaa kompastumi-

sia, jotka voivat koitua kohtaloksi. (Ty6turvallisuuskeskus 2014.)
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Kuva 13. Rakennustytmaa siistina.

Rakennustytmaan yleisen siisteyden yllapitamiseksi jateastioita tulee olla joka ty6-
pisteella. Jateastia tyhjennetaan viimeistaan, kun sen katsotaan olevan taysi. Tyo-
viikko on hyva lopettaa siivouksella, jolloin saa viikonlopun jalkeen aloittaa jarjestyk-
sessa olevalta tydmaalta. Kuvassa 13 omakotitalotydmaa on siistind. (Ratuke 2012,
luku. 4.)
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6 ESIMERKKIKOHDE

Opinnaytetyoni pohjautuu paljolti kokemukseen omasta talonrakennusprojektista.
Projektin tilaajana toimimisen lisaksi olin myos tyémaan ty6turvallisuudesta vastaa-
vana, paasuunnittelijana ja vastaavana tyonjohtajana. Rakentamisen osalta tein itse

maanrakennusty6t ja rakennussiivouksen. Apumiehena olin tarvittaessa.

Kuva 14. Omakotitalo valmiina.

Omakotitalon rakennusty6t aloitettiin maaliskuussa 2015 ja talo valmistui juuri en-
nen joulua samana vuonna. (Kuva 14). Talo on 1,5-kerroksinen, jossa on harjakatto
ja maanvarainen alapohja. Talossa on puurunko ja talon lammitysmuoto on maa-

lampo. Talon huoneistoala on 156 m?2.

Rakennusmateriaalit, rakennussuunnittelu ja betoniperustustyot toteutettiin yhden
toimijan taholta kiinteélla urakkahinnalla. Rakennus-, sdhko-, LVI- ja maalausura-

koinnin suorittivat paikalliset luotettavat toimijat tuntihintaperusteisena.

Projektin aikana ilmaantui monia erilaisia haasteita rakennuttamisen ja tyoturvalli-
suuden kannalta. Mik&&n niista ei kuitenkaan osoittautunut ylitsepaasemattomiksi

ja projekti valmistui ajallaan.
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Kuva 15. Omakaotitalon julkisivua.

Rakennusluvan hakemisessa aiheutti haasteita kaavamerkintd, jonka mukaan ton-
tille taytyi rakentaa maksimissaan 8 metrid korkea 1,5-kerroksinen omakotitalo.
(Kuva 15.) Ensimmaisissa suunnitelmissa talo olisi ollut 8,20 m korkea. Asia saatiin
ratkaistua laskemalla talon korkeutta, jolloin ylakerran neliét hieman véahentyivat.
Huonemuutoksia ei kuitenkaan tarvinnut tehda.

Kaavan mukaan talon ylakerta ei olisi saanut olla kuin puolet alakerran pinta-alasta.
Sen vuoksi rakennustarkastaja teki poikkeamishakemuksen kaavaméaarayksesta
kunnan tekniselle lautakunnalle, jossa asia hyvaksyttiin.
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Kaavamaarayksia kannattaakin lukea tarkasti suunnittelun alkuvaiheessa ja pyrkia
suunnittelemaan kaavamaaraysten mukaan, jos mahdollista. Joskus kaavamé&éara-
yksissa saattaa olla erikoisiakin ehtoja, jonka vuoksi rakennuslupaa ei myonneta.
Pienet poikkeamat yleensa sallitaan, mutta niin, etta viranhaltijan paatokset pysyvat
linjassa muiden rakennusluvan hakijoiden kanssa. Sanonta "hyvin suunniteltu on

puoliksi tehty”, patee myos pientalorakentamisessa.

Itse rakennuttamiseen liittyvid ongelmia oli muutaman rakennekuvan uupuminen,

jotka saimme kuitenkin nopealla aikataululla tyémaalle.

Tavarantoimituksessa oli viiveita, jotka hidastivat muutamia tydvaiheita. Esimerkiksi
tehosteseinélaatassa oli 6 viikon toimitusaika, johon ei osattu varautua ajoissa.

Materiaalin hallintaan kannattaa panostaa tytmailla. Omakotitalot rakennetaan pie-
nille tonteille varsinkin kaupungeissa. Niihin mahtuu rajallinen maara tavaraa ker-
ralla. Kannattaakin pyrkia siihen, etté tontilla olisi vain 1-2 vilkkon materiaalit eteen-
pain. Silloin tontti pysyy siistina ja siella pystyy kulkemaan vaivatta. Kun materiaalia
ei ole liikaa tontilla, ei niita myoskaan kolhita vahingossa. Rakennusmateriaalien
kosteudenhallinnan kannaltakin olisi hyva, ettd materiaalien aika tontilla odotta-
massa asennusta olisi lyhyt. Nain toimiessa onkin tarkeaa tietdé tarkat ja varmat
toimitusajat tuotteille, jotta rakentajilla on varmasti materiaali kaytettavisséd asennuk-

sen alkaessa.

Rakentamisen kannalta kevat 2015 oli huono sateineen ja kovine tuulineen. Siksi
ristikoiden ja aluskatteen asennusta piti siirtdd muutamalla paivalla. Rakennuksen
runko sai taivaalta paljon vetté niskaansa aluksi. Nama on asioita, joita ei ennalta
voi tietdd. Kosteudenhallinnan kannalta omakotitalon huputuskin olisi vaihtoehto,
mutta suuren kustannuksen vuoksi se tuskin yleistyy ikind omakotitalorakentami-
seen. Moduulielementtirakenteinen omakotitalo onkin kosteudenhallinnan kannalta
jarkeva vaihtoehto, koska rakentaminen paikan paalla jaa lyhyeksi, jolloin ei tarvitse

murehtia saasta.

Tyoturvallisuus ei ollut parasta mahdollista tydmaalla. Huonous ei johdu siita, etteiko
tyoturvallisuuslakeja tiedettaisi. Se johtuu pitkalti urakoitsijoiden asenteista, jotka

vaihtelevat suuresti. Maalla rakennettaessa kuulee usein néitd sanontoja puhutta-
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”

essa tyoturvallisuudesta: "Nain nama on aina tehty”, "Siind menee niin kauan”, "Kal-
lista”, "Jos ma tasta akkia vaan”. Nama kaikki on asennekysymyksia, jotka kylla
pikku hiljaa muuttuvat. Asiaa auttaisi tarkempi valvonta ja tuntuvat sakot tyoturvalli-
suudesta vastaavalle henkildlle. Omakohtainen kokemus on, etté vaikka kéasken
kaikkien laittaa kyparan paahan, niin kukaan ei olisi ottanut asiaa todesta. Suurin
osa urakoitsijoista oli sellaisia, jotka eivat suurilla rakennustydmailla ole tyéskennel-
leet, vaan tyoskentelevat pientalorakentamisessa. Silloin, jos ei kukaan viranomai-
nen uhkaa sakolla, eivat urakoitsijat tyoturvallisuudesta usein piittaa. Yleensa raja

tuli vastaan siin&, kun urakoitsijaa alkoi itseaéan pelottaa tyoturvallisuusriskit.

Viranomaisten puolesta projekti sujui hyvin. Lahinna rakennustarkastaja vieraili te-
kemassa pakolliset katselmukset. Katselmusten yhteydessa rakennustarkastajalla

ei ollut moitittavaa.

Urakoitsijat olivat tuttuja ja luotettavia, ja heidan kanssaan oli helppo tehda yhteis-
tyota. Tyot saatiin hyvin aikataulutettua niin, etta kaikilla oli toité tasaisesti ja tdiden

paallekkaisyydet jaivat minimiin.
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7 YHTEENVETO

Omakotialoitukset 2001-2016
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Kuvio 3. Omakotitaloaloitukset 2001- 2016 (Pientaloteollisuus 2016.)

Omakotitalon rakentaminen on suurimmalle osalle suomalaisista nuorista nykyaan-
kin suurimpia haaveita elamassa. Viime aikoina omakotitalorakentaminen on laske-
nut kuvion 3 mukaisesti. Vuonna 2016 arvioidaan valmistuvan hieman yli 5000 oma-
kotitaloa, joka on noin puolet normaalista omakotitalojen aloitusmaarasta. Suurim-
pia syita asiaan on taloudellinen tilanne, joka heijastuu voimakkaasti rakentami-
seen. Myds rahoitusta on kiristetty, joka vaikuttaa varsinkin nuorten rakentajien aloi-
tuspaatokseen. Suurissa kasvukeskuksissa kaavoituksella on suuri rooli pientalojen
rakentamisen kehittymisessa. Pientalotontit ovat kasvukeskuksissa kalliita, mik& on
muodostunut suurimmaksi ongelmaksi omakotitalojen rakentamisen vauhdittami-
sessa. (Kayhty 2016, 2.)
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Kuvion 4 mukaan rakentamiskustannukset ovat nousseet rajusti viime vuosikymme-
nien aikana. Ihmisille on muodostunut omakotitaloasumisesta ty6las kuva asumis-
muotona verrattuna esimerkiksi rivi- tai kerrostaloasumiseen verrattuna. Taulukon 1

mukaan asuntorakentamisaloituksiin ennustetaan lievda nousua tuleville vuosille.
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Kuvio 4. Hintojen kehitys Suomessa 1985- 2015 (Rakennusteollisuus 2016.)
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Taulukko 1. Asuntoaloitukset talotyypin ja rahoitusmuodon mukaan (Rakennusteol-

lisuus 2016.)
ASUNTOTUOTANTO TALOTYYPIN JA RAHOITUSMUODON MUKAAN

Asuntoaloitukset 2013 2014 2015e 2016e
Asuntoja, kpl

Rivi- ja kerrostalot 19 600 19 200 22 200 22 700
Vapaarahoitteiset asunnot 13 200 11 800 13 600 14 700
ARA-asunnot 6 400 7 400 8 600 8 000
Omakotitalot 8100 6 900 6 000 6000
Vapaarahoitteiset asunnot 8 100 6 900 6000 6000
Muut rakennukset 200 200 300 300
Yhteensd 27 900 26 300 28 500 29 000
Vapaarahoitteiset asunnot 21500 18 900 19 900 21000
ARA-asunnot 6 400 7 400 8600 8 000

ARA-asunnot sisdltavat myods takauslaina-asunnot.

Yhteenvetona omakotitalon rakentamisesta voi sanoa, etta se voi olla hyvin helppo
tai se voi olla hyvin vaikea projekti. Onnistumisen edellytyksia on monia. Tassa kes-

keisimpié&:

Budjetti kannattaa laatia huolella ja kayttda siina asiantuntijan apua. Mieluummin
budjetti on hyva olla suurempi kuin pienempi. Projektiin kannattaa lahted ennemmin
ylimitoitetulla budjetilla, koska aina voi tulla yllatyksia. Projektin alussa voi tuntua,
ettd rahaa jaa paljon ylimaaraista, mutta rakennuksen sisdvalmistusvaiheessa sita
kuluu yllattavan paljon. Ennen rahoituspaatosta ei kannata projektiin ryhtya, koska

kyseessa on kuitenkin elaman suurimpia hankintoja.

Kaikki pohjautuu huolelliseen ja loppuun asti ajateltuun suunnitteluun. Ennen viral-
lisia kuvia kannattaa suunnitella ratkaisut toimiviksi, ettei rakennuksen valmistuessa
heti kaduta. Rakennuslupakuvien jalkeen suunnitelmien muutokset on vaikeita ja
kalliita toteuttaa. Muutoksia voi tehda l&hinn& sisustus-, keittiokaluste- ja pintamate-

riaaleihin.

Kilpailuta rakennusprojekti, koska silla saastat selvaa rahaa. Kuitenkin kannattaa
muistaa, etta halvin materiaali tai tydmies ei valttdmaétta ole paras ratkaisu. Jos et

itse tunne hallitsevasi rakennusalaa, niin silloin on paras olla sekaantumatta koko
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projektin toteuttamiseen. Silloin on tarke&a valita hankkeelle hyva ja luotettava val-
voja, joka pitaa rakentajan puolia niin, etta talo valmistuu ajallaan, suunnitellusti ja

laadukkaasti budjetissa pysyen.

Kilpailutustilanteessa eri myyjat yrittavat argumentoida omia tuotteitaan. Siina kan-
nattaa pitdd oma paa eikd menna myyjan mukana, koska hanen tyotadan on saada
sinulle talopaketti tai tietty materiaali myytya. Kannattaa tutustua faktoihin, eika luot-

taa aina myyjan sanaan.

Suunnitteluvaiheessa asemapiirustuksen laatimiseen kannattaa kayttaa aikaa. Ra-
kennuspaikan mahdollistaessa kannattaa rakennuksen pitka sivu sijoittaa lansi- ete-
lAsuunnassa. Nain auringon lammittéava vaikutus tulee otetuksi huomioon. Pohjois-
puolelle kannattaa sijoittaa varastorakennukset, koska sieltd suunnasta auringon
lammittava vaikutus on pienempi. Lisdrakentamisen mahdollistaminen kannattaa ot-

taa huomioon rakennuksia sijoiteltaessa.

Talon rakentamisessa kannattaa kayttdd varmoja ja hyvaksi havaittuja ratkaisuja.
Talon selkeat linjat ja katon muodot vahentavat rakennusvirheiden riskid. Raken-
nuksen lammitysmuodon valinta on yksi tarkeé ja moneen rakentamisen osa-aluee-
seen vaikuttava asia. Tarjolla on monenlaisia vaihtoehtoja aina ty6laasta klapilam-
mityksesta helppohoitoiseen kaukolamp6on.

Rakentamisessa monet ihmiset panostavat paljon talon pintarakenteisiin, joka on
tietysti nakyva ja olennainen osa taloa. Kannattaa pitaa kuitenkin mielessa, etta pin-
tamateriaaleja pystyy aina vaihtamaan huomattavasti halvemmalla ja helpommalla

kuin esimerkiksi talon perustuksia.

Talon valmistumistuttua (kuva 16) pitda laatia talon huoltokirja, johon on listattuna
talon kaikki suunnitelmat, tiedot ja historia. Huoltokirjaa kannattaa kayttaa ja ohjeita
noudattaa, koska sen avulla voidaan saastya suurilta korjauksilta vuosien varrella.
Uuden talon huoltokirja onkin tuotteen uudishintaan verrattuna paljon tarkeampi,
kuin esimerkiksi uuden auton huoltokirja. (Laadukkaan pientalon rakennuttaminen
2016.)



Kuva 16. Talo muuttovalmiina.
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