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Opinnaytetyon aiheena oli Nakkilassa sijaitsevan taloyhtion éljylammitys. Taloyhti-
on oljylammitys oli sama naapurin taloyhtion kanssa, mutta naapuri vaihtoi 6ljylam-
mityksen maaldmpdon. Tyon tavoitteena oli tutkia 6ljylammitysjarjestelmaa ja etsia
parhaat mahdolliset s&&dot Oljykattilalle. Lisaksi katsottiin mitka osat ovat tulleet jo
tiensa padhan ja olisi hyva uusia. Lopuksi vertailtiin lyhyesti 6ljylammitystd maa-
l[&mpdon.

Polttimen ja Kkiertovesipumpun maérittdmista varten tehtiin tarvittavat mittaukset.
Mittareina kéytettiin TA-mittaria virtauksien mittaamiseen ja dataloggeria lampdtilo-
jen mittaamiseen. Muut tiedot saatiin isdnnditsijélta ja huoltomieheltd. Tyon tulok-
seksi saatiin ehdotuksia lammdnjakohuoneen kunnossapitoon ja ne luovutettiin talo-
yhtion isdnnoitsijélle.
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Subject of the thesis was oil heating system in terraced house in the city of Nakkila.
This housing cooperative had the same oil heating system with the neighbor terraced
house but then the neighbor changed their heating system from oil heating to geot-
hermal heating. The aim of this thesis was to examine the current oil heating system
and find the best possible tuning to the oil boiler. In addition it was investigated
which parts of the oil heating seating system has come to the end of their lifecycle
and would be recommended to be renewed. Lastly it was shortly compared oil hea-
ting system with geothermal heating.

To define the oil burner and circulation pump needed measurement was made. TA-
indicator was used to measure flows and data logger to measure temperatures. Other
information was received from property manager and serviceman. The outcome of
this thesis was proposals to the maintenance of heat distribution rooms and recom-
mendations were given to the property manager.
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1 JOHDANTO

Oljylammitys yleistyi voimakkaasti Suomessa 1960-luvulla. Nykyain oljylammityk-
sen osuus uusissa pientaloissa on hyvin pieni, johtuen 6ljyn hinnan noususta ja vaih-
telusta. Nykyddn suosiossa on maaldmpd, joka kasvattaa suosiotaan koko ajan.
Vuonna 2011 maaldmpd valittiin l&hes puoleen uusista pientaloista. Maaldmmadssa
investointikustannukset ovat suuret mutta kayttokustannukset edulliset. (Motivan

www-sivut 2015)

Opinnaytetyoni kasittelee Nakkilassa sijaitsevaa taloyhtiétad (Ahjonrivi), jossa on 22
huoneistoa ja se on rakennettu vuonna 1978. Taloyhtiossé on alkuperéinen 6ljylam-
mitys, joka on ollut yhteinen naapurin taloyhtion (Variskorpi) kanssa, missd on 19
huoneistoa. Nyt Variskorpi on paattanyt siirtyd kdyttaméan maaldmp6a mutta Ahjon-

rivi jaa kayttamaan oljylammitysté ainakin seuraavaksi 5 vuodeksi.

Tyon tarkoituksena on tutkia 6ljylammitysjérjestelméé ja 16ytaa oljykattilalle parhaat
mahdolliset s&4&dot ja mahdollisesti uusia jo tiensé paahén tulleita osia. Liséksi vertai-
lin 6ljylammityksen ja maalammon kustannuksia. Tyon toimeksiantaja on Lannen

Talopalvelu, joka hoitaa kyseisen taloyhtion isanndintia.



2 OLIYLAMMITYS

2.1 Yleista

Oljylammitys on yksi rakennuksen lammitysvaihtoehdoista. Muita vaihtoehtoja ovat
esimerkiksi kaukolampé ja maalampé. Oljylammityksen energianlahteena on yleensa
kevyt polttodljy eli lammitysdljy, mutta suurissa laitospolttimissa voidaan kayttaa
myos raskasta polttooljya. Oljy on helposti kuljetettava ja varastoitava energiamuoto,
joka on hyvin energiatiivistd. Kuvassa 1 on esitetty, kuinka paljon vaatii korvata
1000 litraa 6ljya puuhakkeena, puupelletteing, koivuhalkoina tai sahkona. (Oljylam-

mitys www-sivut 2015)

11-12 m? 2 150 kg 5,8 pino m? 10 000 KWh
Kuva 1. 1000 éljylitran energiasiséltd kuvattuna puuhakkeena, puupelletteing, koivuhalkoina ja sah-

kona. (Oljylammitys www-sivut 2015)

2.2 Oljylammitys Suomessa

Suomessa on noin 200 000 6ljylammitteista pientaloa, jotka ovat suunnilleen viiden-
nes kaikista pientaloista. Oljylammitystalot kuluttavat 6ljya noin 460 miljoonaa litraa
vuodessa. Se vastaa vajaata kahta prosenttia Suomen kokonaisenergiankulutuksesta.
Keskimaaraisen oljylammitystalon (150 m?) 6ljyn kulutus on pudonnut 2000-luvulla
2900 litrasta 2300 litraan vuodessa. Se johtuu kattiloiden vaihtamisesta ja muista re-

monteista, mitk& ovat parantaneet energiatehokkuutta. Viimeisen 10 vuoden aikana



on uusittu 5000-6000 oljylammitysjarjestelméé vuodessa. Se takaa 6ljylammityksen
pysyvan koko ajan energiatehokkuudeltaan hyvassé kunnossa. Tapauskohtaisesti 6l-
jylammityksen vaihto voi tuoda jopa 10-30% saaston 6ljynkulutukseen. (Oljyalan
keskusliitto 2015)

Oljylammityksen osuus uusissa pientaloissa on hyvin pieni, johtuen 6ljyn hinnan

noususta ja vaihtelusta. (Motiva www-sivut 2015)

2.3 Oljylammitysjarjestelma

Oljylammitysjarjestelma koostuu oljykattilasta, 6ljypolttimesta, saatélaitteista ja 6l-
jysailiosta. Oljylammitys tuottaa tarvittavan lammon sekd lammitykseen etta lampi-
man kayttoveden lammittamiseen. Oljylammityksessd lampé siirretadn kattilahuo-
neelta lammitettavaan tilaan vesikiertoisella lammitysjarjestelmélla, esimerkiksi pat-
terilammitykselld. Oljykattilassa on myos sihkovastukset mahdollisten ongelmien

varalle. (Motiva www-sivut 2015)

2.3.1 Oljykattila

Oljykattilassa 6ljyn palamisesta saatu lampo siirretadn kattilaveteen. Nykyaikainen ja
tehokas kattila on hyvin lampderistetty ja tiivis. Nykyaan Kattiloiden hyotysuhteen
pitéisikin olla 90-95 %. Savukaasujen lampétila on 140-160 °C, jolloin haitallista
vesihdyryn tiivistymista kattilan sisépinnoilla tai piipussa ei tapahdu. Nykyaan kayte-
tddn myos kaksoispesékattiloita, jossa voidaan polttaa esimerkiksi puuta 6ljyn rinnal-
la. (Neste Oil www-sivut 2015)

Kuva 2. Hogforssin valurautainen H-26 kattila Nakkilasta.



2.3.2 Oljypoltin

Oljypoltin muodostaa yhdessa Kattilan kanssa 6ljylammityksen sydamen. Polttimessa
nestemainen 6ljy muunnetaan 6ljysumuksi. Oljysumu on 6ljyn ja ilman seos, joka

palaa mahdollisimman téydellisesti. Kattilaveden lampdtilan sdédin antaa polttimelle

kaskyn kaynnistya ja pysahtya tarvittavan lammontarpeen mukaan. (Neste Oil www-
sivut 2015)

Kuva 3. Oilon KP 46 H poltin Nakkilaéta.

2.3.3 Oljysilio

Oljysailio valmistetaan teraksesta tai muovista. Oljysailio voidaan asentaa maahan
tai sisatiloihin. Yleensd muoviséiliét asennetaan sisatiloihin. Mielelldén lampimiin
tiloihin, jotta voidaan kayttad ympéri vuoden edullisempaa kesalaatua polttoaineena.
Maahan asennetut terdsséiliot ovat yleensa lieriomaisia séilioita, joiden paalle on ra-
kennettu huoltokaivo. Oljysailioon on yhdistetty 6ljyn meno- ja paluuputki polttimel-

le, tayttoputki ja ilmaputki sekd ylitdytonestin. (Neste Oil www-sivut 2015)

Kuva 4. Oljysiliot ovat muovisia tai teraksisia. (6ljylammitys www-sivut 2015)



2.3.4 Saatolaitteisto

Saatolaitteistoon kuuluu polttimen automatiikka ja lammitysverkon saatOlaitteet.
Kattilaveden lampotilasédéadin antaa polttimelle kaskyn kéynnistyé ja pyséhtya lammi-
tystarpeen mukaan. Hairiotilanteissa polttimen automatiikka huolehtii polttimen py-

séyttdmisestd automaattisesti. (Neste Oil, Oilon 2015 www-sivut)

Lammonsaatolaitteisto ohjaa menoveden l&mpdtilaa ulkoilman lampdatilan, siséilman
lampotilan tai molempien mukaan. Ulkoilman mukaan séadettédessé ulkoilman lam-
pétilaa mittaava anturi antaa tietoa koko ajan saatdkeskukselle ja menoveden lampo-
tilaa mittaava anturi myods. Naiden tietojen mukaan saatokeskus ohjaa moottoroitua

sekoitusventtiilid, jotta saadaan sopiva menoveden lampdtila aikaiseksi. (Neste Oil

WWW-Sivut)

Kuvat 5 ja 6. L&mpimén kéyttéveden sdadin (Ouman EH-201/V) ja lammityksen s&éadin (Honeywell
Aquatrol W964F) Nakkilasta.



3 KYTKENTAKAAVIOT

3.1 Lammitys
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Kaavio 1. Nakkilan lammitysjarjestelma kuvattu kaaviona. Variskorven osuus otettiin pois, kun he
liittyivat maalampoon. Kattilalla oleva kuuma haarautuu Variskorpeen ja A, B, C ja D haaroihin. Sen
jalkeen kuuma vesi johdetaan asuntojen pattereille, joissa ne luovuttavat lammén asuntoon ja palaavat
takaisin kattilalle.

3.2 Kayttdvesi
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Kaavio 2. Nakkilan kéayttovesijarjestelmd kuvattu kaaviona. Variskorven osuus otettiin pois, kun he
liittyivat maalampoon. Kylmé vesi tulee vesimittarilta ja jakautuu A, B, C ja D haaroihin, mitkd me-
nevét asuntojen kylmille vesipisteille. Kylmé vesi haarautuu myds lammdonsiirtimelle, jossa kattilalta
tuleva kuuma vesi luovuttaa 1ampoa kylmaéan veteen. L&mmennyt vesi haarautuu A, B, C ja D haaroi-

hin, mitk& menevat asuntojen lampimille vesipisteille.



4 KATTILAHUONEEN KUNTOARVIO

Tassa kappaleessa kaydaan lapi Nakkilassa sijaitsevan 6ljylammitysjérjestelman kun-
to eri osien osalta. Kuntoarvio on ollut silmédmaarainen ja putkimiehelta on saatu tie-

toja jarjestelmén huollosta ja vaihdetuista osista.

Kattila on uusittu vuonna 1988. Oljykattilan tekninen kayttikd on 25-35 vuotta
(Neste Oil www-sivut 2015), joten kattila on ihan kayttdikénsa lopussa. Tassé tapa-
uksessa ei kuitenkaan kannata alkaa vaihtamaan Kattilaa, koska alustavan suunnitel-
man mukaan 6ljylammityksessd pysytéan vain seuraavat 5 vuotta. Tdman takia uu-

den 6ljykattilan investointikustannukset olisivat liian suuret.

Oljypoltin on alkuperainen vuodelta 1977. Poltinta on huollettu taysin normaalisti,
vaihdettu suuttimia ja suodattimia. Oljypolttimen tekninen kayttoika on yleensi 15
vuotta (lampopalvelu www-sivut 2015), joten kayttdik& on loppunut todella kauan
sitten. Putkimiehen mukaan 6ljypoltin on siind kunnossa, etta ei uskalla oikein avata
enad huoltotoimenpiteita varten. Oljypoltin kannattaa siis uusia, seuraavassa kappa-

leessa polttimen mitoitus ja valinta.

Teraksinen 10m?® 6ljysailié on Nakkilassa asennettu maahan, joten sité ei paassyt na-
kemaan. Oljysailio on alkuperainen vuodelta 1977 ja 6ljysailion tekninen kayttoika
on noin 30 vuotta (Suomela www-sivut 2015). Oljysailion tarkastus ja puhdistus on
tehty viiden vuoden vélein, viimeisin vuonna 2013. Seuraava tarkastus on merkitty
vuodeksi 2018, joten 6ljysailio on vielakin kunnoltaan luokkaa A. Oljysailididen tar-
kastukset menevét seuraavanlaisesti: A-luokan viiden vuoden vélein, B-luokan kah-
den vuoden vélein, C-luokan kuuden kuukauden vélein ja D-luokan 6ljyséiliot pois-
tetaan heti kaytostd tai kunnostetaan ennen kayttod (6ljykolmio www-sivut 2016).
Vaikka tekninen kayttoika onkin loppunut niin voimme dskeisen perusteella paatelld,

etté oljysailié on hyvéssa kunnossa ja sité ei tarvitse vield vaihtaa.

Kattilahuoneen putkisto ndyttaa hyvélté ja vuotoja ei havaittu. Koko aikana on ollut

yksi putkivuoto ja se on korjattu. Putkien eristykset ovat tyydyttdvassa kunnossa,



pieni& vaurioita on ja joistakin kohdista eristettd on poistettu. Vanhimmat eristykset
saattavat siséltaa asbestia.

Pumput, saatblaitteet ja venttiilit ovat hyvéssa kunnossa. Vesimittari ei toiminut,
muut mittarit toimivat ja ovat hyvassa kunnossa. Vesimittarin uusimista tulisi harki-
ta. Kiertovesipumpun toiminta kannattaa tarkastaa, koska tilavuusvirta on muuttunut

Variskorven lahdettya 6ljylammityksesta.

5 MITTAUKSET JA MITOITUS

Mittaukset suoritettiin Satakunnan ammattikoulusta lainaksi saaduilla mittareilla. Ul-
kolampdotilaa mitattiin dataloggerilla mittausten ajan ja keskiarvoksi saatiin 2,6 °C.
Lammityksen meno- ja paluu lamp@étilat mitattiin dataloggerilla Kiinnittden termopa-
rit nippusiteilld kiinni putkeen. Lammitysputki oli jaettu sekd menopuolella etta pa-
luupuolella A, B, C ja D haaroihin, joista kaikista mitattiin erikseen. Keskiarvoksi
saatiin menolampdtilalle 38,8 °C ja paluulampdtilalle 30,1 °C. Menoldampétilat olivat
39,9 °C - 37,5 °C vililla ja paluuldampdtilat 30,4 °C — 28,9 °C valilla. TA-mittarilla
mitattiin lammityksen virtaukset kiinnittdmalla se venttiilin mittausyhteisiin. Virtaus
mitattiin myo6s erikseen paluupuolen A, B, C ja D haaroista ja yhteen lasketuksi vir-
taukseksi saatiin 1,41 dm®/s. Suurin virtaama oli A-haarassa 0,43 dm®/s ja pienin vir-

taama D-haarassa 0,30 dm®s.

Lampimén kayttéveden lampdtilat mitattiin my6s dataloggerilla kiinnittden termopa-
rit nippusiteilld kiinni putkeen. Menoveden lampdtilan keskiarvoksi saatiin 54,0 °C
ja kylmén veden lampétilaksi 9,0 °C. Menoveden l&mp06tila mitattiin samasta putkes-
ta, johon oli kytketty Oumanin lampiméankayttéveden s&atimen mittauspad. Kylma
vesi mitattiin vesimittarin kohdalta. Lampiman kayttoveden virtausta emme saaneet
mitattua, koska Krohne virtausmittari hajosi. Dataloggerin annettiin mitata kaikissa

tapauksissa viikonlopun ajan.



5.1 Polttimen mitoitus ja valinta

Kattilan teho on Q = g,*c,* p* AT

Q = Kattilan teho (kW)

qv= Tilavuusvirta (dm?/s)

cp= Ominaislampokapasiteetti (kJ/kgK)
p=veden tiheys (kg/dm®)

AT= meno- ja paluu lampétilan ero( °C)

Lammityksen osuus:
Q = 1,41 dm®/s * 4,2 ki/kgK * 1 kg/dm®* (38,8°C — 30,1°C)
=52 kW

Patterin meno- ja paluuldampdtila ulkoilman funktiona
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Kaavio 3. Kaaviossa on kuvattu patterin meno- ja paluuveden lampétila eri ulkoilman l&mpétiloissa.

Lammittdminen loppuu kun ulkoilman Iampétila on noin 14 °C ja silloin meno- ja paluuveden 1amp6-

tila on noin 20 °C. Seuraavat pisteet ovat tulleet mitatuista arvoista. Tdman jélkeen on laskennallisesti

saatu meno- ja lampétilat mitoitus tilanteessa -26 °C. Menoldmpétilaksi saatiin 86,0 °C ja paluulam-

potilaksi 57,9 °C.



Laskettu teho tdytyy muuttaa mitoitus lampdétilan (-26 °C) tilanteeseen. Ulkoldmpoti-
lojen 14 °C ja -26 °C valiin mahtuu 40 °C. Mittaus ulkoldmpétila 2,6 °C on 28,5 %
janasta ja se vastaa 52 KW. Verrannon avulla saadaan, ettd loput 71,5 % vastaa 130

kW. Lammityksen osuudeksi saadaan siis 182 kW

Lampimén kayttéveden osuus:

Lampimén kéyttdveden virtaamaa emme pystyneet mittaamaan, koska Krohne vir-
tausmittari hajosi. N&in ollen kdytamme virtaamana l&mpiman veden mitoitusvirtaa-
maa. Ahjonrivissd on 22 huoneistoa ja piirustuksista katsomalla saadaan selville, etta
lamminta vettd kayttavat kalusteet ovat jokaisessa huoneistossa samat (suihku, pesu-
allas ja astianpesuallas). Yhteensd yhden huoneiston normivirtaamaksi saadaan siis
0,5 dm®/s. Nain ollen kaikkien vesikalusteiden yhteinen normivirtaama on 11dm’/s,

jolloin mitoitusvirtaamaksi tulee 0,9 dm?/s.

Q = 0,9dm®/s * 4,2 ki/kgK * 1kg/dm?® * (54,0 °C- 9,0 °C)
=170 kW

Jos lammitysjarjestelmé on varustettu lampiman kéyttéveden varaajalla, lampiman
kayttoveden mitoitustehosta huomioidaan kattilan mitoituksessa 20 %.(Seppénen,

Olli. Rakennusten lammitys 2001)

Kattilan teho on siis 182 kW + 0,2 * 170 kW = 216 kW

Oletetaan, ettd 30 vuotta vanhan 6ljykattilan hydtysuhde on 75 % (senera www-
sivut) Uusi poltin kuitenkin vaikuttaa hyotysuhteeseen merkittavasti, joten kéytetdén
mitoituksessa hyotysuhteena 85 %.

Poltin teho on 216 kW/0,85 = 254 kW

Kevytoljyn lampdarvo 42,7MJ/kg (oilon www-sivut)
Enimmaisoljyvirta on (3,6%254 kW)/42,7MJ/kg = 21,4 kg/h

Sopiva poltin on Oilon KP-26 H (Liite 1, Oilon Chooser raportti).
Oilon KP-26 H poltin maksaa noin 2000€. Oljypolttimen vaihto vahentai energian-

kulutusta, koska laitteet ovat kehittyneet ja tulleet energiaystavallisemmiksi.



5.2 Kiertovesipumpun mitoitus ja valinta

Kiertovesipumpun toiminta on tarkastettu, koska Variskorven ldhdettya 6ljylammi-

tyksestd pumppu saattaa olla liian suuri.

Kiertovesipumppu on nykyéan Kolmeksin AE 32/4 50Hz. Tietokilvessé lukee tila-
vuusvirtana 1,62 dm?/s ja etté juoksupydran koko on 115. Pumppukayrasta (LIITE 2)
katsomalla saadaan nostokorkeudeksi 3,9 m ja laitteen ottamaksi tehoksi tulee 0,15

kW. Pumpun hyétysuhde on noin 60 %.

Nyt tilavuusvirta on muuttunut arvoon 1,41 dm®s ja juoksupydra on sama 115.
Pumppukéyréstd (LIITE 2) katsomalla saadaan nostokorkeudeksi 4,0m ja laitteen

ottamaksi tehoksi tulee 0,14 kW. Pumpun hyotysuhde on noin 60 %.

Tilavuusvirta muuttui siis niin véhan, ettd nykyinen pumppu on edelleen hyva. Myds

juoksupyora on oikean kokoinen, joten pelkastaan kuristaminen riittaa.

6 OLIYLAMMITYKSEN VERTAILU MAALAMPOON

Maalamp06 on yleistynyt viime vuosien aikana rajusti, kun taas 6ljylammitysjarjes-
telmi& vaihdetaan koko ajan muihin jarjestelmiin. Uusiin taloihin ei 6ljylammitysjéar-
jestelmid rakenneta juurikaan yhtddn. Téassa kappaleessa vertaillaan lyhyesti 6ljy-

lammityksen kannattavuutta maaldmp6on Ahjonrivin ndkdkulmasta.

Kevyt polttodljyn keskihinta vuonna 2014: 1,016 €/1  (oil.fi www-sivut)
Ahjonrivin 6ljynkulutus vuonna 2014: 23 590 litraa
Ahjonrivin 6ljykustannukset vuonna 2014: 23 967,44 €



Kevyt polttodljy sisaltaé energiaa 10 kwh/I (oil.fi www-sivut)
Oletetaan, ettd 30 vuotta vanhan 6ljykattilan hyotysuhde on 75 % (senera ~ www-
sivut)

Ahjonrivin lammitysenergian kulutus vuonna 2014 oli siis 176 925 kWh

Jos sama lammitysenergia tuotettaisiin maalammon avulla:
Maalammon hyotysuhde laskennassa 350 %

Séahkolla tuotettava osuus on siis 50 550 kW

Laskennassa s&hkon hintana kaytetd&n 12,00 c/kWh

Ahjonrivin kustannukset vuonna 2014 olisivat olleet: 6066,00 €

Laskelmista huomataan, ettd maalammon kayttokustannukset ovat hyvin pienet ver-
rattuna oljylammitysjarjestelméan. Vuonna 2014 Ahjonrivi olisi sadstanyt lammitys-
kustannuksissa ldhes 18 tuhatta euroa. Tama tietenkin vaihtelee vuosittain, johtuen
esimerkiksi 6ljyn hinnan vaihtelusta. Télla hetkelld 6ljyn hinta on 0,62131€/1 (Neste
Oil www-sivut). Tadman péivéan hinnalla ja 2014 kulutuksella olisivat lammityskus-
tannukset olleet 14 656 €, joten siistdd olisi tullut noin 8600€. Oljyn ja sihkdn hin-
nan kehitysta on lahes mahdoton arvioida, mutta voi kuitenkin todeta, ettd maalampd

on kayttokustannuksiltaan halvempi.

Investointikustannuksiltaan maalampé on todella kallis. Ahjonrivin kokoiseen ja ta-
paiseen kohteeseen maaldmmadn investointikustannukset ovat suuruusluokaltaan
100 000€. Vuoden 2014 arvoilla investoinnin korottomaksi takaisinmaksuajaksi tulisi
siis 5,6 vuotta ja taman paivan 6ljyn hinnalla 11,6 vuotta. Oljyn hinnan heittely vai-

kuttaa siis suuresti investoinnin kannattavuuteen.

7 YHTEENVETO

Tyoni aiheena oli Nakkilassa sijaitsevan taloyhtion 6ljylammitys. Oljylammitys pal-

veli my0s viereisen taloyhtion rakennuksia. Viereinen taloyhtio pééatti kuitenkin vaih-



taa Oljylammon maaldmpdon mutta toinen taloyhtio jai k&yttdmaan oOljylammitysta
ainakin seuraavaksi 5 vuodeksi. Tyon tarkoituksena oli tutkia 6ljylammitysjarjestel-
maa ja 10ytaa oljykattilalle parhaat mahdolliset séadot ja uusia jo tiensa paahan tullei-

ta osia. Lisaksi tutkin 6ljylammityksen kannattavuutta maalampdén

Ty0 alkoi jarjestelmaan tutustumisesta ja lammonjakohuoneen silmémaéraisesta kun-
toarviosta. Kun saatiin selville mitka osat olisi hyva uusia, niin tehtiin tarvittavat mit-
taukset joiden tuloksilla suoritettiin mitoitus. Isdnnditsija toimitti viimeisten vuosien

kulutustietoja, joiden avulla vertailin 6ljylammitystd maaldmpdon.

Alustavan suunnitelman mukaan 6ljylammityksessa pysytadn vain seuraavat 5 vuot-
ta, joten suuria investointeja ei kannata tehdd. Tdma huomioon ottaen lammonjako-
huone on melko hyvassa kunnossa. Pakollinen uusinta kohde olikin vain 6ljypoltin.
Polttimeksi valittiin Oilon KP-26 H. Vesimittari olisi myds hyva uusia, koska se ei
toimi. Kiertovesipumpun toiminta tarkastettiin ja tultiin siihen paatokseen, etté sité ei

tarvitse vaihtaa.

Oljylammon ja maalammon vertailusta saatiin selville, etta tassa kohteessa maalam-

mon investointi kustannukset saastettaisiin takaisin 11,6 vuodessa.
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Oilon Chooser polttimen valinta ohjelmasta saatu raportti:

LIITE1

Folttimen tiedot ja toimituslaajuus

KP-26 H

ITyyppisarja 2

Tyyppi Monoblock

Saatétapa Kaksiportainen

Falopdin pituus 140 I
Tekniset tiedot - poltin

Tehonkulutus 0z kW
Wirrankulutus 1.7 A
Faajannite 2307150 W [ Hzl
Aanitaso 75.3 dB
IMitat ja paino - poltin

Pituus 580 mm
Leveys 460 mim
Korkeus 410 mm
Faino 26.0 kq
Oljytoiminta

Paolttoteho 254 kW
Cjyn virtausmaara 215 kg'h
Maksimi 4ljyn viskositeetti 10 mm-2/s
Minimi tulolampdtila 5 C
Saitdsuhde 20

ITarkeda tietoa

ITarvittava tulipesan halkaisija 390 mim
Tamttaua tulipesan pituus mukaanlukien 920 mm
kattilaluukku




Kolmeksin AE 32/4 50Hz kiertovesipumpun pumppukéyra:
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