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Opinndytetyon toimeksiantaja oli Hdmeen Ammattikorkeakoulu. Tyon ta-
voitteena oli tuoda HAMKIille uutta tietoa mobiilisovellusten kehittdmisen
vaihtoehdoista ja pohtia, mitkd niist4 vaihtoehdoista sopisivat HAMK:ille.

OpinndytetyOta varten ei toteutettu mobiilisovellusta. Tietoa web appin ke-
hittdmisestd sai kuitenkin HAMKIin Oiva-mobiilipalvelusta. Oiva toteutet-
tiin opiskelijatyond vuoden 2015 lopussa ja 2016 alussa. Tarkeimpana tie-
donlahteend toimivat erilaiset verkkosivut, joista haettiin mobiilisovellus-
tyyppeihin ja tyévalineisiin liittyva tieto. HAMKin mobiilisovellusten tilan-
teeseen ja niiden vaatimuksiin liittyvat tiedot saatiin HAMKin mobiilistra-
tegiadokumenteista ja haastattelusta asiakkaan kanssa.

Opinnaytetydsséa selvisi, ettd hybridisovelluksien kehittdmistapoja ja véli-
neitd on paljonjaniill4 on paljon kilpailua. Tutkimuksen tuloksena voidaan
todeta, ettd hybridisovellus-muoto sopii parhaiten HAMKIin tarpeisiin.
HTML5-tekniikoilla tehty mobiilisovellus, eli web app, on myds hyva vaih-
toehto kevyihin mobiilipalveluihin. Natiivisovellusten kehittdminen ja ylla-
pito on kallista. HAMKIin ei kannata vaivautua niiden tuottamiseen, kun on
olemassa halvempia ja helpompia vaihtoehtoja jotka toimivat l&dhes yhta hy-
vin.
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KASITTEET

Avoin lahdekoodi: Ohjelman koodi on kayttajan tarkasteltavissa (engl.
Open Source)

CSS: Verkkosivujen muotoilukieli
Debuggaus: Koodin testaus jossa paikallistetaan virheet

Ekosysteemi: Kasittdd mobiililaitteen kayttojarjestelméan, sen tukemat so-
vellukset ja sovelluskaupat (esim. Android, iOS ja Windows Phone)

HTMLS5: Uusin versio hypertekstin merkintékielestd. Kaytetdaan verkkosi-
vujen ohjelmointikielen&

Integroitu ohjelmointiymparisté: Ohjelma, jollavoi ohjelmoida (engl. IDE,
Integrated Development Environment)

JavaScript: Ohjelmointikieli

Ohjelmointirajapinta tai pelkka rajapinta: Eri ohjelmien vélinen maaritelma
jonka avulla ne voivat vaihtaa tietoa keskenddn (engl. API, Application
Programming Interface)

Runtime: Ohjelma joka tukee ohjelmien ajoa

SDK: Software Development Kit, eli ohjelmien kehittdmistyokalut, joilla
luodaan sovelluksia tietyille ohjelmistopaketeille

Selainmoottori: Ohjelma jonka tehtdvd on noutaa dataa internetista ja saada
HTML- ja CSS-kielinen koodi ja muuntaa se verkkosivuksi (engl. Web En-

gine)

WWW-palvelin: Palauttaa www-selaimen pyytaman sisallon, kuten verk-
kosivut, jatekee sen tarkasteltavaksi selaimen avulla.



Mobiilisovellustyypit ja niill& kehittdmisen vaihtoehdot

1 JOHDANTO

Opinndytetydon toimeksiantajana toimi Hameen Ammattikorkeakoulu.
Opinnaytetyossa kasitelladn mobiilisovellustyyppejd ja niiden sopivuutta
HAMKIin tuleviin mobiilisovelluksiin. Opinndytetydn tavoitteena on tuoda
HAMKille tietoa mobiilisovellusten kehittdmisen vaihtoehdoista. Oppilai-
tos on tutkinut aihetta jo aikaisemmin, joten tarkoitus on tuoda esiin asioita,
mitd he eivét vield tienneet. Tydssé ei ole tarkoitus kiinnittdd huomiota pil-
vipalveluihin ja siksi kasitelldadn vain HAMKIin tukemia ekosysteemeja,
jotka ovat Android, iOS ja Windows. Tutkimuksessa kaytetty tieto on ul-
koisista lahteistd, kuten internetistd ja haastatteluista. Vaikka opinndyte-
tyota varten ei ole luotu mobiilisovellusta, niin aiheesta on kuitenkin koke-
musta HAMKIin Oiva-palvelun kehittdmisen kautta.

Luku 2 kasittelee HAMKin mobiilipalveluiden tilannetta. Tarkoituksena on
kasitella HAMKIilta saatuja mobiilistrategiadokumentteja ja tarkastella
niissa olevia vaatimuksia ja ohjaavia tekijoitd mobiilisovelluksille. Luvussa
tutustutaan myds HAMKIin mobiilisovellusten kehitysjonoon, jota k&sitel-
1aan vield myéhemmin tassa opinnaytetydssa.

Luku 3 kasittelee mité natiivisovellus tarkoittaa ja mitd ominaisuuksia niilla
on. Luvussa kasitellaan myés HAMKIin tukemat ekosysteemit ja millainen
julkaisuprosessi mobiilisovelluksilla on sovelluskaupoissa. Luku 4 kasitte-
lee sitd, mitd hybridisovellukset ovat, miten ne toimivat ja millaisia kehitté-
misvaihtoehtoja niissé on. Luvussa kasitellaén ensin hybridisovellusten ke-
hittdminen sovelluskehyksilld, jonka jélkeen siirrytdan toisiin kehittdmisen
muotoihin. Luku 5 k&sittelee mitd web appit ovat ja mitd ominaisuuksia,
etuja ja rajoitteita niilld on. Luvussa kasitellddn myds tyokaluja joilla niita
voi tehda ja miten. Tieto kehittdmisvaihtoehdoista ja tyokaluista on keréatty
Internetista.

Luvussa 6 luokitellaan HAMKIin kehitysjonossa olevat sovellukset, jotta
niitd voidaan kasitelld mybhemmin. Tdassa luvussa késitelladn myos luvun
2 aiheita, jotka auttavat mobiilisovellusten luokittelussa. Luokittelun on tar-
koitus helpottaa sovelluksen kehittamistavan l0ytamistd. Luokkia voidaan
kayttad uudestaan jatkossa, kun kehitysjonoon lisatdadn uusia palveluita.
Tamé on huomattavasti tehokkaampaa kuin kehitysjonon mobiilisovellus-
ten yksittain kasittely.

Luvussa 7 vertaillaan natiivi- ja hybridisovellusten ominaisuuksia ja kehit-
tamisvaihtoehtoja. Lopuksi pohditaan miten hybridisovellus sopisi HAM-
Kin tarpeisiin parhaiten kayttden luvussa 6 luotuja luokkia. Luvussa 8 ver-
taillaan natiivisovelluksien ja web appien ominaisuuksia ja kehittdmisvaih-
toehtoja. Lopuksi pohditaan, missa tilanteissa web app olisi parempi vaih-
toehto kuin natiivisovellus.

Luvussa 9 kasitelldédn tutkimuksen lopputuloksia, késitellaan kehitysjonon
sovellukset ja suositellaan niille sovellustyyppi. Lopuksi pohditaan mill&
tyokaluilla tulisi toteuttaa hybridisovellukset ja web appit. Opinndytety6
viimeistellaan yhteenvedolla luvussa 10.

1
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Opinnaytetyd vastaa seuraaviin tutkimuskysymyksiin:

Mika on HAMKin mobiilisovellusten nykyinen tilanne?

Mitd sovellustyyppejé on tarjolla ja miten ne eroavat toisistaan?
Mita mobiilisovelluksia HAMK aikoo tehda ja miten ne voidaan to-
teuttaa?

Miten sovellustyypit sopivat HAMKIin tarkoituksiin?
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2 HAMKIN MOBIILIPALVELUIDEN TILANNE

Hameen ammattikorkeakoulu teetti mobiilistrategian ja mobiilipalveluiden
toimintasuunnitelman vuosille 2016-2020. Mobiilistrategian tarkoitus on
asettaa palveluiden kehittdmisen tavoitteet ja keinot niiden tavoitteiden saa-
vuttamiseksi, ja tuottaa kayttajille ja HAMKIille mahdollisimman paljon li-
sdarvoa. Toimintasuunnitelman tarkoitus on ohjata HAMKin mobiilipalve-
luiden kehitystd. Palveluiden on tarkoitus tehostaa opiskelijoiden ja henki-
Iokunnan toimintaa. llman ohjaavaa ja yhteistd padmaarad, syntyy suuri
riski palveluiden kehittdmiseen kéaytetyn rahan hukkaan menemisesta.
Myos tietoturvaratkaisujen suhteen tehdddn tapauskohtaisia ratkaisuja. 1l-
man yhteistd ndkemystd niiden suhteen lisééntyy tietoturvariskeja. HAM-
Kin mobiilipalveluiden on tarkoitus olla helppokayttoisia, yksinkertaisia,
nopeita ja tarvelahtoisia. Niiden on tarkoitus tukea opiskelijan aidon henki-
I6kohtaisen opiskelijapolun rakentamista. (Rintala 2016; Rintala, haastat-
telu 17.2.2016.)

2.1 Rajapinnat jatietoturva

Toimintasuunnitelmassa on madritelty, ettda HAMK tukee vain Android-,
i0S- ja Windows Phone -ekosysteemejd. Namé kolme ekosysteemia ovat
kaytetyimpid ja yleisimpid Suomessa ja koko maailmassa. (HAMKin mo-
biilipalveluidenkehittdmisen toimintasuunnitelma 2016, 2015)

HAMKin opiskelijoiden ekosysteemien jakauma

Windows

Phone

21%

Other

4%

Android
57%
ioS
18%

Kaavio 1. HAMKin opiskelijoiden dlypuhelinten ekosysteemien jakauma (Hyténen H-K 2016.)

Web-tekniikoita kayttavat mobiilipalvelut tukevat mahdollisuuksien mu-
kaan myos muita laitteita. HAMK ei aio toteuttaa tai teettdd raataloityja na-
tilviapplikaatioita kustannussyistd, ellei ole erityisen hyvin perusteltua
syyta. Asiakasryhmét joille mobiilipalvelut on suunnattu, ovat tarkeysjar-
jestyksessa: opiskelijoille, henkilékunnalle, hakijoille ja kumppaneille.
(HAMKIin mobiilipalveluiden kehittdmisen toimintasuunnitelma 2016,
2015.)
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HAMK suosii avoimien ja reaaliaikaisten rajapintojen kayttdmista, silla ne
mahdollistavat mobiilikéyttoliittymien ja integraatioiden toteuttamisen.
Myd6s opiskelijaprojektit, jotka kayttdvat HAMKIin avoimia rajapintoja,
ovat mahdollisia. Muuten sovellukset teetetaan itse tai tilataan ulkopuolelta.
Mobiilipalveluilla ei saa olla suoraa yhteytta tietokantoihin ja niiden tulee
kayttdd HAMKIin jarjestelmien dataa rajapintojen kautta. (HAMKin mobii-
lipalveluiden kehittdmisen toimintasuunnitelma 2016, 2015.)

HAMKilla ei ole talla hetkella kyvykkyytta toteuttaa mobiilisovelluksia pe-
rinteisilla menetelmilld eikd RAD-vélineilla. HAMK ei aio myosk&én ostaa
uusia kokonaisia mobiilisovelluksia ulkopuolelta kustannussyista ja kilpai-
lutuksen hitauden takia. Kyvykkyys sovellusten tekoon tulee hankkia itse.
Henkiloresursseja kohdistetaan tarvittaessa mobiilisovelluksen suunnitte-
luun, sisaltojen laatimiseen ja prosessien kehittdmiseen. RAD-Vvélineill& ke-
hittdminen olisi ehk& mahdollista, mutta perinteisill tavoilla sovelluksen
kehittdmiseen ei ole kuitenkaan henkildresursseja. Rajapintojen tekoon 16y-
tyy kyvykkyyttd ja resursseja, joten niitd kayttavien opiskelijaprojektien
teko on kuitenkin mahdollisia. (HAMKin mobiilipalveluiden kehittdmisen
toimintasuunnitelma 2016, 2015; Rintala, Haastattelu 17.2.2016.)

Toimintasuunnitelmassa on maaritelty mitk& tiedot ovat julkista ja luotta-
muksellista. Kyseiset madritelmat tulee ottaa huomioon mobiilipalvelua ke-
hittdessa. HAMKIin toimintaan liittyvat tiedot, kuten tapahtumatiedot, ope-
tussuunnitelmat ja opetustarjonta, on julkista. HAMKIin henkilostoon ja
opiskelijoihin liittyvat henkilotiedot ovat kuitenkin pidettdva salassa.
(HAMKin mobiilipalveluiden kehittdmisen toimintasuunnitelma 2016,
2015)

2.2 Mobiilitarjooma ja meneill olevat hankkeet

HAMKIilla on ollut syksyn 2015 jalkeen organisaation laajuisesti kaytossa
seuraavat mobiilipalvelut: HAMK.fi ja HAML.fi (responsiiviset verkkosi-
vut), mobiilitydajanseuranta, Office 365-osapalvelut (johon kuuluu sahko-
posti, kalenteri, Yammer ja Intra), Moodle (responsiiviset verkkosivut),
Skype for Business, opintosuoritukset sahkopostiin, mobiilikyselyt ja tunti-
peruutukset tekstiviestilla. (HAMKin mobiilipalveluiden kehittdmisen toi-
mintasuunnitelma 2016, 2015.)

Kevéalla 2016 valmistui HAMK:ille opiskelijaprojektina teetetty Oiva-mo-
biilipalvelu. Sen péaatoiminto on lukujérjestys ja sen lisaksi palveluun on
lisatty vapaiden tilojen hakupalvelu, kampuksen ravintolan ruokalistojen
haku ja lukuvuosi kalenteri. Palvelu kdyttad avointa dataa ja eika siis vaadi
kirjautumista. Oiva on toteutettu responsiivisena web-palveluna.

Meneilld oleviin hankkeisiin kuuluu Peppi-jarjestelmd, Perusrekisteri-jar-
jestelmd, Pakki-jarjestelma ja biotalouden digitoimintojen kehittdmishanke.
Peppi-jarjestelmi tarjoaa avoimet rajapinnat tilanvarauksiin ja opetussuun-
nitelmiin. Esimerkiksi Oiva kayttdd naita rajapintoja. Perusrekisteri-jarjes-
telmd tuo opintosihteerien ja opettajien selainpohjaiset tydpoydat tabletille.
Pakki-jarjestelma on opiskelijan selainpohjainen tyopoytd, joka toteutetaan
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responsiivisena verkkopalveluna. Se sisaltdd mm. ilmoittautumiset ja arvi-
oinnit. Biotalouden digitoiminnan kehittdmishanke sisaltaa biotalouden
opiskelijoille tarkoitettuja opetusvélineitd, jotka helpottavat ulkona opiske-
lua. (HAMKIin mobiilipalveluiden kehittdmisen toimintasuunnitelma 2016,
2015.)

2.3 Kehitysjono

HAMKIin mobiilipalveluiden toimintasuunnitel massa maariteltiin myos ke-
hitysjono, jossa kerrotaan mit& sovelluksia HAMK on suunnitellut kehitta-
vansa vuoteen 2020 mennessa. Kehitysjonoon kuuluu: opintosuoritukset
mobiiliin, vapaiden tilojen hakupalvelu, ohje- ja opetusvideot — opiskelijan
kayttoliittymda, HAMKIin IT-palveluiden liikennevalot, HelpDeskin asia-
kasliittyma mobiiliksi, Moodlen mobiilikaytto opiskelijalle, opiskelijan il-
moittautumispalvelu ja opetuksen mobiilipalvelu. (HAMKIin mobiilipalve-
luiden kehittdmisen toimintasuunnitelma 2016, 2015.)

Opintosuoritukset mobiiliin esittdd opiskelijan muutamat viimeisimmista
suorituksista. Suoritukset haetaan opiskelijanumerolla. Sovellus vaatii joko
kirjautumisjarjestelman tai PIN-koodin, silla tieto ei ole taysin avointa.
(Rintala, haastattelu 17.2.2016.)

Vapaiden tilojen hakupalvelu on palveluy, jolla haetaan nimensa mukaisesti
vapaita tiloja (kuten luokkia, kokoustiloja tai laboratorioita) halutusta kam-
puksesta ja rakennuksesta. Tieto on avointa dataa ja ei vaadi kirjautumista
tai muita tunnistautumistoimintoja. Palvelu on liitetty opiskelijoiden ICT-
Projektina tehtyyn Oiva-mobiilipalveluun. (Rintala, haastattelu 17.2.2016.)

Ohje- ja opetusvideot — opiskelijan kayttoliittymélle 16ytyy jo natiivisovel-
lus, josta voi ottaa mallia kehittdess& HAMKIille omaa versiota. Kaltura on
ohje- ja opetusvideopalvelu, josta opiskelijat pystyvat katsomaan opetus-
kayttoon tarkoitettuja videoita. Palvelu toimii HAMKIin, LAMKin ja Lau-
rean valilla. Jokaisella korkeakoululla on omat syétteensda, mutta haut toi-
mivat ristiin. Palvelu vaatii kirjautumisen HAMKIin kayttajatunnuksella.
(Rintala, haastattelu 17.2.2016.)

HAMKIin IT-palveluiden liikennevaloista pystyy tarkastamaan HAMKIin
jarjestelmientilat. Tama palvelu on suunnattu henkil6kunnalle. Palveluvaa-
tii  kirjautumisen HAMKIin kayttajatunnuksella. (Rintala, haastattelu
17.2.2016.)

HelpDeskin asiakasliittyméstd pystyy lahettdméan korjauspyyntja virheil-
moituksista. Palvelu vaatii kirjautumisen HAMKIin kayttdjatunnuksilla.
(Rintala, haastattelu 17.2.2016.)

Opiskelijan ilmoittautumispalvelussa opiskelija péédsee ilmoittautumaan
kursseille ja lukuvuodelle lasnd olevaksi. Palvelu vaatii kirjautumisen
HAMKIn kayttdjatunnuksella. (Rintala, haastattelu 17.2.2016.)

Opetuksen mobiilipalvelu voisi olla esimerkiksi opiskelijan tai tuutorin vi-
suaalinen HOPS-vélinen, jolla voi ajoittaa opintonsa. Voi sisaltdd myds

5
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opiskelijoiden syrjaytymistutkan. Sisalto tullaan suunnittelemaan myohem-
min yhteistydssa koulutuksien kanssa. Palvelu vaatii kirjautumisen HAM-
Kin kayttajatunnuksella. (Rintala, haastattelu 17.2.2016.)
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3 NATHVISOVELLUS

Natiivisovellus on asennettava mobiilisovellus ja ne tulee kehittda erikseen
aina jokaiselle halutulle laitealustalle siihen kohdistetuilla kehittamistyt ka-
luilla ja ohjelmointikielill4. Esimerkiksi Facebook ja LinkedIn ovat natii-
visovelluksia. Lataaminen tapahtuu yleensa laitealustan omasta sovellus-
kaupasta. (Vuorinen 2014; Premayogan 2015.)

Natiivisovellus ja sen siséltd ovat varastoituna paikallisesti laitteeseen, jo-
ten kuvat ja muut tiedot latautuvat nopeasti ja animaatiot pyorivét sulavasti
(Montecuollo 2014). Sovellukset toimivat offlinessa eli ilman verkkoyh-
teyttd, mutta tietoa voi hakea myos Internetistd. Sovelluksilla on yhteydet
laitealustan tuoreimpiin ohjelmointirajapintoihin ja pystyy taten kéytta-
maén esimerkiksi kameraa, paikallistamisjarjestelmaa (GPS), puhelu- ja
tekstiviestitoimintoa. Natiivisovellus kykenee kéyttdmaan kaikkia laitteis-
ton resursseja parantaakseen toimintaansa ja ovat tten tehokkaampia ja no-
peampia kuin muut sovellusmuodot. (Vuorinen 2014; Kiran 2013.)

3.1 Android

3.2

10S

Android on Googlen mobiililaitteille suunnattu kayttojarjestelma. Android
mobiilisovellukset ohjelmoidaan Java-ohjelmointikielelld ja kehitysalus-
tana yleensé kaytetdan joko Eclipsed tai Androidin omaa Android Studiota.
(Kiran 2013.) Molemmat kehitysalustoista ovat avoimen ldhdekoodin pro-
jekteja ja ladattavissa ilmaiseksi valmistajansa verkkosivuilta. (Android
Studio n.d.; Eclipse n.d.)

Android mobiilisovelluksen voi julkaista eri tavoilla, kuten Iahettdmalla sen
sahkopostilla, pistamalla verkkosivulle tai laittamalla esimerkiksi Google
Play -kauppaan (Publishing Overview n.d). Julkaisu vaatii Google Play —
kehittajatilin, Kehittdjien jakelusopimuksen hyvéksynnan ja $25 rekiste-
réintimaksun. (Google Playn kehittajakonsolin kayttd n.d.) Google ei ota
kehittdjan myymista sovelluksista tai niiden sisalla tehdyist4 ostoista rojal-
teja. (Google Play -kehittdjien jakelusopimus 2015.)

Mikali kayttaja haluaa veloittaa sovelluksestaan, sovelluksen sisaisista os-
toksista tai tilausmaksuista, tulee tehdd Google Payments Merchant — kéyt-
tajatunnus. Taman tunnuksen voi tehdd koska vaan ja se vaatii vain yritys-
tiedot. (Get Started with Publishing n.d.)

Sovelluksen julkaisu Google Playssé vaatii Googlen automatisoidun tes-
tauksen lapi padésemista. Testissa tarkastetaan, ettei sovelluksessa ole viruk-
sia tai haittaohjelmia. Sisallosséei saa olla myoskaan muita séantéjen vas-
taisia rikkomuksia. (Perez 2015.)

10S on Applen mobiililaitteille suunnattu kéyttojérjestelmad, jota kdytetdan
vain kahdella alustalla: iPhoneissa ja iPadeissd. Ohjelmointikielissé on
kaksi vaihtoehtoa: Objective-C ja Swift. Kehitysalustana kdytetddn Applen
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Xcodea, joka toimii vain OS X kayttojarjestelméalla. Xcoden saa ladattua
ilmaiseksi valmistajan sivuilta.

Kun liittyy Applen kehittajajaseneksi, paasee myymaan tai jakamaan sovel-
luksia App Storessa. Jasenyys maksaa organisaatioille $99 vuodessa (Apple
Developer Program) tai $299 vuodessa (Apple Developer Enterprise Prog-
ram) jos haluaa organisaation kehittdmat mobiilisovellukset jakeluun pel-
kastadn omille tyontekijoille kayttoon. (Choosing a Membership n.d.) Ap-
ple ei ota rojalteja myydyista mobiilisovelluksista, mutta ottaa 30 % sovel-
luksen sisdisistd maksuista. (In-App Purchase for Developers n.d.)

Kun i0S-sovellus on valmis ja testattu, se tulee l&hettdd kauppaan iTunes
Connectin avulla. iTunes Connect on tyokalu, jolla voi merkitd oman ap-
pinsa tiedot kauppaan. Se tallettaa metatiedot, eli kuvailevan ja madrittele-
van tiedon sovelluksesta, Xcodella l&hettdmista sovelluksen versioista. So-
velluksen voi tdman jéalkeen lahettad testattavaksi TestFlightilla, jolla voi
kutsua testaajia osallistumaan beta-testaukseen. Testauksen pystyy suorit-
tamaan joko 25 sisdisella testaajalla tai 1000 ulkopuolisella testaajalla. Si-
sdiset testaajat ovat iTunes Connectin kayttdjid. Ulkoiset testaajat ovat saa-
neet sahkopostikutsun testaukseen. Lopuksi tulee paastd 1api iTunes Con-
nectin validointi testistad. (Submitting Your App to the Store n.d.)

Validointi suoritetaan Archives-ohjelmassa Xcodessa. Apple Developer
Enterprise Program -lisenssilla toimivat eivat pysty validoimaan sovelluk-
siaan ja jakelu tapahtuu kaupan ulkopuolella. (Validating Your App n.d;
Distributing Apple Developer Enterprise Program Apps n.d.)

3.3  Windows Phone

Windows Phone on Microsoftin valmistama mobiilikayttojarjestelméd, jota
kaytetadn Microsoftin alypuhelimilla. Ohjelmointikielend kaytetddn C# tai
C++, ja kehitysalustana Visual Studiota. (Kiran. 2013)

Visual Studiosta saa ladattua ilmaisen Community-version valmistajan
verkkosivuilta, joka kelpaa mobiilisovellusten kehittdmiseen. Visual Studio
Professional 2015 standalone-lisenssi maksaa $499. Microsoft Developer
Networkin kanssa lisenssi maksaa $1199 ja kuukausimaksun joka vaihtelee
$50-150 valilla paketin mukaan. (Visual Studio Purchasing Options n.d;
Subscriber Benefits n.d.) HAMKIilla on erillinen jatkuvasti muuttuva ja pai-
vittyva laskutus Visual Studiosta (Rintala, haastattelu 17.2.2016).

Sovellusten jakelu tapahtuu Windows Phone — kaupassa. Sit varten tulee
luoda kehittdjatili, jonka rekisterdinti maksaa yksityiselle henkilolle 14 € ja
yritykselle 75 €. (Account types, locations and fees n.d.) Windows Phone -
sovelluksen julkaisu tehdaan Windows Dev Centerin kojelaudalla (engl.
Dashboard), jossa pystyy hallitsemaan sovelluksia (Publish Windows apps
n.d). Julkaisu vaatii sertifiointiprosessin lapdisya. Sertifiointiprosessi alkaa
alkukasittelylld, jossa kdydaan sovelluksen paketit lapi ja tarkistetaan ne
virheiltd. Taman jalkeen siirrytaan sertifiointiin, jossa suoritetaan useita tes-
teja. Testeihin kuuluu turvallisuustestit, testit teknisen toimivuuden ja sisal-
16n kannalta. Turvallisuustesteissa tarkistetaan sovellus virusten ja muiden
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haittaohjelmien varalta. Sertifiointitestien jalkeen sovellus on valmis julkai-
suun. (The app certification process n.d.)

Julkaisua ennen tulee varata sovelluksen nimi ja péattaa hinta, jakelu ja na-
kyvyys, sekd muita asetuksia. Julkaisusta pitaa 16ytya seuraavat asiat: hinta,
kategoria, ik&luokitus, sovelluspaketit, sovelluksen kuvaus ja joihinkin so-
velluksiin yksityisyyskaytantd. Windows Dev Centeristd 16ytyy Packages-
sivu jonne voi ladata sovelluspaketit. (App submission n.d.; Upload app
packages n.d.)

Ennen virallista julkaisua sovelluksen saa laitettua suljettuun testaukseen
piilottamalla sovelluksen ja estamésta sen saannin. Sovelluksen saa kuiten-
kin ladattua Windows 10 laitteille erdénlaisilla mainoskoodeilla (promoti-
onal code), joita kehittdja voi halutessaan luoda. Sovelluksen voi myo6s ja-
kaa kohdistetulle ryhmélle Windows Dev Centerin kautta. (Beta testing and
targeted distribution n.d.)



Mobiilisovellustyypit ja niill& kehittdmisen vaihtoehdot

4 HYBRIDISOVELLUKSET JA CROSS-PLATFORM
KEHITTAMINEN

Tamé luku Kasittelee hybridisovelluksia ja cross-platform menetelmia, eli
sovelluksien kehittdmisestd jotka toimivat usealla ekosysteemilla. Hybri-
disovellukset rakennetaan kayttden HTML5-tekniikoita, jotka toimivat kai-
killa alustoilla. Sovellus kayttad WebView-ndkymad, ”joka on kuin sovel-
lukseen sisddnrakennettu Internet-selain fullscreen moodissa, eli ilman
osoitepalkkia, takaisin-nappia ja muita selaimen toimintoja.” (\uorinen
2014.) Kun haluaa kayttad laitteen eri toimintoja, kuten kameraa, tarvitaan
paasya laitteen rajapintoihin. Yhteydenotto néihin rajapintoihin tapahtuu Ja-
vaScriptilla. (Vuorinen 2014.)

Tietotekniikan tutkimus- ja konsulttiyritys Gartner (2013) ennustaa, ettd
vuonna 2016, 50 % mobiilisovelluksista ovat hybridisovelluksia.

4.1 Sovelluskehykset ja pakkaustyokal ut

Tasséd alaluvussa kasitelldan, mitd sovelluskehykset ja sovelluksen pakkaus-
tyokalut ovat ja millaisia vaihtoehtoja niissé on. Sovelluskehys on runko,
jonka paalle rakennetaan ohjelma tai sovellus. Hybridisovelluksen rakenta-
miseen on useita sovelluskehyksid, joista suosituimpia ovat: IONIC, Appce-
lerator Titanium ja Sencha Touch (Raj 2014).

Sovellus pakataan natiivisovellukseksi kayttden pakkaustyokalua. 10S-so-
vellukset pakataan IPA-tiedostoksi (iOS Application Archive), Android-so-
vellukset APK-tiedostoksi (Android Package) ja Windows Phone-sovelluk-
set XAP-tiedostoiksi (Application Package) (Trice 2012). Pakkaamisen jé&l-
keen sovellus on valmis lisattdvaksi sovelluskauppaan (Vuorinen 2014).
Yleisin ja tunnetuin pakkaustytkalu on Apache Cordova eli entinen Pho-
neGap (Reynolds 2014).

HTMLS i[\E)nsdrmd
(55 . 9 m 9 Windows
JavaScript "I | Phone

Kuva 2. Ohjelmointikielien, pakkaustydkalun (Apache Cordova) ja ekosysteemien suhde.

lonic on ilmainen avoimen ldhdekoodin SDK. Se on rakennettu kayttden
AngularJS ohjelmistokehystd ja CSS-muotoilukielen laajennusta Sass. Ke-
hittiminen ohjelmalla vaatii vain tuntemusta HTML-, CSS- ja JavaScript-
kielistd. Windowsia kayttaville kehitysalustaksi suositellaan Visual Stu-
diota johon saa ladattua lonicin ja pakkaustyokalu Apache Cordovan. iOS
kehitys vaatii tietokoneen, jossa on Mac OSX kayttojarjestelma. (Raj 2014;
Getting Started with lonic n.d.)
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Sencha Touch on Senchan ilmainen JavaScript-sovelluskehys. Touchilla
kehittdminen vaatii Java Runtime Environmentin (JRE) ja Rubyn. JRE:ta
tarvitaan Sencha Cmd:n, eli Senchan komentokehotteen pyorittdmiseen.
i0S mobiilisovelluksen voi rakentaa JRE:n avulla, mutta Android sovelluk-
set vaativat Java SDK:n. Rubyé taas tarvitaan Sencha Touchin CSS:n luon-
tiin.(Getting Started with Sencha Touch n.d.)

AppGyverilld on kolme eri sovelluskehystd: Steroids, Supersonic ja Com-
poser 1. Steroids on komentokehote (Command-Line Interface) jolla voi
luoda uusia projekteja, ajaa paikallisia kehittdmispalvelimia, debugata pro-
jekteja ja luoda hybridisovelluksia. (Steroids n.d.)

Supersonic on kayttoliittyman sovelluskehys, jonka avulla voi luoda hybri-
disovelluksia. Se kayttad optimoitua versiota AngularJS:sta tukena, vaikka
on muuten taysin itsendinen sovelluskehys. (Supersonic n.d.)

Composer 1 on bootstrap eli HTML5, CSS ja JavaScript sovelluskehys.
Silla voi luoda hybridisovelluksen kayttoliittyman ja logiikan graafisessa
kayttoliittyméassa. Nama tuotteet ovat ilmaisia ja ladattavissa valmistajan si-
vuilta. (Composer n.d.)

Vaikka hybridisovelluksen asennus tapahtuu samalla tavalla kuin natii-
visovelluksen, ja se on pakattu natiiviksi, se ei silti ole natiivisovellus. Se-
lainmoottori on ohjelma, jonka tehtdvé on noutaa dataa Internetistd ja saada
HTML/CSS-kielinen koodi ja muuntaa sen verkkosivuksi. Toiminnat suo-
ritetaan alustan selainmoottorilla ja lisdd uuden kerroksen kayttajan ja so-
velluksen véliin taten hidastaen toimintaa. Hybridisovelluksen suorituskyky
ei siis vastaa natiivisovellusta. (Kiran 2013.)

Taulukko 1. Alypuhelimien selainten selainmoottorit ja niiden alustat (Web browser engine n.d.)

Alustat Selain Selainmoottori
Android Android Web Browser WebKit
i0S Safari WebKit
Windows Phone Internet Explorer Trident
Kaikki alustat Google Chrome Blink

4.2 Rapid Application Development

Rapid Application Development, eli RAD, on nopean kehittdmisen ja kor-
kean laadun tuottamisen konsepti, joka saavutetaan tiettyjen menetelmien
avulla. Naihin menetelmiin kuuluu esimerkiksi vaatimusten méaéarittdminen
kohderyhmien tai tydpajojen avulla. Sovellusta kehittdessa tulisi luoda pro-
totyyppi ja aikainen, uudestaan toistettava testausmalli, ja ohjelmistokom-
ponentteja, eli esimerkiksi koodia, tulisi kdyttdd uudelleen. Aikataulu tulisi
olla tahditettu kiinteasti ja siind tulee ottaa huomioon seuraavan version pa-
rannukset. Muodollisuuksia tulisi vahentaa tarkasteluissa ja kommunikoin-
nissa tehokkuuden vuoksi. (Rouse 2007.)
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4.2.1 OutSystems Platform

OutSystems Platform on RAD-tyokalu, jolla voi rakentaa seka ottaa kéyt-
toon hybridisovelluksia i0S, Android ja Windows Phone mobiilialustoille,
seka verkkosivuja. Ohjelmoinnin méaraa on véhennetty graafisella kaytto-
liittymén kehitysympéristolld. Sovellukset rakennetaan OutSystemsin Silk
Ul — sovelluskehyksen péélle, joka on kosketuskayttoon sopiva ja tekee so-
velluksen responsiiviseksi. (OutSystems n.d.; OutSystems Evaluation
Guide an.d.)

Poikkeuksena useimpiin hybridisovellusten kehittdmistyokaluihin, OutSys-
temsilla tehdyt sovellukset tukevat kaikkia mobiililaitteiden natiivitoimin-
toja. N&ita toimintoja ei tarvitse ohjelmoida natiivisti, silla OutSystems on
tehnyt sen valmiiksi. (OutSystems Evaluation Guide b n.d.; outsystems
2015.)

OutSystems Now on avoimen lahdekoodin projekti, johon kayttaja saa la-
dattua haluamansa OutSystemsilla tehdyt sovellukset. Kayttaja voi rakentaa
sovelluksesta yritykselleen sopivan version ja lisita sinne tarvittavat sovel-
lukset. OutSystems Now mahdollistaa sen, ettd kaikki platformilla tehdyt
sovellukset ovat yhden yhteisen kirjautumisen takana. Yllapitaja voi paattaa
organisaationsa sisalld mitkd sovellukset ovat saatavilla ja keille. Palvelun
kayttaminen vaatii palvelimen joka voi l6ytyd omasta takaa. (OutSystems
Now n.d.; OutSystems Evaluation Guide c n.d.; OutSystems Evaluation
Guide d n.d.)

OutSystems Platformin tilausmaksu suoritetaan vuosittain. Hinta méaaray-
tyy alustan kapasiteetin mukaan. Tamé lasketaan koko OutSystems sovel-
luksen sisallén koon mukaan ja kyseisen sisallon kayttdjien maaran mu-
kaan. OutSystemsilla on myds ilmainen testausympéristd, jossa on rajatut
ominaisuudet. (OutSystems Platform Subscriptions n.d.)

Maksava asiakas saa useampia kayttdjia projekteihin, julkaisumallin hallin-
tatyokalut, sovellusportfolion hallintaty6kalut, monitorointi- ja toimivuu-
den analysointityokalut, useita kehitys- ja testausymparistoja ja tuen sdhko-
postin ja puhelimen valityksella. Julkaisumallin hallintatytkaluilla voi hal-
lita sovelluksen infrastruktuuria sovelluksen tietoturvan ja toimivuuden
eristamiseksi. Sovellusportfolion hallintatytkaluilla voi maarittaa ketka
paasevat muuttamaan sovelluksen tai palvelun siséltéa. Monitorointi- ja
analysointityokaluilla voi tarkkailla sovellusten terveytta, eli kuinka hyvin
ne toimivat, ja l0ytaa virheitd. (OutSystems Platform Subscriptions n.d.)

OutSystemsin hinnoittelu perustuu platformin kéyttéon. Peruslisenssiin si-
saltyy tietty maara AQO:ita, kayttajia ja ymparistoja. Taman jélkeen asiakas
voi hankkia lis&é ndita tarpeensa mukaan. AQ:lla tarkoitetaan Application
Objecteja eli tietokantatauluja, web-sivuja ja integraatiopisteitd. Silla saa
kuvattua hyvin sovelluksen laajuutta. Kayttdjiin voi kuulua esimerkiksi ke-
hittajat, tyontekijat ja ulkoiset kayttajat. Kayttajatyypit hinnoitellaan eri ta-
voilla. Peruslisenssin hinnoittelu suoritetaan asiakaskohtaisesti. (Kiviranta,
Haastattelu 29.2.2016.)
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4.2.2 Mendix Platform

Mendix Platform on OutSystemsin kaltainen RAD-tyokalu, joka on tarkoi-
tettu yritysten kayttoén (Mendix n.d). Sill& voi rakentaa ja ottaa kayttoon
hybridisovelluksia sek& mobiililaitteille, ett4 tietokoneelle. Mendixilla teh-
dyt sovellukset kéyttdvat sovelluskehyksendan Mendix Ul Frameworkia.
Tama sovelluskehys kayttdd myos lonic-kappaleessa mainittua CSS-
muotoilukielen laajennusta Sass. Mendix Platform mahdollistaa visuaalisen
sovelluksen kehittdmisen ja projektin hallinnan siihen tarkoitetuilla tytka-
luilla. (Platform Overview n.d, Setup Mendix Ul Framework with Koala
n.d.)

Mendixilla on kolme eri versiota: Free, Pro ja Enterpise. Free-version saa
nimensd mukaisesti ilmaiseksi. Se siséltad kaiken tarvittavan sovelluksien
suunnitteluun ja rakentamiseen. llmaisversiossa saa vain yhden kehitysym-
paristdn ja 10 siséista kayttdjaa per sovellus. Tuen joutuu itse hakemaan
Community Supportin puolelta. Jokaisessa versioissa voi rakentaa niin
monta sovellusta kuin itse haluaa. (Editions and Pricing n.d.)

Pro-version hinta on 1250 € per kuukausi, joka laskutetaan vuosittain. Ku-
ten Enterprise-versio, tima siséltaa testi ja tuotanto ymparistét ja mahdol-
listaa 50 sisaisenkayttajan tai 500 ulkoisen kayttdjan maaran. Version kéyt-
tajat saavat platform tason tukea. (Editions and Pricing n.d.)

Enterprise-version hinta on 1650 € per kuukausi, joka laskutetaan vuosit-
tain. Enterprise-versio sisaltdd Platinum-tason tuen, rajattoman maarén ke-
hitysymparistdja ja muita ominaisuuksia vain kyseisen version omistaville.
(Editions and Pricing n.d.)

4.2.3 AppGyver ja Composer 2

AppGyver tuottaa yrityksille suunnattuja mobiilisovellusten kehitystyoka-
luja, joillavoi luoda hybridisovelluksia ja web appeja. Heidan tuotteisiinsa
kuuluu Composer 2, Smart Forms, Data Access ja Workflow. (About Ap-
pGyver n.d.)

Composer 2 on tyokalu, jollasuunnitellaan, rakennetaan ja laitetaan tuotan-
toon mobiilisovelluksia. Tamén tydkalun kayttaminen ei vaadi ohjelmoin-
tia, vaan sovellukset tehd&d&n graafisessa kehitysymparistossa. Silla tehdyt
sovellukset koostuvat datasta, kayttoliittymastd ja saanndistd, joiden yhteis-
tyol1& madritetddn sovelluksen toiminnot. (Composer 2 n.d.)

Smart Formsin tarkoitus on saada asiakkaat hankkiutumaan eroon paperilo-
makkeista ja siirtad ne sahkoiseen muotoon. T&té voi kayttad yhdessd Com-
poserin kanssa sovellusta luodessa. Lomakkeelle kerétyn tiedon saa siirret-
tyd séhkoisesti reaaliajassa palvelimelle. (Smart Forms n.d.)

Data Access on yrityksen datan kasittely tyokalu, jolla voi integroida datan

sovellukseen rajapintojen tai tdyden systeemin integroimisen avulla. Datan
kasittelyyn kéytetddn Two-way connectivityd, joka pitdd datan ajan tasalla.
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Sovellukset toimivat suorana laajennuksena backendistd ja palveluista.
(Data Access n.d.)

Workflowin avulla pystyy luomaan prosessidiagrammeja ja kayttdmaan
niitd kaytdnndssd mobiilisovellusta luodessa. Prosessi diagrammeilla luo-
daan logiikka sovelluksen toiminnoille ja niiden kulku. (Workflow n.d.)

AppGyverin tuotteilla kehittdminen ilmaista. Kéyttdja voi kayttdd niin pal-
jon aikaa tuotteensa kehittdmiseen kuin haluaa, mutta ei pysty julkaisemaan
sitd ilman Production-lisenssid, jonka hinta alkaa $ 9 per kuukausi ja kayt-
taja. Production paketilla sovelluksen voi pistaa testaukseen oikeille kayt-
tajille 30 péivan jaksolle, jonka jalkeen sovelluksen voi julkaista. Sovelluk-
sen kayttajamaaraa ei ole rajoitettu, mutta kasvattaa hintaa. Hintakatto per
sovellus on $1499 per kuukausi. Tukea saa foorumeilta ja séhkopostitse.
Jokaiselle appille tulee oma laskutus. (Pricing n.d.)

AppGyverillda on myds Enterprise -lisenssi. Enterprise lisenssiin kuuluu
muun muassa koulutus ohjelman kayttoon, omistautunut tuki jasovelluksen
yhdessa kehittdminen ja konsultointi. Hinta tahan tulee neuvotella erikseen
AppGyverin kanssa. (Pricing n.d.)

4.3 Muita cross-platform menetelmié

Toinen tapa kehittdd hybridisovelluksia on esimerkiksi ohjelmilla Xamarin
ja Windows Bridge. Namad ohjelmat eivat kdytd HTML-tekniikoita sovel-
luskehitykseen vaan sovellukset kirjoitetaan yhdella kielelld ja kd&nnetdan
muihin alustoihin sopivaksi. Naméa sovellukset ovat natiivisovelluksia. Ne
kayttavat laitteen resursseja toimintojensa suorittamiseen selainmoottorin
sijasta. (Introduction to Mobile Development n.d.)

4.3.1 Xamarin

Xamarin kayttad C#-ohjelmointikieltd, luokkakirjastoa ja runtimea, jotka
toimivat kolmella eri mobiilialustalla: 10S, Android ja Windows Phone.
Windows Phone kayttdd C#-ohjelmointikielta jo valmiiksi, joten Xa-
marinilla on kaksi markkinoitavaa tuotetta: Xamarin.iOS ja Xama-
rin.Android. Molemmat ovat rakennettu Mono:n paalle, joka on avoimen
lahdekoodin versio .NET-ohjelmistokehyksestd. (Introduction to Mobile
Development n.d.)

10S:11a Xamarinin Ahead-of-Time — kaantdja kaantda Xamarin.iOS-sovel-
lukset natiiviksi ARM-kasauskoodiksi. ARM-kasauskieli on alemman ta-
son konekieli, joka on raakaa 1:t& ja 0:aamitd laitteen prosessori lukee (Gal-
loway 2013). Androidilla Xamarinin kaantaja k&antad ensin Intermediate
Language -ohjelmointikieleen, joka sitten “Just-in-Time” -k&&nnetddn na-
tilvikasaukseen kun sovellus kdynnistyy. Just-in-Time — ka&ntaminen tar-
koittaa kaantdmistd, jossa kaantdminen tapahtuu ohjelmaa ajaessa. Kun Xa-
marin sovellukset ovat kaannetty, lopputulos on joko app-tiedosto iOS:lle
tai apk-tiedosto Androidille. Naita tiedostoja on mahdoton erottaa normaa-
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leista natiivisovelluksista, jotka on rakennettu alustojen vakio ohjelmoin-
tiymparistoissa. Sovelluksen kayttoonotto tapahtuu samalla tavalla kuin na-
titvisovelluksen. (Introduction to Mobile Development n.d.)

Xamarinissa on i0S ja Android ekosysteemeille valmiit sidokset (binding)
alustojen kehitystyokaluihin (SDK). Sidoksilla tarkoitetaan ohjelmointikie-
len yhdistamista kehitystyokalun kirjastoon (library), jonne on ohjelmoitu
erilaisia kdyttaytymistoimintoja. Objective-C-, Java- tai C/C++-ohjelmoin-
tikielilla kirjoitettujen olemassa olevien iOS ja Android kirjastojen kéytta-
minen on mahdollista. Xamarin tarjoaa myds modernit integroidut kehitys-
ympéristét (IDE) sovellusten kehittdmiseen. Max OS -kayttojarjestelman
kayttdjat voivat kayttdd Xamarin Studiota. Windows -kayttojarjestelman
kayttajat voivat taas kayttad seka Xamarin Studiota, ettd Visual Studiota.
(Introduction to Mobile Development n.d.)

Xamarinin hinta Indie-paketti yksityiselle kehittajalle on $25 kuukaudessa.
Business-paketti on tarkoitettu organisaation kayttdoén ja se maksaa $999
vuodessa. Tama paketti sisaltad myds Visual Studio integraation. Kallein
paketti on Enterprise-paketti joka maksaa $1899 vuodessa. (Simple and
transparent pricing. n.d.)

4.3.2 Windows Bridge for iOS

Tamé luku kasittelee elokuussa 2015 julkaistua Windows Bridge for iOS
siltausta. Windows Bridge for Android on viel& suljetussa testauksessa, jo-
ten sité ei késitella tdssa luvussa (Windows Bridges for Android n.d). Win-
dows Bridge for iOS on Microsoftin kehittdmé& avoimen lahdekoodin pro-
jekti, joka kaantdd valmiiksi kirjoitetun i0OS-sovelluksen natiiviksi Win-
dows Phone -sovellukseksi. Itse ohjelmointi tehddén Objective-C:l1a kayt-
tden Windowsin rajapintoja. (Windows Bridges for iOS n.d.; Salmaan
2015.)

Objective-C koodin kaantdmisessa kaytetddn kustomoitua kaantdjéa, joka
koostuu Microsoftin C ja C++ kaantdjistd clang ja cl. K&&nnetty koodi ja
syntynyt lopputulos linkitetdan yhteen. Tama mahdollistaa Objective-C:nja
C++/CX kielien yhdessé olemisen saman projektin alla. Kielet voivat myds
kutsua toisiansa kayttdaen C tai C++ rajapintoja. (Compiler Options n.d.;
Salmaan 2015.)

Clang -k&é&ntamistyokalu ei ymmérrd CX -ohjelmointikielen laajennuksia,
joita tarvitaan Windows rajapintojen kutsumiseen. Kayttajan tulisi luoda
cpp tiedostoja joissa manuaalisesti yhdistetddn Objective-C ja C++/CX
maailmat, jotta voi kayttdd Universal Windows Platform -rajapintoja. Ta-
mén sijaan kaytetddn projektioita, jotka lahettdvat Windowsin rajapintoja
toiseen ohjelmointikieleen. Tam4 mahdollistaa Windows rajapintojen kéyt-
tamisen Objective-C:I1a. (Salmaan 2015.)

Windows Bridge for iOS on ladattavissa ilmaiseksi GitHubista. Ohjelma
mahdollistaa alkuperdisten Xcode projektien siirtamisen jasitomisen Visual
Studioon ja sen kehitystydkaluihin. Tamén takia Windows Bridgen kaytta-
miseen suositellaan Visual Studiota. (Salmaan 2015.)
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5 WEB APP

Tassé luvussa kasitelladn web appeja, niiden ominaisuuksia ja miten ne
eroavat natiivi- ja hybridisovelluksista. Web app on kaytdnntssa responsii-
vinen verkkosivu, joka siis sopii mobiilialustan selaimeen ja muistuttaa mo-
biilisovellusta. Web app pystyy myds kdyttdm&an multi-touch toimintoja,
mikali selain tukee niitd. Multi-touch toiminnot ovat sormilla tehtévia toi-
mintoja, joissahyddynnetddn kosketusnayttod, kuten esimerkiksi zoomaus.
Kehityksessd kdytetddn normaaleja web-kehitystekniikoita: HTMLS5, Ja-
vaScript ja CSS. (Muorinen 2014; Smus 2011.)

Web appit ovat verkkosivuja, joten niiden tulisi toimia jokaisen mobiilialus-
tan selaimella. Koska uusin versio tarvitsee vain ladata palvelimelle, eika
sovelluskauppaan missé tulisi paasta lapi useista testeistd, myos sisallon
paivittdminen voi tapahtua reaaliajassa, ja sisaltdd ei koske sovelluskaup-
pojen saanndt. Web appit eivéat pysty kayttdmaan kaikkia laitteen ominai-
suuksia, muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta, toisin kuin hybridi- ja na-
titvisovellukset. (Muorinen 2014; Montecuollo 2014)

Web appeja ei pysty viel& integroimaan natiivilaitteen sovelluksiin ja da-
taan, kuten iCloudiin ja kontakteihin, jotka toimivat jarjestelmétasolla. Web
appit eivat pysty myoskaan vield suorittamaan taustaprosessointia tai kayt-
tamaan push-notifikaatioitia. (Vuorinen 2014; Tello 2015.)

Web appeilla pystyy kuitenkin seuraaviin toimintoihin: GPS, kosketusliik-
keet (kuten napautus, nipistaminen, pyyhkaisy), laitteen liikkeiden lukemi-
nen, WebAudio (hoitaa danen kayton), WebSocketit (muodostaa jatkuvan
yhteyden selaimen ja palvelimen valille), push-notifikaatiot eli ilmoitukset
(Androidilla), osittainen kameratuki ja mobiililaitteen kotivalikkoon/ty6-
poydalle pikandppéimen lisays. (Tello2015.)

Myés rajallinenoffline-tuki on mahdollista web appeissa, mutta se ei vastaa
natiivisovelluksien tasoa. Offline-sisaltd tallennetaan mobiililaitteen pai-
kallismuistiin ja app cacheen. Tallennettavaksi sisélloksi ei kannata pistaa
kuvia tai videoita, eikd suuria maaria web appin koodista. Sisélloksi tulisi
pistdd sen verran koodia, ettd saadaan web appi kdynnistymaan. Jos koo-
dissa on virhe tai se on korruptoitunut, se estda sovellusta aukeamasta rik-
kindisen koodin kanssa. (Andrews 2014.)

Web appin tekoon on hyva kéyttdd sovelluskehysta, joka on optimoitu kos-
ketusnayton kayttoon. Hyvia esimerkkejé kyseisista ohjelmista ovat jQuery
Mobile, Mobile Angular Ul ja hybridi luvussa mainitut IONIC ja Sencha
Touch. jQuery Mobile ja Mobile Angular Ul sopivat myés hybridisovellus-
ten sovellusalustoiksi. Vaihtoehtoisesti luomiseen voi kayttda Rapid Appli-
cation Development -tydkaluja, jos on valmis maksamaan niiden kaytosta.

jQuery Mobile kosketuskayttéon suunniteltu ilmainen avoimen lahdekoo-
din sovelluskehys, joka on paivitys normaaliin jQueryyn. Sill& voi tehd&
HTML5-pohjaisia responsiivisia kayttoliittymid verkkosivuille ja alylaittei-
den sovelluksille. Vaikka jQuery Mobile on suunniteltu mobiililaitteille,
toimii se myos tietokoneiden selaimilla. jQuery Mobile siséltdd myds useita

16



Mobiilisovellustyypit ja niill& kehittdmisen vaihtoehdot
|

teemoja, joita voi muokata ThemeRoller -ohjelman avulla. (Grisogono
2014; jQuery Mobile n.d.)

80+

70+

60+

50—+

40 -+

30+

20+

10+

0
1FebM15 1Mar 1Apr 1May 1Jun  1Jul 1Aug 1Sep 10ct 1Nov 1Dec 1Jan'16 1Feb
Usage of JQuery for websites, 18 Feb 2016, W3Techs.com

Kuva 3. Lahes 70 % maailman verkkosivuista kayttda jQuerya verkkosivuillaan.

(Usage Statistics and market share of JQuery for Websites n.d).

Mobile Angular Ul on ilmainen avoimen l&hdekoodin projekti, joka kayttda
lonicin tapaan AngularJS ohjelmistokehystd. AngularJS:n lisdksi Mobile
Angular Ul kéyttdd front-endin tyokalua Bootstrap, joka tarjoaa teemoja ja
tekee sovelluksen responsiiviseksi. Mobile Angular Ul:n on ladattavissa
GitHubista. (Mobile Angular Ul n.d; Bootstrap n.d.)
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6 HAMKIN TULEVIEN MOBIILISOVELLUSTEN LUOKITTELU

Tassé luvussa kdydaan lapi taman opinndytetyon toisessa luvussa mainittu-
jen HAMKIin kehitysjonossa oleviensovellusten luokittelu ja perustelut an-
netuille luokituksille. Luokittelu tulee tehda siksi, ettd mobiilityyppien ver-
tailussa ei tarvitse késitelld yksittaisid sovelluksia vaan voidaan pohtia ko-
konaisuuksia. Samaa luokittelua voidaan soveltaa myds jatkossa, kun kek-
sitdan tarpeita uusille sovelluksille. Luokittelu tehdaan sovelluksen siséllon
ja kéaytettdvyyden perusteella.

6.1 Paljon mediaa sisaltavat palvelut

Paljon mediaa sisaltavilla palveluilla tarkoitetaan palveluita, joissa on pal-
jon kuvia, aania tai videoita. Suuri maara mediaa sovelluksessa tekee siita
raskaamman. Natiivi- ja hybridisovellukset sopivatniihin parhaiten, etenkin
natiivisovellukset. (Muorinen 2014.)

Opiskelijan kayttoliittymd opetuksen videopalveluun kuuluu t&hén luok-
kaan, koska palvelu keskittyy videoihin. Moodlen mobiilikayttoliittyméa
kuuluu tdhan luokkaan, koska Moodlessa voi olla paikoitellen melko paljon
kuvia ja muuta mediaa.

6.2 Aktiivisesti kdytdssé olevat palvelut

Useimmat mobiililaitteen kayttajat omistavat jo kaikki heidan tarvitse-
mansa mobiilisovellukset. T&std syystd mobiilisovellusten lataaminen on
vahentynyt. Sovellukselle tulee olla aitoa tarvetta, ettd se on lataamisen ar-
voinen. Harva jaksaa ladata ja asentaa mobiilisovellusta yhden tai kahden
kayttokerran takia. (Li 2014.)

Ohje- ja opetusvideoiden opiskelijoiden kéyttoliittymé on palvelu, jolle voi
ollapaljon aktiivista kayttod, riippuen miten tdmé palvelu on otettu mukaan
HAMKIn kurssien sisaltéon. Moodlen mobiilikayttoliittyméd opiskelijalle
voi olla myds aktiivisessa kdytossd, mikali opiskelijallaei usein ole koulu-
tehtavia tehdessa tietokonetta 1&helld. Tama riippuu paljon koulutusalasta ja
kurssista. Opetuksen mobiilipalvelun siséltd on vield suunnitteluvaiheessa,
ja kayton aktiivisuus riippuu siitd, miten sitd kdytetadn. Mikali sovellus si-
saltaa syrjaytymistutkan, sen tulisi olla aktiivisessa kaytossa.

6.3 Laitteen natiivitoimintoja kayttavat palvelut

Natiivi- ja hybridisovellukset pa&sevét késiksi kaikkiin laitteiden toimintoi-
hin, kuten kameraan tai GPS:4an. Vain osa niista toimii web appeissa, joten
natiivitoimintojen tuki voi tulla esteeksi sovellusta kehittaessa.

Kasiteltavissé palveluissa ei misséan ollut suoranaista kayttva mobiililait-
teiden natiivitoiminnoille. HelpDeskin asiakasliittymaan tosin voisi yhdis-
tad kameran, jos haluaa l&hettdd virheraportin yhteydessa tilannetta tarken-
tavan kuvan.
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6.4 Yleison koko

Mikali mobiilisovelluksen siséltd on suunnattu kaikille HAMKin toimin-
nasta kiinnostuneille henkil6ille ja ryhmille, kannattaa harkita web appin
tekemistd. Suuremman yleisén on helpompi ldhestya web appia kuin ladat-
tavaa mobiilisovellusta. Web appiin on myds helpompi ohjata ihmisié, silla
se on verkkosivusto. T&ssé luvussa luokitellaan sovellukset joko pienelle tai
suurelle yleisolle kohdistuvaksi. Pieneen yleisdén voisi kuulua vain HAM-
Kin opiskelijat ja/tai henkilokunta, jasuureen yleis6on kaikki HAMKIin toi-
minnasta kiinnostuneet henkil6t ja ryhmét.

Kehitysjonon kaikki mobiilipalvelut ovat suunnattu HAMKIin opiskelijoille
ja henkilokunnalle, eli taten pienelle yleisolle. Vapaiden tilojen hakupal-
velu, vaikka onkin avointa dataa ja sen yleison laajuutta ei ole rajoitettu, on
suunnattu pelkastddan HAMKIin opiskelijoille ja henkilokunnalle. Pois lu-
kien vapaiden tilojen hakupalvelu, kehitysjonon sovellusten sisélto ei ole
julkista.

6.5 Kirjautumista vaativat palvelut

Tahan luokkaan kuuluu palvelut, jotka vaativat joko kevyen tai raskaan kir-
jautumistoiminnon. Kevyt kirjautumistoiminto on esimerkiksi opiskelijanu-
mero + PIN-koodi. Raskas kirjautuminen kéyttdd taas HAMKin kayttaja-
tunnuksia. Kirjautumistoimintoa voi kayttdd missé tahansa sovellustyy-
pissa.

Tahan luokkaan kuuluu kehitysjonosta kaikki muut paitsi vapaiden tilojen
hakupalvelu, jonka sisaltd on avointa. Suurin osa palveluista vaatii raskaan
kirjautumisen, mutta opintosuoritusten mobiilipalvelu voi toimia kevyell&
kirjautumisella.

6.6 Verkkoyhteytta vaativat palvelut

Tahéan luokkaan kuuluu kaikki palvelut, jotka hakevat tai lahettavéat sisaltoa
verkkoyhteyden vélitykselld. Nama palvelut vaativat verkkoyhteyden jokai-
sen sovelluksen toiminnon kayttdmiseen eivatka sisalld offline-tukea. Kaik-
kiin sovellustyyppeihin saa offline-tuen, mutta natiivi- ja hybridisovellukset
suoriutuvat siina parhaiten.

Jokainen kehitysjonossa oleva palvelu vaatii verkkoyhteyden toimiakseen.

Jotkut niistd palveluista ovat kuitenkin vahemmén riippuvaisiasiita. Joihin-
kin palveluihin voi lis&té offline-tuen, jotta voidaan kayttad aiemmin ladat-
tua sisaltod. Esimerkki téllaisesta palvelusta voisi olla opiskelijoiden ohje-
jaopetusvideopalvelu, jossa videoita voisi ladata paikalliseen muistiin myo-
hemmin katsottavaksi.
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7 HYBRIDI VAI NATIIVI?

Tassé luvussa pohditaan miksi hybridisovellukset sopisivat HAMKIin tar-
koituksiin paremmin kuin natiivisovellukset. Tarkoitus on vertailla hybridi-
ja natiivisovelluksien sopivuutta luvussa 6 tehtyjen luokkien avulla ja poh-
tia, mill4 tyokaluilla ne olisi hyvé tehda.

7.1 Natiivisovellus ja sen haitat

Natiivisovellusten kehittdminen tulee kalliiksi, jos suuntaa ne kolmelle eri
alustalle. Natiivisovellusten kehittdamistyokalut ovat pad&osin ilmaisia, mutta
sovelluksen kehittdmiseen tulee palkata osaavia kehittdjia joiden palvelut
maksavat. HAMK on todennut, ettei heilld ole kyvykkyytta tai resursseja
tuottaa eiké varaa ostaa tai teetattdd uusia natiivisovelluksia.

Lis&& kustannuksia tulee alustojen kehittdjalisensseistd, mutta niista joutuu
maksamaan joka tapauksessa, olkoon kyseessa hybridi- tai natiivisovellus.
Androidilta ja Windowsilta tarvitaan normaalit kehittajalisenssit ja Applelta
joko Pro tai Enterprise -lisenssit riippuen haluaako jakaa sovelluksia pie-
nessd vai julkisessa piirissa. HAMKIille nama summat voivat ollasuhteelli-
sen pienié.

7.2 Cross-platform tyokalut

Cross-platform tydkaluissa on paljon erilaisia vaihtoehtoja. RAD-tytkalut
vaikuttavat kaikista tehokkaimmilta tyokaluilta ketterddn mobiilisovellus-
ten kehittdamiseen, graafisten kehitysympéristdjen ja ohjelmoinnin tarpeet-
tomuuden ansiosta. Ne ovat kalliita ja niiden hinta skaalautuu usein kaytta-
jamaaran perusteella ja suoritetaan yleensa kuukausimaksuina. N&ma tyo-
kalut ovat suunnattu padosin yritysten hyotysovellusten kayttoon ja tuovat
sen mukana tiettyja rajoitteita. Esimerkiksi Mendixin sovellusten ulkoisen
kayttajamaaran katto on 500, joka sulkee sen pois vaihtoehdoista, koska
HAMKIilla on noin 7200 opiskelijaa ja 750 opettajaa ja muuta henkil6stoa
(Tietoa HAMK: sta n.d.). OutSystems Platformilla ja AppGyverin Com-
poser 2 tehdyilld sovelluksilla ei ole kéyttdjamaaran kattoa. Molemmilla on
ilmainen kokeiluversio maksullisesta versiosta, jossa paésee itse tutustu-
maan tarkemmin tuotteeseen. OutSystems Platformin hinta neuvotellaan
asiakkaan kanssa erikseen, jonka takia sitd ei pysty vertaamaan Composer
2:n kanssa.

RAD-tyovélineiden kéyttd tulee opetella, mutta sen on oletettavasti hel-
pompaa, koska niisséei tarvitse koodata juuri yhtdéan. HAMK voi kohdistaa
resursseja naiden opetteluun tai laittaa opiskelijoille tehtdvaksi opetella ja
toteuttaa niilla mobiilisovellus kurssin yhteydessd samalla tavalla kuin Oi-
van kanssa tehtiin.

Mikali HAMK haluaa menné taysin ilmaisella kehityslinjalla hybridisovel-

lusten kanssa, lukuun ottamatta laitealustojen kehittajalisenssejd, kannattaa
kayttaa ilmaisia sovelluskehyksia ja pakkaustyokaluja. Sovelluskehyksissa
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on paljon valikoimaa, mutta voi olla viisasta kuitenkin pysya tunnetuim-
missa tuotteissa kuten lonic, tai AppGyverin vanhemmat ilmaistuotteet ku-
ten Steroids. Paketointi tyokaluissa on vahemman vaihtoehtoja, joten se tu-
lisi tehdd Apache Cordovalla (ent. PhoneGap). Hybridisovellusten kehitté-
miseen kaytetddn HTML5-tekniikoita, joiden pitéisi olla jokaiselle ohjel-
moijalle tuttuja. HAMK voisi kohdistaa henkiloresursseja tai opiskelijatoita
tahan tutustumiseen ja tuotantoon.

Xamarinin kohdalla vaaditaan tuntemusta natiivisovellusten ohjelmoinnista
pelkastdadn C#-ohjelmointikielelld. Vaikka HAMK on todennut, ettei heilla
ole resurssejatai kyvykkyyttd tuottaa natiivisovelluksia, olisi tdma silti har-
kitsemisen arvoinen vaihtoehto. Silla kehittdminen maksaa $1000 - 1800
vuodessa, riippuen lisenssistd, ja vastineeksi saa natiivisovellukset jokai-
selle alustalle. Xamarinin opettelun ja silla kehittdmisen tydmaaraé on vai-
keampi arvioida HAMKIin kehitysjonon sovellusten kohdalla.

Microsoft Bridges for i0S:11a voi tehdd Windows Phone sovelluksia kayt-
tden olemassa olevaa iOS-sovelluksen koodia. Siltaus Androidille on tu-
lossa vasta myohemmin. Tilanne jossa HAMKilla sattuu olemaan sovelluk-
sesta i10S-versio, muttei muille ekosysteemeille, kuulostaa hyvin epatoden-
nakoiseltd. 10S sovelluksen saa kdannettyda vain Windows Phonelle, muttei
Androidille sopivaksi. Sama logiikka patee myés Androidin siltauksessa.
Kéaantamismahdollisuuksien puutteiden takia, tdhan ei kannattaisi kohdistaa
resursseja. Microsoft Bridges on ilmainen, joten se on helppo ottaa kayt-
toon, jos tarve loytyy ja on aikaa opetella. Kayttamisen vaikeutta on vaikea
arvioida.

7.3 Palveluiden tarpeet ja ratkaisut

Palvelut joissa on paljon kuvia ja muuta ladattavaa, ovat raskaita kayttaa.
Natiivisovellukset pystyvét varastoimaan tamén paikallisesti laitteeseen ja
kutsumaan ja lataamaan niita nopeasti kayttamalla laitteen omia resursseja.
Hybridisovellukset kdyttavat selainmoottoria, joka ei vastaa natiivisovellus-
ten tehokkuutta. Sisallon, mitd ei haeta Internetistd, saa kuitenkin varastoi-
tua paikallisesti mobiililaitteeseen. Tamé tekee siitd kuitenkin nopeamman
kuin mita se olisi muuten.

Palveluille joille ei oletettavasti ole jatkuvaa kéytt6d, ei moni jaksa ladata.
Taten seka natiivi- tai hybridisovellukset eivét ole vélttaméatta hyvia vaihto-
ehtoja. Niista paras vaihtoehto on kuitenkin hybridisovellus koska sen ke-
hittdminen on helpompaa ja halpaa. Palveluille joille on jatkuvaa kayttoa,
olisi hyva toimia nopeasti ja tehokkaasti. Koska hybridisovellukset ovat I&-
hes yhté4 tehokkaita kuin natiivisovellukset, mutta huomattavasti halvempia
ja helpompia toteuttaa, ovat ne myos paras vaihtoehto.

Sillahybridisovellus voi kdyttdd samoja natiivitoimintoja kuin natiivisovel-
lus, on se myOs paras vaihtoehto. HTML5-tekniikoilla kehittdminen on huo-
mattavasti helpompaa. Jokaisessa hybridisovelluksessa ei ole valttamatta
edes toimintoja, jotka vaatisivat rajapinnoilla yhdistamista laitteen toimin-
toihin.
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Suurelle yleisolle, eli tdssa tapauksessa kaikille HAMKIin toiminnasta kiin-
nostuneille osapuolille, kannattaa olla mahdollisimman saatavillaoleva so-
vellus. Hybridisovellus sopisi talle rynmélle paremmin kuin natiivisovellus
kustannussyista, vaikka sekaan ei ole paras vaihtoehto.

Pienemmélle yleisolle, hyotykdyttoon tarkoitettu mobiilisovellus olisi hyva
toteuttaa hybridisovelluksena. HAMKin mobiilisovellusten kehitysjonossa
olevat sovellukset ovat kaikki toteutettavissa web-tekniikoilla, joten hybri-
disovellus olisi parempi vaihtoehto kuin natiivisovellus. Kehitysjonon mo-
biilisovelluksiin paésya tulee rajata usein kirjautumisella, sill4ne ovat suun-
nattu vain HAMKIin henkilékunnalle jaopiskelijoille. Kirjautumistoimintoa
ei ole rajoitettu sovellustyypeilla.

Offline-tuen saa parhaiten natiivisovelluksiin, silld suurin osa sovelluksista
on asennettu paikallisesti puhelimeen. Verkkoyhteytta tarvitaan kun, sovel-
lusten toimintoihin tarvittua dataa haetaan rajapintojen kautta HAMK:in tie-
tokannoista. Kaikki kehitysjonossa olevat sovellukset vaativat verkkoyh-
teyden tastd syysta.
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8 WEB APP VAI NATIIVI?

Tassé luvussa pohditaan miksi web appit sopisivat HAMKIin tarkoituksiin
paremmin kuin natiivisovellukset. Tarkoitus on vertailla web appien ja na-
tilvisovelluksien sopivuutta luvussa 6 tehtyjen luokkien avulla ja pohtia
mill& tyokaluilla ne olisi hyva tehda.

Web appin etuihin kuuluu se, ettd niiden kehittdminen on taysin ilmaista ja
niiden ei tarvitse kdyda sovelluskauppojen validointitestejd julkaisua var-
ten. Niiden kehittdmisesta ei tarvitse maksaa kehittdjamaksuja kuten natiivi-
ja hybridisovelluksien kehityksestd. Web appien siséltéd on mahdollista
paivittaa reaaliaikaisesti ja tuoreinta versiota ei tarvitse ladata sovelluskau-
poista.

Web appit ovat muuten yleensa hitaita kéyttad, jonka takia ihmiset suosivat
mieluummin natiivi- tai hybridisovelluksia.

Apps Continue to Dominate the Mobile Web

100%

Mobile Web
Percentage  go

of time spent

2013 2014

@ FLurny Source: Fiurry Analytics

Kuva 4. Vuonna 2014 Yhdysvalloissa noin 86 % ihmisista kaytta& aikansa mieluummin mobiilisovel-
luksia kuin selaimessa. (Khalaf 2014.)

8.1 Web app tyokalut

Web appien tekoon tarvitsee vain haluamansa sovelluskehyksen. Mikali
maksaa RAD-tyokaluista niin niillakin voi tehdd, mutta varta vasten web
appin tekoon ei niistd kannata maksaa. Sovelluskehykseksi kdy mika ta-
hansa sovelluskehys, myds ne mita kaytetddn hybridisovellusten tekoon.
Harkitsemisen arvoisia vaihtoehtoja ovat: lonic, jQuery Mobile, Sencha
Touch ja AppGyverin Supersonic. Parasta olisi valita sovelluskehys mista
kehittdjalla on eniten kokemusta.
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Jos kehittdjalla ei ole kokemusta sovelluskehyksistd, niin olisi hyvéa pohtia
joko lonicié tai jQuery Mobilea, silla ne ovat nimid jotka nousevat usein
esille keskusteluissa web appien kehityksesta. lonicilla on aktiivisin yhteiso
internetissa, josta saa apua tarvittaessa. Sovelluskehyksend lonic toimii no-
peammin kuin jQuery Mobile. jQuery Mobile tukee kolmannen osapuolen
lisdosia, jota lonic ei tee. jQuery Mobilessa on my6s parempi teemavali-
koima ja sen kayttdmisen oppii nopeasti. lonicia pidetddn silti parempana ja
nopeampana sovelluskehyksend kuin jQuery Mobilea. Jos jQuerysta ei
16ydy aiempaa kokoemusta, niin lonic olisi parempi vaihtoehto. (Moderaat-
tori Gajotres, Forum-péivitys 7/2015.)

8.2 Palveluiden tarpeet ja ratkaisut

Paljon mediaa sisaltavat palvelut ovat raskaita web appeille. Tasté syysta ne
tulisi toteuttaa mieluummin natiivi- tai hybridisovelluksena, jos haluaa so-
velluksen toimivan nopeasti. Web appeihin saa rajallisen offline-tuen, jossa
tallennetaan tietoa paikallisesti puhelimeen, jonka avulla ne toimivat nope-
ammin. Esimerkiksi videoita ja kuvia ei kuitenkaan kannata tallentaa pai-
kallisesti. Mika&n ei muuten esté tekemasta paljon kuvia ja videoita sisalta-
vaa palvelua web appina.

Palvelut joille ei ole valttamatta aktiivista kayttda ja jolle on erittain pieni
kayttajamaard, olisi hyva tehda web appeina, silld natiivisovellusten kehit-
taminen tulee muuten kalliiksi. Toinen vaihtoehto niill& on liitt44 ne suu-
rempiin palvelukokonaisuuksiin, kuten vapaiden tilojen hakutoiminto. Suu-
relle yleisolle suunnatut palvelut, johon kuuluu kaikki HAMKIin toimin-
nasta kiinnostuneet henkil6t tai ryhméat, olisi hyva toteuttaa myos web ap-
pina. Web appilla saa tavoitettua suuremman yleisén, kuin hybridi- tai na-
titvisovelluksella, koska sité ei tarvitse etsid ja ladata sovelluskaupasta, ja
asentaa. Kirjautumistoimintoa ei ole rajoitettu sovellustyypeill&, joten web
appeissa voi olla myos kirjautumistoiminto, mikali sellaisen paatyy teke-
méaan.

Web appit paasevat kasiksi vain rajallisesti laitteen natiivitoimintoihin. Ne
mitka vaativat niihin paasya, tulisi toteuttaa natiivi- tai hybridisovelluksena.
Useimmat HAMKIin kehitysjonossa olevat mobiilisovellukset eivat vaadi
paasya ndihin puuttuviin natiivitoimintoihin, taten ne voi toteuttaa myds
web appina.
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9 LOPPUTULOS

Opintosuoritukset mobiiliin: Hybridisovellus jaweb app kayvat molemmat.
Hybridisovellus mieluummin, jos palvelutoteutetaan osana suurempaa pal-
velua. Pienelle palvelulle, jossa on vain yksi toiminto, on hieman turhaa
tehdd omaa kokonaista sovellusta.

Vapaiden tilojen hakupalvelu: Tdma palvelu on jo toteutettuna web appina
osana suurempaa kokonaisuutta. Tadma voidaan toteuttaa myds hybri-
disovelluksena, esimerkiksi yhdessa vapaiden tilojen varauspalvelun
kanssa.

Ohje- jaopetusvideot — opiskelijan kayttoliittyma: Toiminnollisuutta ajatel-
len paras vaihtoehto tahan olisi natiivisovellus, mutta koska HAMK ei aio
toteuttaa natiivisovelluksia tulee tyytyd hybridisovellukseen, joka ei ole
huono vaihtoehto.

HAMKIin IT-palveluiden liikennevalot: Tamé& palvelu on yksinkertainen ja
se voidaan toteuttaa seka hybridisovelluksena ettd web appina. Jos palvelu
koostuu pelkastaan IT-palveluiden liikennevaloista, niin ei valttamatta kan-
nata ndhda vaivaa hybridisovelluksen tekemiseen. Osana suurempaa koko-
naisuutta se olisi hyva toteuttaa hybridisovelluksena.

HelpDeskin asiakasliittyma mobiiliksi: Voi olettaa, ettd moni opiskelija ei
lahetd virheilmoituksia tai tukipyynt6jd montaa kertaa opiskelujensa aikana.
Jos kayttajalla ei I6ydy palvelulle aktiivista kayttod, hén tuskin viitsii ladata
sitd yhden ilmoituksen takia. Taman takia palvelu olisi hyva toteuttaa web
appina hybridisovelluksen sijasta.

Moodlen mobiilikayttd opiskelijalle: Moodlestaon jo responsiivinen versio
olemassa, joten hybridisovellus on paras vaihtoehto kaytettdvyyden kan-
nalta.

Opiskelijan ilmoittautumispalvelu: Taman palvelun voi toteuttaa hybri-
disovelluksena ja web appina. Parempi vaihtoehto olisi tehdd hybridisovel-
luksena sen tehokkuuden takia. Voisi kuvitella, etta ilmoittautumispalvelu
olisi osana suurempaa sovellusta. Oletettavasti olisi katevad, jos kaikki
opiskelijan ja henkilokunnan tarvitsemat toiminnot olisivat yhden kirjautu-
mista vaativaa sovelluksen takana.

Opetuksen mobiilipalvelu: N&ihin mobiilipalveluihin kuuluvat sovellukset
voidaan toteuttaa sekd@ hybridisovelluksena ettd web appina. Hybridisovel-
lus on parempi vaihtoehto sovelluksen laajuuden takia, silla suuren osan so-
velluksesta saa paikallisesti mobiililaitteeseen.

Jos HAMKIin valitsemasta RAD-ty0kalusta saadaan sovittua oppilaitoksen
budjettiin sopiva hinta, niin silla voi kehittdd kaikki hybridisovellukset ja
web appit. Muuten hybridisovellukset kannattaa toteuttaa kéayttdméalla lo-
nic-sovelluskehystd ja Apache Cordova -pakkaustyokalua esimerkiksi opis-
kelijatdind. HAMKIin on hyvd my0s tutustua itse tdhan ratkaisutapaan l&-
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hemmin. Web appit saa kehitettyd samoilla tyokaluilla. Pienemmissa pro-
jekteissa kannattaa harkita jQuery Mobilea sen helppokayttdisyyden
vuoksi. HAMKIin Oiva -palvelu on esimerkiksi tehty kéyttden jQuery Mo-
bilea. Moni kehitysjonon sovelluksista on toteutettu valmiiksi verkkosi-
vuina, kuten: HelpDesk ja Moodle. Niiden toimintojen logiikka on siis tehty
jo valmiiksi. Mobiilisovellusten kayttoliittyma tulisi tehdd endd sovelluske-
hyksen kanssa, ettd niista tulisi responsiivisia.
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10 YHTEENVETO

Tamén opinnaytetyon tarkoituksena oli auttaa toimeksiantajaa, eli Himeen
ammattikorkeakoulua, suunnittelemaan ja valitsemaan milla menetelmilla
he aikovat kehittdd mobiilisovelluksensa jatkossa. Tavoitteena oli tuoda
esiin asioita joita HAMK:illa ei ollut viel& tiedossa, sillda HAMKin mobii-
listrategian kehitystiimi on tutkinut aihetta jo aikaisemminkin.

Mobiilisovellusten on tarkoitus tukea ja tehostaa opiskelijoiden ja henkilo-
kunnan toimintaa. Opiskelijat ja henkilokunta saavat parempia tuloksia ai-
kaiseksi, kun he ovat tyytyvaisié ja tehokkaita. Nama tulokset ovat perusta
HAMKIn toiminnalle mobiilistrategian mukaan.

Natiivisovellukset ovat tehokkaita ja muut sovellusvaihtoehdot eivat ole
valttamattd parempia. Natiivisovellusten kehittdminen on kallista, varsinkin
kolmelle eri ekosysteemille. Kehittdjiltd se vaatii jokaisen alustan tunte-
mista. Valill4 asiakkaat joutuvat palkkaamaan jokaiselle ekosysteemille
oman natiivisovelluksen kehittdjan. Kuten luvussa 2 viitattiin, HAMK:illa ei
ole aikeita teettdd tai ostaa uusia natiivisovelluksia, ellei syyta ole perusteltu
erittain hyvin. HAMK:illa on olemassa olevia natiivisovelluksia, joihin tima
s&anto ei koske.

Natiivisovellusten kehittdminen on hankalaa ja kallista, joten cross-plat-
form menetelmét on loistava vaihtoehto. Cross-platform menetelmat ovat
kehittyneet pitkélle ja hybridisovelluksia suositaan varsinkin yritysten hyo-
tysovellusten tekoon. Hybridisovellukset eivét ole yhtd tehokkaita toimi-
vuudeltaan kuin natiivisovellukset, mutta kehitysjonossa olevat sovellukset
eivét vaadikaan paljoa laitteiston resursseista, lukuun ottamatta opiskelijan
videopalvelun kayttoliittymaa.

Web appit, vaikka soveltuvat parhaiten pyorittdmaan vain kevyita palve-
luita, eivat ole huono vaihtoehto mobiilisovelluksen kehittdmiseen. Web ap-
pien mahdollisuuksia kehitetadn jatkuvasti ja sen myo6ta ne pystyvat suoriu-
tumaan toiminnoista, jotka ovat olleet aiemmin mahdollisia vain natiivi- ja
hybridisovelluksilla.

Jokaisesta sovelluskehyksestd ja tyOkaluista saisi kirjoitettua oman opin-
naytetydnsd, minka takia niiden késittely oli vaikeaa. Niista tuli saada tar-
peeksi tietoa, jotta niistd pystyi kertomaan, mutta niitd ei paasty kasittele-
méén tarpeeksi syvasti. Sovelluskehyksien todellisen eron huomaa vasta
kun niitd padsee kdyttdmaan ja tutkii niiden dokumentaatioita. Internetista
l16ytyy useita vertailuja niistd, mutta nekdan eivat oikeastaan kerro tarkasti
minka takia toinen niistd on parempi. Erddssa vertailussa kerrottiin useita
asioita missé jQuery Mobile on parempi kuin lonic, mutta lopuksi paadyt-
tiin siihen, ettd lonic on parempi, ilman mitddn varsinaista perustelua sille.
Tama ilmeni monissa muissakin vertailuissa. Sovelluskehyksilla eksperi-
mentointi on helppo aloittaa, silld ne ovat ilmaisia.

Opinnaytetyon aihe oli erittdin mielenkiintoinen ja voidaan olettaa, etta tut-
kimuksesta on hyotyd. Tiedon keraadminen oli tyolasta, silldaihe oli laajaja
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siitd kertyi paljon lahteitd. Suurin aika tydssd meni eri cross-platform me-
netelmien ymmartamiseen ja lahteistd saadun tiedon oikein kaantdmiseen.
Tamén tyon tekemisestd sai parempaa ymmarrystd mobiilisovellusten ke-
hittdmisestd, vaikka sen yhteydessa ei tehty mobiilisovellusta, ja se motivoi
my0s kokeilemaan hybridisovelluksen kehittamista.
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Liite 1

VISUAL STUDION MAKSULLISET LISENSSIT

Standard subscription

Visual Studio Professional with MSDN

Includes

® Visual Studio Professional IDE
® Visual Studio Team Services access
® Team Foundation Server access

® Subscriber benefits including Microsoft software, cloud credits, training, and other
resources for developers

® Perpetual rights to software

$1,1 99/year

Buy now

$799/year (renewal)

https://www.visualstudio.com/products/visual -studio-professional-with-msdn-vs

Standard subscription

Visual Studio Enterprise with MSDN

Includes

® Visual Studio Enterprise IDE

® Visual Studio Team Services access
® Team Foundation Server access

® Test Manager extension

® Subscriber benefits including Microsoft software, cloud credits, training, and other
resources for developers

® Perpetual rights to software

$5,999/year

Buy now

$2,569/year (renewal)

Renew now

https://www.visualstudio.com/products/visual -studio-enterprise-vs
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Liite 2

APPGYVERIN LISENSSIT

DEVELOPMENT

FREE

Spend as long as you want building your app
Single demo user for each app
Community support

All backend services for your app included

REQUEST FREE TRIAL

https://www.appgyver.con/pricing
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PRODUCTION

$9

end-user/month

(capped at $1499/month)

Test the final app for up to 30 days, then launch
Free piloting with real users during the 30-day period
Unlimited end users

Each subscription applies to a single app

Support via forums and email

All backend services for your app included

REQUEST FREE TRIAL

https://www.appgyver.con/pricing
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|

ENTERPRISE

Let’s talk

Get white glove service, training and private

installation

Unlimited end-users

Online and on-site training
Co-development and consulting
Turn-key app development
White labeling

Private cloud installations

Data virtualization

Dedicated support

CONTACT OUR SALES

https://www.appgyver.convpricing
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Liite 3
MENDIX PLATFORMIN LISENSSIT
FREE PRO ENTERPRISE
STARTS STARTS
EDITION COMPARISON €0 AT €1.250 AT €1.675
Start instantly per month (billed annually)| per month (billed annually)
m GET QUOTE GET QUOTE
Users and Apps Unlimited Apps Choose Number of | Choose Number of
with up to 10 Users Apps and Users Apps and Users
Users 10 Internal Users per Starts with 50 Starts with 50
App Internal Users or Internal Users or
500 External Users 500 External Users
Developers and Project Team v v v

Members Included

No Application Limitations (# of v v v
Objects, Pages, Flows and API

Calls)

Anonymous Users v v v
Always On

Social Collaboration
Enterprise-wide social collaboration incl. agile project management, requirements management,
activity streams, user feedback, and chat.

Social Collaboration v v v
Requirements Management v v v
Aglle Project Management v v v
User Feedback Management v v v

https://www.mendix.com/editions/comparison-chart/
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FREE ENTERPRISE

STARTS STARTS
EDITION COMPARISON €0 AT €1.250 AT €1.675
Start instantly per month (billed annually)| per month (billed annually)

Development

Develop multi-channel apps using Mendix’s signature Model-Driven Development approach to build
domain models, multi-device Uls, business rules, process logic and microflows.

Model-driven App v v v
Development Environment
(Mendix Business Modeler)

Release Management, Shared v v v
Modeling and Version

Repository for Teams (Mendix

Team Server)

Java and Eclipse Integration v v v
Mobile Apps

Multi-tenancy

App Environments
Choose from different app staging and production and pre-production environment options.

Complete Deployment Stack v v v
Including Database and
Runtime Server

Max # of TAP (Test, 1 3 Unlimited
Acceptance, Production)
Environments)

https://www.mendix.com/editions/comparison-chart/
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FREE

€0

Start instantly

App Resource Management

Scale and manage app resources as needed.

EDITION COMPARISON

Number of App Containers 1
Included

Choose Different / Add
Additional App Containers

Multi App Resource
Management

Enterprise Integration
Multiple integration options for enterprise needs.

App Integration APIs (Java, v
web services, efc.)

Platform APIs v

Third Party Identity
Management Integration

STARTS
AT €1.250

per month (billed annually)

GET QUOTE

https://www.mendix.com/editions/comparison-chart/

ENTERPRISE

STARTS
AT €1.675

per month (bifled annually)

GET QUOTE
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EDITION COMPARISON

App Operations and Backup

Automated Backups
App Monitoring

Fallback Environment with
Data Replication

High Avaliability

Horizontal Scaling

Multi-App Administration
Manage all apps in one place.

Enterprise Multi-App Admin

Private Enterprise App Store

Support

FREE

€0
Start instantly

Manage and monitor the ongoing operation of your apps.

Weekly *

Basic *

STARTS
AT €1.250

per month (billed annually)

GET QUOTE

Dally

Advanced

ENTERPRISE

STARTS
AT €1.675

per month (billed annually)

GET QUOTE

Daily
Advanced

Optional

Optional

Optional

All platform updates are automatically available to all users. Platform users also have multiple support

options.

Community Support
Platform Support
Gold Support

Platinum Support

Optional

https://www.mendix.com/editions/comparison-chart/
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XAMARININ LISENSSIT

Permitted Use

Prices below are per developer, per device platform with no royalties or hidden fees.

INDIE

$2 5 / month

paid monthly or annually

Individual

Monthly

https://store.xamarin.com/

Liite 4
BUSINESS m ENTERPRISE
$999 / year $1899 / year
paid annually paid annually
Organization Organization
Annual Annual

At Extra Cost

At Extra Cost




