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JOHDANTO

Taman paivan televisiotuotantojen uusiin haasteisiin, ku-
vallisen kerronnan, tiukentuneiden budjettien jJa runsaan
kansainvalisen tarjonnan rinnalle, voidaan mielestani pe-
rustellusti nostaa monikanavadaani. Kuvankasittelyssad on
otettu kayttdéon useita erilaisia digitaalitekniikkaan pe-
rustuvia muokkauskeinoja ja efekteja. Kuvaruutujen koko on
myods suurentunut vuosien myota. Kehitys on ollut nopeaa ja
kuvanlaatu tulee vield paranemaan kayttdéon otettavan HDTV-
tekniikan myota. Monikanavaisuus voisi tuoda kotimaisen tv-

aanenkin toivottuja uudistuksia ja parannuksia.

Televisiotyon kentdssa aaneen on suhtauduttu usein vahatte-
levasti. Se on jaanyt lapsipuolen asemaan jaettaessa tuo-
tantoresursseja ja -ailkaa. Monikanavaadnen tuominen mukaan
kilpailemaan pienenevista tuotantorahoista ja ajoista on
haasteellinen, mutta el mahdoton teht&vi. Voitettavana on
seka teknisia etta ilmaisullisia ongelmia ja ennakkoluulo-

ja.

Tyopaitkkakeskusteluissa olen usein tdrmannyt kysymykseen,
mitd 5.1-aanit todellisuudessa tarkoittaa? Epatietoisuutta
on sen vaatiman tekniikan, kanavamaarien, kaiutinasettelui-
den, aanitystekniikan ja lahes kaiken muunkin suhteen. Asia
on epaselva jopa alan ammattilaisille.

Lopputy6tni on suunnattu yleisesti tv-alalla tydskentelevil-
le, ei niinkdan 5.1-tydssa jo pitkalla oleville aanisuun-
nittelijoille ja -tarkkailijoille. Keskityn lahinna 5.1-
formaattiin ja tv-danessa uuden elementin, takakanavien aa-

nimateriaalin mahdollisuuksiin. Tarkastelen kysymysta teo-



riassa ja kaytannossa ohjelman tekijoiden kannalta ja eri
tybvaiheissa, suunnittelusta kuvausvaiheeseen ja jalkitoi-
hin. Pohdinnoissani painotan i1tselleni tuttuja ohjelmatyyp-
peja draamasarjoja, televisioelokuvia jJa dokumentteja ja

naiden aani-ilmaisuun liittyvia asioita.

Kayn lapi tekniikkaan ja laitteita hyvin kevyesti. Joitain
yksityiskohtia selvennan tarkemmin - prosessin esittely
nauhoituksesta valmiiseen lahetykseen on mielestani tyodssa-
ni oleellisempaa. Tahan kuuluu mydés uusien tuotantomenetel-
mien yhteensopivuus tamanhetkisten aanikytkentdjen ja siir-
toreittien kanssa. Painopiste on kuitenkin kuuntelukokemuk-
sessa, aani-ilmaisussa ja tyotavoissa, el esimerkiksi lait-
teiden teknisissd ominaisuuksissa. Vertailen myds eri oh-
jelmatyyppeja tiladaanen néakoékulmasta. Lyhyt katsaus moni-

kanavadanen historiaan on myds mukana.

Apuna pohdinnoissani kuljetan mukana omaa viimeista tyota-
ni, YLE Draaman “Rakastuin m& luuseriin” -sarjaa (2005):

”Rakastuin ma& luuseriin” on YLE TV-2:n vuoden 2005 draamatuotan-
toa. Sarjassa on 12 puolen tunnin osaa ja se on suunnattu nuo-
rille ja kouluikaisille katsojille. Sarjan tempo ja ote pyrkii
olemaan nuorekas - kuvaus, leikkaus, musiikkivalinnat ja &aani-
maailma valittiin kohderyhmdaa silmallapitden. Sarja sisaltaa
paljon musiikkia, savellettya ja ”source”-musaa. Jutun luonne ja
tekniset valmiudet, uusittu &anen jalkikasittely-yksikkd Ylen
tiloissa Tampereen Tohlopissa, olivat kohdallaan. Tassa oli mie-
lestéani otollinen paikka kokeilla ensimmdista kertaa 5.1-
aanituotantoa kaytannossa.



Sarjaan tuotettiin stereodani ja 5.1-aani, jalkimmainen
mybhempaa kayttoa varten. Toimin sarjan aanisuunnittelijana
jJa vastasin seka kenttéa-aanityksesta etta jalkitoista. Teo-
reettisen tekstin lomassa on sisennettynd kappaleina huomi-
oita sarjan eri tyovaiheista, Joita kirjasin ylos taman
kahden vuoden pituisen tuotantojakson aikana. Ne kertovat,

kuinka omaksuttu teoria taipul kaytantodon.

Teoriaa ja kaytantoa tarvitaan oman tyodtavan opettelemises-
sa ja kehittamisessa. Parhaassa tapauksessa naiden koottu-
jen tietojen avulla voi, 5.l1-aanta tekeva ja sen tekoa
aloittava aanittaja tai aanisuunnittelija, ohjaaja, muusik-
ko tai leikkaaja, ohittaa hallitusti joitain ongelmakohtia
ja ajatusvirheita. Tyon alkuun paasee nain helpommin ja

hallitummin. 5.1-&anen tekeminen on mielenkiintoista ja in-

nostavaa, eika ollenkaan vaikeatal




1. ELOKUVA- JA TV-AANEN HISTORIAA

1.1 Monikanavaaani elokuvassa

Elokuvateol lisuudessa monikanavaaadni otettiin kayttoéon jo
1940-luvulla. Kanavia oli aluksi kolme (L, C, R) ja ne oli-
vat valkokankaan takana. Syyna aanikanavien lisaamiseen oli
valkokankaan koko, aania haluttiin liikutella kohteiden mu-
kana sivusuunnassa. Myds musiikki haluttiin toistuvaksi le-
veammin ja luonnollisemmin stereona tai kaikilla kolmella
kanavalla(Liite 1).

Takakanavat otettiin kayttoon 1950-luvulla osittain televi-
sion vaikutuksesta. Elokuvaa haluttiin kehittad katsojien
kannalta houkuttelevammaksi. Valkokangasta ja filmin kokoa
suurennettiin ja &anen ja musiikin toistoa parannettiin
useammilla, ympari salia sijoitetuilla, kaiuttimilla. Ero
pieneen tv-ruutuun ja pienen kaiuttimen toistamaan mono-
aaneen oli selva. Eri kanavien &anet sijoitettiin fTilmin
reunaan optisina tai magneettisina raitoina. Tarpeeseen ke-

hiteltiin useita erilaisia elokuvadanen toistoon soveltuvia

jarjestelmia:
Fantasound 1940 (L,C,R)
Cinerama 1952-1962 (L, ML, C, MR, R, LS, RS)
Cinemascope 1953-1967 (L, C, R, MS)
Todd-AO 1955-1992 (L, ML, C, MR, R, MS)
Dolby Stereo 1976- (L, C, R, MS)
Kodak CDS 1990-1991 (L, C, R, LS, RS, LFE)
Dolby Digital 1992- (L, C, R, LS, RS, LFE)
DTS 1993- (L, C, R, LS, RS, LFE)
SDDS 1993- (L, ML, C, MR, R, LS, RS, LFE)




Monikanavadani (ts. tiladani) ei siis ole uusi keksinto.
Edelld esitetyt monikanavaadaniformaatit ovat olleet eloku-
vateollisuuden kayttamida ja toimiviakin ratkaisuja aika-
naan, osa niistad on edelleen kaytodssa.

5.1-danesta on tullut laajasti kaytetty jarjestelmd eloku-
vissa ja DVD-tallenteissa. Se on vakiinnuttanut asemansa
yleisimpana tiladaniformaattina.
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Edella on luettelo danentoistojarjestelmista yleensa, alka-
en yksikanavaisesta monodanestd ja paatyen tulevaisuudessa
mahdollisiin kolmiulotteisiin (my6s ala- ja ylasuunnat si-
saltaviin) formaatteihin. Ensimmdinen sarake kertoo aani-
formaatin aaniraidat, toisessa sarakkeessa on kaiutinaset-
telu etu-/takakaiuttimien suhteen ja kolmannessa Ilyhyt

luonnehdinta ominaisuuksista ja kayttokohteista.

Uusien entista laajempien jarjestelmien kehittelya hidasta-
vat vain taloudelliset seikat jJa tuotettavien elokuvien
tarpeet. 10.2—jarjestelma, ja sen 12 erillistd &aaniraitaa

tuottavat varmasti jo huikean kuuloelamyksen.

1.2 TV-aani kehittyy

1990-1uvun alkuvuosina siirryttiin kotimaisessa televisio-
tuotannossa monodanestéd kaksikanavaiseen stereodaneen. Vai-
kutus aanen laatuun ja sen i1lmaisukeinoihin oli huomattava;
musiikki toistui luonnollisemmin, &aanten erottelukyky oli
suurempi, koska &ania voitiin panoroida erilleen stereokan-
nassa ja dynamiikka-alue laajeni. Muutos oli helppo perus-
tella sekd katsojille ettd tekijoille.

Luonnollisena jatkona téalle oli kaksikieliset ladhetykset ja
Dolby Surround-lahetykset (analogiset), joita alettiin

tuottaa 1990-luvun keskivarheirlla. Naissa kahteen aanikana-
vaan saatiin mahtumaan, erilleen panoroimalla tai koodaa-

malla, useampia ei-diskreetteja (er erillisid tai taajuus-

kaistaltaan taysia) aanikanavia.
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Tv-vastaanottimien aanentoisto parani myods uudistusten mu-
kana (erillis- ja Dolby Surround-laitteet), kotiin ostet-
tiin ja sijoiteltiin useampia erillisida kaiuttimia. Itse
asiassa jokainen stereoaanelld varustettu ohjelma voidaan
kuunnella Dolby Surround-dekooderin lapi. Dekoodauksessa
jarjestelma poimii stereosignaalista maaratylla vaihevir-
heella olevan signaalin ja ohjaa sen takakaiuttimiin. Jois-
sain tilanteissa tama toimii moitteettomasti, mutta hairi-
oiden ja ei-toivottujen &aanten ilmaantuminen takakanavaan

on mahdollista.

Dolby Surround Pro-Logic onkin kuunteluvaikutelmaltaan sa-
man suuntainen kayttdéon otettavan Dolby Digital 5.1-
jarjestelman kanssa. Periaatteeltaan jarjestelmdt ovat kui-

tenkin aivan erilaiset(EBU Technical Review 2002).
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2. TV-AANEN NYKYTILANNE EBU-MAISSA

2.1 Koelahetykset ovat alkaneet

2000-1uvulla olemme siirtymassa elokuvateollisuuden, DVD-
tuotteiden ja erilaisten tietokone- ja konsolipelien totut-
tamina ja “pakottamina” tv-tuotannoissakin stereodanesta
monikanavaiseen aaneen. Monikanavaaani on kaytossa tai va-
hintdan koelahetysten asteella jo useissa Euroopan (EBU)
maissa. Eero Aro (Ja YLEn moniaanitydryhma) on koonnut oman
arvionsa tamanhetkisesta 5.1-tiladanilahetysten tilanteesta
(Liite 2):

Monikanavaaani yleisradioyhtidissa

ORF [tavalta

ZOF Saksa
ARD Saksa
WO Saksa
BR Saksa
rkb Saksa
Sat] Saksa

Fremiere Saksa
ORTE Hanska

fl Ranska

B Tanska

BEC Englanti

MR Marja

SR Ruotsi D73l
Sky TV USA

QRIENT MOVIE CHANNEL  Kiina

Arviot 5.1-ladhetysten laajuudesta ovat siis vaihtelevia.
Satelliittikanavat ovat selvasti monikanavaadnen jakelussa

edellakavijoita. Yleensa kysymys on lahetysteknisista re-
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sursseista. Yleisradioyhtiot ovat tehneet laajalti koelahe-
tyksia, Itavallan ORF n&aistd karjessa. Vaikka ohjelma on
tehty 5.1-formaattiin, koteihin se tulee maanpaallisessa
jJakelussa usein vain stereoksi ’down-miksattuna” YLEn omil-

la verkkosivuilla on arvio monikanavaadnen yleistymisesta:

Lahetetaanko digi-tv:ssa monikanavaaanta?

Monikanavadani on talla hetkella normi DVD-ymparistdssa ja moni kuluttaja on jo hankkinut
tiladanilaitteet. Monikanavaaanta kayttavat televisiolahetykset eivat maailmalla ole kuiten-
kaan viela yleistyneet. Euroopassa on tarjolla joitain satelliittipalveluja, joiden yhteydessa
osittain, lahinna elokuvissa, lahetetdan monikanavaista AC3-aantd. Maanpaallisissa ver-
koissa ei tiettdvasti AC3-aanta laheteta kokeiluldhetyksia lukuun ottamatta. Satelliittisiirron
maanpaallistd suurempi siirtokapasiteetti selittanee ainakin osittain taman satelliittiiahetys-
ten etumatkan.

http:/7/www.yle.fi/ylelab/faq

2.2 YLE harkitsee

YLE nimitti vuonna 2001 television monikanavadanitydryhman.
Loppuraportissaan tydryhméd paatyi suosittelemaan YLEn moni-
kanavadanen formaateiksi Dolby E-koodausta tuotantoketjussa

ja Dolby Digital-koodausta lahetysketjussa. Siirtymisen ai-

kataulu on viela paattamatta.

Monikanavaisen aanen, YLEn tapauksessa Dolby Digital 5.1-
danen, kayttoonottoa on hidastanut riittamaton lahetystek-
niitkka. Tama ongelma on television digitalisoitumisen myota
Jaamédssa taakse. Digi-lahetykset ovat jo alkaneet ja koko-
naan digitaaliseen tv-ohjelmien jakeluun siirrytédan, taman-
hetkisen suunnitelman mukaan, elokuussa 2007. Mahdollisuu-
det monikanavaaanen tuottamiseen ja lahettamiseen ovat sils

jo olemassa.
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YLEn digi-lahetysten bittivirroista ovat taistelemassa
muutkin tarkeat toiminnot, kuten HDTV-kuva ja muut oheis-
palvelut. Analogilahetysten paattyminen vapauttaa osaltaan
tiedonsiirtokapasiteettia. Riittaako se, ja riittaakoé halua

adaneen kehittamiseen lahivuosina:

Milloin YLE lahettaa monikanavadanta?

Asiaa on YLEssa kasitelty monessa eri yhteydessa, mutta lopullisia paatoksia monikanavada-
nen kayton aloittamisesta ei ole tehty. YLEn multipleksissa viisi televisio-ohjelmaa, kuusi radio-
ohjelmaa ja joukko MHP-pohjaisia lisdpalveluita. Monikanavadani vaatii oman kapasiteettinsa
bittivirrasta. AC3 vaati n. 0,5 Mbit/s lisda kapasiteettia/ kanava, joten sita ei voida lahettdd mo-
nella kanavalla yhta aikaa. YLEn multipleksi on jo nykyisilla signaaleilla aika lailla tehokkaassa
kaytdssa ja lisdkapasiteetti on aina valitettavasti pois kuvan osakseen saamasta kapasiteetista.
Muutamia monikanavaaanikokeiluja on kuitenkin jo tehty.

http://www.yle.fi/ylelab/faq/
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3. 5.1-AANIJARJESTELMA

3.1 Kuusi(6) aanikanavaa

Dolby Digital sisaltaa viisi (5) taytta audiokanavaa ja yh-
den (.1) matalia tehosteaania toistavan kanavan. Yhteensa
siis kuusi audiokanavaa (= 5.1), perinteisten yhden tai
kahden kanavan sijaan. Kanavat voidaan eritella ja laittaa
jarjestykseen (raidat 1-6) EBU R96-1999-suosituksen (ITU
BS.775-1) mukaan seuraavasti (EBU Technical Review 2002):

Code Signal / channel

L Left

R Right

C Centre

LS Left Surround

RS Right Surround

LFE Low Frequency Extension (optional)

5.1 aaniraitojen numerointi ja jarjestys on EBU—maissa yk-
siselitteinen. Tatad raitajakoa on myds syyta noudattaa vir-

heiden valttamiseksi.

Raitajakotaulukon LFE-kohdassa oleva merkintad tarvittaes-
sa” (optional) ilmaisee kanavan tehtavaa pelkastaan efekti-
kanavana. Se ei siis ole jatkuvassa kaytossa, vain tarvit-
taessa siihen ohjataan matalia taajuuksia sisaltavaa audio-

signaalia.
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3.2 Kailutinasettelu

Dolby Digital 5.1-kuuntelu, sekd &anitarkkaamossa tuotanto-
vaiheessa etta kotona toistovaiheessa, on maaritelty myds

tarkasti EBU R22-1999-suosituksessa:

C
L = Left h =2—-4m
C = Centre L R h =09b
R = Right 6 = 60°
LS= Left Surround o = 110-120°
RS= Right Surround r==08m

Listening area
(radius =r,)

Reference listening position
&

Kaiutinasettelukuvasta puuttuu LFE-kaiutin, joka on sijoi-
teltavissa tarkkamotilaan vapaammin. Usein se on lattialla
tarkkaamon etuosassa, C- ja L-kailuttimien valissad tai kes-

kellda (nain myods kotikuuntelussa).

Aanitarkkaamon oikein saadetty kuuntelu on ensiarvoisen
tarked. Tama korostuu entisestadn 5.1-tuotannossa. Balans-
sin, jota aiemmin on tarkkailtu kahden stereokanavan muo-
dostaman &anikentan sisalla, on oltava kunnossa kairkkien
kuuden &aanikanavan valilla. Jos tyotilan kuuntelu on huono
tal vaarin saadetty, voi lopputulos kotikuuntelussa olla

kehno.
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Kuuntelumahdol l1suudet kotivastaanotossa ovat harvoin EBU-
normien mukaiset. Kotiteatterilaitteet ovat hyvin eritasoi-
sia ja ”bass managementin” kayttd on mahdollista. ’Bass ma-
nagement” ohjaa, kotiteatterijarjestelman pienista kaiutti-
mista johtuen, kaikki matalat taajuudet kaikilta aanikana-
vilta yhteen bassotoistoon tarkoitettuun sub woofer-

kaiuttimeen.

3.3 Kuunteluvaikutelma

Siirtyminen kaksikanavaisesta stereoaadnestada monikanavada-
neen tai “tiladaneen” on kuuntelutottumusten muutoksena
huomattava. Kuva hallitsee tallakin alueella, kuvaruudun
pinta-alan suureneminen tuo ”painetta” elokuvateatterimai-
seen aanentoistoon. Se vaatii kuluttajalta halua investoida
uusiin laitteisiin ja nimenomaan aanta toistaviin laittei-
siin, mika ei ole aivan itsestaan selva asia. Aani on huo-
nommassa asemassa kuvaan ndhden myds kotioloissa. Tuotanto-
teknisesti ja ilmaisullisesti monikanavadani on kuitenkin

mono- tal stereoaanta paljon monimutkaisempi kokonaisuus.

Jos ja kun monikanavaaanta televisioldhetyksiin halutaan,
tulee ratkaistavaksi erilaisia kysymyksid: Kuinka katseli-
jalle perustellaan lisédkanavien tuoma hyoty? Tarvitaanko
tv-ohjelmissa monikanavadanta ensinkdan - eiko pitaisi kes-
kittya sisaltoon? Mihin ohjelmatyyppeihin monikanavadani
sopii? Mita aantd katsojan takaa(!) voi tulla?
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4. STEREO- JA 5.1-AANEN TEORIAA

4.1 Perinteinen stereomiksaus

Stereodanta on tehty YLEssa jo 15 vuotta. Musiikki ja aani-
taustat kootaan stereofonisista aanityksista. Dialogi on
aina monofonista kuvauspaikalla taltioitua synkronoitua
aanta, lisana mahdolliset paikkaukset jalkidanityksena.
Tarvittavat “foley”-aanet tehdaan paikalleen jalkikasitte-

ly-yksikoissa.

Valmiissa tv-stereomiksauksessa dialogi sijoitetaan lahes
sadnndonmukaisesti stereokuvassa keskelle kaiutinten valiin
(ns. phantom-image). Taustatehosteet ja musiikki asetetaan
stereokantaan sellaisenaan tai tarvittaessa muokattuna. Aa-
net saatetaan balanssiin loppumiksauksessa jJa siirretaan
esitysnauhan (esim. digibeta) 1/2-raidoille, ja mahdollinen
kansainvalinen aani (IT-aani) raidoille 3/4.

Aani sijoittuu kuuntelussa tv-ruudun suuntaan ja stereofo-

nisena se leviad jonkin verran ruudun molemmille sivuille.

4.2 Stereoaanen heikkoudet

Ongelmia stereokuunteluun tulee, jos miksaava henkild tai
katselija kotona el ole suunnilleen yhtd etdalla molemmista
kaituttimista. Jos kuulija on sivussa kaiutinten valiselta
keskilinjalta &ani, varsinkin stereokannan keskella oleva
dialogi, siirtyy tai painottuu vaajaamatta lahempanad ole-
vaan kaiuttimeen ja siten kuvaruudusta sivuun. Talloin se

on sivussa myds replikoivan nayttelijan kasvoista. Tama
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johtuu &aénenvoimakkuus- ja aikaeroista kahdesta eri 1ah-
teesta (kaiuttimesta) saapuvien signaalien valilla. Tama on
stereodanen pahin heikkous.

IImid on hairitseva sekd tuotantovaiheessa tarkkaamossa et-
ta myds tv-katsojan kotikuuntelussa. Osa haluttua illuusio-

ta katoaa - dialogi ei tule kuvan suunnasta.

Ennen ensimmaista 5.l1-tuotantoani olin toiminut &aanisuun-
nittelijana tv-draamasarjoissa vuodesta 1995. Naihin yli
kymmenen vuoden aikana toteutuneisiin tv-tdihin olen kaik-
kiin tehnyt stereodadnen. Aloittaessani 4&anen jalkityot
”RML”-sarjaan erittdin hammentava tekija oli 5.1-kuuntelu
verrattuna té&han asti kaytettyyn stereokuunteluun. Kuvan
kohdalla oleva keskikaiutin tuntui alussa erittidin Kkirk-
kaalta ja selkedlta. Toisaalta dialogi kuulosti hyvin pis-
temaiselta ja jotenkin kapealta verrattuna aikaisempaan
stereoon — tama siis ennen kuin mitddn “eg-vaantéa” tai am-
bienssin lisaystad oli vielad dialogiraidalle tehty. Se etta
dialogi 7nauliintui” juuri kuvan kohdalle, eikd siirtynyt
sivusuunnassa vaikka kuuntelupaikkani vaihtui, oli odotettu
parannus. Yhtad hammentavaa oli paluu takaisin stereokuunte-
luun kuukausia kestadneen 5.1-kuuntelun jalkeen.

Stereodanen heikkoudet tulevat erityisesti esiin tilantees-
sa, jossa televisiota varten tehtya aanimiksausta toiste-
taan elokuvateatterissa tal muussa suuremmassa tilassa. Ky-
seessad voi olla tv-ohjelman ennakkokatselu isommalle ryh-
malle tai elokuvafestivaalien videoprojisointi. Valkokangas
on hyvin levea, keskikanava el ole lainkaan kaytossa ja aa-
ni toistuu kahden hyvin etdalla toisistaan olevan kovaaani-
sen kautta. Istuipa katsoja missa osassa salia tahansa, &a-
nikuva on epamaarainen ja se painottuu valkokankaan sivuun

kaituttimen kohdalle, el keskelle kuva-alaa.
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4.3 5.1-aani

Stereotytskentely on aanien sijoittelun kannalta siirretta-
vissa monikanavaisen 5.l1-jarjestelman kolmeen etukaiutti-
meen. YLEn  aanenkasittelyssa kaytetyssa Pro Tools-
ohjelmassa yksittainen &aaniraita panoroidaan 5.1-kentassa
haluttuun paikkaan. Jos &aaniraidan sijoittaa kahden kaiut-
timen valiin, signaali tulee naista kahdesta. Jos aani-
raidan sijoitta kentdn keskelle, &ani tulee kaikista vii-
destd kailuttimesta yhtd voimakkaana. Dialogi sijoitetaan
paasaantoisesti keskikanavaan (C):

1 B-§

Pt L

e
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Dialogia er ole syyta panoroida edes etukanavien valilla.
Taméd patee mielestani nimenomaan televisiodaneen. Tasta on
televisioalan ammattilaisillakin monenlaisia ja virheelli-
sia mielipiteita jJa kasityksia. Takakanaviin puhe sopii
vain erikoisefektina.

Stereomateriaali sijoitetaan normaalisti vasempaan (L) Ja
oikeaan (R) kanavaan:

Stereodanen “’kaventaminen” muuhun aanikuvaan sopivaksi on-
nistuu helposti panoroimalla sivuilla olevia raitoja lahem-
maksi keskikanavaa.
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Looserin” 100 % &aniraidan kolinat yms. tulivat suhteelli-
sen kapeana keskelta, joten kavensin CD-levyjen tehosteita
aanikuvaan sopiviksi (CDt sisaltavat usein hyvin leveita

stereopistetehosteita).

Kaikki kenttddn sijoitettavat danet toistuvat selkeammin ja
“kirkkaammin”, kun ne ovat asetettu aivan kailuttimen koh-
dalle. Jos siirrat aaniraidan katuttimien valiin, se muut-
tuu epamaaraisemmaksi johtuen erilaisista vaihe- ja aika-
eroista. Tata ominaisuutta voi kayttad hyvaksi esim. aani-
pohjien panoroinnissa - liian kirkas taustahdly muuttuu so-
pivaksi ’aadnimatoksi” kaiuttimien valiin sijoitettuna.

Jaljelle jaa kaksi taajuusalueeltaan taytta aanikanavaa (LS

ja RS), jotka sijaitsevat katselijan takana (!):

Audino 1 5.1 monitor

0

auto read
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Mybs takana voi aanikuvaa kaventaa tal ~epamaaraistaa” rai-
tojen sijoittelulla. Aanimaisema katsojan takana voi olla
uskottavampi jJa realistisempi, kun siina ei ole huomiota

herattavia pistemaisia aania.

Matalille efektiaanille tarkoitettu LFE-kanava (engl. Low
Frequency Effects) saadetadan raitakohtaisesti, kentan oike-
alla puolella ylhaalla olevalla liukusaatimelld. Kaikkia

aaniraitoja voi ohjata myds LFE-kanavaan.

4_4 Takakanavat musiikkitaltioinnissa

Katselijan takana oleviin kaiuttimiin (LS ja RS) voidaan
sijoittaa etukanavien varsinaisen aanen heijastuksia, am-
mattikielessd “tilaa” tai “katkua”. Tama voi olla keinote-
koisesti efektilaitteilla tuotettua tai jo kuvauspaikalla
nauhoituksen yhteydessa, erityisillad salin tai huoneen hei-
jJastuksia sieppaavilla mikrofoneilla omille &aniraidoil-
leen, tallennettua akustiikkaa.

Musiikkituotannoissa ja erityisesti klassisessa musiikissa
tama toimintatapa on l&hes vakiintunut kaytantd. Siitéd on
kaytettykin nimitysta Classical-tyyli (Owsinski 1999, 83).

Takakanaviin voidaan kaiuttaa periaatteessa kaikkea kolmes-
sa etukanavassa olevaa aanimateriaalia, dialogia, tehostei-
ta ja musiikkia. Kaytannossa musiikki on se elementti, jota
yleisimmin halutaan levittad” kaiuttamalla sita myos kat-

sojan taakse.
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Toisena mahdollisuutena on tuottaa &anikuva, jossa katsoja
iIstuu keskellda &aaniladhteita. Takakanavissa voil siis olla
merkitykseltadn yhta vahvoja &anid kuin edessakin, jopa
soolosoittimia. Aanet ymparoivat katsojan. Owsinski (1999,
83) nimittaa tata Middle of the Band-tavaksi.

4.5 Tilaaani ja kuva

Tomlinson Holman (2000, 115) ilmaisee mahdollisuudet vahem-
man musiikkidanityksen kaytantdihin pohjautuvasti. Han se-
littad etu- ja takakanavien tehtavat kasitteilla: suora aa-

ni/ambienssi ja suora &aani/suora aani. Siis periaatteessa

sama jako kuin Owsinskilla edella.

Kun kyseessa on audiovisuaalinen esitys, kuva ja aani yh-
dessa, on hyva kayttda yhdistelmda naista kahdesta. Taka-
kanaviin ajetaan seka etukanavien heijastuksia ettd erilli-
sid aanitaustoja ja tehosteita. Aanen tulee aina tukea ku-
vaa, mutta se voi tuoda oikein kaytettyna myos ilmaisullis-
ta lisdd kerrottavaan tarinaan. Tallainen aanten sijoittelu
ja yhdistely on ollut jo pitkdan kaytossa elokuvamaailmas-
sa. Televisiossa se tulee sopimaan niithin ohjelmatyyppei-
hin, jotka eivat ole puhtaasti musiikkitallennuksia tai

yleisOtapahtumia.

Suurin ero draama- ja dokumenttiohjelmilla ja musiikki- Ja
urheiluldhetyksilla onkin se, ettd naithin ohjelmatyyppeihin
monikanavaaani ja erityisesti takakanavien sisaltd joudu-

taan rakentamaan kokonaan jalkityona.
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5. DRAAMAOHJELMAN AANENTALLENNUS KAYTANNOSSA

5.1 Dialogi

Kotimaisen televisiodraaman kerronta perustuu usein runsaa-
seen, tarinaa eteenpain kuljettavaan dialogiin. Dialogi
nauhoitetaan kuvaustilanteessa yleensd monofonisena yhdelle
aaniraidalle. Jos kohtauksessa on useita henkiloita, jokai-
nen voidaan nauhoittaa omalle erilliselle raidalleen. N&in
valtytaan &aanien miksaamiselta jo kuvauspaikalla. Tassa

suhteessa kaytantda ei kannata muuttaa:

”Looseri”-sarjan kentta-aanitykset tehtiin samaan tapaan
kuin aikaisemmat tuotannot. Kuvauspaikoilla El tehty tila-
danityksia, koska paikat olivat meluisia ja niita oli usei-
ta kuvauspaivaad kohti - vaihdot olivat nopeita. Kaikissa
paikoissa ei ollut saatavilla sahkéa, joten toimittiin ak-
kujen ja paristojen varassa — moniraitanauhurit unohdettiin
Jja &aanitys tehtiin digibeta-kameranauhuriin kahdelle rai-
dalle. Jalkiaanitysmahdollisuus oli tiedossa jo kuvausvai-
heen alussa ja se vaikutti jonkin verran ratkaisuihin ken-
talla — 7tastd ei tule kunnollista aanta millaan, tehdaan

jJalkiaanityksenad Tohlopissal”

MS-tekniikan (mono-stereo) kayttd ei ole yleistynyt tv-
tuotannoissa Suomessa, vaikka se on yleisesti kaytossa
Ison-Britannian tapaisissa tv-draaman edelldkavijamaissa.
Syita tahan voi olla monia. MS-tekniikka vaatil useampia
tallennusraitoja ja aanikanavia aanipoydasséa, ja sen yhdis-
taminen langattomien pikkumikrofonien kayttoon voir olla on-
gelmallista. MS-tekniikan etuna on, ettd nauhoitus on pu-
rettavissa suoraan L-, C- ja R-kanaviksi (tilainformaatio
tallentuu L- ja R-kanaviin), ja sita vol kayttaa suoraan
5.1-miksauksessa hyodyksi .
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Sataprosenttista aanta voi taltioida monikanavaisestikin,
jos tarvittavat laitteet (Aanipoyta, moniraitatallennin,
mikrofonit telineineen) ovat saatavilla ja kuvauspaikka on
tahan sopiva (Liite 3). Kaytannossa onkimikrofonien tai
langattomien radiomikrofonien lisaksi tarvitaan L-, C-, R-,
LS- ja RS-mikrofonit, jotka tallentavat kuvaustilan heijas-

tukset omille raidoilleen.

Valmista 5.1l-materiaalia olisi voinut tehdad paikoissa,
joissa tilan akustiikka oli erikoinen (uimahalli, Ilento-
kenttaterminaali, koulun sisatilat, Aulangon nakotorni
jne.) tail kohtauksissa joissa soitettiin tai esitettiin jo-
tain. Tastd oli kuitenkin luovuttava, koska aikataulu ei
sallinut pitempia rakennusaikoja. Kuvaussuunnat ja — kulmat
vaihtuivat siihen tapaan, etta kaapelointien ja laitteiden
siirtely ja ”naamiointi” nakymattomiin olisi ollut aivan
litan hankalaa. Halusin pitadd pelivaran” jonka kevyen ka-
luston kaytolla saa.

Kuvauspaikka tai -aika kannattaa aina valita niin, etta ym-
pariston hairidaanet ovat mahdollisimman véhaiset. Kuvaus-
tilaa voi ja kannattaa akustoida. Yhdelle raidalle tallen-
nettavassa dialogissa on aina vaarana liian voimakas jalki-
kaiku, joka voi valmiissa miksauksessa kuulostaa ikavan ka-

pealta.

Mikrofonien kasittelydanet ja esim. tuulen airheuttamat h&i-
riot on syyta minimoida. Pyrkimyksena on tallentaa mahdol-
lisimman luonnolliselta kuulostava ja hairidista vapaa &aa-
niraita my6hemmin editoitavaksi ja muokattavaksi. 5.1-
kuuntelun suurempi erottelevuus kannattaa ottaa huomioon jo

nauhoi tusvaiheessa.

”RML”-sarjan dialogi tallennettiin lahes kokonaan langatto-

milla pikkumikrofoneilla, jotka oli k&tketty yleensa naytte-
lijoiden hiuksiin, jJoissain tapauksissa vaatteisiin. Mikit
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olivat hyvin lahelld nayttelijén suuta ja siksi tilan akus-
tiikka ja heijastukset katosivat lahes kuulumattomiin, soundi
oli epatodellisen ’kuiva”, vaikka oltiin esim. koulun juhla-
salissa. Tamd saattoi olla myo6s etu jalkityovaihetta ajatel-

len.

5.2 Aadnitaustat

Aanitaustat voivat olla stereofonisia tai suoraan moni-
kanavaformaattiin tehtyja aanityksia. Mielestani stereopoh-
jat ovat riittavia tavanomaiseen draamatuotantoon. Mita
enemman aanipohjia on tehty jo kuvauspaikalla, sita helpom-

pi on jalkityovaiheessa loytda ~oikeat” taustat paikalleen.

5.3 7Aito” aanimaisema

Joissain ohjelmatyypeissa (esim. dokumenteissa) pyritaan,
myos aanen osalta, tarkempaan kuvaustilanteen ja kuvauspail-
kan tapahtumien ja olosuhteiden tallentamiseen. Aanimaise-
maltaan mielenkiintoisesta paikasta tehdysta ja dokumen-
tointiin tahtaavasta 5.1-tallenteesta voidaankin kayttaa
nimitystd “acoustic footprint” (Camerer 2001, 2 ). Tarkoi-
tuksena on siis tallentaa ja toistaa kuvauspaikan akustiik-
ka ja aanimaisema mahdollisimman alkuperaisena. Se kuinka
alkuperaisyys todellisuudessa sailyy toistamistilanteeseen
asti 5.1-jarjestelmalla toteutettuna, riippuu paljolti &a-
nityolaisen rehellisyydesta. Lahes automaattisena pidan
pyrkimysta kaunistella ja tasoitella aanitysta myobhemmissa
tybvaiheissa. Aitous onkin naissd tapauksissa aina mieles-

tani suhteellista.

5.4 Musiikki

Draamasarjoihin savelletty musiikki toteutetaan edelleen

yleensa vain stereofonisena. Vasta joihinkin viime vuosien
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kotimaisiin menestyselokuviin, musiikki on tehty jo &ani-
tysvaiheessa valmiiksi 5.1-formaattin. Uskon kuitenkin, et-
td monikanavaisuus tulee talla alueella lisdantymaa nopeas-
ti. Tietotekniikan kehittyminen takaa monikanavaisen musii-
kin vaivattoman kasittelyn, siirron ja kayton kaikissa jal-

kikasittelyn tydvaiheissa.

5.1-danitysta kannattaa harkita tilanteissa, joissa sarjan
tai ohjelman sisallda on paljon musiikkiesityksia. Isomman
aanityskaluston varaaminen ja pystyttaminen ei kuitenkaan
aina ole mahdollista, eik& siihen ole tdhanastisissa tuo-
tannossa totuttu. Pyrkimys on oikeastaan ollut vastakkai-
seen suuntaan, mahdollisimman kevyeeseen &aanityskalustoon

kuvauspaikoilla.
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6. AANEN JALKITYOT JA LOPPUMIKSAUS

6.1 Keskikanava ja dialogi

Paasaantoisesti keskikanavaan (C) sijoitettava dialogi
toistuu hyvin selkeana 5.1-kuuntelussa, koska se tulee tar-
kalleen keskikaiuttimesta. Stereomiksauksessa usein tarvit-
tava preesensalueen korostaminen on 5.1-ty6skentelyssa tur-
haa. Aanen tason s&adon ja sopivan kompressoinnin avulla

saadaan puhe hyvin kuuluville.

Dialogi voi toisaalta tuntua liian “kuivalta” muithin &aniin

verrattuna:

Raakamateriaalin dialogi oli aina lahidanta vaikka kuva oli
laaja. Langattomat pikkumikit haivyttivat ambienssin lahes
kokonaan. Jalkitytssa olikin lisadttavd koko matkalle keino-
tekoista prosessoitua “tilaa”. Jos sarjan aanet olisi puo-
mitettu perinteiseen tapaan, tilanne olisi ollut suunnil-
leen painvastainen.

Jos sarjan tai televisioelokuvan kohtaukset tapahtuvat
akustiitkaltaan erikoisissa iInteriddreissa (uimahalli, kou-
lun juhlasali, luola), tai jos dialogi kuulostaa hyvin ka-
pealta verrattuna muuhun aanimateriaaliin, sitd voi ja kan-
nattaa kaiuttaa etu- ja jopa takakanaviin. Meilla kaikilla
on oma mielikuvamme erilaisten tilojen akustiikasta. Tuot-
tamalla se monikanavaisesti kotiin saadaan katselutilanne
intensiivisemmdksi ja realistisemmaksi. Tassa on mahdolli-
suus myos liioitteluun ja “fFiilistelyyn” tarinan antamissa

puitteissa.
Jos puhetta tai dialogia panoroidaan L, C, R-kentadssa se

pitad tehda harkitusti ja vain maaratyissa sopivissa tilan-

teissa. Tallaisia voivat olla esimerkiksi kohtauksien alut
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(Ja loputkin), joissa henkildt ovat vasta lahestymassa tai
saapumassa kuvaan (ns. off screen- aani) ja jatkavat sitten
keskustelua normaalisti, vastakuvina Ileikattuna. Toinen
mahdollinen paikka panoroinnille voi olla kohtaus, jossa
repliikkeja tulee oven, ikkunan tms. kohteen takaa tail rep-
likointi tapahtuu muuten poikkeuksellisella tavalla. Nais-
sakaan tilanteissa en siirtaisi replikointia takakanaviin.

Takana puhe saa mielestani aina erikoisefektin luonteen.

6.2 Pistetehosteet

Mybs pistemadisten tehosteiden sijoittelussa pitaa olla va-
rovainen. Mielestani niitad ei kannata panoroida kuvakulmien
muutosten mukaan. Tilanne, jossa pistemdiset &aanildhteet
(esim. Kirjoituskoneen naputus, radio) ’pomppivat” kuvakul-
mien mukana &anikentassad vasemmalta oikealle tai painvas-
toin, on mielestani huonompi kuin se, etta aanilahde on pa-
noroitu suunnilleen keskelle ja pysyy paikallaan. Tasta
huonona esimerkkind pidan Oliver Hirschbiegelin Perikato-
elokuvaa (2004), jossa kautta linjan &ania panoroitiin ku-
valeikkauksen mukaan. Kuulovaikutelma olil vieraannuttava ja

epaluonnollinen.

6.3 Stereopohjat edessa ja takana

Aanitaustojen kaytolla seka etu- etta takakanavissa saadaan
aikaan tehokas katsojaa ymparodiva ja sisaan sulkeva vaiku-
tus (Holman 2000, 115). Tama on kiistatta parannus stereo-
aaneen verrattuna. Katsoja voidaan lahes huomaamatta
”imaista” mukaan kohtauksen sisdan ymparoimalla hanet eri-

laisilla adanielementeilla.

Aanitaustojen kayttoon ja sijoitteluun 5.1-danikentassa, ei

ole olemassa tarkkoja tai rajaavia saantoja - “kaikki mika
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kuulostaa hyvalta on sallittua”.

RMLssa olen kayttanyt takakanavista tulevaa erillistd ha-
lya” mm. kohtauksissa, jotka tapahtuvat lentokenttatermi-
naalissa ja uimahallissa. Nama kokosin tavallisista stereo-
aanityksista ja tehostelevyilta. Ennen paikalleen laittoa
poistin kuitenkin kovimmat kolaukset ja muut liian hairit-
sevat kohdat &aanityksestani varmistaakseni sen, ettei taka-
kanavien toisto vie liiaksi katsojan huomiota. Takaa tule-
vien, varsinkin pistemdisten tehosteiden ja iskudanien
kayttd voi hairita katselutilannetta. Aanta pitaa annostel-
la takakanaviin vain siina maarin, ettei katsojan mielen-

kiinto siirry pois kuvaruudun suunnasta

Stereopohjan voi sijoittaa 5.1-kenttdan monella tapaa. Se
voi olla perinteisesti edessa L- ja R-kanavissa, takana LS-
ja RS-kanavissa, sivulla LS- ja L-kanavissa (sivun kuva),
R- ja RS-kanavissa tai se voi menna ’ristiin” &aanikentan
yli esim. LS- ja R-kanaviin. Mahdollisuuksia on maaratto-
masti. Yhdistelemalld useampia pohjia keskendan voi luoda

yhtendinen ja tehokkaalta kuulostava ’danimatto”.
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Yksinkertaisimmillaan ymparodivan vaikutuksen voi tehda
kayttamalla samaa aanitaustaa seka edessa etta takana. Aa-
nitaustan “clipit” on tietenkin sijoitettava niin, etteivat
ne ole samalla kohdalla aikajanaa. Taman vol varmistaa
esim. kayttamalla stereotehosteen alkuosan edessa ja loppu-
osan takana. Takakanavien >clipin” aanentaso pitaa myos
laskea sopivaksi, jotta vaikutelma painottuisi eteen, kuvan
suuntaan. Sita voi myds muokata taajuuskorjaimilla, mika ei

kuitenkaan aina ole valttamatonta.

Stereopohjia kaytin edessd L/R-kanavissa ja takana LS/RS-
kanavissa. Usein kaytin takakanavissa samaa esim. ulkopoh-
Jjaa eri kohdasta, eq ja gain sdadettynd erilaiseksi, hil-
Jaisemmaksi. Mahdollisuuksia oli sijoittaa stereopohjaa si-
vuille tai ristiin” aanikentan yli, mutta en katsonut tata
tarpeelliseksi. Iskudanet takana sopivat joihinkin &animai-

semiin, toisissa ne oli pakko ”putsata” pois.

Erityisen tehokas keino on “ajaa” stereoaanipohjilla, kame-
ran liikkeen mukaan, etukanavista taakse tai painvastoin.
Kuvassa nakyvat mahdolliset pistemaiset &aanildhteet pano-
roidaan kuvan mukaan kulkemaan katsojan sivuiltse taakse,
usein takakanavien keskelle, luonnollisen etaantymisvaiku-
telman aitkaansaamiseksi. Myds &aadnen tasoa, taajuusvastetta
ja tilavaikutelmaa voidaan muuttaa ko. efektin korostami-

seksi.

RMLssa oli ldhes joka jaksossa kamera-ajo koulun pihan lapi
ovesta sisaan ja rappusiin. Tassa oli oiva paikka kuljettaa
adanta (stereo halya koulun pihasta, pallottelun aanta, op-
pilaiden jutustelua ja naurahduksia) 5.1-kannassa L- ja R-
kanavista LS- ja RS-kanaviin. Toinen paikka &anen
liu’uttamiselle oli ajo koulubussin ovesta sisaan takapen-
kille asti. Viimemainitusta otosta oli mahdoton tehda ns.
100 % aaniottoa kuvatessa tilanahtauden vuoksi, joten koko-
sin sen jalkitytssd erikseen tekemistani bussin sisa-
danipohjista.
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Tama keino on toimiva myds ylimenoissa kohtauksesta toi-
seen, edellisen kohtauksen &ani haipyy katsojan taakse ja
uuden kohtauksen &ani nousee etukanaviin. Haipyvaa aanta on
mahdollista kaiuttaa lisda, se ikaan kuin “’pakenee kaukail-

suuteen’.

6.4 Musiikki 5.1-kentassa

Jos kaytossa on vain stereofonista musiikkia, se on mahdol-
lista saada kuulostamaan isommalta” yksinkertaisesti kai-
uttamalla sita takakanaviin. Tama el vastaa varsinaista
5.1-aanitysta, mutta vaikutelma tilasta silla saavutetaan.
Kun musiikki saadaan nain katsojan “ymparille”, on muiden-
kin &anien sijoittelu takakanaviin helpompaa. Musiikki ja
danitaustat sulautuvat vaivattomasti yhtenaiseksi tasaisek-

si aanimaisemaksi .

”Luuserin” Karl Sinkkosen musan sijoitin L- ja R-kanaviin
sellaisenaan. Kokeilin kaiuttaa musiikkia (varsinkin korkeita
taajuuksia) takakanaviin tilantunnun aikaansaamiseksi. Tama
kuulosti kuitenkin keinotekoiselta eikd sopinut jutun ja mu-
san luonteeseen — tiukkuus katosi, musiikkiin tuli elokuvate-
atterimainen klangi. Sourcemusiikkia vuodatin sopivissa ti-
lanteissa taakse ja lisdsin siihen ko. tilaa, nain se ymparoi
katsojan paremmin.

Valmiiksi 5.1-formaattiin tehty musiikki on hyva ratkaisu
iIsoissa lapisavelletyissa ohjelmatuotannoissa, joissa koko-
naisuus on ennakkoon tarkasti mietitty ja suunniteltu. Ison
orkesterin kanssa tehdyt 5.l1-aanitykset ovat vaativia jJa
haluttu ”sointi” ja aanityksen akustiikka pitda olla kirk-
kaana tiedossa. Sahkoisillada soittimilla tuotettu konemu-
siikki” on vaivatonta tehda 5.1-formaattiin kehittyneiden

aani- ja musiikkiohjelmien avulla.

34



6.5 Dynamiikka

Yksi1 elokuvaddnen parhaista tehokeinoista on sen laaja dy-
namiikka. Juuri ennen suurta ”action-kohtausta” aanta aje-
taan teatteriin hiljaisella voimakkuudella ja vain valko-
kankaan keskelld olevasta &aanikanavasta. Kun toiminta al-
kaa, aanta voidaan syottaa kaikista kanavista suurella voi-

makkuudella — katsoja ”liimataan” penkkiinsa.

Televisiodanen dynamiikka on elokuvaan verrattuna rajoite-
tumpaa. Dialogia ja muuta adnimateriaalia pitda kompressoi-
da paljon, jotta siita saa selvan myo6s kotona hiljaa kuun-
nellessa. Elokuvadanen dynamiikkaa ei ole mahdollista sel-
laisenaan kayttda televisiossa. Elokuvatuotannoissa pyri-
taadnkin aina tekemadn erillinen &animiksaus televisiolevi-
tysta varten. Vaikka tv-miksaus tehdadn toistaiseksi viela
stereoldhetyksia silmallgpitéen, samat dynamiikan rajoituk-
set koskevat myds tulevaisuuden 5.1-&anildhetyksia. Komp-
ressointi suoritetaan kaikille kuudelle &aaniraidalle.

Lopullisen 5.1-miksauksen tekemiseen kului mielestani yl-
lattavan vdhan aikaa. Tuotantoajan lisays tavalliseen ste-
reodaneen oli1 henkilokohtaisesti arvioiden noin 10 — 15 %.

Rakensin sarjan ’adanisessiot” niin, ettd tarvittavat raidat
ja asetukset efekteineen ja kaikuineen olivat valmiina aina
uutta osaa aloittaessani.

Materiaalina Alyssa oli 100 % monoaani eli dialogiraita,
jalkiaanitetyt repliikit ja kertojaidinet(tehtiin Alyn tark-
kaamossa), musa 30 min pitkind stereofileina, stereopohjat
kuvauksista, source-musa CD-levyiltd, &anitehosteet CD-
levyilta ja pistetehoja (foleyt tehtyna tarkkamossa). ”’Luu-
seri” kehittyikin 1.0-&anityksestd 5.1-fileiksi jalkitoina
Ja taysin “keinotekoisesti”.
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7. DOLBY E JA DOLBY DIGITAL YLESSA

7.1 Kompression merkitys

Tassa osiossa kompressointi tarkoittaa datan pakkaamista
pienempadn tilaan. Audiodataa kompressoidaan poistamalla
siita informaatiota, jJonka poissaoloa korva ei helposti
huomaa. Kompressiota kayttamalla saadaan useampi audiokana-
va mahtumaan pienempaan tilaan. Digitaalisen aanen ”’kokoon
puristamiseen” on kehitetty useita jarjestelmida, osa naista
on suunniteltu erityisesti broadcast” -ymparistossa kay-

tettavaksi.

Tv-yhtidoissa kaytossa olevat kuvanauhurit ja aanikaapeloin-
nit ovat useimmiten suunniteltu kaksikanavaisia stereotuo-
tantoja varten. Monikanavaisen &aanen siirtaminen kaytossa
olevassa laiteymparistossa voikin muodostua ongelmaksi.
Kahden (L ja R) aaniraidan sijasta pitad siirtad kuusi tai
kahdeksan erillista aaniraitaa(l).

YLEn lahetyksissad téamd tulee tarkoittamaan miksattua 5.1-
aantd sekd miksattua stereodantd. On jarkevaa muokata moni-
kanavaaani sellaiseen muotoon, etta sen siirtaminen, tal-
lentaminen jJa editointi onnistuvat jo kaytossad olevilla
laitteilla ja jarjestelmilla.

7.2 Dolby E-formaatin ominaisuuksia

Monikanavaaanityoryhman suosituksen mukaan YLE tulee kayt-
tamaan tuotantovaiheessa aanen kompressointiin Dolby E -
formaattia. Dolby E pakkaa siirtoja ja tallennusta varten 8

kanavaa aantd yhteen AES/EBU—kaapeliin. Koodattua signaalia

voi siis tallentaa kahdelle digitaalisen kuvanauhurin aani-

raidalle, vaikkapa digibeta -nauhan 3/4-raidoille.
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YLEssd on kaytetty digibetaa lahetysnauhaformaattina jo
vuosia ja niin myos jatkossa. Raitajako on maaritelty seu-

raavasti:
Raita 1. Stereo 1
Raita 2. Stereo 2
Left
Right
Raita 3. Dolby E- Center
Raita 4. koodattu LFE
LS
RS
Stereo 1
Stereo 2

Raidat 1/2 sisaltavat edelleen perinteisen stereomiksauk-
sen. Sita tarvitaan vaikkapa tarkistuskatseluja varten ste-
reodanilaitteistolla. Dolby E onkin erittain kayttokelpoi-
nen “ammattilaisformaatti” YLE-tuotannoissa.

Naiden tarkeiden ominaisuuksien lisdksi, silla on my6s mui-
ta varteenotettavia etuja. Jarjestelma koodaa kairkki aani-
kanavat 1itsendisina, joten silla voidaan siirtaa useita
erilaisia miksauksia (esim. eri Kkieliversioita tai neljaa
stereomiksausta) ja jJokaiseen miksaukseen voidaan liittaa
oma metadatansa (esim. erilaisia ohjauskomentoja toistavil-
le laitteille). Valmistajan mukaan koodaus voidaan purkaa
jJa koodata takaisin kymmenen (10) kertaa ilman &anen laadun

huononemista.
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7.3 Dolby E -materiaalin editointi

Dolby E -koodauksessa aanikentan (audioframen) pituus saa-
tyy aina samaksi kuin kaytetyn videoformaatin kuvakentan
(videoframen) pituus. Dolby E-kooderi tarvitseekin taman
vuoksi AINA videoreferenssisignaalin toimiakseen oikein.
Kun video- ja audioframen pituus on sama, osuvat kenttien
”saumat” aina tasmélleen samalle kohdalle. Editointikohdat
osuvat siis audioframien valiin eivatka ne ”pirstoudu™.
Dolby E koodaa audioframeen aina hiukan &aantéd edeltavasta
jJja seuraavasta audioframesta ja Dolby E-dekooderi osaa teh-
da leikkauskohtiin lIyhyen aaniylimenon (crossfaden). Dolby
E koodattua &aanta voi téaman vuoksi nauhoittaa ja leikata

yhdessa kuvan kanssa.

7.4 Vaatimuksia ja rajoituksia

Ehdottoman tarkead Dolby E -formaatin kayton kannalta on
siirtoteiden ’lapindkyvyys” eli, etta valissa olevat lait-

teet (nikseri, digitaalimatriisi jne.) eivat muuta koodat-
tua tietovirtaa. Jo yhden bitin muuttuminen airheuttaa au-
dioframen rikkoutumisen ja tédm& saattaa johtaa &anen het-
kelliseen mykistymiseen.

Useimmissa digibeta-nauhureissa on asetus, joka tekee lei-
katessa &aneen automaattisesti lyhyen ylimenon, crossfaden.
Asetuksen ollessa valittuna (’CROSSFADE ON” -asennossa), el
vaatimus signaalitien lapinakyvyydestd toteudu. Leikkaus-
kohdassa oleva audioframe rikkoutuu ja tuloksena on &anen
mykistyminen pirstoutuneen framen kohdalla. Dolby E-
koodattua materiaalia digibetalla tyOstettaessa pitaa nau-
hurin ”AUDI0O-CROSSFADE” -asetus muuttaa “OFF” -tilaan.
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Audion kompressoiminen ja kompression purkaminen vie aikaa
ja tastd syntyy aanen viivettad. Dolby E-jarjestelmassa vii-
vettd muodostuu seka koodaus- etta purkuvaiheessa, molem-
missa 40ms, eli yksi frame. Tama pitaa ottaa aina huomioon
Jja kompensoida. Jos danta ja kuvaa siirretdan reaaliajassa
pitaa videosignaalia vilvastida vastaava maara. Tama mutkis-

taa jarjestelmia ja lisaa potentiaalisia virhepaikkoja.

Kompressointi ei siis pelkdstaan ratkaise ongelmia vaan luo
my6s uusia. Ammattilaisten valisissa keskusteluissa on
yleisesti paadytty siihen, ettd yhden framen epatarkkuus on
viela siedettavaa kuvan ja adanen valilla. Tietenkin pyrki-
myksen& on paasta kokonaan eroon kuvan ja aanen synkronoin-
tivirheista (Liite 4).

7.5 Dolby Digital

Dolby E ja Dolby Digital ovat suunniteltu toimimaan yhdes-
sa. Dolby Digital (kaytetdan myos merkintada AC-3) on kulut-
tajaformaatti ja YLEn tuleva l&hetysformaatti. Dolby E-&ani
koodataan kuluttajalle sopivaksi Dolby Digital-signaaliksi
”lennossa” lahetyskeskuksessa. Nain se on vastaanotettavis-
sa ’digiboxilla” ja kuunneltavissa tavallisella kotiteatte-
rijarjestelmalla. Dolby Digital on yleisesti kaytossa esim.
DVD-tallenteiden &anen pakkaamisessa.

7.6 Nauhaton tuotantoymparisto
YLEn tulevaisuuden suunnitelmissa on siirtyminen tietokone-
pohjaiseen, nauhattomaan (NASTA -projekti) mediahallinta-

jarjestelmaan. Ohjelmat tallennetaan, siirretaan ja kasi-

tellaan tiedostoina YLEn sisaisessa verkossa.
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Eri nauhureiden ja nauhaformaattien rajoitukset poistuvat,
jolloin ohjelmatiedostossa voi olla rajoirttamaton maara aa-
niraitoja. Toisaalta koodatun &anen (Dolby E) muokkaaminen
tybasemissa vaati aina koodauksen purkua, mika lisaa ja hi-
dastaa tyovaiheita. Aanen pakkaus ei ainakaan nopeuta nau-

hatonta jalkikasittelya.

”Luuseri” nauhoitettiin kahdelle digibetan aaniraidalle, joi-
ta leikkaajat ovat tottuneet kdsittelemaan Avid-
leikkausasemissa. Jos mukaan tulee tiladdnitys, se tarkoittaa
kuutta daniraitaa. Tallaisen raitamddran kasitteleminen leik-
kausasemassa on monimutkaisempaa ja se vie tietenkin enemman
muistikapasiteettia. Kuuden &aniraidan kuuntelu ja turhien
raitojen “mutettaminen” hankaloittaa tyota myds. Leikkaajalle
onkin syyta tehda tyomiksaus” ja synkronoida tilad&ni vasta
danen jalkitoissa paikalleen — témd vie taas lisda aikaa ja
rahaa. Miten tiladanta siirretdan ja kaytetdan NAS-
TAn(nauhaton sisallontuotantoalusta) kayttdoonoton jalkeen, on
minulle viela taysi “mysteeri”!

Prosessien (nauhureilla tai verkossa tapahtuvien) kannalta
onkin oleellista se, miten ja missa vaiheessa siirrytéan
koodattuun monikanavaiseen audiodataan. Tama on téysin oh-
jelma- ja tapauskohtaista ja aina erikseen harkittava ja
paatettava asia.
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8. TYOTAVAN JA AANIFORMAATIN VALINTA

8.1 Lahtbasetelma

Se mika tyotapa (tai aaniformaatti) kulloiseenkin ohjelmaan
valitaan, riippuu ohjelmatyypista, tyylilajista, muiden te-
kijoiden (ohjaaja, tuottaja) kasityksista aanen kerronnal-
lisista mahdollisuuksista ja &aanen kasittelyyn varatusta

ajasta, seka kaytossa olevasta tekniikasta.

”RML”-sarjan ennakkopalaverissa toin oman esimieheni keho-
tuksesta esille mahdollisuuden tehdd 5.1-&anta. Tekniset
valmiudet olivat myods olemassa jalkikasittely-yksikon uuden
paivityksen myotad. Ohjaaja J-P Siili innostui heti ajatuk-
sesta: ”Nain saadaan lisaarvoa tuotteelle!” Tuottaja Hilkka
Salo totesi ehdotuksen hyvaksi, mutta kysyi heti peradn tu-
leeko lisdkustannuksia? Aanitarkkailijat tiedustelivat ka-
lustoa ja pitddké heiddn osata jotain l1isda? Jarjestija,
apuohjaaja ja Jlavastaja kysyivdt mahdollisia vaikutuksia
heidan alueella, ts. tarvitaanko lisda avustajia, rek-
visiittaa tai hiljaisemmat kuvauspaikat? Lisakustannuksia
tuli todellisuudessa vain jalkitydvaiheessa.

Kaikkiin ohjelmiin ei kannata uutta aanijarjestelmaa tuoda.
YLEn monikanavaaanityoryhman (Pasi Vatunen, YLE) suosituk-

set mahdollisiin 5.1-tuotantoihin ovat:

1. Musiikkiohjelmat ja tapahtumataltioinnit

e konserttitaltioinnit, seka kevyt- ettd klassinen
musiikki

e merkittavat tapahtumat, esim. Linnanjuhlat ja
Eurovision-laulukilpailu

e fTestivaalitaltioinnit, esim. Raumanmeren juhannus
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2. Viithdeohjelmat

e studiossa tuotetut viihdeohjelmat joissa on yleisoa

3. Draama- ja dokumenttituotannot
e naytelmat ja TV-elokuvat

e dokumentit, joihin voi tuoda jotakin lisaarvoa, esim.

luontodokumentit

4. Urheilutapahtumat

e suuret urheilutapahtumat, esim. Olympialaiset

e yhdella areenalla tapahtuvat lajit, esim. jaakiekko,
jJalkapallo jne.

e EIl sovellu hyvin lajeihin, jotka tapahtuvat laajoilla
alueilla, esim. hiihto

e Vvailkeutena myds KV-aani ja kaksikieliset lahetykset

8.2 Tiladanen tuottaminen on vaativaa

Jos monikanavaaanen mahdollisuuksia halutaan kayttaa taysi-
mittaisesti hyvaksi televisiodokumentissa tai draamaohjel-
massa, pitaisi se ottaa huomioon jo kasikirjoitusvaiheessa,
tai viimeistaan silloin kun kasikirjoitusta muokataan kuva-
kdsikirjoitukseksi ja kuvaussuunnitelmaksi. Tassa tyovai-
heessa ohjaajan ja aanisuunnittelijan yhteistyollada voidaan
”ottaa haltuun” laajempi valikoima aanikerronnallisia ele-
mentteja ja nain parantaa tyon lopputulosta - “kaikki vai-
kuttaa kaikkeen”. Tila&dani tuo kokonaisuuteen liséda infor-
maatiota ja nain osaltaan vaikuttaa enemman tai vahemman

myods ohjelman tempoon.
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8.3 Jalkityovaiheen merkityksesta

Mitd uutta luovempi tai kokeellisempi tuotanto on kyseessa,
sita vapaammin voi aanisuunnittelija kayttaa jalkityovai-
heessa rohkeita ratkaisuja. Perinteiset, dialogiin perustu-
vat sarjat eivat nain ole parasta aluetta monikanavaaanel-
le. Toisaalta monimutkaisten kokonaisuuksien rakentaminen
vie enemman aikaa ja vaatii lisaa teknisia ja taloudellisia

resursseja.

Yhdysvaltalaisen rockmuusikko Frank Zappan musiikkitalti-
ointi ja dokumentti Baby Snakes” — ’a Movie About People
Who Do Stuff That Is Not Normal” on mainio esimerkki hyvin
kokeellisesta lahestymistavasta monikanavaadneen. Se sisal-
taa haastatteluosuuksia ja aanitehosteita joita on sijoi-
teltu hyvin vapaasti myos takakanaviin. Elokuvassa olevien
konserttiosuuksien miksaus on omaperaista, iInstrumenttien
sijoittelu vaihtelee kuvakulmien ja eri jaksojen valilla,
takakanavat ovat lahes yhtd paljon kaytoéssa kuin etukana-
vat. Vaikutelma on paikoitellen mykistéva, mutta kuitenkin
elokuvan otsikon alle sopiva.

Nykypaivan tv-tuotannoissa tallainen kokeilu el useimmiten
ole mahdollista, on nopeutettava ja yksinkertaistettava
tyoprosesseja. Yleensd tyydytdankin vain kaiuttamaan etu-
kanavien aanta taakse. Monikanavaaanen todelliset mahdolli-
suudet jaavat kokeirlematta ja kayttamatta.
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8.4 Mallioppimista

Kokemuksen puuttuessa mallia haetaan elokuvan kayttamista
aanikerronnan keinoista. Jo analyyttisella laatuelokuvien
kuuntelulla ja katselulla on mahdollista kehittda omaa am-

mattitaitoa.

Oman kasitykseni mukaan, suora aani/ambienssi -tapaa kayte-
taan enemman eurooppalaisissa elokuvissa. Esimerkkina tasta
Akl Kaurismaen ’Mies vailla menneisyyttd” tai Roy Andersso-
nin 7Sanger fran andra vaningen”. Yleensakin pienen budje-
tin elokuvissa tyydytdan 5.1-aadnen kohdalla vain lisaamaan

tilantuntua takakanaviin.

Isoissa Hollywood-filmeissad jJa toimintaelokuvissa (Robert
Zemeckisin Contact tai viimeisimmat James Bond-elokuvat)
takakanaviin sijoitettu suora &ani, ts. etukanavien aénestéa
riippumattomat &anikerronnalliset elementit ovat paljon
yleisempia. Niille on jo elokuvan suunnitteluvaiheessa an-
nettu oma paikkansa ja tehtavansa tarinan eteenpain kuljet-
tamisessa. Namd elokuvat kayttavat monikanavadanen mahdol-
lisuuksia laajemmin hyddykseen ja ovat tassd mielessad kehi-
tyksessa eurooppalaisia elokuvia pidemmalla.

Ammattilaisten keskuudessa uusia ja toimiviksi havaittuja
ratkaisuja “varastetaan” ja ’kierratetdan” jatkuvasti. Ole-
tuksena on, myo6s YLEn tuotantokulttuurissa, etta aanisuun-
nittelija on aina ajan tasalla trendien, tyylien ja teknis-
ten mahdollisuuksien suhteen. Kehityksessa mukana pysyminen
vaatii aanen ammattilaisilta saannéllista laatuelokuvien ja

tv-tuotantojen analysointia.
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YHTEENVETO

Television monikanavaaantad voidaan ja pitaa lahestya myos
kuluttajan nédkoékulmasta. Viimeistaan tehdessaan ostopaatos-
ta kotiteatterijarjestelman hankkimisesta, kuluttaja pun-
nitsee tarkkaan lisakustannusten tuoman hyddyn; lisadanty-
neen mielihyvan, elamyksellisyyden ja viihdearvon. On ym-
marrettavaa, etta DVD-elokuvien, musiikkivideoiden yms.
tarjonnan lisaksi, halutaan myo6s valtakunnallisilta tv-
kanavilta ohjelmia, joissa kaytetaan tata tekniikkaa taysi-
madraisesti hyvaksi. Jos tuotantoyhtidt panostaisivat tila-
aaniohjelmien suunnitteluun, toteuttamiseen ja ennakko-
mainontaan, olisi vastaanottava yleisd jo mielestani ole-
massa. YLEn rooli yhtena suurimmista kotimaisista tuotanto-

yhtidista on tdssakin asiassa ratkalseva.

Parannukseksi kuluttaja voi kokea digitaalisen siirtoketjun
mahdol listaman aadnen paremman teknisen laadun, erotteluky-
vyn, keskikaiuttimen tuoman puheen tarkemman paikallistami-
sen ja laajemman optimaalisen kuuntelualueen. My6s LS- ja
RS -kairuttimien sijoittelu kotioloissa on suhteellisen va-
paata - &ani ymparoi katsojan vaikka kovadaniset olisivat-
kin “kehnosti” sijoiteltu. (Owsinski 1999, 81.)

Mielthyvad voil tuottaa esimerkiksi musiikin toistuminen
“avarammin” useamman kaiuttimen kautta, &anitehosteiden
runsaampi kayttd myos takakanavissa, aadnen sisaadnsa sulkeva
vaikutus ja naiden kaikkien ominaisuuksien Qluomat, kaksi-
kanavaisessa daanessa aiemmin mahdottomat, uudet &ani-
iImaisun keinot. Viihdearvo voi tulla esiin vaikkapa eloku-
vien (tv-elokuvien) kohdalla. Niitd on mahdollista ja luon-
tevaa kokoontua katsomaan isommallakin joukolla tasokkaista

kotiteatterilaitteista.
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Narthin odotuksiin pitaisi mielestani mydés YLEn tuotantopuo-
lella vastata. Vahimmilladn se voisi tarkoittaa kaksi-
kanavaisella &anellad tuotetun ohjelman “up-miksausta” 5.1-
formaattiin. Tama on mahdollista jo saatavilla olevilla
prosessointilaitteilla. Laitteeseen syodtetdan stereoaani
sisaan ja ulostuloista saadaan 5.1-jarjestelman vaatimat

kuusi aaniraitaa. Lopputulos on usein kohtuullinen.

Parhaimmillaan katsoja saisi nauttia hyvin tuotetusta, ti-
laddnta oivaltavasti hyvédksi kayttavasta ohjelmasta. Se
voisi olla alusta loppuun 5.1-formaatissa tehty musiikkioh-
jelma tai jalkityovaiheessa koostettu draamasarja. Urheilu-
lahetysten tunnelma voisi valittya entista autenttisempana

kotikatsomoihin.

Monikanava&danen haasteisiin voi yrittdd vastata paremmin,
jJos tietad mitd katsoja uudelta tekniikalta haluaa. Taval-
liselta kuluttajalta ei vol odottaa selkeita ja yksityis-
kohtaisia toiveita, mutta erikoistuneilla harrastajilla
niitd jo on. Mielenkiintoista onkin kayda 1api arvosteluja
jo 5.1-aanelld varustetuista julkaistuista DVD-elokuvista,
TV-ohjelmista jJa -sarjoista. Omaan aanityohon voi hakea
”Innoitusta” ja suuntaviivoja tutkimalla jo annettua palau-
tetta. Nain kirjottavat 5.1-&anestd DVD Plazan kotiteatteri
ja DVD sivuston ”pitkan linjan” elokuvaharrastajat:

SIDEWAYS 2005, USA. Aanenlaadultaan Sideways on
perushyvda dialogi-elokuvan tasoa. Keskustelut ja
muut efektit, joista lasinkilahtelut merkittavim-
pana, toistuvat selkedsti. Sideways ei tarjoa
kuin parissa kohdin mahdollisuuden Dolby Digital
5.1-aaniraitansa jonkinlaiseen hyddyntamiseen.
Ruokailukohtauksiin saadaan 1#i1han mukavasti eloa
jakamalla &anentoistovastuuta myo0s takakaiutti-
mille. www.dvdplaza.fi

LEVOTTOMAT 2000, SUOMI. Aaniraidalla soi suoma-
laisen musiikin kuumia nimia, ja elokuvan musiik-
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ki tukee sinansad tapahtumia hienosti. Dolby Digi-
tal 5.l1-aaniraidan miksaus on kuitenkin varsin
perinteinen, yhtd hyvin &aniraita voisi olla
vaikka kaksikanavainen. Kikkailuita, pannauksia
tai yletonta dynamiikkaa on talta aaniraidalta
turha odottaa, mutta ehkd ne eivat elokuvan luon-
teeseen kuulukaan. Ajaa asiansa, mutta ei ole mi-
taan esittelykamaa. www.dvdplaza.fi

POLOSBOKSI 2002, Suomi. KUNINGASJATKA: Aanipuo-
lella DD 5.1 — raita on hyvin etukanavapainottei-
nen. Dialogi on tiukasti sidottu keskikanavaan
paria kohtausta lukuun ottamatta, ja musiikki
toistuu etukanavista. Dialogi el kertaakaan jaa
musiikin tai aanitehosteiden alle, vaan toistuu
selkeésti. Subwoofer kutsutaan aina valilla re-
servistd palvelukseen ponkittamadn jylhia kosken
kuohuja ja tukkien kolinaa, ja siinad onnistutaan
oikein hyvin. www.dvdplaza.fi

POLOSBOKSI 2002, Suomi. BADDING: DD 5.1 — &ani-
raita suoriutuu tarkeimmdsta urakastaan, eli Bad-
dingin laulujen toistamisesta, mainiosti. Dialogi
on sidottu keskikanavaan ja musiikki toistuu kai-
kista kanavista, mutta muuten takakanavia ei pa-
hemmin hyodynneta. Aani kuulostaa kaikin puolin
puhtaalta ja rikkaalta. www.dvdplaza.fi

POLOSBOKSI 2002, Suomi. EMMAUKSEN TIELLA: DD 5.1-
aaniraita on pitkalti Kkeskikanavapainotteinen,
mutta muutamassa kohtauksessa takakanavia kéayte-
tdan, ja loistavat vanhat suomi-iskelmat soivat
taydellda tenholla kaikkien kanavien valityksella.
Subbari tukee musiikkia ja loppupuolen erasta aa-
nitehostetta tyydyttavasti. www.dvdplaza.fi

Varsin kohtuullisia ja oikeaan osuneita arvioita tunnetuis-
ta elokuvista. Talle tasolle on YLEssakin hyvat mahdolli-
suudet paasta, kunhan jaetaan oikeata tietoa, saadaan moni-
aanilahetykset alkamaan jJa kokemusta karttumaan kéaytannon

tyossa.
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Liite 1.

DECCA TREE on mikrofoniasettelu, jolla on tallennettu pal-
jon elokuvamusiikkia vuosikymmenten varrella. Kolmen mikro-
fonin signaalit voidaan miksata stereoksi tai moni-
kanavaaneksi esim. L-, C- ja R-raidoiksi. Aanikentta on le-
vea ja taytelainen. Kolmea &aniraitaa voidaan kayttda myos
5.1-jarjestelman etukanavissa.
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Liite 2.

Pasi Vatunen YLE (2005):

5.1 LAHETYSTEN TILANNE MUUALLA EUROOPASSA

Dolby Digital koodattuja surround ohjelmia ldhettédvidt euroopassa aiha-

kin seuraavat TV-yhtiot:

Iso-Britannia: Sky

Saksa: Pro Sieben, Premiere, SAT 1 ja ZDF
Ranska: Canal plus, NRJ 12, M6
Pohjoismaat: C More (entinen Canal Plus)
Ruotsi: SVT

Italia: Fastweb

Itdvalta: ORF

Puola: TVP, TVN

DTS koodattuja ohjelmia on ldhettianyt ainakin Ruotsin radio satelliitin

kautta.

Eero Aro YLE (2005):

Monikanavadani yleisradioyhtidissa

ORF Itavalta
Z0OF Saksa

ARD Saksa
WWOR Saksa
EFR Saksa
gl Saksa
Satl Saksa

Fremiere Saksa
ORTF Fanska

il B Ranska

OR Tanska

BEBC Englanti

MR Marja

SR Fuatsi OTS!
Sky TV LUSA

ORIENT MOVIE CHANNEL  Kiina
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Liite 4.

www.yle.fi/ylelab/faq/

Miksi kuva ja &ani eivat tahdistu oikein digilahetyksissa?

DigiTV-lahetyksissa kaytetdan DVB-maarittelyn mukaista koodaus- ja lahetystapaa kuval-
le, 4anelle ja datalle. Kuva ja dani pakataan MPEG-2 standardin mukaisesti ensiksi "ele-
mentary streameiksi", joista muodostetaan lahetyksessa kaytettava "MPEG-2 transport
stream”, joka pakataan edelleen DVB-standardin mukaiseen kehysrakenteeseen enkoo-
daus- ja lahetysvaiheessa. Arkikielella tdma tarkoittaa sita, etta digitaalildahetyksesséa ku-
va, aani ja esimerkiksi tekstitys koodataan samanaikaisesti ja lahetetaan erilaisesta koo-
dausviiveesta johtuen +/- 20 ms aikaikkunassa. Jokainen multipleksattu "kuva- ja &&nipa-
ketti" saa 'aikaleiman’ jonka perusteella kuva ja 4ani tulee tahdistaa vastaanotossa. Vas-
taanottimen tehtavana on puskuroida kuva, aani ja tekstitys vastaanottimen dekoodaus-
muistiin ja synkronoida ne aikaleiman mukaiseen tahtiin. Yleisradio ja myds muut suoma-
laiset tv-yhtiot lahettavat todistetusti laillista ja teknisesti virheetonta DVB-lahetetta, joten
tahdistusongelmat (lipsync, "huulisynkka") eivat aiheudu lahetyksesta.

Laboratoriokokeissamme YLEssd olemme havainneet, ettd varsin monessa vastaanotti-
messa on ongelmia lipsynkan aikaansaamisessa. Joissain vastaanottimissa kuva, aani ja
tekstitys pysyvat tdismaélleen tahdissa materiaalista ja kanavasta riippumatta, toisissa kuva
saattaa olla edelld, toisissa perédssi ja kolmansissa kuvan ja ddénen epasuhta vaihtelee
edeltd jilkeen ja takaisin riippuen siséllosta ja laitteen prosessorin kuormituksesta. Laite-
valmistajat kehittavat jatkuvasti laitteidensa ohjelmistoja, joten kannattaa varmistaa, ett
laitteessa on viimeisin ohjelmistopdivitys. Kannattaa siis ottaa yhteytta laitteen valmista-
jaan tai maahantuojaan ja reklamoida asiasta.

Lahetyspaan parametrimuutoksilla voi jonkin verran vaikuttaa asiaan, mutta jos parametre-
ja muutetaan toisen merkkisen laitteen eduksi, saattaa muutos heikentaa toisen laitteen
synkkaa. Tastd syystd asetukset ovat hyviksi havaittuja perusasetuksia. Joskus myds oh-
jelmatuotannossa saattaa tapahtua virhe, jonka seurauksena kuva- ja dani saattavat olla
epatahdissa.
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Litte 3.

21-25¢cm.

N\

SAM - Surround-Atmo-Mikrofon (IRT)

Mo center channel is described by this set-up. It was desi imarily for multich bient concert hall
recording and might be ined with spot microp which might be added in a mix to the center
channel.

SAM-mikrofoniasettelu tiladanitysta varten. Kayttokelpoinen
ratkaisu ahtaissa paikoissa - systeemin voi koota yhden
mikrofonijalan varaan ja se on kevyt liitkutella. Pienen ko-
konsa vuoksi se on helppo pitaa kuvan ulkopuolella. Mikro-
fonit ervat saa "varittdd” sivulta tulevia aania. Saadaan
L-, R-, LS- ja RS-signaalit. Keskikanava C tulee onkimalla
tai langattomilla mikrofoneilla.

INA-5 mikrofoniasettelu on paljon kaytetty ratkaisu klassi-
sen musiikin taltioinneissa. Iso ja raskas, mink&a vuoksi
soveltuu huonosti ahtaisiin paikkoihin ja liikuteltavaksi.
Tuottaa L-, C-, R-, LS-, ja RS-signaalit.
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