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Opinndyteyon aitheena oli Mobiililaitteilla toimivan sovelluksen, SatVaraston, suun-
nittelu varaston seurantaan ja hallintaan. SatVarasto on jaoteltu eri taulukoihin, jotka
ovat Asiakas, Osasto, Varasto, Hylly ja Tuote. Jokaisella taulukolla on omat paramet-
rinsd, joista muut taulukot saavat tarkennusta, luoden kattavan varastojirjestelmén. Ti-
laajalla oli omat vaatimuksensa sovellukselle, jotka kiyddédn l4pi tdsséd tyossd ongel-
mineen ja toteutussuunnitelmineen. Suunnittelussa pyrittiin pitdiméan kayttijariippu-

vuus minimissd, josta syysta eri taulukot riippuvat toisistaan.

Kayttoliittyméksi valittiin pitkdn suunnittelun péatteeksi HTMLS5:1la toteutettu netti-
sivu, joka mahdollistaa kdyton mobiililaitteilla, kiyttdd sisdénrakennettua kameraa

sekd tiivistdd kayttdja-serveri vélisen yhteyden muutamalle koodiriville.

Lopputuloksena on suunnitelma sovelluksesta, joka on riétéldity tarkkaan asiakkaan
tarpeisiin. Tdmédn suunnittelun pohjalta ei sovellusta voi vield tuotteistaa ja markki-
noida, silld tyon rajoittamiseksi tiettyjd osa-alueita, kuten tietoturva, on jétetty taka-

alalle.
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The purpose of this thesis was to design mobile-friendly warehouse software to track
and control a warechouse with specific needs. The software is divided in different lay-
ers, which are Customer, Unit, Warehouse, Shelf and Product. Each layer has its own
parameters that are inherited on the lower layers, creating a very thorough warehouse
index. The customer had its own requirements for the software, which are looked into
in this thesis, with the designs and problems. The design was to keep the user interac-

tion at minimum, which is the reason for many of the inherited parameters.

The user interface, after a long study, was chosen to be a webpage created in HTMLS,
which makes it possible to use the system on mobile devices, use the devices' built-in
camera and the straight-forward User-Server interaction that is made possible in just a

few lines of code.

The finished product was a design carefully tailored to match the customer's needs.
Creating a finalized product from the design on this thesis, however, is not possible
due to some limitations set by the nature of the thesis. The finalized product will have

its own cyber security system in place to protect the customer.
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LYHENTEET JA TERMIT

Tyoté luettaessa tulee osata muutamia alakohtaisia sanoja ja termejd, jotka on pyritty
madrittelemddn alla olevassa luettelossa. Vuo- ja sekvenssikaaviot kulkevat aina yl-
haalti alas, vasemmalta oikealle, ellei kaaviossa pdddytd tapahtumaan, jolla on kaksi
mahdollista tuloa (Kylla tai Ei). Talloin kaaviota seurataan tapahtuman tulosta riippu-

vaan suuntaan, joka on aina merkitty

Sovellus
Sovellus tai sovellusohjelma on tietokoneohjelma, joka on suunniteltu ratkomaan tiet-
tyjd ongelmia tai helpottamaan tiettyjd tehtdvid. Sovellus voi olla verkosta ladattava

tai ostettava valmis tuote, tai asiakkaan tilaama ja miérittelema tilaustuote.

Tietokanta
Yksi, tai useampia taulukoita, joita sovelluksella ylldpidetddn. Taulukot sisdltdvét

koko varaston tiedot digitaalisessa muodossa.

Prosessi
Prosessi on sarja suoritettavia toimenpiteiti, jotka tuottavat mééritellyn lopputuloksen.
Prosessissa tapahtumat ja suoritteet toistuvat samankaltaisina. Siséltda kéyttdjén anta-

mia arvoja, joiden perusteella prosessin lopputulos muuttuu tietyin rajachdoin.

Ennalta Mééritelty Prosessi
Prosessi, johon kayttéjdlla ei ole vaikutus- tai muutosvaltaa. Arvot ovat méiritelty so-
vellusta suunniteltaessa ja niiden muuttaminen vaatii sovelluksen avaamista koodita-

solla.

Palvelin
Palvelin, arkisesti serveri tai servu, on laite joka ylldpitdd sovellusta, tietokantaa sekd

prosesseja. Tarkoitus ylldpitdé erindisid palveluita mahdollisimman vikasietoisina.

IP-osoite
Numeerinen osoite, jonka perusteella laitteet ottavat yhteyden toisiinsa. Esimerkiksi

IPv4 192.168.100.1 sekd IPv6 FE80::0202:B3FF:FE1E:8329.



Attribuutti

Maédrite, jolla tarkennetaan jonkin yksikon tietoja tai ominaisuuksia.

Kéyttoliittyma
Yhteys kayttdjan ja sovelluksen vililld. Kayttdja nikee sovelluksesta vain kayttoliitty-

maén, jonka kautta sovelluksen kanssa viestiminen on mahdollista.

Tasot

Varastoon liittyvid taulukoita. Esimerkiksi Osasto, Varasto, Hylly seké Tuote.

Mobiililaite

Esimerkiksi dlypuhelimet, joissa on kamera.

Optinen koodi
Viiva- tai QR-koodi, jota kédyttdmélld hyllyja seka tuotteita yksiloiddén.

Olio
Perusyksikko, joka sisdltad loogisesti yhteenkuuluvaa tietoa ja toiminnallisuutta. Voi-

vat kommunikoida keskenddn ldahettdméllé ja vastaanottamalla viesteja.

HTTPS
Hypertext Transfer Protocol Secure (HTTPS) on protokolla, jota kiytetdédn turvattujen
yhteyksien luomiseen Internetissd. Toiminta perustuu HTTP-yhteyden salaamiseen ja

lahettdmiseen TLS tai SSL —protokollien yli.

String
Merkkijono (String) on jirjestetty jono perdkkidisid merkkejd. Mikd tahansa sarja
merkkejd, my0s lukuarvot, voidaan késitelld merkkijonona. Télloin lukuarvon késit-

tely matemaattisesti on mahdotonta ennen sen muuttamista lukuarvomuotoon.

Integer (Kokonaisluku)
Lukuarvo, jolla ei ole desimaaleja. Laitteiston arkkitehtuurista riippuen 32- tai 64-bit-

tiset rajat lukuarvon koolla.



Float (Liukuluku, reaaliluku)

Lukuarvo desimaaleilla. Katso edellinen.

HTMLS
Yleisnimitys monille nykyaikaisille web-tekniikoille. Julkaistu virallisesti 28. loka-
kuuta 2014. W3C:n suositus nettipalveluiden luomiselle

(W3-organisaation www-sivut 2016).

PHP
Komentosarjakieli, jossa koodi tulkitaan vasta ohjelman suoritusvaiheessa.

Kiytetddn eritysesti Web-palvelinympiristossd dynaamisten sivustojen luonnissa.

CSS
Cascading Style Sheets, jolla médritelldén yhtendiset sddnndt sivuston ulkonidolle ja

tekstin késittelylle.

JavaScript
Komentosarjakieli, jonka tarkoitus on lisdtd Web-sivuille dynaamista toiminnalli-
suutta. Kdytetddn myds pelien kehityksessd sekd useiden tyopoytd- ja mobiilisovellus-

ten luomisessa.

Wrapper
Téssd tyossd kdytettynd funktio, jonka tarkoituksena on kutsua toista funktiota ja ke-

ritd yhteen data kéyttdjin antamista tiedoista.

WebRTC
Web Real-Time Communication. Ohjelmointirajapinta, jonka tarkoituksena on mah-
dollistaa reaaliaikaiset yhteydet esimerkiksi &édni- ja videopuheluille ilman selainlaa-

jennoksia.

Selain
Laitteen sovellus, jota kdytetddn Web-sivujen ndyttdmiseen ja kiyttimiseen. Esimer-

kiksi Google Chrome, Internet Explorer, Microsoft Edge seka Firefox.



Osasto
Yksi yrityksen monista mahdollisista palvelukokonaisuuksista. Esimerkkini leikkaus-

osasto, ladkintdlaitehuolto tai teho-osasto.

Varasto
Yksittdinen varastohuone osaston alaisuudessa. Esimerkkind hengityslaitevarasto,

sahkotarvikevarasto.

Hylly

Yksittdinen taso, johon tuotteet sijoitetaan. Kdyttdjan toiveiden mukaisesti kyseessé
voi my0s olla kokonainen varastokaappi, jos se sisdltdd tuotteita saman teeman mu-
kaisesti. Esimerkkinid happikennotaso, paristokaappi. Pyritddn pitdmdan tuotteet
omilla hyllyilld4n, sen sijaan, ettd kiytetddn sekatavarahyllyji, jolta 16ytyy kaiken-
laista. Useita fyysisid tasoja on kuitenkin mahdollista sitoa saman hyllykoodin alle,

jolloin ainoa muuttunut asia on fyysisen tilan kaytto.

Tuote

Artikkeli, joita yksittdinen hyllytaso tai varastokaappi sisdltdad. Koska jokaista tuotetta
el valttdmattd ole valmistajan toimesta viivakoodattu yksittdin, on mahdollista lisata
tuotepaketteja hyllyille. Néistd esimerkkind 20 pariston laatikko, jonka sisdltamait 20
paristoa eivit saa omia viivakoodejaan. Télloin sovelluksen tietoihin lisdtddn yhden
paketin viivakoodi, mutta méardén tulee 20 kappaletta. Jos useita paketteja lisdtdén
samalle hyllylle saman viivakoodin alle, tulee kappaleméérii kasvattaa oikeassa suh-

teessa.
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1 JOHDANTO

Tyo6n tarkoituksena oli suunnitella sovellus, joka helpottaisi yrityksen varaston ylla-
pitdmistd. Sovellukselle asetettiin vaatimuksiksi nopeakéyttoisyys useilla eri mobii-
lialustoilla.

Satakunnan sairaanhoitopiiri (SatSHP) on Satakunnan maakunnissa toimiva sairaan-
hoitopiiri, joka tarjoaa erikoissairaanhoitoa Satakunnassa. SatSHP:n sairaaloihin kuu-
luvat Satakunnan keskussairaala, Rauman aluesairaala, Harjavallan sairaala, Satalin-
nan sairaala seké psykiatrian toimipisteitd useilla eri paikkakunnilla. Lisdksi kehitys-
vammaisten erityishuoltoon keskittyy muunmuuassa Ulvilasta 10ytyvd Antinkartanon

kuntoutuskeskus.

Sairaalan jokaisella osastolla on oma varastonsa, jossa pidetdén artikkeleita erindisiin
tarkoituksiin (huollon varaosat, leikkausosaston happilaitteet). Artikkeleita kayttavét
kaikki osastoilla tyoskentelevit, mutta vastuu varastosta on usein yhdell4 tai kahdella

tyontekijalla.

Osastojen varastoissa on useita eri artikkeleita, joiden médrésti ja ostopaikasta on han-
kala pysya perilla. Liséksi joillain artikkeleilla on viimeinen kdyttopdivamaird, joka
hankaloittaa tilannetta entisestddn. Ndiden artikkelien varastointi ja seuranta muodos-
tavat ylimdérdistd tyotd jokaiselle, joka on vastuussa artikkelien tilaamisesta tai seu-
rannasta. Esimerkiksi happikennot ovat rajallisia kayttopdivamairiltadn, eikd niiden

tulisi unohtua varastojen perille.

Sovelluksen tarkoitus on helpottaa varaston ylldpitoa, antaen reaaliaikaista tietoa va-
raston tilanteesta sekd mahdollistaen nopeat muutokset inventaariossa. Sovelluksen on
oltava nopea sekd aina mukana, eikd se saa hidastaa paivittdistd tyontekoa niin paljoa,
ettd varaston manuaalinen ylldpito olisi kannattavampaa. Valmiilla sovelluksella va-
rastojen nurkkiin unohtuneet happikennot tai hapertuvat kumiletkut eivit ole tulevai-

suudessa ongelma, silld varastojen tarkka seuraaminen on mahdollista.
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2 KEHITYSPROSESSI

2.1 Kehitysprosessi

Kehitysprosesseja on useita erilaisia. Ndistd esimerkkeind toimivat Vesiputousmalli,

Prototyyppimenetelmé sekd RUP (Rational Unified Process).

2.1.1 Prototyyppimenetelméa

Prototyyppimenetelméssa ohjelman kehittiminen etenee spiraalimaisesti. Prototyyp-
pimallissa ulkoasu (kdyttoliittyméd) rakennetaan ensin ja vasta sitten spiraalimaisesti
laajenevin kehin tuotteen litketoiminnallinen kerros (bisneslogiikka) seké tietokanta-
kerros. Menetelmén etuna asiakas saa nopeasti ndhtidvéksi tuotteen lopullisen ulko-
asun. Asiakas voi jo tdssd vaiheessa kertoa, jos kehittelijat ovat toteuttaneet jotain toi-
sin kuin hén on halunnut. Mahdolliset muutokset on vield helppo ja kustannuksiltaan
edullista ja tyOméaaraltdan vahiistd tehda tdssd vaiheessa. Prototyyppimenetelmd on
hyvéd my®os silloin kun (asiakkaan) vaatimukset muuttuvat usein. (Wikipedia-yhteison

www-sivut, 2016)

2.1.2  RUP (Rational Unified Process)

Unified Process ei ole itsendinen prosessi vaan laajennettava kehys, joka tulee muo-
kata vastaamaan organisaation tai projektin erityistarpeita. Rational:in yhtendistetty
prosessi eli RUP (Rational Unified Process, nimi juontuu prosessikuvauksen luoneen
Rational Software Corporationin nimestd) on samalla tavoin muokattava kehys. Joskus
muokatusta prosessikuvauksesta on vaikea sanoa, onko se perdisin UP:std vai RUP:sta,

joten termejé kiytetddnkin usein sekaisin. (Wikipedia-yhteison www-sivut, 2016)
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2.1.3  Vesiputousmalli

Tyon luonteesta johtuen vesiputousmallin kdyttd tuntui parhaalta ratkaisulta, silld
muut vaihejakomallit sisédlsivdt enemmaén toteutusta ja prototyyppejd, kuin suunnitte-

lua. Vesiputousmalli mééritellddn seuraavasti:

Vesiputousmalli on ohjelmistoprojektin vaihemalleista yksinkertaisin. Tdssé vaihe-
mallissa suunnittelu- ja toteutusprosessi etenee portaittaisesti vaiheesta toiseen aina
projektin aloituksesta sen elinkaaren loppuun. Jokaisen askeleen lopussa tarkastellaan
valmiutta siirtyd seuraavaan vaiheeseen. Ennen seuraavaan vaiheeseen siirtymisté ta-
pahtuva katselmointi on térkeés, silld useissa projekteissa mallia sovelletaan pelkis-
tddn lineaarisena, jolloin mahdollisuutta palata edellisiin vaiheisiin ei ole. Vesiputous-
mallissa testaukselle varataan vain yksi vaihe. Testaus suoritetaan vasta projektin lo-
pussa, jolloin virheiden korjauskustannukset ovat huomattavasti suuremmat kuin méa-

rittely- tai suunnitteluvaiheessa. (Tauriainen 2005, 9-10.)
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Ohjelmistotuotannossa kehitysprosessi kulkee suurin piirtein seuraavaa mallia noudat-

taen: Vaatimukset — Médrittely — Suunnittelu — Toteutus — Integrointi — Kéyt-

toonotto ja ylldpito. Jokaisessa vaiheessa on syyta suorittaa jélkitarkastus, silld virheet

alemmilla tasoilla vaikeuttavat toimintaa seuraavassa.

Vaatimukset f— =— —

Tarkastus

Mika on ratkaistava ongelma, onko ratkaisuja olemassa,

V

)IM\___

Millainen jarjestelma tayttaa

mitéd se maksaa, mitd reunaehtoja silld on...

Marittely  f— — — 1cnn[_zelman vaatimukset
|

Tarkastus ' Miten jarjestelma toteutetaan,

;1'\ B — 1 suumnitels | — — . janesteiman osittaminen

| Tarkastus W

Osien ohjelmainti
I "‘i\"h——— Toteutus ———1
| I Tarkastus \11"
Osien yhteenliittAminen

I I 'T" }ﬁ——— Integrointi ———1

| | | Tarkastus W

I | I '1"* Kayttddnotto

ja

—_————— ————— L — Yllapito

KUVA 1. Esimerkki vesiputousmallista (Haikala & Marijérvi 2006, 36)

Jokaisessa tydvaiheessa luodaan useita dokumentteja, jotka helpottavat tyon jatka-

mista. Vaatimuksiin kuuluu konkreettisten vaatimusten lisdksi vaatimusanalyysi, joka

johtaa mddrittelyihin. Médrittelyssd tyon reunaehtoja ja toimintoja rajataan kappa-

leiksi, jotka suunnitellaan yksi kerrallaan omiksi valmiiksi kokonaisuuksiksi. Méérit-

telyssd voidaan jadda sisdisen logiikan tasolle, tai syventyé koodiriveihin asti. Koodi-

riveistd siirtyminen toteutukseen on ongelmatonta, kunhan jokainen aiempi tyovaihe

on tarkastettu huolellisesti. Prototyypin kappaleiden integrointi, eli yhteenliittiminen,

on viimeinen tydvaihe ennen valmiin tyon kiyttdonottoa ja ylldpitoa. Tdsséd vaiheessa

tuote on siirretty asiakkaalle ja mahdollisten muutosten ja korjausten toimittaminen

ylldpidon muodossa alkaa.
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2.3 Tyohon kaytetty kehitysprosessi ja dokumentointi

Dokumentointi on osa ohjelmistotuotantoa. Valitettavasti se hyvin usein jaé tekematta.
Usein ohjelmiston suunnittelussa on kiireinen aikataulu. Dokumentointia ei pidetd niin
tarkednd, vaan aika kéytetdédn mieluummin tuotteen koodaamiseen. Tosiasia on kui-
tenkin, ettd hyvin ja tarkasti tehty dokumentointi helpottaa tulevaisuudessa ohjelmis-
ton pdivittimistd uudempaan versioon. Toiminnallinen dokumentointi luo hyvin poh-

jan myds kiyttdohjeiden tekemiselle. (Maattd, T & Rautio, P. 2010, 13)

Tyotd tehdesséni dokumentoin ensimmaéiseksi tarvittavat tiedot, kuten asiakkaan seké
tietokannan vaatimukset. Néitd suunnitellessa otin muistiin asioita, jotka tulivat eteen

jokaista moduulia ja rajapintaa pohdittaessa.

Dokumentoinnin tuli kattaa tirkeimmat aiheet, jotka on kuvattu tydssd. Néistd esi-
merkkind ovat midritelmét, termit ja lyhenteet, sovellusalueen kuvaus, laitteisto- ja
ohjelmistoympdriston kuvaus, tietokanta-arkkitehtuuri, ohjelmistoarkkitehtuuri seki
uudelleenkidytettdvit komponentit. Kustakin moduulista ja prosessista esitetdén yleis-
kuvaus, attribuutit, operaatiot seké ohjeita toteutusta varten. Muita aihepiirejd olivat
ylldpito-ohjeet, siirrettdvyys, erityiset tekniset ratkaisut sekd hylattyja ratkaisuvaihto-

ehtoja.
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3 VAATIMUSANALYYSI

3.1 Mité vaatimusanalyysi on?

Vaatimusanalyysin tavoitteena on selvittdd ohjelmiston vaatimukset niin yksityiskoh-
taisesti, ettd niiden perusteella on mahdollista tuottaa valmis prototyyppi. Vaatimu-
sanalyysi siséltdd kakso osaa: vaatimusten kartoitus sekd analysointi. Kartoituksen
lopputuloksena saatava vaatimuslista sisdltdd asiakkaan vaatimukset, jotka ovat oleel-
lisia ohjelmistolle. Analyysistd on tehtévd graafinen malli korkean tason abstraktiota
varten, joka muodostaa suunnittelun perustan.

(Ohjelmistotuotanto 2000, 69)

3.2 Asiakkaan vaatimukset

Ladkintilaitehuollolla oli selvét tarpeet ja vaatimukset sovellukselle:
1. Muutamaa nappia klikkaamalla nopea varaston paivitys ja tarkastus
2. Mahdollisimman véhin kéyttdjariippuvainen

3. Mobiililaitteille soveltuva

4. Automaattinen ilmoitus varaston tilanteesta eri rajachdoin.

5. Tuotteilla tulee olla tarkat attribuutit

Kohta 4, tarkennus: Esimerkkini tuotteen mééri alle tietyn rajan tai tuotteen péiviys
vanhenemassa. Ndistd tuotteista kerittiisiin lista, joka ldhetetdédn varaston ylldpitéjdlle
sahkdpostilla.

Kohta 5, tarkennus: Osa tuotteista saattaa sisdltdd kayttopaivamaaria sekd lukumaaria

per paketti.
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3.3 Suunnittelun ensiaskeleet

Ajatus sovelluksen toiminnasta oli yksinkertainen. Kéyttdja avaa Sovelluksen yrityk-
sen palvelimelta ja kirjautuu sisdlle omilla tunnuksillaan. Sovellus varmistaa kayttijan
tiedot, kuten Osaston, jonka varastoja kayttdja tulee kdsittelemddn. Tamédn jélkeen
kayttdjalle tarjotaan osaston varastohuoneista valintaikkuna, josta kdyttdja paattaa oi-
kean huoneen. Tdmaén jidlkeen sovelluksessa avautuu sivu, jolla kdyttdja voi skannata
hyllyn koodin kiyttden laitekameraa. Mahdollisuutena on myos kirjoittaa koodi kisin,
mikali optista koodia ei 10ydy tai se on vioittunut. Hyllyn valinnan jélkeen tarjotaan
kolme painiketta, jotka ovat Lisdd, Poista seké Infot.

Infot-painikkeella kéyttdjille ndytetddn hyllyn tdrkeimmat tiedot, kuten tuotteiden
madré sekd seuraavaksi vanhenevan tuotteen paivimaara.

Lisda- ja Poista-painikkeen alta aukeaa uusi mahdollisuus skannata tuotteen koodi
sekd antaa muita tietoja, joilla varmistetaan, ettd sovellus késittelee oikeaa rivii tieto-
kannassa. Painikkeiden toiminnot ldhettivit tietokannalle pyynnét, jotka prosessoivat
toiminnon madratylla tavalla. Ndin kdyttdjén ja tietokannan vilinen yhteys toimisi no-

peasti ja mahdollisimman pienelld virheriskill.

Ty6hon paneutuessani ldhestyin varastoa alhaalta ylospédin. Madrittelin yksittdisen
tuotteen siséltdmid attribuutteja, joista yhden oli oltava hyllyn osoite. Hyllyistéd korke-
ampi taso on huone, tai varasto, joka sisdltdd useita hyllyjd, joten loogisesti sen oli
oltava seuraavana. Varastoista ylempéni on yrityksen osasto, jossa saattoi olla useam-
pia varastoja, esimerkkind Keskussairaalan leikkausosasto. Osastosta ylempéni saattoi

olla vain yritys tai asiakas, jota ylemmds ei ollut tarvetta siirtya.

Vaatimusten perusteella sekd ylldpitoa varten piti tuotteille lisdtd vield muutama eri-

tyisattribuutti, joista kerrotaan lisdd kohdassa 5.4.

Ty0ssé en ottanut mallia muista vastaavista sovelluksista, silld halusin keskittyé asia-
kasvaatimuksiin ja suunnitteluun. Yleispdtevid vaihtoehtoja 16ytyy internetistd sekd
Applen App Storesta sekd Googlen Play-kaupasta. Play-kaupasta esimerkiksi HUBL
Inventory vaikuttaa kiytettavaltd sovellukselta, mutta se ei tdytd asiakasvaatimuksia,

joita télle tyolle on asetettu.
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4 SUUNNITTELU

4.1 Toimintakaavio

Sovelluksen pohjaksi tuli suunnitella toimintakaavio ensin tavallisen kdyttdjan niako-
kulmasta. Varaston ylldpito useiden kéyttdjien toimesta vaatii vihintdén kayttoliitty-
man, josta kédyttdjd ohjataan antamaan pyydetyt tiedot. Toiminnan nopeuttamiseksi so-
vellus sisdltdd useita ennalta méérattyjad prosesseja, jolloin mahdollisuudet kéyttdjavir-

heisiin vihentyvit. Ennalta méarityt prosessit ovat normaalille kdyttdjalle Lisdd Tuote,

Poista Tuote sekd Hyllyn Tiedot.

r~ J | \
y | | N

Kayttajan | \

—_-..._“‘

kirjautuminen | ll
|
Kaytiajatoiminnot ||
|
\ l
Hyllyn koodin ]
skannaus |
J 1\ I Séhkoposti,
vl.—-—"‘" | S~ — | Tarkistukset,
Lokipalvelu,
V 'v I [Varmuuskopio
Lisda Tuote Foista Tuote Hyllyn tiedot ¢
l\ : JJ A
/ T
5i i t
\‘-— | S isdiset ipiminno
I

N

Sovelluksen
tietokanta

I

Fyysinen serveri

KUVA 2. Sovelluksen toimintakuvaus tavallisen kéyttdjédn kohdalla

Madratyt prosessit tekevdt muutoksia sovelluksen tietokantaan ja tuovat kayttdjille ta-

kaisin tiedot hyllysté sekd tehdyistd muutoksista. Kdyttdjdlle ndkyméttomat prosessit,
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kuten Sédhkdposti ja Tarkistukset, ovat serverilld pyorivid tapahtumia, jotka tarkastavat
tietokannan tilanteen (hyllyssé olevien tuotteiden méérd, vanhenevat tuotteet) seka la-

hettavit maarétyille sahkdpostiosoitteille yleiskuvan varaston tilanteesta.

4.2 Varastohierarkia

Sovellusta suunnitellessa oli parasta purkaa ongelma pienempiin osiin. Varaston ké-
sittely ja tietojen lahetys helpottuivat merkittévisti, kun niitd kisitteli eri objekteina.
Varastohierarkian hahmottamisen pohjalta oli helppo suunnitella tietokannan tarpeita

ja tietuetaulujen maéria.

[ Osastod ]
\ I J
1
I

Hylly 1 Hylly 1 Hylly 1

Hylly n Hylly n Hylly n

Hylly 1

Hylly n

KUVA 3. Yrityksen varastohierarkia

Kuvasta 3 voi ndhda varastohierarkian eri objektit ja niiden véliset relaatiot.
Ylimpédnd on asiakas tai yritys, joka on helpointa eritelld verkko-osoitteilla. Tdma
my0s poistaa tarpeen kokonaiselta tietuetaululta, jos vaikka asiakkaita olisi useampi.
Toisaalta timé asettaa vaatimuksen, jossa yhté asiakasta tai yritystd kohden olisi yksi
palvelin.

Yritykselld voi olla useita osastoja, joten seuraavaksi mééritelldéin Osasto, jonka alai-
suudessa hyllyjen ja tuotteiden tulisi olla. Osastot on nimettdvé uniikeilla nimilldan,

jotta tiedot pysyvit oikeassa osoitteessa.
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Osastoilla on mahdollista olla eri varastoja, joten ndmékin tuli ottaa huomioon. Sata-
kunnan Keskussairaalassa leikkausosastolla oli useampia varastoja eri tuotekeskitty-

mille, mikéa aiheutti timén tason lisddmisen sovellukseen.

Varaston alaisuudessa on useita Hyllyj4, jotka sisdltavét lopulliset tuotteet, joita kéyt-
tdjat késittelevat. Kayttdjasta riippuen néille voi myds asettaa omia tuoteteemoja, jotka
antavat suuntaa, millaisia tuotteita hyllyilla tulisi olla. Hyllyilld tulee my®os olla uniikit
nimet ja viivakoodit, silla tdlld tasolla kdytetdén hyviksi laitekameraa, joka nopeuttaa

sovelluksen toimintaa.

Alimmalta tasolta 16ytyy vihdoin yksittéiset tuotteet, jotka sidotaan oman tuotekoo-
dinsa perusteella uniikeiksi riveiksi tietokannalle. Tuotteisiin kuuluu vield useita attri-

buutteja, joista lisid myohemmin kohdassa 5.4 seki 5.5.
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Ty0ssd pdddyttiin kayttimiddn HTMLS, PHP sekd JavaScript -pohjaista nettisivua,

joka on mahdollista sijoittaa samalle palvelimelle kuin tietokanta. Kéyttoliittymé on

kolmitasoinen. Péadvalikko, josta 10ytyvit kéyttdjatiedot, uloskirjautuminen seké toi-

minnot. Toimintojen alta siirrytddan skannausruutuun (alla), johon kerétéén tapahtuman

tiedot. Kolmannella tasolla on erindisten tietojen tarkastelu. Esimerkiksi sovellukseen

lisdttyjen kayttéjien tai tuotteiden tietojen tarkastelu.

Hylly Kavitaia

Taso, jota ollaan
muokkaamassa.
Mahdollista myds olla
Osasto seka Varasto

Kirjautumisen
yvhieydessa esitetdaan
kayttdehdot.

-~

Kayttaja Poistu

Skannausruutu

0 123456 T390

Tuotekoodi

Maara

Yksikkd

Kayttopvm 2312/2018

Tilauspaikka email@email.

Tiedot OKI!

Foistu

Sovelluksesta
uloskirjautuminen ja
lopetus.

Kamera

Kaytetdén
GetlJserMediaa
kerd@maan tietoa
skannerille.

Tuotekoodi

Kameralla tai kasin
lisAttéva koodi
yksiloimaan tuotetta.

Maara

Muokattavan tuotteen
maara.

Yksikkd

Muokattavan tuotteen
maaran tarkennus.

VanhenemisPvm

Muokattavan tuotteen
paivamaara. Yksildintiin
kaytettava lisdtieto.

Tilauspaikka

FPaikka tai tapa, jolla
tuote on tilattu.

MNappi

Muokkauksen
hyvaksymiseen
kaytettava funktio-nappi.

KUVA 4. Sovelluksen kayttoliittyma
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4.4  Sovelluksen kulku

Perus- sekd padkéyttdjélld on hieman erilainen kayttoymparistd. Merkittdvin ero
16ytyy padkayttdjan oikeuksista muokata eri tasojen arvoja ja tietoja. Normaalilla kayt-
tdjalla mahdollisuudet ovat rajatummat. Alla olevasta kuvasta kdy ilmi eri kayttéjita-

sojen viliset eroavaisuudet.

Kirjautuminen Kaytiaja Kayttdja
Authentication i Peruskayttaja i Admin |
FHPF, SCL i UserType-kohdasta | UserType-kohdasta

|&ytyy Basic |&ytyy Admin
0 S — -
Mettisivu I Nettisivu
Etusivu i I Etusivu |
HTMLS, PHP, C55 i | HTMLS, PHP, C55 i
Kaviiaa I Hallinta
aytiaia I Varasto/Hylly/TuoteMuutp
I Vie kayttaja maaratylle
| sivulle sovelluksessa.
| HTMLS, PHP, SQL
Toiminto I Toiminto
Lisda/Poista/infot i I Lisda / Poista / |
Vie kaytiaja maaratylle || Muokkaa / Infot
sivulle sovelluksessa. Vie kayttaja maaratylle |
HTMLS, PHF | [sivulle sovelluksessa.
| HTMLS, PHP
Kamera I Kamera
Hyllykoodi, Tuotekoodi Hyllykoodi, Tuotekoodi |
JavaScript (LazarSoft), I JavaScript (LazarSoft), [
PHP | |PHP
Lisatiedot I Lisdtiedot
Datarivi i I Datarivi |
HTML5, PHF i I HTMLA, PHP |
Wrapper I Wrapper
i Datarivi i I Datarivi |
ftietokannat | I |
PHF, SQL PHP, SQL
vV

KUVA 6.Sovelluksen kulku normaalin ja ylldpitdjén kohdalla
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4.5 Yleinen kdyttotapaus

Kirjautumisen jélkeen kéyttdjén oikeudet tarkistetaan, ja ndkyma siirretdén kayttoliit-
tymadn. Peruskayttéjélle esitetdéin Lisdé-, Poista- sekd Infot-toiminnot, jotka koskevat
vain Hylly- ja Tuoteobjekteja. Padkayttijille esitetddn varastonhallintaa varten valikko
objekteja varten. Objektin ja/tai toiminnon valitsemisen jdlkeen Sovellus siirtyy ka-
meran kayttoon, jolla kiyttdjd voi ohittaa erindisten koodien késin kirjoittamisen. Koo-
dien lukemisen ja lisdtietojen kerddmisen jélkeen kerdtddn saadut tiedot yhteen ja 1i-

hetetddn ne palvelimen tietokannalle késiteltdvaksi.
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5 TAULUKUVAUKSET

5.1  Objektien méadrittely

Jokainen sovelluksen objekti tulee méaaritelld jarkevaa kayttod varten.

1
T

KUVA 7. Sovelluksen objektit ja niiden relaatiot kuvana.

Asiakas-objekti madritellddn yksinkertaisesti [P-osoittella, jolla otetaan yhteys palve-

limeen, jossa sovellus ja tietokanta sijaitsevat.

Kaikki objektit Asiakkaan alla jarjestetdén erillisilla tietuetauluilla, jolloin tietokannan
koko pienenee ja ylldpito helpottuu. Yksittdisen osastonimen muutos ei vaadi usean

solun arvon muutosta, vaan yhden solun muutos péivittyy muihin tietoihin.

Tuote-objekti siséltdd sovelluksen perustan. Kaikki normaalin kdyttdjan toiminnot so-
velluksen sisdlld muuttavat Tuote-objektin arvoja taulukolla, joka sisdltdd Tuotteet.
Tuote-objekteilta luetaan arvot siséisille tapahtumille, kuten mééritellyille tarkastuk-

sille, sahkoposti-ilmoituksille sekd Infot-toiminnolle.
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5.2 Taulukuvaukset

Taulukuvaus on tiivis merkintdtapa kuvata taulua ja sen siséltdmii sarakkeita. Yleisesti
kaytetty syntaksi on Taulunimi (sarake-1, sarake-2, ..., sarake-n). Jotta eri tyyppiset
sarakkeet erotetaan toisistaan, perusavainsarakkeet alleviivataan ja viiteavainsarakkeet

kursivoidaan alla olevan mallin mukaisesti:

Taulunimi (perusavainsarake, sarake, viiteavainsarake)

Perusavain on sarake, jonka perusteella rivit tunnistetaan ja erotetaan toisistaan. Pe-

rusavaimeen liittyy muutama sdinto:

e perusavain on yksikésitteinen muodostuen yhdesté tai useammasta sarak-
keesta

e jokaisella taulun rivilld perusavaimella on oltava eri arvo

e perusavaimen arvo ei saa puuttua yhdeltikaén rivilta

e perusavaimen eheys (entity integrity)

Viiteavain on saraketyyppi, jota kiytetddn luomaan relaatioita eli suhteita taulujen va-
lille. Viiteavainsarake luodaan tauluun, jossa viitataan (tyypillisesti) toisessa taulussa
olevaan riviin tdmén toisen taulun jonkin rivin perusavainta vastaavalla arvolla. Néin
saadaan linkitettya eri tauluissa olevat tiedot yhteen. Viiteavaimeen liittyvid sdidntoja

ovat:

e viiteavaimen arvoalue on sama kuin viitattavan taulun perusavaimen arvo-
alue

e sarakkeet ovat vastaavat kuin viitattavassa taulussa

e viite-eheys (referential integrity)

(Kilpeldinen, A. www-sivut 2016)



Taulukoita muodostuu seuraavasti:
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O5ASTO VARASTO Viite
Osastokoodi| Osastonimi| Osastovastaava Varastokoodi Varastonimi|Osastoviiie
321 Ensiapu Riku K 12345| Happilaitteet 321
456 Tekniikka Riku K 54321| 02-laitehuolto 456
HYLLY Viite
Hyllykoodi| Hyllynimi| Hyllyvastaava| Tilauspaikka|Varastoviite
12345-0001 Filtterit Riku K filtte@ri.fi 12345
12355-0001 Letkut Riku K let@ku.fi 54321
Erittelevatarvot
Viiteavain Viiteavaimet
TUOTE HYLLY Lisamaareet VARASTO OSASTO
Tuotekoodi| Hyllykoodi| M3ard| Yksikkd| KayttoPvm| LisattyPvm| Lisddja Halytysraja| Varastokoodi | Osastokoodi
10-1234-56789| 12345-0001 1 kpl| 2017-12-01| 2015-12-01| 10010 7 12345 321
9-8765-4321| 12355-0001 8| metri| 2025-11-06| 2015-11-06| 10010 2 54321 456

KUVA 8. Tietuetaulujen kuvaus
Osasto-taulukon perusavaimena toimii Osastokoodi. Taulukko ei kaipaa viitearvoja,
silld ainoa objekti ylempéni hierarkiassa olisi Asiakas/Yritys, joka téssd tyOssd maa-

riteltiin verkko-osoitteen perusteella.

Varasto-taulukkojen perusavaimina toimivat Varastokoodi, seki viitearvona kéytetién

Osastokoodia.

Hylly-taulukkojen perusavaimena kaytetddn kaksiosaista koodia, joka muodostetaan
Varastokoodin sekd hyllyn jérjestysnumeroa kayttden. Tdten koodiksi muodostuu esi-
merkiksi kuvassa ndkyva 12345-0001, jossa 12345 on Varastokoodi ja 0001 on Hyllyn

jarjestysnumero.

Lopulta Tuote-taulukko kdyttdd perusavaimenaan Tuotekoodia sekd KayttoPvm:&a.
Syy kahteen arvoon on oletus siitd, ettd tuotekoodi saattaa olla kahden eri artikkelin
valilld samanlainen, mutta kayttopaivimaird on todennékoisesti eri. Lisdksi Tuote-ob-

jektin sijainti tulee médritelld kayttden Osasto-, Varasto-, sekd Hyllykoodeja.
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5.3 Tietuetaulujen viliset relaatiot

Tietokannan ja tilan sddstdmisen vuoksi Tuotteet perivét attribuuttejaan ylemmilti ta-
soilta. Ndin véltytddn kayttdjén ajan tuhlaamiselta sekd datan toistamiselta. Jokaiselle

tasolle méériteltiin yksi pddavain, sekd useampia tukea antavia attribuutteja.

YRITYS S
Mimi, IP-osoite
OSASTO Tietuetaulut
Osastokoodi
Crsastonimi,
osastovastaava
VARASTO
Varastokoodi
Varastonimi,
Osasiokoodi
HYLLY
Hyllykoodi
Hyllynimi, hyllyvastaava,
filauspaikka,
Varastokoodi
TUOTE
Tuotekoodi, KayttdPvm,
Hyllykoodi
Maara, Yksikkd,
LisattyPvm, Lis8&ja,
Halytysraja

KUVA 9. Attribuuttien relaatiot tasolta seuraavalle

Jokaista ylempid tasoa kohden saattaa olla yksi tai useampi alataso. Kuitenkaan jo-
kaista alatasoa kohden ei voi olla useampaa ylitasoa. Kuvaa voisi ajatella erddnlaisena
puuna. Yritys on yksittdinen runko, josta eriytyy useampia osastoja, eli oksia. Oksat
jakautuvat edelleen varastoihin, hyllyihin ja lopulta tuotteisiin, eli lehtiin. Yksittéista
lehted kohden ei voi olla useampia oksia tai puita.

Yksittdiselle tuotteelle kerdytyy viitteitd ylemmilté tasoilta mm. hyllyn, varaston seka

osaston koodi.
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5.4 Attribuuttien méaérittely

Mahdollisten virheiden vélttdmiseksi jokainen attribuutti tulee rajata tietyin ehdoin.
String-arvo on puhdas merkkijono, Integer puhdas lukuarvo ja Float on desimaaleja

sisaltava lukuarvo.

Tuotekoodi (String, 24 merkkid)

Tuotteen paketissa tai nékyvilld paikalla sijaitseva optinen koodi, joka on ISO/IEC
15416 (linear) madrittelyjen mukainen. Tama tarkoittaa sitd, ettd kiytossa voi olla vain
yksiuloitteisia viivakoodeja. Otetaan vastaan pelkkid numeroja, kirjaimia sekd viivoja

siséltidvid String-arvoja.

Maira (Float, 5 merkkid)
Desimaaliluku, jolla mééritellddn hyllyssd olevan tuotteen maérd. Esimerkiksi yksi

(1.0) kappale happikennoja tai kolme ja puoli (3.5) metrié putkea. Float-arvo.

Yksikko (String, 7 merkkid)
Tuotteen médrin yksikkd. Vaihtoehtoina Kappale, Metri, Litra. Annetaan kéyttdjille

pudotusvalikon muodossa String-arvona.

VanhenemisPvm (Date, ei merkkipituutta)

Attribuutti, joka sisdltdd takarajan tuotteen kdyttopdivimairélle. Muodossa YYYY-
MM-DD, eli Vuosi-Kuukausi-Péiva. Piiva ja kuukausi muodostuvat kahdesta nume-
rosta, kun taas vuosi muodostuu neljastd. Jos kdyttdjd ei madarittele paivimaaraa itse,
sovellus médrittelee arvon LisédttyPvm-attribuutin perusteella kaavalla LisdttyPvm +
10 vuotta. Késitelldén Integer-arvona, johon on mahdollista lisétd vuosia yksinkertai-

sella Plus-laskulla.

LisdttyPvm (Date, ei merkkipituutta)
Sisdltdd paivadmairén, jolloin tuote liséttiin hyllylle. Kuten VanhenemisPvm, on tdmé-

kin arvo muodossa YYYY-MM-DD.
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Kayttdjakoodi (String, 5 merkkid)

Kuusinumeroinen juokseva luku, johon sidotaan kiyttdjanimi sekd kayttdjatyyppi.
Kayttdja-taulukon padarvo 8-merkkisend lukuarvona. Késitelldén kuitenkin String-ar-
vona tietoturvan vuoksi. Integer-arvojen késittely vuotavan koodin tapauksessa olisi
turhan helppoa, joten on turvallisempaa kayttdd String-arvoja, joita ei tulla késittele-

maéin laskutoimituksissa.

Kayttdjatyyppi (String, 5 merkkid)
Arvo, jolla médritelladn kayttdjan oikeudet. Arvoina kiytetddn “Basic” tai ”Admin”.
Admin-tyypilld on mahdollista tehdd muutoksia taulukoihin ja tasoihin muunmuuassa

lisdamalla tai poistamalla arvoja.

Kayttdjanimi (String, 6 merkkid)
Kayttdjan nimi, joka muodostuu etu- ja sukunimesté kéyttdmalld kolmea ensimmaista
kirjainta kummastakin (Riku Ketonen => RikKet). Sidotaan yhteen muiden kayttéja-

arvojen kanssa kayttden Kayttijakoodia.

Hyllykoodi (String, 10 merkkié)
Optisella koodilla kirjoitettu 10-merkkinen numerosarja. Esimerkkind 12345-0001.
Koodi muodostuu varaston koodista, seké erikseen maéadritellystd hyllyn numerosta.

Katso Tuotekoodi.

Hyllyvastaava (String, 5 merkkid)
Henkild, joka on vastuussa hyllyn tdyttdmisestd, tai tietdd mistd vastaavia tuotteita ti-

lataan. Arvo haetaan Henkil6koodin perusteella.

Tilauspaikka (String, 40 merkkid)

Sdhkopostiosoite tai yritys, josta asiakas yleensd tilaa tuotteensa.

Varastokoodi (String, 5 merkkid)
QR-koodilla kirjoitettu 5S-merkkinen numerosarja. Esimerkkind 12345. Asiakas mii-

rittelee itse merkkitilan kdytostd. Katso Tuotekoodi.
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Varastonimi (String, 30 merkki&)
Yleinen nimi varastolle. Kéytetédn vain datan kuvailuun. Merkkitilan kdytto on asiak-

kaan paatettivissa.

Osastokoodi (String, 3 merkkid)
Yrityksen osastolle liitetty koodi, jolla sidotaan muita arvoja aputaulukoihin. 3-merk-

kinen numerosarja.

Osastonimi (String, 20 merkkié)

Osastokoodiin sidottu nimi, jolla kuvataan osaston tarkoitus.

Osastovastaava (String, 5 merkkid)
Henkild, joka vastaa osaston varastoista. Kéytetddn Kayttdjakoodia tilan siisti-

miseksi.
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5.5 Tietuetaulujen normalisointi

Normalisointi on tietokannan tietojen jarjestdmisen prosessi. Siithen sisdltyy taulukoi-
den luomista ja suhteiden jérjestdmistd taulukoiden vélille noudattamalla sdantd;a,
jotka on suunniteltu seké suojaamaan tietoja ettd tekeméadn tietokannasta entista jous-

tavamman poistamalla redundanssin ja epayhtendiset riippuvuussuhteet.

Redundantit tiedot kuluttavat turhaan levytilaa ja aiheuttavat ylldpito-ongelmia. Jos
useammassa kuin yhdessi sijainnissa olevia tietoja on muutettava, tiedot on muutet-
tava tdsmilleen samalla tavalla kaikissa sijainneissa. Asiakkaan osoitteen muutos on
paljon helpompi toteuttaa, jos tiedot on tallennettu vain Asiakkaat-taulukkoon, eivitka

mihinkddn muuhun sijaintiin tietokannassa. (Microsoftin Tuki www-sivut, 2016)

Tietuetauluja madritellesséni ldhdin yhden Tuote-rivin tiedoista, joista kerdsin mah-

dollisesti toistuvat Attribuutit toisiin taulukoihin.

Tuotekoodi ME8rs |Yksikko |VanhenemiszPvm|LisdttyPvm [Kdyttdjdkoodi [Kaytt8jatyyppi |KEytt3ja

123-123123 2|kpl 1.1.2025| 1.1.2015 10010 Admin Riku K

123-123124 3|kpl 1.1.2025| 1.1.2015 10010 Admin Riku K

123-123125 1|kpl 1.1.2025| 1.1.2015 10010 Admin Riku K

Hyllykoodi | Hyllynimi Hyllyvastasva |Tilzuspaikka Warastokoodi |Varastonimi | O=astokoodi | O=astonimi  [O=astovastasva
12-345 Happikenno |Riku K happi@kenno.fi|1-234 Happilne 01-244 Lask.Huolto |Riku K

12-345 Happikenno |Riku K happi@kenno.fi|1-234 Happilne 01-244 Lask.Huolto |Riku K

12-345 Happikenno |Riku K happi@kenno.fi|1-234 Happilne 01-244 Lask.Huolto |Riku K

KUVA 10. Tuote-rivin attribuutit kahdessa osassa

Toistuvia Attribuutteja ovat Kayttdjdkoodi, Kayttdja, Hyllykoodi, Hyllynimi, Hylly-
vastaava, Varastokoodi, Varastonimi, Osastokoodi, Osastonimi sekd Osastovastaava.
Naistd yliméadrdisid ovat Kéyttdjd, Hyllynimi, Hyllyvastaava, Varastonimi, Osastonimi
sekd Osastovastaava. Nama Attribuutit voidaan sitoa vastaaviin koodi-attribuutteihin

alla olevien taulukoiden mukaan.
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Kayttdjat Hyllyt
Kayttajakoodi | Kayttdjatyyppi| Kayttdjanimi Hyllykoodi Hyllynimi|Tilauspaikka
10010 Admin Riku K 12-345 Happikenno|happi@kenno.fi
10011 Basic Saku K 12-456 Tiivisteet|tiiviE@stest fi
10012 Basic Jukka K 12-567 Letkut | let@ kut.fi
Varastot O=astot
Varastokoodi| Varastonimi| Var.Wastaava O=astokoodi Osastonimi Os.Vastaava
1-234 Happi Ine 10010 01-244 Ldgk. Huolto 10010
1-345 Yleiset 10010 01-255 REntgen 10010
1-458 Rontgen 10010 01-266 Enziapu 10010

KUVA 11. Osa attribuuteista sidottu koodeihin tilansddstod varten

Useampia tietuetaulukoita kdyttden Kuvan 11. suuri méiéra toistuvia arvoja saadaan

vihennettyi alla olevan kuvan ndkdiseksi. Puuttuvat arvot kerdtiin useista tietuetau-

luista.
Tuotekoodi ME5ra fksikkd| Vanhenemi=Pvm| LizsSttyPvm| Lis35jkoodi Hyllykoodi | Varastokoodi | O=astokoodi
123-123123 2 kpl 1.1.2025 1.1.2015 10010 12-345 1-234 01-244
123-123124 3 kpl 1.1.2025 1.1.2015 10010 12-345 1-234 01-244
10-125-54 1 kpl 5.7.2024 5.7.2014 10012 12-567 1-456 01-255
10-125-55 1 kpl 1.1.2024 1.1.2014 10011 12-567 1-456 01-255

KUVA 12. Tuotekoodin perusteella madriteltdvat Tuote-rivit

Yhden Tuoterivin 17 attribuuttia saatiin tiivistettyd 9:4én, jolloin tietokannan koko

(Arvio lopullisista soluistax100)

pienenee noin 40%:lla. Kaava tdhin arvioon on ; —— ,
Arvio alkuperadisista soluista

100 000 tuoterivin taulukko sisidltdisi 1,7 miljoonaa solua ilman aputaulukkoja, kun

taas aputaulukoiden kanssa soluja olisi 900 000, plus aputaulukkojen koko.

Suurelle yritykselle aputaulukot voisivat olla seuraavan arvion mukaisia:

Kayttédjat-taulukossa on kolme solua per rivi, jolloin noin 1000 kiyttdjin taulukon
koko olisi 3000 solua. Hyllyt-taulukon sisélté on 3 solua per rivi, joten 1000 hyllyn
yrityksessd taulukon koko on 3000 solua. Varastot-taulukossa soluja on 3 per rivi, ar-
violta 100 varastoa per yritys, taulukon koko 300 solua. Osastot-taulukossa 3 solua per

rivi, 20 osastoa per yritys, taulukon koko 60 solua. Tuote-taulukossa 100 000 tuotetta,
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joilla 9 solua. Aputaulukkojen koko yhteensd 7360 solua. Tuotetaulukon koko 900 000
solua. Yhteensd 907 360 solua. Alkuperiisten solujen méara on 1 700 000. Aiempaa
kaavaa kdyttden saadaan uuden tietuetaulun suhteellinen koko verrattuna alkuperai-

seen arvioon.

(907 360 * 100)
1700 000

= 53.37%

Aputaulukkoja kdyttien tietuetaulun solujen mairéd putoaa noin 46,63%:1la. Sdasto le-
vytilan kohdalla ei ole suoraan verrannollinen aiempiin laskutoimituksiin, silld so-
luissa olevan datan koko vaihtelee solusta toiseen. Sdéstd on kuitenkin tarpeeksi mer-

kittdava, jotta usean taulukon jarjestelma on kannattava.
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56 Kyttt

Jokaiselta sovellukseen lisdtyltd kayttdjaltd kerdtddn perustiedot. Ndméa ovat koko
nimi, puhelinnumero sekd sahkopostiosoite. Lisdksi jokaiselle kdyttdjdlle madrdytyy
sovelluksen kautta oma kéyttdjdnumero. Néistd muodostetaan oma tietuetaulu, jota

kiytetddn aputaulukkona sovelluksen muiden toimintojen suorittamiseen.

5.6.1 Peruskéyttdja

Peruskidyttdjan oikeuksiin kuuluu henkilorekisterin tarkastelu yhteistyon edisté-
miseksi, sekd alla kuvatut toiminnot liittyen varaston muokkaamiseen. Vastuisiin kuu-
luu sovelluksen vastuullinen kayttd sekd kaiken sovelluksen sisdltdimén datan pitdmi-

nen asiaankuuluvien henkil6iden piirissa.

5.6.2  Yllapitija

Normaaliin kdyttdjadn verrattuna ylldpitdja-tyyppiselld kayttdjélld on kiytossddn
isompi lista toimintoja. Osaston, Varaston sekd Hyllyn lisd&minen tarpeen tullen kuu-

luu ylldpitdjan oikeuksiin ja vastuisiin, sekd niiden muokkaaminen ja poistaminen.
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6 TOIMINNOT JA PROSESSIT

Sovelluksen sisdltdmié toimintoja, joiden vaikutuksen kéyttdjd voi ndhdad normaalissa
kayttotilanteessa. Namé liittyvét varaston ylldpitoon, muiden kéyttdjien tietojen tar-

kasteluun seké tiedon vélittymiseen padkayttijille.

6.1 Nikyvit toiminnot — Toimintakaaviot ja virheenkésittely

Kaikki toiminnot on kuvattu kéyttden vuokaavioita, silld ne kuvaavat toimintaa ym-

marrettdvimmin kuin sanallisesti esitetyt tapahtumat.

Vuokaavioissa pitdydytddn yleisen toiminnan tasolla, ilman moduulien siséisii toimin-
toja tai kutsuja, silld ne ovat mahdollista toteuttaa monella eri tapaa. Toteutustapa riip-
puu Sovelluksen ohjelmoijasta, eiké tydssi ole tarkoitus rajata toteutustapoja yhden-

laiseen ratkaisuun.
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6.1.1 Toiminnot — Lisda

Normaalin kéyttdjan suorittama Tuotteen lisdys Hyllyyn toteutuu alla olevan vuokaa-

vion mukaisesti.

Toiminto aloitetaan valitsemalla Lisda-toiminto kéyttoliittyméastd. Tamaén jdlkeen so-
vellus avaa sivun, jolla skannataan laitekameralla Hyllykoodi. Skannaamisen jdlkeen
sovellus tarkastaa, onko koodia tietokannassa. Puuttuvasta tai véaarasti koodista anne-
taan kayttdjalle ilmoitus, oikealla koodilla sovellus tallentaa Hyllykoodin muuttujaan
my6hempad kiyttod varten. Sovellus siirtyy Tuotekoodin skannaamiseen ja skannaa-
misen jilkeen tarkistetaan, onko Tuotekoodi aiemmin tehtyjen méériteltyjen mukai-
nen. Véirinlainen koodi antaa kdyttéjélle ilmoituksen ja palaa Tuotekoodin skannauk-
seen. Oikean koodin 10ytyessi se tallennetaan kuten Hyllykoodi, my6hempadi kayttoa
varten. Kayttdjd antaa Tuotteen lisdtiedot sovellukselle (Maérd, Yksikkd, Vanhe-
nemispédivimadrd), jotka tallennetaan taas muuttujiin. Sovellus nayttaa kayttijille ta-
pahtuman kaikki tiedot (Varaston, Hyllyn sekd Tuotteen tiedot) ja pyytdd vahvistusta
ndille. Vahvistuksen jédlkeen sovellus kerdi tiedot yhteen Wrapper-funktiolla ja ldhet-

tdd muutoksen palvelimelle, joka suorittaa muutoksen tietokantaan.



Skannaa
Hyllykoodi

Tarkista
tietokanta

Tallenna
Hyllykoodi
mivutiujsan

Skannaa
Tuotekoodi

limoita
puuttuvasta tai
vaarasta
Hyllykocdista

I

—

Tallenna
Tuotekoodi
muutiujaan

Palaa alkuun

Iimoita
vaarasta
Tuotekoodista

Perutaan

Pyyda
kayttajalta
lisatietoja

(Dropdown-
valikot)

Tarkista arvot,
tallenna
miuu tiujiin

Laheta
miuutiujat
tietokannalle

Tietokanta
tallentaa
muutokset

KUVA 13. Vuokaavio Lisdia-toiminnosta

Lopeta Lisays
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6.1.2 Toiminnot — Poista

Poisto-toiminto ei eroa suuremmin Lisdd-toiminnosta. Koska tuotekoodeja saattaa olla
samanlaisia, tulee kayttéjélle esittdd mahdolliset toistuneet rivit. Ideaalitilanteessa tois-
tuvia tuotekoodeja ei ole samalla hyllylld, mutta vddran rivin muokkaaminen mahdol-

listaa vééristyneen varastotilanteen.

Toiminto aloitetaan valitsemalla Poista-toiminto kayttoliittyméstd. Tamén jélkeen so-
vellus avaa sivun, jolla skannataan laitekameralla Hyllykoodi. Skannaamisen jdlkeen
sovellus tarkastaa, onko koodia tietokannassa. Puuttuvasta tai vaarasta koodista anne-
taan kayttdjille ilmoitus, oikealla koodilla sovellus tallentaa Hyllykoodin muuttujaan
myO6hempad kayttod varten. Sovellus siirtyy Tuotekoodin skannaamiseen ja skannaa-
misen jilkeen tarkistetaan, onko Tuotekoodi aiemmin tehtyjen méériteltyjen mukai-
nen. Véirinlainen koodi antaa kdyttéjélle ilmoituksen ja palaa Tuotekoodin skannauk-
seen. Oikean koodin 16ytyessé se tallennetaan kuten Hyllykoodi, myShempai kayttoa
varten. Kayttdjd antaa Tuotteen lisdtiedot sovellukselle (Maérd, Yksikkd, Vanhe-
nemispdivimaird), jotka tallennetaan taas muuttujiin. Néilla tiedoilla varmistetaan oi-
kean rivin késittely tietokannassa. Sovellus nédyttdd kayttdjélle tapahtuman kaikki tie-
dot (Varaston, Hyllyn sekd Tuotteen tiedot) ja pyytdéd vahvistusta néille. Vahvistuksen
jéalkeen sovellus kerdd tiedot yhteen Wrapper-funktiolla ja ldhettdd muutoksen palve-

limelle, joka suorittaa muutoksen tietokantaan.
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Aloita Poisto Skannaa
Hyllykoodi
|
limgita
Tarkista puuttuvasta tai
tietockanta vaarasta
Hyllykoodista
M
Tallenna
Hyllykoodi
muutiujaan
Skannaa
Tuoekoodi : 1
limoita
vaarast
Tuotekoodista
Tallenna
Tuotekoodi
muutiujzan
Tarkistetaan
Hyllyn tietckanta,
esitetan
Palaa alkuun vastaavat
Tuotekoodit
Ezietdan
Kayttaja valitsee “a::ﬁ:}; lle
oikean tuoterivin Tuotekoodin S

sigaltavat nvit

Laheta Tietokanta
miuutiujat tallentaa
tietckannalle muutockset

KUVA 14. Tuotteen poisto tietokannasta
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6.1.3 Toiminnot — Tuotehaku

Kysy
kayttajalta
haun ehtoja
Hakuehdot
Tuotekoodi
Tuotenimi
B Hyllykoodi
e Hyllynimi
ehdot

Kay 1api
Tuotetaulukko

Hakutulokset

Tallenn_a_ Tuotekoodi
osuvat rivit Tuotenimi
muuttujaan Hyllykoodi
Hyllynimi

| Osastokoodi
Csastonimi

o Varastokoodi
Mayta Varastonimi

hakutulokset

l Tuotehaku

lopetus

KUVA 15. Tuotehaku-ominaisuus

Tuotteiden haku sovelluksesta on mahdollista kiymaélld Tuotetaulukko lapi kayttdjan
antamilla ehdoilla. SQL-komentojen avulla on mahdollista kdyda koko taulukko lipi

tarkoin ehdoin tehokkaasti.

Tuotehaku-ominaisuus kysyy kéyttdjaltd hakuehdot, joiden perusteella tehddin kysely
palvelimelle. Palvelin kdy ldapi Tuotetaulukon ja tallentaa osuneet rivit, jotka lopulta
esitetddin kayttédjalle. Tuloksista kdy ilmi tarkat tiedot jokaisesta rivistd, muunmuuassa

fyysinen sijainti osaston, varaston ja hyllyn perusteella.



6.1.4 Toiminnot — Infot (Hyllyltd/Varastosta)

Kayttdjalla on mahdollisuus tarkastella kokonaisen Varaston tai Hyllyn tietoja. Muun-
muuassa Varastossa olevien Hyllyjen méard, osastovastaava sekéd varastonimi tulee
kdyda ilmi Varastoa tarkasteltaessa. Hyllyn kohdalla taas tarkeinti on tietdd artikkelien

miird, seuraava paivamaiird, jolloin Tuote vanhenee sekd hyllysti vastaavan henkilon

nimi.

Aloita Infot-
toiminto

Kysy
kayttdjalta
Varasto vai

Hylly

Skannaa
maaratty koodi

Tallenna koodi
muuttujaan

Tarkista
tietokanta

[Imaita
puuttuvasta tai
vAarasta
koodista

\

Ei

“Warmista
kayitajalta
toiminta

OK f Takaisin

Tulosta
kayitajalle
tarkeimmat
tiedot

Kaytsjan OK

KUVA 16. Varaston tai Hyllyn tietojen tarkistus
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Toiminto aloitetaan Infot-toimintoa painamalla. Sovellus pyytdd kéyttdjaltd Tason
madritelmad. Kayttdjan on mahdollista skannata hyllyn tai varaston koodi, tai valita se
kasin kaikkien vastaavien joukosta. Tietokannasta tarkistetaan kyseisen tason tiedot ja
tallennetaan Taso sekd koodi muuttujiin. Kayttdjiltd varmistetaan toiminnon suoritta-
minen, jonka jilkeen tietokannasta poimitut tiedot esitetddn kéyttdjélle. Tiedot sisalta-
vit kaikki muuttujat seké alempien tasojen lukumairén.

Kéyttdjan painettua OK sovellus lopettaa toiminnon ja siirtyy padvalikkoon.

6.1.5 Toiminnot — Omien tietojen muokkaus

Erityistd mainittavaa tdssd toiminnossa ei ole. Sovellus antaa tietokannalle kaskyn esit-
tdd sisddnkirjautuneen kéyttdjan tiedot, jotka tallennetaan ja esitetddn kayttdjille.
Tédmain jalkeen kdyttdjan on mahdollista muokata tietojaan ja tallentaa ne takaisin tie-

tokantaan.

Aloita
Kayttdjatiedot
kKayitdiatiedot
Mimi |
Has Puhelinnumera
tietokannasta Sahkdposti
S, o o e e e -
kaj,ttajan Koodi
tiedot Kayttajatyyppi

“arasto- ja Hyllyvastaavuudet

Esita
kdyttdjalle
tiedot

Kayitaja antaa

uudet iedot

L-JUE'-EH Tietojen

fietojen I5hetys
tallentaminen ) !

muuttujiin fietokannalle

KUVA 17. Kéyttijitietojen muokkaaminen
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Toiminto alkaa kerddmalld kdyttdjén tiedot tietokannasta ja esittdmalld ne kayttédjélle.
Kayttédjélle annetaan mahdollisuus muuttaa tietojaan tietyin rajachdoin. Tietojen anta-
misen jdlkeen sovellus kerdd tiedot Wrapper-funktion avulla ja ldhettdd ne tietokan-

nalle kasiteltavaksi.

6.1.6 Toiminnot — Muiden tarkastelu

Kayttdjan on mahdollista hakea toisien kdyttdjien tietoja antamalla etu- tai sukunimi,
jota kayttdmailld haetaan kayttijitietokannasta vastaava rivi. Koko tietokantaa ei esi-
tetd peruskiyttdjille vaarinkdytosten estdmiseksi, mutta padkayttijille kyseinen toi-

minto on kéteva tyokalu.

Mimi, jota
etsitaan
tietokannasta

Kayttajatiedot

Mimi i
Hae Puhelinnumero
tietokannasta L — —fSahkoposti
kayttajien Koodi
tiedot Kayttajatyyppi

“arasto- ja Hyllyvastaavuudet

Esita
kayitajalle
tiedot

Lopetus

KUVA 18. Muiden tietojen tarkastelu

Toiminto kysyy kayttdjéltd etsittdvad etu- tai sukunimed, jonka perusteella esitetddn
rivit, joilta etsittdvét termit 16ytyivit. Useampien osumien tapauksessa kéyttéjélle esi-
tetddn linkit henkil6ihin, jotka sopivat hakutermeihin. Linkkien takaa 16ytyy haetun

kayttdjén tiedot, kuten nimi, puhelinnumero seki siahkoposti.
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6.1.7 Toiminnot — Tasojen késittely

Tasojen késittely on ylldpitdjin tai padkayttdjan vastuulla. Toiminnolla on mahdollista
muokata eri attribuutteja, jotka on sidottu erindisiin tasoihin. Esimerkiksi Osasto-ta-

solta on mahdollista vaihtaa Osastovastaavan nimi tai koko Osaston nimi.

Yiliapitdjan
toiminnot

Objektin muutiujat
Hyllykoodi, -nimi

tilauspaikka
Kysy
kaytiajalta Lisatiedot ~= varastokoodi, -nimi,
Valitse Taso lisatiedot _vastaava
Osastokoodi, -nimi,
-vastaava
Varmista
Varasto tapahtuman
tiedot oikeiksi
‘ Tapahtuma
Tallenna _ Taso (Osasto, Varasto, Hylly) |
Vatltm_ia tPal;:tol Toiminto (Lis&4, Poista, Muokkaa, Infot)
— r—= Mmuuttujaan apahtuma Lisatiedot (Tason koodi, nimi, vastaava henkild)
| OQoieiiTaso | | yhdeksi riviksi (Tilauspaikka)
Osasto, Varasto, Hylly =
‘ Tason tiedot | Toiminnon tiedot | Lisatiedot
Lahetd
tapahtuma
palvelimen
kasiteltdvaksi
Tapahtuman tila
Tapahtuma suoritettu”
Palvelin
palautiaa Tason koodia ei [6ytynyt”
tapahtuman
tilan ‘Tapahtumaa ei voitu
suorittaa loppuun, virhekoodi”|
Tallenna
valinta
Toiminto r" muuttujaan Lopeta
Lisaa, Poista, Muokkaa, = Yllapitajan
toiminnot

KUVA 19. Tasojen késittely

Tasojen kisittely alkaa tason valinnalla. Sovellus esittéé vaihtoehdoiksi Osaston, Va-
raston sekd Hyllyn. Tuotetasolla tapahtuvia muutoksia ei tarjota, silld niiti voi suorit-
taa jokainen kidyttdja Lisdd- ja Poista-toiminnoilla. Tason valinnan jilkeen sovellus
tallentaa tapahtuman ja jatkaa Toiminnon valitsemiseen. Toiminnon ja Tason tallenta-
misen jdlkeen sovellus pyytda kayttdjaltd lisdd tietoja, riippuen aiemmista valinnoista.
Tason valinnasta riippuen kayttdjiltd vaaditaan tason koodi, nimi seké vastuussa ole-
van henkilon kéyttdjadnumero. Kaikki tiedot esitetdéin kiyttdjdlle tapahtuman varmis-
tamiseksi. Hyviksymisen jdlkeen koko tapahtuma paketoidaan Wrapper-funktiolla ja
lahetetddn palvelimelle késiteltaviksi. Palvelin suorittaa tapahtuman, tekee muutokset

tietokantaan ja palauttaa tapahtuman tilan kayttdjélle. Tapahtuman tilan palauttamisen
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tarkoituksena on antaa kéyttdjélle palaute tapahtumasta ja mahdollisista virhetilan-

teista, jotka voivat aiheutua tdyttyneesté tallennustilasta tai muusta tietokantavirheesta.

6.1.8 Toiminnot — Kéyttdjdmuutokset

Padkayttajalla on oikeus késitelld sovellukseen oikeutettuja henkil6itd. Néiden tietojen
muokkaaminen on helpointa toteuttaa kasittelemalld Kayttdjat-tietokantaa, jonka attri-

buutteja voi muokata, sekéd kokonaisia rivejé voi lisiti sekd poistaa.

1 KyttSjSkoodi| KSytt3jEtyyppi|  KSyttdjEnimi
2 10010 Admin Riku K
3 10011 Basic Zaku K
a

10012 Basic Jukka K ‘

KUVA 20. Kisiteltidva kayttdjarivi

Toiminto lisdd padkéyttdjille vastuun henkilorekisterists, joka on laissa mééritelty ja

rajattu.

Henkil6tietolain soveltamisen kannalta keskeinen vaatimus on maéadritelld henkilGtie-
tojen késittelyn tarkoitus. Henkil6tietojen késittelyn tarkoitus tulee madritelld siten,
ettd siitd ilmenee, minkélaisten rekisterinpitdjan tehtdvien hoitamiseksi henkilétietoja

késitellaan.

Vain tdmén maéirittelyn pohjalta voidaan arvioida, mitkd ovat késittelyn tarkoituksen
kannalta tarpeellisia ja virheettomid henkilGtietoja. Rekisterdidyn suostumuksellakaan
ei saa keritd tai muutoin kisitelld késittelytarkoituksen kannalta tarpeettomia henkil6-

tietoja.

Henkilorekisterilla tarkoitetaan henkildtietolain maéritelmén mukaan kdyttotarkoituk-
sensa vuoksi yhteenkuuluvista merkinndistd muodostuvaa henkilGtietoja sisdltdvaa tie-
tojoukkoa, jota késitellddn osin tai kokonaan automaattisen tietojenkésittelyn avulla
taikka, joka on jérjestetty kortistoksi, luetteloksi tai muulla nédihin verrattavalla tavalla
siten, ettd tiettyd henkilod koskevat tiedot voidaan 16ytdéd helposti ja kohtuuttomitta

kustannuksitta.
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Lain méérittdma henkilorekisteri on siten looginen henkildrekisteri. Samaan loogiseen
rekisteriin kuuluvat sekd automaattisen tietojenkdsittelyn avulla ylldpidetyt osat, ettad
manuaalisesti pidetyt osat, jos rekisterinpitija kéyttda tietoja saman tehtdvin hoitami-

sessa. (Tietosuoja.fi www-sivut 2016).

6.2 Nékymaéttomét toiminnot

Palvelin suorittaa Sovellukseen kuuluvia prosesseja taustalla tdysin ldpindkyvasti. Tie-
tokantaan tehdyt muutokset tallennetaan tapahtumalogiin, tietokantaa tarkastellaan
mahdollisten vanhenevien tuotteiden varalta ja néistd luodaan viesti, joka ldhetetdén
erikseen maédritellyille henkildille médrétyin viliajoin. Niilld toiminnoilla pidetidén
huoli varaston tuhansista tuotteista, jotka mahdollisesti voivat vanhentua, tai jos tietyn

tuotteen lukuméédra putoaa alle halutun rajan.

Palvelin

Nakymattomat toiminnot

Tietokannan lImoitukset
tarkistus = sahkdpostilla

A |
| I

Tapahtumalogi

SQL-tietokanta

KUVA 21. Niakymittomien toimintojen suhteet tietokantaan

Ylla esitetyt Nakyméttomét toiminnot tukeutuvat tdysin SQL-tietokantaan. Tietokan-
nan tarkistus kdy ldpi toivottujen rajojen perusteella jokaisen tietuetaulun ja kerdd
niistd tiedot pyydettyjen ehtojen mukaisesti. Esimerkkini voisi olla ”Kaikki Tuoterivit,

joissa Mééra on alle (2 Kpl), (10 metrid)”. Néin prosessi kerdisi kaikki tuoterivit, joissa
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tuotteen méard on kdymadsséd véhiin. Tama tieto siirrettdisiin Sdhkoposti-toiminnolla
tietokannasta l0ytyvien, maaréttyjen henkildiden sdahkdpostiin ja tuotteiden maaré ei

koskaan putoaisi nollille huomaamatta.

Tietokannasta kerdttdisiin muutos- ja tarkastelutapahtumat talteen erilliseen lokitie-
dostoon myohempéé tarkastelua varten. Toimintojen ajaminen eri véliajoin on mah-
dollista toteuttaa esimerkiksi ajastettuina toimintoina (Scheduled Tasks, Windows) tai

lisddmalla skriptin alkuun suoritusajan (at-komento, Unix).
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6.2.1 Tietokannan tarkastus

Tietokannan tarkastaminen on mahdollista toteuttaa serverilld tapahtuvin skriptein il-

man kayttoliittymaa.

Avaa
Tuotetaulukko,
N=1

Tarkasta rivi N

Maara on

pienempi kuin
Halytysraja TAl

N=N+1 Tallenna rivi

tiedostoon

Taulukon 1lE Mimea fiedosto
viimeinen rivi?, =Pvm=_virhelista t«t

Lopetus

KUVA 22. Tietokannan tarkastaminen

Maiirdtyin viliajoin palvelimella ajettava skripti suorittaa automaattisesti ylla kuvatun
prosessin. Prosessi kdy ldpi tuotetaulukon ja kerdd tuoteriveilld esiintyvit puutteet.
Esimerkiksi ldhestyvit vanhenemispdiviméérit tai alle maardtyn rajan olevat tuotteet

kerdtddn talteen sdhkoposti-prosessia varten.
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Prosessi avaa tuotetaulukon kdyttoonsi ja tarkastaa rivi kerrallaan koko taulukon. Jos
riviltd 16ytyvd Madra-attribuutti on pienempi kuin Hélytysraja-attribuutti, tai Kaytto-
Pvme-attribuutti on alle 2 kuukauden paissa, otetaan koko tuoterivi talteen ja siirrytdan
seuraavaa rivid tarkastamaan. Jos rivi lapdisee kummatkin ehdot, siirrytdén seuraavaan
riviin.

Kun viimeinen rivi on tarkastettu, prosessin kiayttima tiedosto nimetéén paivimaaran

perusteella. Tata tiedostoa kdytetddn Sahkoposti-toiminnossa.
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6.2.2 Sahkoposti-ilmoitukset

Yksi asiakkaan toivomuksista oli séhkopostiin saapuva ilmoitus varaston tilanteesta.

Tamaékin on toteutettavissa palvelimella ajettavilla skripteill.

Aloita
sahkdposti

Tarkista
lédhetettavan
tiedoston tila
iedosioa eI g Muotoile
[oydy tai koko - sahkdposti
0 Kb? "Varasto OK™
. Muotoile
Kerad B )
) sahkdposti
tﬁfg;t%ﬂa "'v'_a rastﬂ_ vz_:;:_!ii
vaativat rivit SIETEL
|&heta rivit
Kerda
Lahetd vastaanotiajat
sahkdpost toisesta
tiedostosta
Tarkista
saapunut
sahkdpost,
varmista
tapahtuma

Poista tiedosto
tuoteriveista

Lopeta

sahkdposti

KUVA 23. Sdhkopostin ldhetys tuoteriveistd
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Prosessi luottaa tiysin aiempaan tietokannan tarkastukseen ja sen luomaan tiedostoon.
Prosessi tarkastaa miéritystd sijainnista [0ytyvin tiedoston koon ja jos tiedostoa ei
16ydy, ldhetetddn méaératyille kontakteille sahkoposti ”Varasto OK”. Jos tiedosto 16y-
tyy ja silld on kokoa enemmaén kuin 0 Kilobittid, luetaan tiedostosta 10ytyvit varaston
epédkohdat. Prosessi muotoilee sdhkdpostin tiedoston pohjalta ja ldhettdd sen mééra-
tyille kontakteille. Prosessi tarkastaa vield sahkopostin ldhetyksen kuuntelemalla omaa
Saapuneet-kansiotaan ja epdonnistuminen aloittaa prosessin alusta. Onnistunut ldhetys

taas poistaa aiemmin luodun tiedoston ja lopettaa prosessin.

6.2.3 Tietokannan tapahtumaloki

Tietokannalle tehtdviat muutokset ovat helpointa toteuttaa lisdamalla kayttdjatoimin-

toihin koodirivi, joka tallentaa koko tapahtuman tekstitiedostoon.

Kayttajatoiminto

Sovellus
suarittaa
toiminnon

Tallennetaan
tapahtuma
tekstitiedostoon

Kaytidjatoiminnon

lopetus

KUVA 24. Yksinkertainen tapahtumaloki

Jokaisen toiminnon loppuun liitetdéin komento, joka kirjoittaa tapahtumalokiin tapah-
tuman tiedot. Wrapper-funktioon kerityt tiedot ldhetetdén siis sekd tietokannan, etti
tapahtumalokin késiteltdvéksi ja tallennettavaksi. Nédin saadaan varmistettua tapahtu-
mat kahdella tapaa. Ensimméiinen varmistus tapahtuu tietokannan omilla toiminnoilla,

toinen varmistus toimintoihin koodattuna.
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Tapahtumalokin lukeminen tapahtuu suoraan palvelimella kdyttdmélld mitd tahansa
tekstieditoria. Tiedoston muutosoikeudet pysyvét kuitenkin pelkéstdin palvelimella,
eikd tiedostoa ole mahdollista muokata kisin ilman oikeuksien muuttamista. Tama4 to-

teutetaan palvelintasolla.
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7 PROTOTYYPPI

Prototyyppié luodessa tulee ottaa seuraavaksi esitetyt asiat huomioon.

7.1 Toteutuksen vaatimukset

Sovelluksen toteutus asettaa tietyt vaatimukset seké etilaitteille, palvelimelle etti tie-

tokannalle.

Etilaitteilla tulee olla :
Selain, joka tukee WebRTC-projektia (GetUserMedia-funktio)
Yhteys palvelimelle (Verkkoyhteys joko l&dhiverkossa tai ulkomaailmasta)

Laitekamera (Koodien kerdédmisen nopeuttamista varten)

Palvelimen tulee olla l4dhiverkossa, mutta etikdyton vuoksi nikyvyys ulkoverkkoon
asti on suositeltavaa. Muutoin sovelluksen kéyttd rajoittuu asiakkaan ldahiverkkoon.
Lisdksi asiakkaan toiveet Sdhkopostilla toimivasta raportoinnista rajoittuisivat samai-
seen ldahiverkkoon. Samalla palvelimella tulee olla Web-, Sédhkoposti- sekd SQL-
palvelut, jotta sovelluksen nettisivun ylldpito saadaan pidettyid keskitettyna.

Tietokannan tulee tukea useita arvoja, jotka ilman optimointia toistuisivat useasti jo-
kaisella rivilld. Jokainen tuote siséltdd arviolta 9 attribuuttia, jotka voidaan lukea eri

tietokannoista.

7.2 Yhteyden sekd palvelimen méirittely

Kayttédjéan laite ottaa yhteyden palvelimeen kiyttden HTTPS-protokollaa, jonka yli la-
dataan HTMLS5-pohjainen verkkosivu. Verkkosivut toimivat sovelluksen rajapintana
kiyttdjdn ja palvelimen vililld ja ndmid toteutetaan kielilla HTMLS, PHP sekd
JavaScript. Nditd kdyttdmalla saadaan luotua sovelluksen tirkeimmat toiminnot. Lisa-

toiminnot luodaan palvelimella ajettavilla skripteilla.
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Palvelimen tirkeimmit modulit ovat SQL, Sidhkoposti, sisdiset skriptit sekd Web

(HTMLS5, PHP, JavaScript).

Fyysinen palvelin

o Web-palvelu
SQL-palvelu Kayttdliittym)
e Sahkoposti-
Skriptit palvelin

Kuva 25. Fyysisen palvelimen sisdiset modulit

Vaihtoehtoja SQL-palveluille on useita. Oracle, MySQL sekd MS SQL Server pitavit
kolmen kérked (db-engines.com www-sivut 2016). Sivusto médrittelee jirjestyksen

usean eri vaatimuksen perusteella.

AT A At 4 4t

™ Cracle
- MySQOL
800 Microsoft SQL Server
MongeDB
¥ PostgreSOL
-» DB2
Microsoft Access
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KUVA 26. Viisi suosituinta SQL-tietokantajirjestelmaa

Web-palvelun ylldpitimiseksi sopii Apache, joka toimii Unix ja Windows-palveli-
missa. Skriptien kdyton vuoksi jérjestelméympériston tulisi olla Unix, silld skriptien
ajo Windows-pohjalla ei ole yhtd suoraviivaista. Lisdksi Unixilla on suora tuki sdhko-
postin ldhettimiselle "mailx” komennolla. Windows-ymparistdssd saman voi toteuttaa

esimerkiksi PowerShellilla.



7.3  Laitteen yhteensopivuus ohjelmiston kanssa

Mobiililaitteella kamera, nettiyhteys seki selain, jossa WebRTC-kapasiteetti.

Android Chrome for

IE Edge Firefox Chrome Browser Android

43
44

-
-
s
.

KUVA 27. Suosituimmat selaimet ja GetUserMedia-tuki.

Kuvasta kéy ilmi, kuinka yksikéén Internet Explorer (IE) versio ei tue GetUserMediaa.
Myoskéddn Android Browserin versiot ennen v46 eivit tue kyseistd rajapintaa. Myrkyn
vihreét pohjat tarkoittavat osittaista tukea, tumman vihred taytta tukea. Tummalla reu-
nalla merkityt versiot ovat tyon kirjoittamisen aikana olleet suosituimpia selainversi-

oita.

Tarkeimmat selaimet tyon suhteen ovat Edge, Firefox, Chrome, Android Browser seké
Chrome for Android. Listasta puuttuvat Safari, Opera, i0OS Safari sekd Opera Mini,

silld nima selaimet eivét olleet merkittdvassi roolissa tyotd tehdessa.



7.4 Toteutuksen menetelmaét, rajapinnat

Aiemmin opinndytetydssé jaoteltiin sovellus pienempiin paloihin. Sovelluksen palat
kommunikoivat keskenddn rajapintojen avulla. Térkeimmat rajapinnat ovat HTMLS

ja PHP:n vilinen tiedonsiirto kayttoliittymadn sekd PHP:n ja tietokannan vélinen toi-

mintojen suorittaminen.

\vA 0

KAYTTAJA Kayttoliittyma
MNettisivu)

HTMLS el— PHP e
I

I
I
CSS I— JavaScript  p—fp—

Ulkoiset kirjastot ja
toiminnot

=

ZXing-kirjasto
(LazarSoft)

Kirjautuminen

=

A

) L——,
Nakywvit toiminnot I
Lisda Poista Infot
Muutokset

‘Wrapper

Tietokannat
(SaL)

SQL-tietokanta

Tapahtumalogi

KUVA 28. Rajapinnat ja niiden viliset relaatiot

=

=




7.5 Modulit, Kirjastot, Rajapinnat
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Sovellus kdyttdd valmiita rajapintoja muunmuuassa nettisivun seka tietokannan vilille.

Tama vilimaasto toteutetaan PHP:sta l0ytyvien valmiiden komentojen avulla.

7.5.1 Yhteyden luominen

Yhteyden luominen PHP:n ja tietokannan viélille tapahtuu méaérittelemélla palvelimen

[P-osoitteen, kiyttdjdnimen sekd salasanan. Yhteys avataan kayttdmillda “new

mysqli($osoite, Skayttdjanimi, $salasana). Jos yhteys katkeaa tai epdonnistuu, anne-

taan siitd ilmoitus.

< ?php

$servername = "localhost™;
$username = "ysername"”:
$password = "password";

" Create connection

Sconn = new mysgli ($z3ervername,

" Check connection
if iﬁcnnn—}cnnnect_errnrj

5 me - £ ] | mn
die("Connection failed:

my ad = S BETL
echo ~ONNEecCted Successrully ;

>

Susername, S5password):

Sconn->connect error):

KUVA 29. PHP ja SQL yhteys.



7.5.2 Tiedon lisddminen
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Tiedon lisddminen noudattelee aiempaa kaavaa. Ensin mééritellddn yhteyteen vaadit-

tavat tiedot, jonka jdlkeen muokattava tietokanta. Yhteyden avaamisen jalkeen lahete-

tddn tietokannalle tapahtumakomento $sql, jota seuraa tapahtuman tiedot. Alla ole-

vassa esimerkissd annetaan komento “Lisdd tietokantaan, hyllykoodiin attribuuttil,

attribuutti2, attribuutti3, arvoilla 00000, 11111, 22222,

Jos palvelin palauttaa tiedon onnistuneesta tapahtumasta, luodaan siitd ilmoitus. Jos

tapahtuma epdonnistuu, annetaan virhekoodi kayttdjélle.

< ?php

$servername = "localhost":
Susername = "Kayvkraianimi":
Spassword = "Sglasana"”;
£dbname = "Varasto nimi™;

/ Create connection

Sconn = new mysgli($servername, Susername, Spassword, Sdbname);

if ($conn-rconnect error)

die("Connection failed: ™ . Sconn—>connect_error];
£=gl = "INSER INTO Hyl Foodi (Tuote attribuutti, Tuote attribuutti
VALUES ('000O0O0' '11111° '22222 )y
if (Sconn->guery($sgl) === TRUE)
echo "Lisatty q__-q—.-_:aq—-ll;
else {
echo "Virhe: " . $=sgl . "<ghr>»" . Sconn-»error;

Zconn->close () ;
>

KUVA 30. Tuotteen lisdys tietokantaan kayttden PHP:ta
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7.5.3 Tiedon poistaminen

Kokonaisten rivien poistaminen tapahtuu kuten aiemmissa esimerkeissd. Télld kertaa
annetaan komento $sql = DELETE FROM, jota seuraa méadritelméat, mitd poistetaan.
Esimerkissi poistetaan Hylly Koodi-nimisesté tietokannasta koko rivi, jos Tuote Att-

ribuutti on 00000.

|<?php

Sservername = "Jocalhost":
$username = "Kaukhalandmi";
Spassword = "Salasana™;
$dbname = "Varasto nimi";

S/ Create connection
Zconn = new mysgli (Sservername, Susername, Spassword, Sdbname)
ff Check connection
[if ($conn->connect error)
die ("Connection failed: ™ . ECDnn—}connect_error]:

£=qgl = "DELETE FROM Hylly Eoodi WHERE Tuote Attribuutti=00000";
[if (2conn->guery(£=gl) === TRUE)
echo "Record deleted successfully™;
else
echo "Error deleting record: " . Sconn-»error;

fconn->clase () ;
2>
KUVA 31. Tuotteen poistaminen tietokannasta kdyttden PHP:ta



7.5.4 Tiedon poistaminen

Aiempien esimerkkien lisdksi kdytossd on UPDATE-komento, jolla pdivitetdin méa-
ritylle riville maéritty arvo. Téssd esimerkissd $sql-komennolla annetaan késky

UPDATE (Péivitd), jota seuraa SET (Aseta) ja asetettava arvo. Viimeisend madritel-

ldan mille riville arvo muutetaan.

UPDATE-toiminnolla viltytddn poistamasta ja lisd&masti kokonaisia rivejd uudelleen

ja sddstetdédn palvelintehoa.

< ?php

fservername = "localhost™:
fusername = "psername";
Spassword = "password™;
Zdbname = "myDE":

Create connection

Sconn = new mysgli (Sservername, Suser

if (Sconn-r>connect error)

name, Spassword,

die ("Connection failed: "™ . £conn->connect error):
$sql = "UPDATE MyGuests SET lastname='Doe' WHERE id=2"
if (fconn->query($sgl) === TRUE)
echo "Record updated successfully™:
else
echo "Error updating record: © Sconn->error:

Sconn->claose () ;
>

KUVA 32. Tiedon p

alvittdminen

Zdbname) ;



7.5.5 Tiedon kerddminen
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Tietojen kerdédminen tapahtuu valitsemalla tietyt attribuutit tietokannasta. Tietojen va-

litsemisen jdlkeen kéyttdjille ndytetddn kaikki kerétty data.

< ?php
$servername = "lgcalhogL":
Susername = "Fayttajanimi”:

Spassword = "szlasana”:

$dbname = "Varasto nimi";

'/ Create connection

fconn = new mysgli ($servername, S5username, Spassword, Sdbname);

if (Sconn->connect error)

die ("Connection failed: " . Sconn—bconnect_error];
£2gl = "SE Tuote attribuutti, Tuote attribuutti FROM Hyll oodi™
Sresult = Sconn->query ($sgl);
if {3re5ult—>num_row5 > 0}
'/ output data of each row
while (Srow = Sresult—)fetch_assoc[]]
echo "Tuote attribuutti: " Srow["Tuote attribuutti™]. " " . $row["Tuote attribuutti™

fconn->close () ;
>

KUVA 33. Infojen kerddminen Hyllylta.

"oy
. "<hr>":

Kuvassa sovellus valitsee Tuote attribuuttien perusteella rivin Hylly Koodin tietue-
taulusta ja ldhettdd tuloksen yhteyden kayttoliittymadn seka tulostaa sen kayttdjille

ndkyviin.
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7.6  Skanneri

Sovelluksen tirkeimpiin ominaisuuksiin kuuluu laitekameralla kéytettdva skanneri.

Ty6 suunniteltiin kdyttdméadn ZXing- sekd LazarSoft-kirjastoja.

7.6.1 Skannerin kirjastot

Toimiva skanneri vaatii seuraavat kirjastot:

ZXing (https://github.com/zxing/zxing)

QR Code scanner (https://github.com/LazarSoft/jsqrcode)

(Lazar Laszlo, www-sivut 2016)

Kirjastot ovat avointa ldhdekoodia, tarkoittaen sitd, ettd kuka tahansa voi kéyttda ja
muokata koodia tarpeensa mukaan. Skannerista on olemassa valmis esimerkki, joka

tukee Firefox-, Chrome- sekd Opera-selaimia (Lazar Laszlo, www-sivut 2016).

LazarSoftin kirjastoa kiyttden on helpointa toteuttaa sovelluksen kamerapohjainen
skanneri kdayton nopeuttamiseksi. Kirjaston omilla Github-sivuilta 16ytyvit valmiit oh-
jeet kdyttoonottoa varten, joten niiden kopioiminen ty6hon ei ole tarpeellista. Proto-

tyyppid toteuttaessa on parempi tukeutua pdivitettyihin tietoihin ja ohjeisiin.


https://github.com/zxing/zxing
https://github.com/LazarSoft/jsqrcode

7.6.2 Kirjastojen koodituki

ZXing-kirjasto tukee alla olevia 1D- ja 2D-koodiformaatteja.

1D product 1D industrial 2D
UPC-A Code 39 QR Code
UPC-E Code 93 Data Matrix
EAN-5 Code 128 Aztec (beta)
EAN-13 Codabar PDF 417 (beta)
ITF
RSS-14

RS55-Expanded

KUVA 34. ZXing-kirjaston tuetut koodityypit (ZXing Github www-sivut, 2016)

62
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8 YHTEENVETO

Opinndytetyon tavoitteena oli suunnitella tuotteistettavissa oleva sovellus eri kokois-
ten varastojen hallintaan ja delegoituun yllépitoon, jonka oli tarkoitus olla etékiytet-
tdva usealla eri paatelaitteella samaan aikaan. Liséksi sovelluksen tuli olla mahdolli-
simman helppokayttdinen ja nopea ja automatisoida suurin osa toiminnoista, joita nor-

maalin varaston ylldpitamiseen kuuluu.

Suurin ongelma toteutuksessa oli eri tuotteiden viivakoodit, joista oli mahdotonta péa-
telld tuotteen siséltd automatisoinnin kannalta. Eri valmistajien tuotteiden viivakoodit
vaihtelevat turhan paljon, jotta niitd kannattaisi opettaa sovellukselle ulkoa. Tdma lo-
pulta johtaisi uuteen tietokantaan eri valmistajista ja tuotteista, jotka kéytdisiin lapi
aina tuotteen viivakoodia skannatessa. Tdma taas lisdisi tapahtumia palvelimella, joka

hidastaisi koko sovelluksen toimintaa.

Tété tyotd kayttden tulisi olla mahdollista toteuttaa koko kuvailtu Sovellus. Rajoitteita
ja mahdollisuuksia tyon toteuttajalle asettavat timén hetkiset ulkoiset kirjastot ja raja-
pinnat muunmuuassa laitekameran lukuun seka yleisella tasolla tehdyt moduuli- ja ra-
japintakuvaukset.

Lisdksi SDD:n (Software Design Document) avulla Sovelluksen toteuttaminen isolla

projektiryhmalla kdy helpoksi. Téssé tydssd ei SDD:td raapaista timdn enempaa.

Tyossé ei kdyty lapi Sovelluksen toteuttamista kooditasolla, silld tyon tarkoituksena
oli suunnitella, eikd ohjelmoida. Lisdksi vaihtoehtoisia ratkaisuja tietokannan tarkas-
tamiselle tai sdhkopostitoiminnolle ei tutkittu tarpeeksi. Kdyttdjan antamat tiedot tulisi
myos tarkastaa ennen tietokannalle siirtoa, silld SQL-tietokantoihin keskittyvid hyok-
kayksid on useita erilaisia. Esimerkiksi kdyttdja voisi skannata QR- tai viivakoodin,
joka sisdltdd valmiiksi tietokannalle suoritettavia toimintoja. Ndin olisi mahdollista

vadrentdd tietokantaa, tai pyyhkii se pois kokonaan.

Suunnittelu ei kuitenkaan edennyt tdysin ilman tietoturvaa. Kéyttdjien autentikaatio,
varmuuskopiointi sekd tapahtumien tallentaminen erikseen varmistavat varastotilan-

teen jatkuvuuden sekd mahdollisten védrinkdyttdjien kiinnijdédmisen.
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9 POHDINTA

Tyossé ilmikdyneet puutteet voisi korjata laajentamalla opinnéytetyotd koskemaan so-
velluksen suunnittelua kooditasolle asti. Tdma kuitenkin rajoittaisi niité, jotka kiinnos-

tuvat sovelluksen omasta toteutuksesta.

Sovelluksen tietoturvaa tullaan kdymain tulevaisuudessa lépi yliopistossa tapahtuvan
jatkotyon kautta. Vahvempi kdyttdjien autentikaatio, sisdisten muuttujien tarkastus ja
mahdollinen estdminen sekd palvelimen oman tietoturvan parannus ovat prioriteettien

kérjessa.

Valmiin Sovelluksen tulisi olla tyontekijén jatke eikd korvike. Nopeakdyttoinen, aina
mukana ja kdytettdvissd. Néihin vaatimuksiin paddyttiin kesélld toissd ollessani Sata-
kunnan Keskussairaalan Ladkintdhuollon osastolla. Mielestdni tyoni sovelluksen
suunnittelusta onnistui odotetusti, vaikka alkuperdisid suunnitelmia paétyikin romu-

koppaan mittavien ty6tuntien jdlkeen.
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