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Optiplan Oy on valtakunnallisesti toimiva rakennussuunnittelun monialayritys ja
tarjoaa kokonaissuunnittelua asunto-, toimitila- sek& korjausrakentamiseen. Op-
tiplan Oy:sséa kaytetaan yhtena suunnittelutydkaluna Progman Oy:n MagiCAD-
ohjelmistoa. MagiCAD on suomalaisen Progman Oy:n suunnitteluohjelmisto ta-
lotekniikan suunnitteluun seka piirtdmiseen. Tassa tyossa kaytettiin MagiCADin
Electrical-sovelluksen versiota 2014.4.

Opinnaytetydn tavoitteena oli MagiCAD Electrical -ohjelmiston kayttdympariston
yhtenaistaminen Optiplan Oy:n eri toimipisteiden valilla muokkaamalla MagiCAD
Electrical -ohjelmiston projektitiedostoa. MagiCADin projektitiedostoa muokattiin
kattamaan eri toimialojen vaatimukset ja yhtenaistettiin ndin toimintatapoja eri toi-
mipisteiden valilla. Projektitiedoston muokkauksessa kaytettiin yhten&a apuvali-
neend sahkoosaston henkilostolle tehtya kyselya. Valmiin projektitiedoston li-
saksi tuli ohjelman rinnalle tehda mallipiirustukset sek& suunnittelutapaohjeistus
helpottamaan suunnittelua. MagiCADilla muokattavaan projektitiedostoon tehty-
jen muutosten ja lisdysten maaraystenmukaisuus tarkastettiin Sahkotieto ry:n jul-
kaisemasta ST-kortistosta, joka toimii ohjeena ja tietolahteena maaraysten seka
standardien mukaisiin suunnittelu- seka toteutusratkaisuihin.

Tyon tuloksena saatiin muokattua projektitiedostoa yhtendisemmaksi ja se voi-
daan ottaa kaytt6on toimeksiantajan eri toimipisteissd ennen kesaa 2016. Pro-
jektitiedosto on laaja kokonaisuus ja vaatii viela paljon ty6ta, etta kaikki sen osa-
alueet saadaan kaytya lapi. Projektitiedoston muokkaamiseen meneva tydmaara
oli arvioitua suurempi, joten malliprojektin mallipiirustusten ja suunnitteluun liitty-
van suunnittelutapaohjeistuksen tekeminen jatkuu opinnaytetydn ulkopuolella.

Asiasanat: MagiCAD for AutoCAD, MagiCAD Electrical, sdhkdsuunnittelu
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SANASTO

Autodesk

AutoCAD
2D
3D

CAD

DWG

Excel

MagiCAD

MEP

ST-kortisto

Template

YTV

2D- ja 3D-suunnittelujarjestelmien toimittaja, joka on

tuottanut AutoCAD-ohjelmiston.
Tietokoneavusteinen suunnitteluohjelmisto.
Two dimensional. Kaksiulotteinen.

Three dimensional. Kolmiulotteinen.

Computer-aided Design. Tietokoneavusteinen suunnit-

telu.

Tiedostomuoto AutoCADin kuvan tallentamiseen. Ku-
vaan pystytaan sisallyttamaan kaksi- ja kolmiulotteista

tietoa.
Microsoftin taulukkolaskentaohjelma.

Progman Oy:n kehittama ja yllapitama ohjelmisto talo-

tekniikan suunnitteluun seka tietomallinnukseen.

Projektitiedosto, (*.MEP). MagiCAD Electricalin kaytta-
man projektitiedoston tiedostomuoto.

Sahkoatietokortisto. Sahkaotieto ry:n julkaisema kortisto,
joka opastaa maaraysten ja standardien mukaisiin toi-

mintatapoihin seka ratkaisuihin.
AutoCADiIn mallipiirustuspohja.

YTV2012, Yleiset tietomallivaatimukset talotekniikan

suunnitteluun.



1 JOHDANTO

Sain mahdollisuuden tehda opinnaytetydn Optiplan Oy:lle MagiCAD Electrical
-ohjelmiston kayttoympariston yhtenaistamisestd eri toimipisteiden valilla.
Tybssd muokattiin MagiCADin projektitiedostoa toimeksiantajan sahkdosaston
tyontekijoille tehdyn kyselyn seka sahkésuunnittelun yhteisia tydtapoja kehittavan
tyoryhman jasenten mielipiteiden ja kehitysehdotusten mukaisesti. Projektitie-
doston eri sahko- ja tietoteknisten jarjestelmien luokittelut sekéa CAD-piirrosmerk-
kien maaraysten- sekad standardienmukaisuus tarkastettiin Sahkotieto ry:n yllapi-

tamasta ST-kortistosta.

Toimeksiantajalla on kaytossaan Excel-tiedosto tietomallipohjaisista kynaasetuk-
sista. Jarjestelmille asetetut, tulostukseen liittyvat vari- ja kynamaaritykset muo-
kattiin tahan toimeksiantajan dokumenttiin seka tulostuksessa kaytettaviin tulos-
tustiedostoihin (.ctb). Tulostustiedosto maaritelladn aina tulostettaessa ja muo-

katut tulostustiedostot olivat mustavalko- seka véritulosteita eri mittakaavoille.

Opinnaytetyossa kasitellaan padasiassa Progman Oy:n kehittdméan MagiCAD
-sahkdsuunnitteluohjelmiston projektitiedoston eli MEP:n muokkausta. Ty0 sisal-
taa projektitiedoston asetusten maarittamistd ja muuttamista, uusien kaytta-
jasymbolien luomista seka projektitiedoston toimivuuden testausta. Opinnayte-
tyohon siséltyy myds malliprojektin mallipiirustuksien ja suunnittelutapaohjeistuk-

sen tekeminen suunnittelijoiden kayttoon.

Optiplan Oy on rakennussuunnittelun monialayritys, joka tarjoaa kokonaissuun-
nittelua asunto-, toimitila- seka korjausrakentamiseen. Yritys toimii valtakunnalli-
sesti ja koostuu neljasta eri toimipisteesta. Helsingissa sijaitsevan paakonttorin
lisdksi toimipisteet ovat Turussa, Tampereella seka Oulussa. Vuonna 2015 Op-
tiplan Oy:ssé henkilostomaara oli yli 220 henkiloa. Kevéaalla 2016 sahkdsuunnit-

telusta vastaa 31 henkil6a. (Optiplan Oy. 2016.)



Optiplan Oy on kansainvalisen NCC-konsernin tytaryhtio. NCC on yksi suurimpia
rakennus- ja kiinteistokehitysyhtititd koko Pohjoismaissa. Liséaksi NCC on ainoa
Suomen johtavista rakennusliikkeista, jolla on monialainen suunnittelutoimisto

omistuksessaan. (Optiplan Oy. 2016.)



2 MAGICAD SAHKOSUUNNITTELUSSA

MagiCAD on Progman Oy:n kehittdma ja yllapitdma talotekniikan suunnitteluoh-
jelmisto, joka kattaa talotekniikan kaikille osa-alueille. Talotekniikan osa-alueita
ovat muun muassa lammitys-, jadhdytys-, ilmanvaihto-, ilmastointi-, vesi-, viema-
réinti- ja sprinklerijarjestelmat seka sahko-, valaisin-, data- ja telejarjestelmat.
(Progman Oy. 2016.)

MagiCAD AutoCADille julkaistiin vuonna 1998, jolloin se saavultti valittdtméan suo-
sion. Talla hetkella MagiCAD on markkinajohtaja talotekniikan tietomallinnuk-
sessa sekd Suomessa etta Pohjoismaissa. MagiCAD kayttaa ohjelmistoalustana
Autodeskin AutoCADia ja se mahdollistaa LVI- seké sahkdsuunnittelun kayttaen
kattavaa, tarkat mitat ja tekniset tiedot sisaltdvaa symbolikirjastoa. (Progman Oy.
2016.) Tassa opinnaytetydssa on  kaytetty = MagiCAD  Electrical
-sovelluksen versiota 2014.4. Kuvassa 1 nakyy MagiCADin sahkdsuunnitteluun

tarkoitetun MagiCAD Electricalin tytkaluvalikko.
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Project Active Sockets Switches Luminaires Cables

Storey P Import/Export + |G & db
General = | Electric
= & Oa ¥
; 5 @eF P
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Tele, Data and Building Automation Cable Routes
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A ° 72 3 25
X B% Copy Branch = Ty
Part Move Text - Billof Power Short
Properties v 18+ Move Branch  fe Materials Circuits
Edit | Annotation | Calculations

‘7@_ T e side View - Modes - i
f_ = @ @d

B Running Index ~ © Void Provisions + |
Change  Sections ) Dg

Properties T a Isolate - §* Create Symbol “E

Tools

KUVA 1. MagiCAD Electrical -valilehden tydkaluvalikot (MagiCAD Electrical
2014.4. 2016.)



MagiCAD Electrical -sovellus on suunniteltu sahko-, tele- ja datajarjestelmien
suunnitteluun seka piirtamiseen. Piirtotoimintoa voi kayttaa 2D- ja 3D-ndkymissa.
Ohjelmistossa on mahdollista tytkalun avulla luoda omia kayttajasymboleja, jos
MagiCADiIn tietokannasta ei l0ydy kayttotarkoituksiin sopivaa symbolia valmiina.
(Progman Oy. 2016.)

2.1 Projektitiedosto

Projektitiedosto eli MEP-tiedosto on erillinen tiedosto, joka sisaltaa kaikki projek-
tissa kaytettavat tiedot ja asetukset. Projektitiedostoon maaritetdan kaikki suun-
nitteluprojektissa kaytettavista jarjestelmétasoista, vareistd seka viivatyypeista
tekstityyleihin. MagiCAD-ohjelmistosta 10ytyy valmiiksi esitaytettyjd projektitie-
dostoja. Projektitiedostoon tehtyja tuotteita ja tuotteiden tietoja on helppo paivit-

taa seka muokata. (Progman Oy. 2011.)

Ennen kuin projektitiedostoa pystyy muokkaamaan, pitdd ohjelmassa perustaa
uusi projekti. Projektia perustettaessa DWG-kuvatiedosto liitetddn uuteen projek-
tiin eli projektitiedostoon. DWG-kuvatiedosto tallennetaan halutulla nimella sita
varten tehtyyn hakemistoon ja valitaan piirustuspohja valmiista mallipiirustuspoh-
jista. MagiCAD Electrical -tyokaluvalikon Projekti-ty0kalun kautta saadaan ase-
tettua projektitiedosto. Taméan jalkeen DWG-kuvatiedostoon voi alkaa tekemaan
esimerkiksi sahkopiirustusta ja ohjelmisto hakee tietonsa projektitiedostoon ase-

tetuista tuotteista seka tuotetiedoista. (Progman Oy. 2011.)

Kun projekti on perustettu, saadaan Projekti-tydkalun kautta auki projektinhallin-
tadialogi. Kuvan 2 projektinhallintadialogissa (Project Management) tehdaan
kaikki ne muutokset, jotka koskevat koko projektia. Kuvassa 2 on avoinna sah-
kojarjestelmat (Electric Systems), jossa voi luoda ja muokata Séhkdtieto Ry:n
laatiman S2010-nimikkeiston mukaisia jarjestelmia sadhkdenergian jakelu- ja kayt-
tojarjestelmiin. Tietoteknisille jarjestelmille ja johtoteille on erikseen omat jarjes-
telmaryhmat. Tietotekniset jarjestelmét on maaritelty Tele, data building automa-
tion -osiossa ja S1 Asennus- ja apujarjestelmat eli Kaapelihyllyt ja

putkitukset Cable routes -osiossa. (Progman Oy. 2011.)
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KUVA 2. Projektinhallintadialogi. Osa sahkdenergian jakelu- ja kayttojarjestel-
mista. (MagiCAD Electrical 2014.4. 2016.)

2.2 ST-kortisto

ST-kortisto on Sahkdtieto ry:n sadhkdalan ammattilaisille suunnattu tietolahde
sahkoisten jarjestelmien suunnitteluun ja toteutukseen. ST-kortisto on koko-
naisuus ST-korteista, -ohjeistoista, -kasikirjoista, -esimerkeistd seka
-raporteista. Kortiston tarkoitus on edistaa ja yhtenaistaa hyvaa suunnittelu- ja
toteutustapaa sahkdhankkeissa eri osapuolten valilla. (S&hkotieto ry. 2016.)

10



2.2.1 S2010-sahkonimikkeisto

Sahkonimikkeistd on Sahkatieto ry:n yllapitdma, kehittama ja julkaisema sahko-
teknisten jarjestelmien luokitteluun sekéa jasentelyyn tarkoitettu nimikkeist6. Sah-
konimikkeistdssa on eri jarjestelmille annettu nelja merkkia sisaltavat jarjestelma-

tason tunnus. Annetuilla merkeilla ilmaistaan seuraavia asioita:

1. Merkki kuvaa lohkotunnusta (S tai T). S tarkoittaa s&dhkdenergian jakelu-
ja kayttojarjestelmia ja T tietoteknisia jarjestelmia

2. Merkki kuvaa paaryhmanumeroa

3. Merkki kuvaa ryhmanumeroa

4. Merkki on juokseva numero

Nelimerkkisella tunnuksella tarkoitetaan aina jarjestelmaa. Sahkonimikkeistossa
on lueteltu kaikki jarjestelmat ja kuvassa 2 nakyy esimerkkina osa S2 Sahkonja-
keluun ja siihen liitetetyt kuormitukset -paéaryhman eri jarjestelmista. Esimerkiksi
Maadoitukset-jarjestelma on nimikkeistdssa tunnuksella S2223. (ST70.12, 2-7.)

2.2.2 CAD-piirrosmerkit

Rakennusten sijainti- ja asennuspiirustuksissa kaytettavien jarjestelmien piirros-
merkit [0ytyvat ST-kortiston korteista ST 13.51 sek& ST 13.52. ST 13.51 pitéda
siséllaan sdhkdenergian jakelu- ja kayttojarjestelmien piirrosmerkit ja ST 13.52
tietoteknisten jarjestelmien piirrosmerkit. Korteissa on kokoelma piirrosmerkeista
ja ne on esitetty S2010-nimikkeiston mukaisesti ryhmiteltyina. Esimerkiksi piirros-
merkki S25-001 alkuosa kertoo nimikkeiston paatason seké alatason. Téssa ta-
pauksessa kyseessa on valaistusjarjestelman piirrosmerkki. (ST13.51. 2012, 1;
ST13.52. 2013, 1.)
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3 TYON ETENEMINEN

3.1 Webropol-kysely

Opinnaytetyon varsinainen osuus eli projektitiedoston muokkaaminen lahti liik-
keelle kyselyn tekemisesta toimeksiantajan sahkdosaston henkilostolle. Kyselyn
tarkoituksena oli keraté lisatietoa ohjelman ongelmakohdista sekd saada uusia

ideoita ja toimintatapoja seké nakdkantoja suunnittelutyéhon.

Kyselyn tekemiseen valikoitui Webropol-kyselyty6kalu, josta minulla oli aiempaa
kokemusta. Tarkoituksena oli kartoittaa, mitk& asiat MagiCADIn kayttamisessé
hidastavat tyoskentelya ja tuntuvat kayttgjista ongelmallisilta. Kayttajilta kysyttiin
myo6s parannusehdotuksia heidan kannaltaan ongelmallisiin kohtiin, ja lisaksi kar-
toitettiin, miten eri tyontekijat aloittavat joitain projektiin kuuluvia osa-alueita. Oh-
jelmistosta kysyttiin myds hyvia puolia, ettei muokattaisi jo toimivia osioita huo-
nompaan suuntaan. Sahkoésuunnittelun yhteisia tyétapoja kehittavan tyéryhman
kanssa kaytiin lapi kyselysta saadut tulokset ja projektitiedostoa muokattiin ty®-
ryhman suunnitelmien seka kyselysta saatujen kommenttien perusteella. Kysely
|6ytyy kokonaisuudessaan liitteesté 1.

Webropol on pohjoismaiden laajimmin kaytetty kyselytytkalu, joka tarjoaa no-
pean tavan monipuolisen kyselytutkimuksen tekemiseen. Webropol-sivuston
kautta kysymykset pystyy lisdamaan yksitellen kysymyspohjaan ja kysymyspoh-
jan muokkaaminen on helppoa. Kysymysten jarjestysta pystyy muuttamaan ja
kyselyyn pystyi lisaamaan valiotsikoita ja erilaisia toiminnallisuuksia. Kuvassa 3
nakyy esimerkki, jossa kysytaan "Oletko tormannyt ongelmiin kayttaessasi Magi-
CAD-ohjelmistoa?” Vastausvaihtoehto kylla jatkaa seuraavaan kysymykseen,
jossa on mahdollisuus kertoa esiintyneista ongelmista. Vastaajan valitessa Ei-
vaihtoehdon kysely hyppaa ennalta asetettuun kysymykseen. Kuvasta 3 nakyy
my6s muut mahdolliset vaihtoehdot, miten kyselyd on mahdollista muokata.
(Webropol. 2016.)
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Kansic: Paakansio - Kyselyn tallennusnimi: MagiCAD ympéaristdn yhtengistaminen - Kyselyn tila: Yksityinen - Kyselyn 1D: Fin1020520

1 Luo/Muokkaa kyselya ’ Kyselyn asetukset Raportti ja yhteenveto Kyselyn esikatselu

e Lisaa valiotsikko Valintakysymys \Taienna)
isdi kysymys —
Lis&a uusi sivu Kysymys: Editori

Oletko tormannyt ongelmiin kayttasssas MagiCAD-chjelmistoa?

Kyselyn sisalto

0 MagiCAD ympiriston ~
yhtendistaminen 5 Selite:
O []sivu1 -
1. Oletko tGrmannyt ongelmiin
eldess Magm"ﬁm?;.mmm vastausvaihtoendot:

[]2. Mink3laisiin ongelmiin olet v Muokkaa kaikkia asetuksia

t@rmannyt ja niiden toistuvuus?
 []2. Onko sinulla parannusendotuksia

ongelmaan/ongelmiin? x| |Kyla Editori| '« Piilota asetukset
[] 4. Onko ohjelmistossa jokin osa-alue,
¢ quxgs‘]’aat“ ENeMMEn 1yata, kuin sen [ Lisaa vaihtoehdon peraan tekstikenttd avointa tausta varten
[] 5. Mika osa-alue ja kuinka usein vaatii L] Hyppy kysymykseen - - hd
lisatyota? [ Kayta valiotsikkona
o+ [[]8. Cnko sinulla parannusehdotuksia M vaintoento valittu oletuksena
ongelmaan/ongelmiin? | Kiyta vaihtoehtojen satunnaisjarjestysta
[]7. Mita ja miten muuttaisit /parantaisit [ wvalitse tyylitiedosto Valitse tyylitiedosto v

WagiCAD-chjelmistoa, jos se olisi

mahdollista? (esimerkiksi véritys,

symbolikirjasto, piirosmerkit

keskuskaavia) ~|~] |Ei Editori| = Piilota as

o
i
@

[[]8. Miten aloitat nykyisessa MagiCAD
— ympéristissa uuden piirustuksen,
uudessa projekiissa tyhjalta pohjalta?

4 avointa vastausta varten

[] Lisaa vaihtoehdon peraan tekstik

Mista haet DWG-pohjan ja mista MEP- 4] Hyppy kysymykseen | Onko ohjelmistossa jokin ¢ V|
tiedostonz v [] Kayta valiotsikkona
[, Kaviatin MagiCADin taimntoa, L] vaintoento valittu oletukssna
= = Kayta vaihtoehtojen satunnaisjarjestysta
Siirra kysymys Kopioi kysymys . b
STy D8 K5y [ valitse tyylitiedosto | Valitse tyylitiedosto b
Poista kysymys Muuta asefuksia

Lisaa vastausvaihtoehtoja

i Kysymyksen lisdasetukset

Kysymyksen tyylit Toiminnot
Lisaa mediaa kysymykseen | Viapuolelle | v

Mayta kysymys pudotusvalikkena
Poista ensimmainen vaihtoehto laskennasta

Piilcta vastausvaihtoehtojen tekstit

O oo o

KUVA 3. Webropol-kyselyn muokkaussivu (Webropol.2016.)

Kysely toteutettiin lahettamalla henkilékohtainen linkki, joka oli auki ennalta méaa-
ratyn ajanjakson, tdssa tapauksessa noin kolme viikkoa. Kyselyyn vastaajilla oli
ensin kaksi vilkkoa aikaa vastata kyselyyn, jonka jalkeen heille tuli muistutusviesti
kyselyyn vastaamisesta. Taman jalkeen oli viela viisi arkipaivaa vastata kyselyyn.
Maaraajan paatyttya kysely sulkeutui automaattisesti. Kysely lahetettiin 34:lle ja
maardajan paatyttya kyselyyn oli vastannut 20 henkildd. Kuvassa 4 nékyy testi-

sovelluksen kautta aukeavan kyselyn ulkoasu.
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MagiCAD ympaériston yhtenédistdminen

Oletko tormannyt ongelmiin kayttaessasi MagiCAD-ohjelmistoa?
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4% valmiina

KUVA 4. Kuvakaappaus Webropol-kyselyn ulkoasusta (Webropol. 2016.)

Kyselysta saatiin useita kommentteja ohjelman toimivuuden parantamiseen seka
tydskentelyn sujuvoittamiseen. Kysely antoi myos suuntaa, mitka asiat aiheutta-
vat vastaajille eniten ongelmia suunnitelmia tehdessa ja miten eri tavoilla suun-
nittelijat tekevét suunnitelmia. Suurimpina ongelmina nousivat esiin ohjeistuksen
puutteellisuus tai tieto, mista ohjeita 10ytyy, seka tietamattomyys, miten suunni-
telmia pitaisi ohjelman avulla tehda. Tein kyselysta sahkdsuunnittelun yhteisten
tyotapojen tyéryhmalle yhteenvedon, johon olin kerénnyt tulokset ongelmakoh-
tien esiintymismaaradn mukaan. Yhteenvedon loppuun lisasin tiivistelman, joka
perustui vastauksista tekemiini paatelmiin. Yhteenveto kyselysta Ioytyy liitteesta
2.

3.2 Projektitiedoston muokkaus

Projektitiedoston projektinhallintadialogissa pystytaan lisaéamaan projektiin tuot-
teita ja muokkaamaan olemassa olevia tuotteita. Kaikki projektissa olevat tiedot
tuotetiedoista, symboleista, viiteteksteista ja kaapeloinneista tasomaarittelyihin

tallennetaan projektitiedostoon. Taso- ja tuotetietojen kautta tehdaan varimaari-

tykset eri tasoille seka jarjestelmille. (Progman Oy. 2007.)
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3.2.1 Tuotetietojen muokkaus

Projektitiedostosta sain version, josta oli poistettu kaikki ylimaarainen tieto, joka
liittyy johonkin tiettyyn yksittaiseen, aiemmin tehtyyn projektiin. Projektitiedostoa

muokattiin projektihallintadialogin kautta (kuva 5).

[me| MagiCAD-E - Project Management - C:\Users\fikeskam\Favorites\Opinngytetyd\apinngytemep @
(- Project: SAHKO D User Diescription Layer 2D Default Default Power
- Project description code varable block system cable [
- Project settings 1 1 Tyétaso 5 3 § 5251 155 0
- Model drawings
[=)- Electric . . .
01 2 Tybtaso - kytkin 5 5251 1,55 0
- Systems < ot kot *‘
- Cables/E an . - .

I - Boxes/E 301 3 Tyttaso - pistorasiajak 5 % 5251 255 0
----Su\'itd1e£EfE 3 4 Peilivalaisin 5 % 5251 1,55 0
...Heaters 4 5 Saunavalaisin 5 >§ 5251 21,55 0
- Equipment
. Others/E 5 6 Kattovalaisin 5 ® 5251 1,55 0
- Protective devices

- Tele, data and building automation 7 7 Kattovalaisin 5 x 5251 155 0
[#- Cable routes A
-~ Combination boxes 9 8 Kattovalaisin 5 x 5251 158 0
- Text styles
- Linetypes 5 :} Seinavalaisin 5 5251 155 0
- Text formats
Layer definitions 10 10 Tekrinen tia 5 5251 X158 0
- Report definitions i == '
- Switchboard schematic def, - " r-a
Power load types 8 40 E00<600 moduuli 5 36 5251 155 0
- L.
- Power dreuit types R o
. Connection node defaults 101 80 Turvavalo - seind 5 g 5610 0.8 0
- Provision for voids
- User named variables 102 81 Turvavalo cikealle -sei 5 E 5610 0.8 0
[#- Variable sets
103 82 Turvavalo vasemmalle - 5 E S610 0.8 0
104 83 Turvavalo - katto 5 N S610 0.8 0
105 a4 Turvavalo cikealle - kat 5 N 5610 Z0.8 0
—
106 85 Turvavalo vasemmalle - 5 N 5610 208 0
-+
111 86 Poistumisvalaisin - katto 5 x 5610 0.8+0.8 0
112 87 Poistumisvalaisin 5 @ S610 20808 0
2 100 Pylvasvalaisin 5 @ 5252 AxG+6 0
[ Disconnect Project ] [ Merge Project... ] 1 110 Numerovalaisin - seina 5 Q 5252 AxB+6 0
12 Valaisinpistorasia 5 X S251 155 0
[ Close ]

KUVA 5. Projektinhallintadialogin valaisinryhmé (Luminaires) (MagiCAD Electri-
cal 2014.4. 2016.)
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Projektihallintadialogin vasemmasta reunasta voidaan valita tietokentan otsikko,
josta valitsemalla saadaan oikealle puolelle avautumaan nakyma sisallésta, ja
tata kautta padsee myds muokkaamaan tietoja (Progman 2007, 35). Ikkunan
kautta on mahdollista lisdta ryhm&an uusia tuotteita, kopioida tai poistaa tuotteita
sekd muokata valitun tuotteen tietoja. Kuvassa 5 on aukaistu valaisimet (Lumi-
naires) -tuoteryhma, jossa nakyy kaikki projektin olemassa olevat valaisimet. Jos
halutaan muokata olemassa olevaa valaisinta, valitaan valaisimen kohdalla hiiren
oikealla nappaimella Properties-valilehti. Tama toiminto aukaisee kuvassa 6 na-

kyvan Product Data -valilehden.

| MagiCAD-E - Product Data [
General 2D Symbol 3D Direction and placement
1n: 4 Placement:
User code: [5]
Description: Saunavalaisin @ wal (0 Celling () Floor
Manufacturer:
I Product code; Saunavalaisin Default rotation on installation plane [deg]: S0
Light source: 1x40 T
) B0O @0
Running index amount: e
Di Pow I
mensions P, 2 MAGI110FIN_035003
lenn{fem 250 = S S Default elevation offset: 1}
Width [ram]: 150 Voltage [V]: o [ Select.., ]
Height [mm]: 250 Active power [W]: 0 30 Symbaol Classes
Earthing cos phi: 0.00 Power load type: - not defined - -
N Installation code: - not defined - -
[Elre Tele / data connections IP dlass: P34 Roiskevesisuojattu -
[F]pPEn [|Has data connection EXE dass: -not defined - -
Defaults Object D format: |- Manual value - -
System: 5251 SISAVALAISTUSJARJESTELMA - R
Product Variables
Cable: 155 MMJ X155 -
Variable Value i
Data system: ] 1 magie_sauna_lamp_box_001 Mational code:
Data cable: - not defined - () None Hyperink: E
5 - P1
Operation area:  None @ Product with geometry model
e @ o
. () Autocad block
Drawing Properties - P3
Layer code {PV}: 5 () Box pa
Default elevation [mm]: 500 () Cylinder P5:
PE:
[] Adjust cable to the edge of the symbol [ Select product with geometry model... ] i
Use general 2D scale factor of the dwg Product Note
[] Allow mirroring upside down (30 model will also be mirrored)
Automatic text
Text Settings... ]

KUVA 6. Saunavalaisimen Product Data -valilehti (MagiCAD Electrical 2014.4.
2016.)

Product Data -dialogin avulla pystyy maarittamaan valaisimille halutut ominaisuu-
det ja asetukset. Alla on luettelo valaisimen eri asetuksista ja niiden toiminnoista.
(Progman. 2011.)
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General — yleisasetukset

e |D: Laitteen yksilollinen ID, jonka ohjelma tekee ja jota ei voi jalkikateen
muokata

e User code: Tuotteelle voi maaritell& halutun tunnisteen. Valaisimille siihen
asetetaan yleensa valaisinpositio

e Description: Kuvausteksti objektille eli tdssa tapauksessa valaisimelle

e Manufacturer: Laitteen valmistaja

e Product code: Laitteen tuotekoodi

e Light source: Valonlahde

e Running index amount: Objektille voidaan varata tietty maaréa indekseja
Dimensions — tuotteen mittatiedot

e Tuotteen leveys-, syvyys- sekad korkeusmitat
Power supply — tuotteen tehotiedot

e Tuotteen vaiheiden lukumaara, virta- ja tehotiedot seka tehokerroin
Tele / data connections —tele / datayhteydet

e Valitaan, jos tuote tarvitsee myods datayhteyden. Taméan kohdan valitse-

malla paasee valitsemaan tuotteelle datakaapelin ja -jarjestelman
Earthing —tiedot tuotteen maadoitustavasta
e Tiedot, sisdltaako nollan, suojamaan vai yhdistelman eli PEN-johtimen
Defaults — oletusasetukset

e System: Jarjestelma
e Cable: Kaapelityyppi

e Operation area: Tuotteen toiminta-alue (kuva 7)
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[mc| MagiCAD-E - Operation Area [i_E-J

Area type Area size
Mone Radius 1 [mm]: i
@) Cirde Radius 2 [mm]: 0
Sector Radius 3 [mm]: a
Diamand Angle [deg]:

Direction [deg]:

[ Ok ] | Cancel |

KUVA 7. Tuotteen toiminta-alueen maaritys projektitiedostossa (MagiCAD
Electrical 2014.4. 2016.)

Drawing properties — piirustuksen ominaisuudet

e Layer code: Tama koodi sisaltyy tuotteen tason nimeen, jos tasomaarityk-

seen (Layer definitions) on niin valittu

e Default elevation: Tuotteen oletusarvoinen korkeusasema tasopiirustuk-

Sessa

e Adjust cable...: Jos tama kohta on valittuna, ohjelma muokkaa kaapelin

lahtemaan symbolin reunasta

e Use general...: Jos tama kohta on valittuna, ohjelmassa kaytettava skaa-

lauskerroin siséllytetaan tahan symboliin ja symbolia on mahdollista pie-

nentaa ja suurentaa skaalauksen avulla

e Allow mirroring...: Sallii tuotteen peilaamisen

e Automatic text: Voidaan méaaritella tuotteelle automaattinen viiteteksti. Ku-

vassa 8 maaritelty valaisinpositio, joka tulostuu automaattisesti saunava-

laisimelle asetettuun kohtaan

18



-
[mc| MagiCAD-E - Automatic Text for Device

dx [mm] | dy [mm] | Alwaysin Preview TI
UCS direction
00 ‘

4500  |Yes

[ Ok ][ Cancel l

KUVA 8. Automaattinen viitetekstin (valaisinposition) tulostus saunavalaisimelle
(MagiCAD Electrical 2014.4. 2016.)

2D Symbol — kaksiulotteinen symboli

e Valaisimen 2D-symbolin voi valita MagiCADIn tuotetietokannasta, josta
l6ytyy MagiCADIn omia tai kayttajan tekemia symboleja. Symbolin tekijan
erottaa siita, etta MagiCADin symboleiden nimen alkuosan péaatteena lu-
kee FIN ja kayttagjasymboleissa paate on USR. Esimerkki nimeamisesta

nakyy kuvasta 9
3D Symbol — kolmiulotteinen symboli

¢ Valaisimen 3D-symbolin voi valita MagiCADIn tuotetietokannasta, kayttaa
AutoCADiIn blockia tai valita laatikko- tai sylinterimalli. Valitsemalla tuote
tuotetietokannasta, kuten saunavalaisimessa on tehty, tayttyvat osat ken-

tistd automaattisesti tietokantaan mallinnetuilla arvoilla
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3D Direction and placement — kolmiulotteinen suunta ja sijoitus

e Placement: Sijoituspaikaksi pystyy valitsemaan seinan, katon tai lattian.
e Default rotation... ja Default elevation: Pystyy maarittelemaan kiertosuun-
nan asteina piirustuksen pintatasossa ja oletusarvon korkeusaseman off-

set-arvolle
Classes — luokat

e Power load type: Kuorman tyyppi
¢ Installation code: Asennustapa

e |P class: IP -luokka

e EXE class: EXE -luokka

e Object ID format: Luo automaattisesti tuotetunnuksen
Product Variables — tuotekohtaiset muuttujat

e Vapaasti kaytdssa olevia kenttia, joiden avulla tuote voidaan yksildida ja

esittda tuotekohtaisia lisatietoja
Product note — tuotemerkinnat
e Tahan kohtaan on mahdollista lisata tuotteeseen liittyvia lisatietoja

Eri tuoteryhmia muokattiin tydryhman jasenten toiveiden mukaisesti ja projekti-
tiedostoa testattiin ja tarkastettiin muutamaan otteeseen. Esimerkki saunavalai-
simen asetusten maarittamisesta antaa viitteita, kuinka projektitiedoston muok-
kaaminen on aikaa vievaa tyota. Projektitiedoston osa-alueet kaytiin pienissa osi-
oissa lapi, jossa jokainen tyéryhman jdsen kommentoi osa-alueita, ja niiden kom-
menttien sekéa kyselyssa nousseiden muutostoiveiden pohjalta muutettiin projek-
titiedostoa halutunlaiseksi. Suuri osa projektitiedoston osa-alueista kaytiin lapi,

mutta paljon jai viela lapikaymatta.
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3.2.2 Kayttgjasymbolien mallintaminen

Omien kayttajasymbolien tekeminen alkaa siitd, etta piirustuspohjaan piirretdéan
halutunlainen CAD-symboli. Toista valmista symbolia voidaan kayttdd myos poh-
jana piirrettaessa uutta symbolia. Jos symboliin halutaan lisata attribuutti P5, ku-
ten kuvassa 9, lisatdén se Insert-valilehden kohdasta Maarittele Attribuutit (De-

fine Attributes). Attribuutin avulla pystytddn tuotetiedoissa antamaan lisatietoja

tuotteelle.

Block name: MAGIT30USR_015WS80
Description:

Scalable: X Mo Y: No

Close

KUVA 9. Kytkinryhman kayttajasymboli, jossa attribuutti P5 (MagiCAD Electrical
2014.4. 2016.)

Kun piirustuspohjaan on piirretty esimerkiksi samanlainen kuva kytkimesta kuin
kuvassa 9, saadaan Create User Symbol -kohdasta aloitettua uuden symbolin
luominen symbolitietokantaan. Ohjelma pyytaa valitsemaan symboliin kuuluvat
objektit ja valitut objektit hyvaksytaan hiiren oikealla nappaimelld. Seuraavaksi
symbolille valitaan asennuspiste, josta ohjelma aloittaa kaapelin piirtamisen. Kun
asennuspiste on valittu, ohjelma aukaisee User Symbol -ikkunan. User Symbol
-ikkunan kautta pystytadn muun muassa asettamaan symbolin laiteryhma seka

antamaan nimi symbolille.
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Kayttajan tekemat symbolit tallentuvat User Symbol -symbolitietokantaan (Prog-
man 2011, 63.). Kun kayttdjansymboli on luotu symbolitietokantaan, saadaan
symbolitietokanta auki ohjelmasta MEUSS-kaskylla. Kuvassa 10 nakyvan sym-
bolitietokannan kautta nédkee kayttgjan tekeméat symbolit ja niiden poistaminen

onnistuu tata kautta.

mc| MagiCAD-E - User Symbal Sery

Main Group User Symbols

[Plan/Bectic I ﬁ

Symbol Series MAGI20USR_015SWD_0 MAGI120USR_01SWF20

[usr : \x\

MAGI120USR_01SWF302 MAGI120USR_015WF408
Sub-group Ps
Bowes/E % % .)A
Circuit symbol/E MAGI120USR_01SWFE0 MAGI120USR_01SWFE0

Combination boxes PS
Equipment o}“
Heaters

Luminaires MAGI120USR_01SWS20 MAGI130USR_015WS80

Cthers/E
Sockets/E
Switchboard border amows

Switchboards/E MAGI 30USR_015WS_360

KUVA 10. Symbolitietokanta Kytkimet-kayttajasymbolit (MagiCAD Electrical
2014.4. 2016.)

3.2.3 Tietomallipohjaiset kynaasetukset

Toimeksiantajalla oli tietomallipohjaisista kynaasetuksista valmis Excel-tiedosto,
jossa oli maariteltyna kynaasetukset tulostusta varten kolmelle eri mittakaavalle:
mittakaavat 1:50, 1:100 seka 1:200. Excel-taulukossa on jokaiselle mittakaavalle

erikseen sarakkeet kyné, paksuus millimetreina ja kayttgja.

Kyné-sarakkeeseen on maaritelty kaikki AutoCADiIn kayttamat (Acad-) varit, joita
on kaytéssa yhteenséa 256 kappaletta. Seitseméan naista vareista on varattu eri-

kokoisten tekstien tulostamiseen. Kuvassa 11 nakyy Sahkoliitantajarjestelmat-
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jarjestelméan kuvaus, josta saadaan muun muassa muokattua jarjestelmalle valit-
tua varia. Kuvasta nakee, ettd sahkaliitantgjarjestelmat tulostuvat varitulostuk-
sessa punaisella Acad-10 varilla. Tama tieto 16ytyy myos vastaavasti Tietomalli-
pohjaiset kynéasetukset -taulukosta. Kaiken kaikkiaan projektitiedoston tarkas-

tettavia tai muokattavia vareja oli yhteensa noin 800 kappaletta.

r ~
[Mc| MagiCAD-E - System Description S
General
1D: 400
System code: 524
Description: SAHKOLITTANTAJARIESTELMAT
Voltage
Line voltage [V]: 400 Phase voltage [V]: 230

Drawing Properties

Layer code {SV}: 524

Layer linetype: | Continuous "
Layer color: B Acad-10 A
Default Cable

-not defined - -

System Variables
Sl 53
S52: (i

Ok ] | Cancel

-

KUVA 11. Jarjestelman muokkausvalikko (MagiCAD Electrical 2014.4. 2016.)

Kynien tulostuspaksuus millimetreina -sarakkeeseen asetettiin millimetrit paaasi-
assa tyontekijoiden aiempien kokemusten perusteella sekéa testaamalla erilaisia
tulosteita. Tulostusalueelle tulostettiin tuotteita eri jarjestelmista, ettd nahtiin,
kuinka tuotteet ja niiden kaapeloinnit tulostuvat paperille. Kayttaja-sarakkeeseen

Kirjattiin tieto, onko vari tekstikaytossa vai sahko- tai LVI-osaston kaytossa.

YTV2012 eli yleiset tietomallivaatimukset maarittelevat osan véreista suunnitel-
tavan ohjeidensa mukaan (Building smart Finland. Liite 2.). S&hkoéteknisista jar-
jestelmistad on varimaaritelty vain johtotiet, lattiakanavat seka jakelukiskot (Buil-

ding smart Finland. Liite 2/2.). LVI-verkostoista on méaaritelty enemman vareja
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(Building smart Finland. Liite 2/1.) ja nama varit ovat varattu toimeksiantajan tie-
tomallipohjaisissa kynamaarityksissa omille jarjestelmilleen. Toimeksiantaja ha-
luaa, ettd varimaarittelyt on tehty siten, etteivat LVI- ja sdhkdosasto kaytd samoja

vareja piirustuksissaan.

Kyselyssa nousi esille, etteivat jotkut vareistd, esimerkiksi ruskea, erotu tarpeeksi
hyvin mustasta piirustuspohjasta. Vareja pyrittiin muuttamaan MagiCADIn perus-
asetusten mukaisiksi ja tarkastettiin, etta yleiset tietomallivaatimukset (YTV2012)

tayttyvat eikd muutettu vari ole varattu LVI-osaston kayttoon.

Tietomallipohjaiset kyndasetukset -tiedostoon tehtyjen muutosten tuli olla yhte-
nevat tulostustiedostojen kanssa, joten kaikki muutokset siirrettiin myos tulostuk-
sessa kaytettaviin .ctb-tiedostoihin. Muokattavia tulostustiedostoja oli yhteensa 6
kappaletta ja kuvassa 12 nakyy ylhaalla oikealla kyndasetukset (Plot style table),
josta tulostustiedoston paasi valitsemaan. Kuvan muokattava tiedosto
Opti50_vari_TIETOM_2016.ctb on tarkoitettu 1:50-mittakaavan véaritulosteen ky-
naasetuksille ja nimen oikealta puolelta paasee muokkaamaan valitun tiedoston

kynaasetuksia.
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Page setup

Plot style table (pen assignments)

Mame: ’{None}

IOpﬁso_uari_nErOM_zols.cﬂ:. vl

Printer fplotter

Name: [ FiouLo07

Plotter: RICOH MP C2003 PCL & - Windows System Driver - by A...

Where: Uusikatu 35, Optiplan Oulu

Description; Optiplan Oy, Uusikatu 35

[Pt to file

Paper size

Mumber of copies

| A4 (210 x 297 mm)

.] 1 =

-

Plot area

What to plot:

[Window v]

[ Window < ]

Plot offset (origin set to printable area)

x: |0.00 Center the plot

v | 454

Preview...

Plot scale

Fit to paper

Scale: | Custom
1

80,18

Scale lineweights

Shaded viewport options

300

Plot options
Plot in background
Plot object lineweights
"] Plot transparency
Plot with plot styles
Flot paperspace last
Hide paperspace objects
["] Plot stamp on
"] save changes to layout
Drawing orientation
() Portrait
@) Landscape

[ Plot upside-down

’ Apply to Layout ] [

QK

] ’ Cancel ] [ Help ] @

KUVA 12. Tulostusasetukset-ikkuna (MagiCAD Electrical 2014.4. 2016.)

Kuvassa 13 on nakyma, josta oli tarkastettava ja mahdollisesti muokattava
256:en eri varin asetukset. Kyndasetuksista tarkastettiin, ettd kynalla on kaytos-
saan oikea vari, jolla se tulostuu, ja etta se tulostuu asetetulla tulostuspaksuu-
della. Liséksi kuvausikkunaan Kkirjoitettiin lisatietoihin, mitka jarjestelmat varia
kayttavat. Muokattavia tulostustiedostoja oli yhteensa kuusi kappaletta, joista jo-

kaisessa 256 varin kyndasetukset.
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Plot Style Table Edit ]

General I Table View | Form View I

Plot styles: Properties
[l Color 1 - Colar: [Use object color ']
Dlca2 e
[ Color 3
. Calor 5 Pen #: Automatic = 1
f . Color 6 i
B Color 7 Virtual pen #: 10 =
[l Color 8 Screening:  1pp = [
[[] Color g b ]
. Color 10 netype: [Use object linstype V]
| [ Color 11 Adaptive:
[l Color 12 ) )
Linewsight: | — -
[ Color 13 i |—05000mm | )
I T Line end style: [Uge object end style .] N
Line joi . — - I
Diescription: e join styie [Use object join style ]
523 laitteiden sahkiistys, 524 Fil style: | 1se object fil style -
Sahkdlitantajafestelmat, S245 [
Autolammityspistorasiat, S246 |i|
Pistorasiakeskukset, 5247 Litin- ja [ Edit Lineweights... ] [ Save As... ]
johtosarfajafestelma, S33
Tustantolaitteiden sahkoistys, 534
Tuotantolaitteiden -
| Add Style Delete Style
[ Save & Close J [ Cancel ] ’ Help

KUVA 13. Opti50_vari_TIETOM_2016.ctb-tulostustiedoston variasetukset (Ma-
giCAD Electrical 2014.4. 2016.)

3.3 Malliprojekti ja ohjeistus

Koska projektitiedoston varsinaisten asetusten muokkaaminen vaati arvioitua
enemman aikaa, paatettiin opinnaytetyo rajata malliprojektin ja ohjeistuksen
osilta pienemmaksi. Puuttuvat osiot tullaan tekemaan, mutta niista raportointi

jaé taman opinnaytetyon ulkopuolelle.
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4 YHTEENVETO

Tyon tarkoituksena oli yhtenaistaa sahkodsuunnittelussa kaytettavan MagiCAD
Electrical -ohjelmiston projektitiedosto Optiplan Oy:n eri toimipisteiden valill&.
Projektitiedostoa muokattiin toimeksiantajan sahkdosaston tydntekijdille tehdyn
kyselyn sekéa sahkdsuunnittelun yhteisia tyétapoja kehittavan tydryhman mielipi-
teiden mukaisesti. Muokkausten maaraystenmukaisuus tarkistettiin sahkotieto-
kortistosta ja talotekniikan YTV2012-ohjeistuksesta, jotka opastavat maaraysten
seka standardien mukaisiin toimintatapoihin ja ratkaisuihin. Tyon alkuperaisessa

aikataulussa projektitiedoston tuli olla valmiina vuoden 2015 loppuun mennessa.

Haasteena ty6ssa olivat aikatauluongelmat seka tydmaaran arvioiminen. Tyoryh-
man eri jdsenten kiireet muissa projekteissa ja siita johtuen myos projektitiedos-
ton osa-alueiden kommentointikierrokset veivat paljon aikaa. Kyn&asetusten
seka eri jarjestelmien varimaarityksissa meni myos luultua enemman aikaa.
Nama edellda mainitut asiat ovat syyna, miksi alkuperaisessa aikataulussa pysy-

minen ei ollut mitenk&dan mahdollista.

Sahkdosaston tyontekijoille tehdysta kyselystad selvisi, ettd suunnittelijoilla oli
epatietoisuutta ohjelman toimintojen kayttamisessa, suunnittelutapaohjeiden si-
jainnista seka suunnittelussa kaytettéavien piirustus- ja tiedostopohjien sijoituspai-
kasta. Joidenkin kyselyyn vastaajien mielesta vaikutusmahdollisuudet ohjelman
parantamiseen vaikuttivat mahdottomilta muutosprosessin hitauden ja kankeu-
den vuoksi. Tama vaatisi tydéryhmalta jonkinlaista ratkaisua muutosprosessin hel-
pottamiseen ja nopeuttamiseen sekéd menetelmia, joilla suunnittelijat saadaan ak-
tivoitua kehitysehdotusten antamiseen. Nama muutokset tulevat vaikuttamaan
huomattavasti tydoskentelyn sujuvuuteen. Kun maaraysten seké standardien mu-
kaan tehdyt muutokset on tehty projektitiedostoon valmiiksi, ei suunnittelijoiden

tarvitse etsia esimerkiksi hyvaksi havaittuja symboleja vanhoista projekteista.

Kyselyn avulla tunnistettuja seka todettuja ongelmakohtia muokattiin ja tullaan
jatkossakin muokkaamaan projektitiedostoon. Mielestani suuren vaikutuksen oh-

jelman sujuvampaan kayttdmiseen seka suunnitelmien piirtdmiseen tekee te-
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keilla oleva suunnittelutapaohjeistus. Suunnittelijoilla tulee olla kaytossédan sel-
keét ohjeet ja tarkka tieto, mistd suunnittelutapaohjeistus ja suunnittelussa tarvit-
tavat tiedostot loytyvat. Samaan hakemistoon suunnittelutapaohjeistuksen

kanssa tulisi liittd& projektista myohemmin tehtavat mallipiirustukset.

Suunnittelutapaohjeistuksen tulisi olla kaytettavisséa, kun projektitiedosto otetaan
kayttoon kevaalla 2016. Ohjeistus auttaa suunnittelijaa osassa ongelmalliseksi
havaituista osa-alueista. Lisaksi ohjeistuksessa pitaisi kayda selville, keneen ol-
laan yhteydessa ongelmatilanteissa ja jos projektitiedostosta 16ytyy puutteita.
Symbolitietokannan laajentamiseen seka muuttamiseen tulisi myos olla oma oh-
jeistus. Symbolitietokantaan lisattyjen symbolien tulee olla ST-kortiston ohjeiden
mukaan tehty ja nimetty samalla tyylilla oli tekijané ryhman nimeama henkilé tai

suunnittelija itse.

Projektitiedoston kehittdAmiseen olisi jatkossa paatettava yksildidyt toimintatavat
sekad ryhma, joka kasittelee ja paattaa projektitiedostoon tehtavistd muutoksista.
Mielestani ryhmassa tulisi olla jokaiselta toimipisteelta tyontekija, koska toiminta-
tavat poikkeavat eniten eri toimipisteiden valilla. Projektitiedostoon tehtyjen seka
edelld mainittujen muutosten avulla toimintatapoja saadaan yhtenaistettya eri toi-
mipisteiden valilla. Uskoisin, ettd mielipiteiden antaminen kyselyn kautta seka uu-
den projektitiedoston kayttéonotto voisivat hieman madaltaa séhkdosaston tyon-
tekijoiden kynnysta parannusehdotusten tekemiseen. Heidan kauttaan saatiin
paljon arvokasta tietoa, mihin ongelmakohtiin tulee kiinnittaa huomiota ja mita

suunnittelutapaohjeistuksen tulee sisaltaa.
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MagiCAD ympariston yhtenaistaminen

Oletko térméannyt ongelmiin kayttaessasi MagiCAD -ohjelmistoa?

O Kylla
O Ei

Minkalaisiin ongelmiin olet tormé&nnyt ja niiden toistuvuus?

Onko sinulla parannusehdotuksia ongelmaan/ongelmiin?

Onko ohjelmistossa jokin osa-alue, joka vaatii enemman tyota, kuin
sen pitaisi

O Kylla

QOEi

Mika osa-alue ja kuinka usein vaatii lisatyota?

Onko sinulla parannusehdotuksia ongelmaan/ongelmiin?

Mit& ja miten muuttaisit /parantaisit MagiCAD -ohjelmistoa, jos se olisi

mahdollista? (esimerkiksi varitys, symbolikirjasto, piirrosmerkit, kes-

kuskaavio)
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Miten aloitat nykyisessa MagiCAD — ymparistossa uuden piirustuk-
sen, uudessa projektissa tyhjalta pohjalta? Mista haet DWG -pohjan
ja mistd MEP -tiedoston?

Kaytatkd MagiCAD:in toimintoa, jossa siirretaan paakaavion ryhma-
tiedot tasopiirustukseen tai toisinpain ryhmatietoja tasopiirustuksesta
paakaavioon?

O Kylla

O Ei

Miten kaytat toimintoa ja onko kaytté ongelmallista?

Miten teet paakaavion?

Oletko itse joutunut tekemaan symboleja?

O Kylla
OEi

Onko jokin tietty symboli, mika kirjastosta usein uupuu? Tahan voit

ehdottaa mitd symboleja kirjastoista kuuluisi l16ytya.
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ot defined -
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Product
User | Descrption Defout Defauk 2 et [ BE -
code system cane gymbol | class class class
T patorsia 16AF sa41 5255 i F P4
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Co ) [oms ]

Onko mielestasi symbolivalikoissa liikaa, liian vahan vai sopivasti

symboleja?
O liikaa symboleja
O liian véhéan symboleja

O sopivasti

Mita lisatietoja tarvitset valikkoon tai missa kohdissa tulisi olla alkuar-

vot jo valmiina?
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Omermors Power supply -
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| Automatc text
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Kuinka montaa erilaista lahtosymbolia kaytat? Riittaisikd esimerkiksi

10 erilaista?
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155 MMJ X155

Cable number:

Cable length [m]: 0.3

¥ Use cable length measured from drawing

Protection

Next free

Famly: [ ~not defined -

Size [A):

-notdefed- v

Power
© Caladate power values from devices
Use manually given power values

Cos phi: 0.00

Apparent power [kVA]:

Max active power [kW):
Max apparent power [KVA]:
Cos phi of max power:

Diversity factor:

Short arcuit calculation results
Longest load araut branch [m]:
V' Use longest branch measured from drawing

Mn L-PE current [A]:

Default Schematic Symbol

B —

MAGISSFIN_01_EXS32
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| Select.. | | o symbol
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[ Symbol Series....
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Onko layouttien kanssa ollut ongelmia (tasokuvat, keskus/piirikaa-

viot)? Jos on niin minkalaisia?

Kuinka monia eri kynaasetuksia kaytat tulostaessa ja mitka niista ovat

yleisimmat? Onko esiintynyt ongelmia kynaasetuksiin liittyen?

Mitd PDF -tulostinta kaytat? Onko ollut ongelmia tulosteiden teossa?

Jos on, niin minkalaisia?
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Kaytatko Publish -toimintoa? Jos kaytat, niin onko esiintynyt ongel-

mia?

Jos olette saaneet asiakkailta / tydmailta palautetta suunnitelmien lu-
ettavuudesta / yksiselitteisyydesta, niin minkéalaista palautetta olette

saaneet?

Jos olette saaneet asiakkailta palautetta Optiplanin eri suunnittelutoi-
mistojen eroista, jotka ndkyvat suunnitelmissa, niin minkalaista pa-

lautetta olette saaneet?

Mika toimii MagiCAD:ssa mielestasi erittéin hyvin, mihin et missaan

nimessa halua muutosta?

Sana on vapaa. Jaiko mielestasi jotain oleellista kysymatta tai sano-
matta aiheeseen liittyen, johon haluaisit vaikuttaa?

100% valmiina



