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Tamaé opinndytetyo tehtiin Tampereen Tilakeskus Liikelaitoksen suunnittelu- ja
kiinteistonpidon yksikoille. Opinndytetyon tarkoituksena oli ratkaista lumikuormien
aiheuttamia ongelmia suurille halleille, kuten lumen kertyminen katolle, poisto ja
suunnittelussa huomoitavat asiat.

Tutkittavana padkohteena toimivassa Tampereen Messu- ja Urheilukeskuksessa oli
kattotyyppina niin pulpetti- kuin kaarikattojakin. Lumikuormia tarkasteltiin sek&
eurokoodien, ettd ulkomaisten normien kautta, jotta kaarikattojen lumikuormille
saatiin mahdollisimman tarkat informaatiot.

Opinnaytetyossa tarkasteltiin myos yleisesti vesikatoille satavaan lumeen
varautumista, sen poistoa ja miten lumikuorma katoille kertyy ja miten se tulisi ottaa
rakenteiden suunnittelussa huomioon.
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This thesis was commissioned by the Planning and Real estate management services
unit of the city of Tampere. The aim was to solve problems that snow loads cause for
the large buildings such as snow accumulation on the roof, removal of the snow and

thing to consider when designing such a building.

Serving as a main site of examination was Tampereen Messu- ja Urheilukeskus and
there were both pent roofs as well as arched roofs. Snow loads were examined
through eurocodes and foreign standards so that the information about snow loads on
arched roofs were as exact as possible.

In this thesis was also examined generally on; how to prepare for the snow that rains
on roofs, how to remove it, how does the snow accumulate on the roofs and how that
should be taken into consideration when designing the structure.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tavoitteena on selvittdd suurten hallien lumikuormien niille
aiheuttamia ongelmia. Tutkittavana pé&&kohteena toimii Tampereen Messu- ja
Urheilukeskus.

Tassa opinndytetydssd perehdytddn lumen aiheuttamiin ongelmiin aina vesikaton
suunnittelussa huomioon otettavista asioista, lumen poistoon asti. Lumikuormia
tarkastellaan my0s eurokoodien, sekd ulkomaisten normien kautta. Kohteen
muutamassa hallissa on kaarikatto, joten eurokoodien tarkastelu ei vélttamatta

yksinaan riita.

Lumikuormien tarkastelu ja sen aiheuttamat ongelmat ovat muodostuneet
ajankohtaiseksi aiheeksi viime vuosina. Varsinkin pitk&n jannevalien kattorakenteita
sisdltdvat kohteet kuten urheiluhallit ja kaupparakennukset ovat olleet valokeilassa,

silld muutaman rakennuksen romahtaminen on saanut huomiota myo6s valtamediassa.

Rakenteiden tarkastelua ei tdssd opinndytetytssa voitu kayda tarkasti lapi, silla
rakennukset ovat AA-vaativuusluokan rakennuksia, joten opinndytetyon tekijan

patevyysvaatimukset siltd osin ei tayty.

2 LUMIKUORMAT EUROKOODIEN MUKAAN

2.1 Eurokoodit

Vuonna 2004 vahvistettu eurooppalainen standardi rakenteiden lumikuormista
korvaa vanhentuneen jo vuonna 1995 julkaistun standardin SFS-ENV 1991-2-
3:1995. Uusi standardi SFS-EN 1991-1-3:2003 ja sen korjaus AC:2009 on myos

vahvistettu suomalaiseksi kansalliseksi standardiksi.



Euroopan yhteisén  komissio  kdynnisti  jo wvuonna 1975 pyrkimykset
yhdenmukaistamaan euroopan maiden rakennustekniikan teknisid vaatimuksia.
Uusimman eurooppalaisen standardin koskien rakenteiden yleisid kuormia ovat
seuraavien maiden standardisoimisjarjestot olleet velvoitettuja vahvistamaan;
Alankomaat, Belgia, Espanja, Irlanti, Islanti, Iso-Britannia, Italia, Itévalta, Kreikka,
Luxemburg, Malta, Norja, Portugali, Ranska, Ruotsi, Saksa, Slovakia, Suomi,
Sveitsi, Tanska, Tsekki ja Unkari. Eurokoodit toimivat kyseisille maille yhteisina
raameina, mutta kunkin jasenmaan hallintoviranomaisten vastuulle on ja&nyt méarata
varmuusmaarayksiin liittyvat arvot kansallisilla tasoilla silloin, kun ne edelleen ovat
eri maissa erilaiset. (SFS-EN 1991-1-3 + AC, 4-6)

2.1.1 Lumikuormat Suomessa

Suomen ympaéristdministerion vahvistama kansallinen liite sivuuttaa monilta osin
eurokoodeissa mainitut vaatimukset. T&méa johtuu esimerkiksi siitd, ettd Suomessa ei
esiinny standardin mainitsemia erittdin voimakkaita lumen kinostumisia tai niin
erikoisia olosuhteita, ettd lumikuormaa voitaisi pitdd onnettomuuskuormana.
Standardiin kuuluva liite B, jossa ilmaistaan lumen poikkeuksellisen kinostumisen

yhteydessé kéytettavat muotokertoimet ei siis ole voimassa Suomessa.

Suomessa on standardiin kuuluva liite C, joka ilmaisee Euroopan maiden
maanpinnan lumikuormakarttoja, korvattu omalla kansallisella kartalla, joka on
laadittu tilastoitujen lumimaarien mukaan, arvot ovat kN/m? Kartalla nahtavien
vyohykkeiden valiin  jadvien kuntien lumikuorman ominaisarvot voidaan
interpoloida. Kuvassa esitetyt arvot ovat minimiarvoja, tapauskohtaisesti voidaan

sopia suurempien arvojen kaytosta. (Kuva 1)

Rakennuksen kattoa rasittavaa lumikuormaa laskettaessa tarvitaan lumikuorman
ominaisarvo maanpinnalla s, (kuva 1), sekd katon kaltevuudesta ja muodosta

riippuva muotokerroin ;.
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KUVA 1. Maanpinnan lumikuorman ominaisarvot (SFS-EN 1991-1-3, Kansallinen
liite. Kn/m?)

2.2 Kattojen lumikuormien laskenta

Eurokoodeissa mainitaan seuraavat tapaukset, jotka edesauttavat lumen kinostumista
moniin erilaisiin muotoihin ja siten ne tulee ottaa huomioon kattojen lumikuormaa
mitoitettaessa; katon muoto, katon lampodominaisuudet, katon pinnan karheus, katon
alla syntyva lampOomaéara, viereisten rakennusten l&heisyys, ympéaréivd maasto ja
paikallinen ilmasto, erityisesti sen tuulisuus, lampétilan vaihtelu ja sateiden

todennakdisyys (joko vetena tai lumena).



Kuorman oletetaan vaikuttavan pystysuoraan ja sen arvo ilmoitetaan kattopinnan
vaakaprojektiota kohti. Normaalisti vaikuttavissa/tilapéisissa mitoitustilanteissa

kattojen lumikuormat méaritetdén seuraavasti:

s=pui *Ce * Ct * sk, missg;

ui = lumikuorman muotokerroin
Ce = tuulensuojaisuuskerroin
Ct = lampokerroin

sk = maanpinnan lumikuorman ominaisarvo

Tuulensuojaisuuskerroin maaraytyy kansallisessa liitteessa esitetyn taulukon (Taul.
1.) mukaan, kertoimen valintaan vaikuttaa kohdetta ympérdivd maastotyyppi.
Maastotyyppejad on taulukossa ilmoitettu kolme; tuulinen, normaali ja suojainen
maasto. Kertoimen arvoa valittaessa, tulee ottaa huomioon myos kohteen ympériston
tuleva kehittyminen. Suuria rakennuskohteita varten taulukossa on annettu
lisdohjeistus, joka méarittdd kertoimelle arvon 1, tapauksissa, joissa kohteen katon

lyhyempi sivumitta on yli 50 metrié.

Maastotyyppi Ce
Tuulinen* 0.8+
Normaali® 1.0
Suojainen ° 1.0

* Tuulinen maasto: laakea. esteeton. joka puolelle avoin alue. jolloin maasto. korke-
at rakennuskohteet tai puut eivit suojaa tai suojaavat vain vahéan.

® Normaali maasto: alue. jolla rakennuskohteeseen vaikuttava tuuli ei maaston.
muiden rakennuskohteiden tai puiden takia huomattavasti poista lunta.

© Suojainen maasto: alue, jolla tarkasteltava rakennuskohde on huomattavasti alem-
pana kuin ympéréiva maasto tai se on korkeiden puiden tai itseddn korkeampien
rakennuskohteiden ympéréima.

#) Katoilla. joiden lyhempi sivumitta on yli 50 metrii. kerroin C. on kuitenkin 1.0

Taulukko 1. Eri maastotyyppien yhteydessé kéaytettavat kertoimen Ce arvot (SFS-EN
1991-1-3, Kansallinen liite)



Kattojen lumikuorman pienennys lampohévion aiheuttaman sulamisen johdosta
otetaan huomioon lampdkertoimen Ct avulla. Tdéma koskee erityisesti erdita
lasikatteisia  Kkattoja, joiden lammonlapaisevyys on suuri (> 1W/m?K).
Kattorakenteen védhdinen lammoeristys tulee myos ottaa huomioon. Tarkemman
selvityksen perusteella kerrointa Ct voidaan pienentdd. Lumikuormana sk tulee edella
mainituissa tapauksissa kayttaa kuitenkin vahintaan arvoa 0,5 Kn/m? Kaikissa

muissa tapauksissa tulee lampokertoimena kéyttaa arvoa Ct = 1,0.

2.2.1 Katon muotokertoimet

Tampereen messu- ja urheilukeskuksen Kkattotyyppeind on kaari- ja pulpettikattoja,
joten muiden tapauksien muotokertoimia ei tdssa opinnadytetydssa kayda lapi.

2.2.2 Pulpettikatot

Pulpettikattojen yhteydessa kaytettdva lumikuorman muotokerroin |, esitetddn

kuvissa 2 ja 3, seké taulukossa 2.

20 +

1.6

1.0
0.8

i i —

0° 19° 30° 45° 60°
KUVA 2. Lumikuorman muotokertoimet (SFS-EN 1991-1-3 + AC Eurocode 1:
Rakenteiden kuormat)
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KUVA 3. Pulpettikaton lumikuorman muotokerroin (SFS-EN 1991-1-3 + AC

Eurocode 1: Rakenteiden kuormat)

Katon kaltevuuskulma o |F<a 30 30<a<60 o> 60
M1 0,8 0,8(60-a)/30 0,0
M2 0,8 + 0,8 0/30 1,6 -

Taulukko 2. Lumikuorman muotokertoimet (SFS-EN 1991-1-3 + AC Eurocode 1:

Rakenteiden kuormat)

2.2.3 Kaarikatot

Yhteen suuntaan kaarevien kattojen yhteydessd kaytettavat lumikuorman

muotokertoimet saadaan lumiesteiden puuttuessa seuraavista lausekkeista;

Kun B > 60, M3 = 0
Kun B < 60, 15 =02 + 10 hib

Kertoimen p3 ylarajaksi Suomessa on méaritelty 2,0, kuvan 4 mukaisesti.
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A
20 +
M3 10 + =
+ (=)
-+ ]
| <
] £
I I f I I >
0 01 02 03 04 05 h/b

KUVA 4. Kaarikattojen lumikuorman muotokertoimen suositeltava arvo
nuolikorkeuden ja jdnnemitan suhteesta riippuen (kun B < 60). (SFS-EN 1991-1-3 +

AC Eurocode 1: Rakenteiden kuormat)

Kuvassa 5 on esitetty Suomessa kaarikatoille kaytettavat kuormituskaaviot

kinostumattomalle (tapaus i) ja kinostunelle (tapaus ii) lumelle.

Tapaus (i) 08 0,8
o1 M3 N
Tapaus (i) /\
/4
“
_ 0 7 w0 y h
60~ h A
v ; - =661.
{; A . ¥ = Tm
e il r'y
¥
=1m
< b > k=b
Y

l<bh
KUVA 5. Kaarikaton lumikuorman muotokertoimet Suomessa. (SFS-EN 1991-1-3 +

AC Eurocode 1: Rakenteiden kuormat, Kansallinen liite)
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2.3 Korkeampaa rakennuskohdetta vasten ulottuva katto

Korkeampaa rakennuskohdetta vasten ulottuvan katon yhteydessda kéytettavat

lumikuorman muotokertoimet ilmenevét kuvasta 6 ja alla olevista kaavoista;

M2 oy,

b1 b2 J

M2

| b1 ba< I
|-

KUVA 6. Korkeampaa rakennuskohdetta vasten olevien kattojen lumikuormien
muotokertoimet. (SFS-EN 1991-1-3 + AC Eurocode 1: Rakenteiden kuormat)
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M1 = 0,8 (jos alempi katto on tasakatto)

M2 = Hs + Hw

Mmissé;
s on ylemmalta katolta liukuvan lumikuorman muotokerroin.
kun a < 15, Mg =0

kun a < 15, pg madritetdan lisakuormasta, jonka suuruus on 50 %

suurimmasta kokonaislumikuormasta, joka vaikuttaa viereiselld ylemmaén

katon lappeella

My  on tuulesta johtuva lumikuorman muotokerroin

My = (by + by)/2h < yh/si
MIssé;
Y on lumen tilavuuspaino, jolle tassa laskennassa voidaan kayttd4d arvoa 2

Kn/m?®

Suomessa kertoimen pyy, vaihteluvali on;

0,8 <y < 2,5, jos alemman katon pinta-ala > 6 m2
0,8 <y <1,5, jos alemman katon pinta-ala =2 m2
uw = 0,8, jos alemman katon pinta-ala <1 m2

missd kertoimen pyy, ylarajan véliarvot interpoloidaan lineaarisesti alemman katon
pinta-alan ollessa < 6 m2.

Suomessa kinostumispituuden Ig vaihteluvali on 2 metrid < lg < 6 metri&
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2.4 Lumiesteiden ja muiden esteiden lumikuormat

Sopivissa olosuhteissa lumi saattaa liukua pitkin kaarevaa tai kaltevaa kattoa. Lumen
ja katon valinen kitkakerroin on oletukseltaan nolla. Kuorma Fg, joka aiheutuu

liukuvasta lumimassasta liukumisen suuntaan, rakennuksen pituusyksikkéa kohden

saadaan kaavasta;

Fs=sbsina
missé,;
S on kinostumattoman lumen kuormitustapausta vastaava lumikuorma
b on vaakatasossa mitattu etaisyys esteestd seuraavaan tai harjalle
a on katon kaltevuus

(SFS-EN 1991-1-3 + AC)

3 LUMIKUORMAT ULKOMAISTEN NORMIEN MUKAAN

3.1 Laajarunkoisten rakennusten turvallisuuden seuranta ja arviointi

Suomessa astui 1.4.2015 voimaan laki, joka velvoittaa laajarunkoisten rakennusten
omistajia arvioimaan ja tutkimaan yhdessd asiantuntijan kanssa rakennuksen
rakenteellisen turvallisuuden. Arviointi tulee padasiallisesti kohdistaa rakennuksiin,
jotka tyypillisesti ovat sellaisessa kaytdssa, etta siella oleskelee samanaikaisesti suuri
méaara ihmisid. Rakenteelliset vaatimukset ovat; rakennuksessa on laajarunkoinen
osa, jonka kerrosala on vahintaan 1000 m? ja rakennuksen Kkattokannattajat ovat
tehdasvalmisteiset ja niiden véli on vahintd&dn 18 metrid tai paikalla valmistetut,
joiden jannevali on vahintaan 15 metria. Tampereen Messu- ja Urheilukeskus kuuluu
ehdottomasti edellamainittuun ryhmaan ja kyseinen selvitys on nyt kaynnistetty
kohteeseen. Saadetyn lain my6td myos maankayttd- ja rakennuslakiin lisattiin
tdydentéva omistajan velvollisuus huolehtia, ettd laajarunkoisten rakennusten kaytto-

ja huolto-ohjeet siséltavat kantavuuden kannalta keskeisten rakenteiden
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seurantatoimenpiteet aikatauluineen, sek& kunnossapidon kannalta tarpeelliset

erityissuunnitelmat kantavien rakenteiden osalta. (Kuntaliiton www-sivut 2015)

Kanadan pohjoisille alueille on méaritelty verrattavissa oleva standardi koskien
muuttuneita lumikuormia joulukuussa 2014. Pohjoinen Kanada, joka on madritelty
alkavaksi  60° leveyspiirilta pohjoiseen pdin, sijaitsee  Suomen kanssa
maantieteellisesti verrattavissa olevilla leveyspiireilld. Standardin tavoitteena on
informoida pohjoisessa asuvia yhteis6ja keinoista, joilla lumen poistaminen katoilta
olisi turvallisempaa, sek& liiallisista lumikuormista, jotka johtuvat ilmaston
ldmpenemisen myota kasvaneesta lumen kertymisestd ja sen painosta. (CAN/CSA-
S502-14)

Standardi ohjeistaa, ettd rakennukselle tulee omistajan toimesta tehdd lumenpoisto
suunnitelma ennen lumisateiden alkamista. T&t&4 suunnitelmaa tulee péivittdd 5
vuoden vélein tai valittdmasti sen jalkeen, jos katolle on tehty merkittavia korjaus-
tai muutostoitd. Lumenpudostussuunnitelman tueksi on valmisteltu pudotuksen

tarpeen arviointi lomake (liite 1).

Standardissa on laadittu 7 kohdan muistilista, jotka lumenpoistosuunnitelman tulee
siséltad;
e \Voidaanko lumi poistaa katolta turvallisesti sopivan ajan sisélla
ammatilaisten toimesta;
e Ammattitaitoiset lumenpudottajat;
Lumen pudotuksen tarpeen tiheys, sisaltden siihen liittyvét riskit, kuten;
e Lumenpudotussuunnitelma ei saa aiheuttaa katolle  ylimaaraista
epatasapainoista lumikuormaa
e Tyo0sta aiheutuvat tapaturmariskit on huomioitu ja niihin on varauduttu
asianmukaisin vélinein;
¢ Rakenteellisen arvioinnin, jota tulee harkita kehittdessé pitkan aikatahtadimen
korjaussuunnitelmaa katoille, joilta on toistuvasti jouduttu poistamaan lunta;
ja

o Jalankulkijoiden reitti lumenpudotuskohdan alta on estetty.
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Kanadalaisessa standardissa lumikuormien ja niistd rakennusten kantaville
rakenteille mahdollisesti aiheuttamat ongelmat otetaan tosissaan. Vesikatteen ja
kantavien rakenteiden tutkimista kehoitetaan raportoimaan vuosittain, jotta talven
aikana rakenteille muodostuneet vauriot ja halkeamat ovat omistajan tiedossa ja
niihin pystytddn puuttumaan hyvin aikaisessa vaiheessa. Tama tulisi ottaa huomioon
jo rakennuksen suunnitteluvaiheessa. Esimerkiksi tarkastusluukkujen rakentaminen
vesikattorakenteeseen, jotta paéstéisiin tutkimaan katon ja eristeiden tila, on
huomattavasti hankalampaa jalkik&teen kuin uudiskohteen rakentamisen yhteydessa.
Varsinkin kaarevilla katoilla tulisi olla my0ds valjaiden kiinnitykseen ja katolla
kulkemisen helpottamiseksi niin sanotut turvakiskot, jotta vesikatteen kunnon

tarkastelu olisi helpompaa ja ennenkaikkea turvallista.

Paikallisia viranomaisia ohjeistetaan mittaamaan lumen painoarvot véhintaan kerran
paivassd, kun Ilumisade on rajuimmillaan. Rakennuksia luokitellaan niiden
romahtamisalttiuden mukaan ja kaikista vaarallisimpien rakennusten rakenteet tulee
kiertdd ammattilaisen toimesta talvisin systemaattisesti ja kovimpien lumisateiden
aikaan paivittdin (CAN/CSA-S502-14)

3.2 Lumen kertyminen

Kanadassa on tehty tutkimus kaarevien hallien vesikatoille kertyvéstd lumesta
kéyttden apuna tietokonemallennusta ja tuulitunnelia. Tutkimuksessa mukailtiin
meteorologisten mittausten avulla saatuja s&&olosuhteita 30 vuoden ajalta.
Paikallisten s&d&asemien mittaamat datat sisalsivat; tuulen nopeus, tuulen suunta,

lampotila, vesisateen méard, lumen maara ja pilvisyys.

Tutkimuksen avulla pystyttiin todistamaan, ettd rakennuksen sijoittaminen tontille
kannattaa suunnitella mahdollisuuksien mukaan tarkasti kdyttden apuna paikallisten
saddasemien mittaamaa tuulen suunnan dataa. Mikali rakennus on suunnattu siten, etta
pidempi osuus eli rakennuksen kylki on kohti sit4 ilmansuuntaa, misté vuosittain
eniten tuulee, aiheuttaa se huomattavasti enemman lumen kertymista katolle
verrattuna siihen, mikéli rakennuksen paaty olisi kyseistd ilmansuuntaa kohti.

Kuvista 7 ja 8 selvidd Kanadan Edmontonissa talvella 1973-74 olevan hallin



17

kaarikatolle kertynyt ~maksimaalinen lumikuorma kyseisend ajanjaksona.
Kuormituskaaviosta on helposti luettavissa rakennuksen sijoittamisen suunnan

tarkeys suunnitellulle tontille.

Tutkimuksessa saatiin myos selville, ettd vesikatot, jotka kaltevuutensa puolesta
maaritetddn vain taparasti tasakatoiksi, eikd kaareviksi saattavat olla huomattavasti
alimitoitettuja, varsinkin lumen kinostumisen kannalta. Tasakaton kaltevuusrajana
Pohjois-Amerikassa pidetadn alle 5 asteisia kattoja. Téllaisten kattotyyppien
romahdukseen tarvitaan kuitenkin 4 paallekkaista tapahtumaa;
o Rakennuksen tulee sijaita paikassa, jossa tapahtuu lumen ajautumista. (Tuuli)
e Katto on suunniteltu l&dhelle, mutta kuitenkin hieman alle maarayksig, jotka
méaérittelevat vesikaton tasaiseksi, eikd kaarevaksi. (Kaarevilla katoilla
kovemmat suunnitteluarvot)
o Katon rakenteiden tulee olla herkkia epatasapainoisille kuormille; rakennus
on suunnattu siten, ettd kylki on suunnattu tuulta vasten
e Katolla olevan lumikuorman tulee olla ldhelld peruslumikuorman arvoa.
(Peruslumikuorma kuvaa tasakatolla olevan lumen maara4, joka tilastojen
mukaan esiintyy kerran 30 vuodessa)

(Parametric studies of unbalanced snow loads on arched roofs)
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kN/m?

> 400
400
3.75
350
325
N 3.00
275
250
225
200
1.75
150
125
1.00
0.75
050
<025

Tuulen suunta

KUVA 7. Lumen kertyminen kaarevalle katolle, jonka korkeus/leveys suhde on 0,15,
katon kaltevuus siis=16,7 °.
(http://www.rwdimedia.com/uploads/1/1/2/7/11270509/unbalanced snow loads on

arched roofs.pdf)



http://www.rwdimedia.com/uploads/1/1/2/7/11270509/unbalanced_snow_loads_on_arched_roofs.pdf
http://www.rwdimedia.com/uploads/1/1/2/7/11270509/unbalanced_snow_loads_on_arched_roofs.pdf
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KN/m?

> 400
400
375
350

325
300
235
250
225
200
1.75
150
125
100
0.75
050
<025

Tuulen suunta

KUVA 8. Lumen kertyminen kaarevalle katolle, jonka korkeus/leveys suhde on 0,15,
katon kaltevuus siis=16,7 °.
(http://www.rwdimedia.com/uploads/1/1/2/7/11270509/unbalanced_snow_loads_on

arched roofs.pdf)



http://www.rwdimedia.com/uploads/1/1/2/7/11270509/unbalanced_snow_loads_on_arched_roofs.pdf
http://www.rwdimedia.com/uploads/1/1/2/7/11270509/unbalanced_snow_loads_on_arched_roofs.pdf
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4 TAMPEREEN MESSU- JA URHEILUKESKUS

4.1 Kuvaus kohteesta

KUVA 9. Tampereen Messu- ja Urheilukeskus nykyisessd laajuudessaan.

(www.tesc.fi)

Tutkittavana péakohteena opinndytetyossd toimi  Tampereen Messu- ja
Urheilukeskus, kohde tunnetaan paremmin vanhalla nimelld&n Pirkkahalli. Keskus
kasittad talla hetkellda kaikkiaan 5 hallia, joista ensimmadiset avattiin messu ja
urheilutarkoituksessa yleison kayttdon vuonna 1985. B-halli on valmistunut jo
vuonna 1927, mutta kéyttotarkoitus muuttui A-hallin valmistumisen yhteydessa.
Viimeisin hallirakennus monitoimikeskuksen yhteyteen valmistui vuonna 2013.

Hallien valmistumisjarjestys on B-A-C-D-E.

Hallit ovat pdivittain kaytdssa, silla keskus tarjoaa monipuoliset puitteet harrastaa eri
urheilulajeja. Suurimpien messujen aikaan paikalla on kerrallaan tuhansia ihmisia,
joten kattorakenteiden mahdollinen romahtaminen saisi aikaan, ei ainoastaan suurta

rakenteellista tuhoa, vaan myds mahdollisia henkilévahinkoja.


http://www.tesc.fi/

21

4.2 Hallien vesikatteet

Hallien vesikattojen katemateriaalina on padosin kumibitumikermi eli huopakate,
poislukien puukaarirakenteinen C-halli, jossa katemateriaalina toimii Protanin

yksikerroskate.

4.2.1 Huopakatto

Huopakaton hyotyna pidetdén yleisesti sen soveltumista erilaisiin kattomuotoihin sen
titviyden ja helpon tyostettdvyyden vuoksi. Pientaloissa huopa on hiljainen kate
valinta, silla se vaimentaa hyvin katolle satavan veden ropinan. Huopakatto on
pinnaltaan karhea, joka lisda kitkaa. Katto on siis kéytdnndssa luistamaton, joka
johtaa siihen, ettd lumet eivat pédse putoamaan Kkatolta yllattden verrattaen

esimerkiksi peltikaton liukkaaseen pintaan.

Huopakattojen  yleisimméat vauriot johtuvat yleisesti  véarin  tehdyista
huoltotoimenpiteista tai niiden laiminlydnnistd. Huopakaton kunto tulisi tarkistaa
vuosittain, jolloin katteeseen ilmestyneet ongelmat, kuten repedmét, reidt ja
kohoumat saadaan korjattua mahdollisimman nopeasti. Huopakatoilla liikkumista
tulisi valttdd helteiden aikana, joten tarkastukset tulisi péaséantoisesti suorittaa
esimerkiksi  kevaisin, jolloin myds lumikuormien vesikatoille mahdollisesti
aiheuttamat ongelmat tulee havaituksi nopeasti talven jéljilta ja korjaustoimenpiteille
jaa riittavasti aikaa ennen seuraavaa talvea. Huopakaton k&yttoika oikein huollettuna
ja kéytettyna on jopa 40-50 vuotta.

(www.kattoremontti.fi)

Tampereen Messu- ja Urheilukeskuksen huopakatteelle on tehty seuraavat
toimenpiteet;
e A-hallin etelanpuoleinen pééaty uusittu 1100 neliémetrin alueelta 2015-2016
vuodenvaihteessa, muuten kate alkuperdinen vuodelta 1985
e B-hallin vesikate uusittu vuonna 1999
e A ja B-hallin valissa olevan vesikaton tasakatto-osuus (955 m?) uusittu

vuonna 2007


http://www.kattoremontti.fi/
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(Keto H. 2016)

4.2.2 Protanin yksikerroskate

Yksikerroskate on nimensamukainen kermi, jossa vesikatolle levitetddn vain yksi
kerros haluttua katetta. Yksikerroskate on ldhes yhtd varma ratkaisu kuin
kaksikerroskatekkin varsinkin jyrkille katoille. Protanin yksikerroskate on
valmistettu pehmedstad PVC-muovista ja sitd on vahvistettu polyesterikankaalla. Kate
on késitelty kestdmadn korkeita ja matalia lampdtiloja sekd UV-sateilyd ja se on
palosuojattu. Yksikerroskatteilla on yleisesti korkea repimislujuus, elastaanisuus ja
saumakestavyys.  Yksikerroskatteen etuina ovat taloudelliset syyt, silla se on

tydvoimaa sééstava katevalinta ja asennus nopeaa.

Yksikerroskatteen yleisimmat vauriot johtuvat pitkalti samoista syistd kuin
huopakatteillakin. Vaarin tehdyt huoltotoimenpiteet tai niiden laiminlyonti kokonaan

aiheuttavat katteelle tuhoja, jotka pahimmillaan johtavat vuotavaan vesikattoon.

C-hallin katolla oleva Protanin yksikerroskate on alkuperédinen lukuunottamatta
muutamia paikkauksia. Halli on valmistunut vuonna 1998. Hallin harjalla on koko
rakennuksen pituudelta savunpoistoluukkuja, joiden lahistélle on paikannettu
vesivuotoja useita kertoja. Vesikatetta tehdessd on suurin huomio kohdistettava
erityisesti l&pivientien kohdalle, katemateriaalista riippumatta, jotta edelldmainittuja
vesivuotoja ei paase syntymaan.

(Keto H. 2016)
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5 LUMIKUORMIEN AIHEUTTAMAT ONGELMAT

5.1 Lumen kertyminen vesikatoille

Vesikatoille kerdéntyvan lumen mééara johtuu luonnollisesti talven aikana sataneesta
lumesta, tuulisuudesta ja katon muodosta. Tuulen aiheuttama lumen kinostuminen
saa vesikatoilla aikaan epétasapainoisia lumikuormia. Nama kinokset kertyvét
yleensd rakennuksen tuulelta suojaisemmalle puolelle ja korkeampaa
rakennuskohdetta vasten ulottuvalle matalammalle katto-osuudelle. Tuulisissa
olosuhteissa lumi voi kinostua kaikilla katoilla, joilla on esteitd kuten 1VV-koneita ja
mm. tutkittavassa kohteessa esiintyvida mainostauluja. N&ma aiheuttavat
aerodynaamisia katvealueita, joihin lunta kasautuu. (KUVA 9.)

Tampereen Messu- ja Urheilukeskuksessa on huomattavan monta paikkaa, joissa
viereisten hallien véliin j&& korkeampaa rakennuskohdetta vasten oleva vesikaton
osa. Namé kohdat eivét ole ainoastaan alttiita vain tuulen kuljettamalle kinostuvalle
lumelle vaan korkeammalta vesikatolta alas liukuva lumi on myo6s riskina.
Huomattava maara alas liukuvaa lunta saattaa aiheuttaa matalammalla olevalle katto-
osuudelle suuremman lumikuorman kuin mitd on suunniteltu, joka moninkertaistaa

onnettomuuden riskid. Liukuvaa lunta pyritadéan yleisesti estdmaan lumiesteilla.

Yksi edellamainituista riskipaikoista muodostui vuonna 2006, kun D- halli valmistui
C- halliin kiinni. Matalammalla oleva katto-osuus varustettiin uusilla kattokaivoilla
ja lammityskaapelit asennettiin pitdmaan alue sulana, jotta liiallista lumen kertymista
el péésisi aiheutumaan. C- hallin kaarevalle vesikatolle asennettiin myods lumiesteet,
jotta lumi ei liiallisesti paasisi liukumaan matalammalle katto-osuudelle.

(KUVA 10.)

Padaulan vesikatto on neljan hallirakennuksen valissa, joten se on myds otollinen
paikka kinostuneelle lumelle kertya yli suunniteltujen lumikuormien. Lumiesteita ei
ole asennettu, silla kyseisessa kohdassa luotetaan huopakaton kykyyn estéa
lumikuormaa liukumasta alemmalle vesikatolle. L&mmityskaapelit on kuitenkin

asennettu, jotta lumikuorma ei padse kasvamaan liian suureksi. (KUVA 11.)
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Katolle sisédkautta johtavat kulkureitit ovat useasti myos hatdpoistumisteitd. A-hallin
vesikatolla on pyritty ohjaamaan rankkasateilla lapetta pitkin valuva vesi suoraan
kohti kattokaivoja, jotta se ei paasisi valumaan toista rakennusosaa péin.

(Keto H. 2016) (KUVA 12.)

KUVA 11. Paaaulan vesikatto
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KUVA 13. Kertyvan lumen riskipaikkoja ja ratkaisuja
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Lammityskaapelit ovat toimiva ratkaisu kyseisissa kohdissa, silld ilman niité saattaisi
lunta kertyd huomattavasti asettaen rakenteet romahdusvaaraan. Lumen jaatyminen
lisdisi rakenteille tulevaa painoa entisestddn, silla lumen tiheys vaihtelee juuri
sataneen pakkaslumen tyypillisesta arvosta 70 kg/m® sulaneen ja jaaksi muuttuneen
lumen arvoon 910 kg/m®, joten sulanapito matalammilla kattoalueilla on ensiarvoisen
tarkeda. Sulanapitokaapelit vahintaankin harventavat lumenpudotustarvetta ellei jopa
poista sitd kokonaan. Kattokaivojen toimivuus lammityskaapeleiden yhteydessd on
varmistettava useasti. Mikéli kaivot tai putkistot ovat likaisuuden tai jadtymisen takia
tukossa, jaa sulaneesta lumesta muodostuva vesi katolle tekemé&én tuhoa rakenteille.
Tasta syystd sulanapitokaapeleiden asennuksen yhteydessa myods syoksytorvet ja
viemarointiputket on varustettu lammityskaapeleilla. Kiinteisténhuollon vastuulle jaa
kattokaivojen ja niiden ympariston puhdistus ja sitd kautta toiminnan takaaminen.
(Rakennustiedon www-sivut 2016)

5.2  Lumikuormiin varautuminen

Lumikuormilta ei pohjoisissa olosuhteissa asuessa pysty valttymaan, on kuitenkin
mahdollista tehda toimenpiteitd, jotta lumen aiheuttamat ongelmat rakennukselle ja

sen ympaéristolle sekd sen kayttajille voidaan minimoida.

Sulanapitokaapelit toimivat loistavasti paikoissa, joissa liukuvan ja kinostuvan lumen
riski on suuri, kuten tutkittavan kohteen matalammilla katto-osuuksilla. Raystéilla ei
kaapeleita kuitenkaan suositella, silla sulanut lumi uudelleen jaatyessaan muodostaa

jaapuikkoja. Katoilta putoava jaa on aiheuttanut vakavia henkilévahinkoja Suomessa.

Rakenteiden valvontajérjestelmédt ovat yksi erinomainen vaihtoehto tarkkailla
rakenteissa tapahtuvia muutoksia, kuten taipumia, varingita, lampotilaa ja kosteutta.
Se on huomattavasti tarkempi kuin pelkka silmamaéardinen rakenteiden tarkastelu ja
soveltuu erityisesti pitkien jannevalien ja korkeiden rakenteiden tarkkailuun.
Jarjestelmd on mahdollista asentaa myds tilapdisesti, jolloin se antaa tietoa
mahdollisista rakenteiden vasymisistd, materiaalivioista sekd mitoitus-, suunnittelu-
ja tyovirheistd. Tampereen Messu- ja Urheilukeskuksen C-hallissa Akke-jarjestelman

anturit on asennettu vesikaton paakannattajina toimiviin liimapuukaariin.
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Liimapuukaariin sijoitetut anturit lahettdvat Kkiinteiston yllapit4jéalle realiaikaista
tietoa ja halyttdvat matkapuhelimessa, mikali havaitsee poikkeavaa liiketta
rakenteissa.

(Tieto-oskarin www-sivut 2016)

Lumiaitoja on kaytetty ldhinnd Suomen maanteiden varsilla avoimilla alueilla
tarkoituksena estdd lumen kinostumista teille. Lumiaidan toiminta perustuu siihen,
ettd se hidastaa tuulen nopeutta paikallisesti joka johtaa lumen kasautumiseen aidan
taakse ja vahentdd lumen kasautumista tielle. Lumiaitojen kaytt0 vesikatoilla voisi
olla ratkaisu, mikéli havaitaan, ettd lumi kinostuu aina tiettyyn kohtaa vesikattoa
rasittaen aina samaa kohtaa rakennuksen rakenteista.

(Wikipedia www-sivut 2016)

Lumikuorman poistaminen vesikatoilta on joka kevdinen puheenaihe.
Omakotitaloissa lumen pudottamisen tarve on hyvin vahéinen. Suurimmat
onnettomuudet aiheutuvatkin 1ahinnd asukkaiden omasta toiminnasta johtuen;

katoille kiivetddn ilman turvavarustusta tai lunta ei osata pudottaa oikeaoppisesti.

Suurten  jannevélien rakennuksissa lumenpudotustarve on  merkittdvampi.
Rakennusten sortuminen on yleenséd monen asian samanaikainen epdonninen summa;
suunnittelu-, rakennus-, tai asennusvirheiden johdosta, halvempien ja huonompien
materiaalien kayttd rakennusvaiheessa, katkokset muutostdiden tiedotuksessa yms.
Itse onnettomuustapahtuma kaynnistyykin yleensd viime kadessa ulkoisista syisté
johtuen, kuten esimerkiksi lumikuormista. Tastd syysta kiinteistostd vastuussa
olevien henkildiden tulisi tarkkailla ja mittailla vesikatoilla esiintyvén lumikuorman
ma&éarad, jotta onnettomuuden mahdollisuus saadaan minimoitua.

(Turvallisuustutkinta www-sivut 2016)

Lumiesteet ovat varsinkin kohteen kaltaisissa julkisissa rakennuksissa tarkeita.
Halleilla on useita eri kayttotarkoituksia ja sitd kautta useita eri k&yttajia.
Lumiesteiden avulla valtetddn lumen akillinen putoaminen vesikatoilta, jotta hallien

ja niiden ulkoalueiden kaytto olisi turvallista myos talvisin.
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Rakenteiden silmamaardinen tarkastus kevaisin lumien sulamisen jalkeen on
ensiarvoisen tarkedd ja ennaltachkaisevdd varautumista seuraavan talven
lumikuormiin. Takemmat tarkastukset tulisi suorittaa noin 5 wvuoden vélein
ammattilaisten tekeméné ja niiden oikeaoppinen dokumentointi auttavat kiinteiston
yllapitdjaa seuraamaan mahdollisia vaurioita rakenteissa. Aikaisessa vaiheessa tehdyt

korjaustoimenpiteet pienentavét jalleen kerran onnettomuuden riskia.

5.3  Suunnittelussa huomioitavat asiat

Tampereen  Messu-  ja  Urheilukeskuksen  kaltaisissa  laajarunkoisissa
rakennuskohteissa suunnittelun merkitys korostuu, silla rakennuksessa on
parhaimmillaan tuhansia ihmisid. Valtion teknillinen tutkimuskeskus eli VTT on
tehnyt tutkimuksen vuoden 1980 jalkeisistda puu- ja terdsrakenteiden sortuma- ja
vauriotapauksista ja niihin johtaneista syistd ja riskitekijoistd. Tutkimuksessa
todetaan, ettd rakenteiden sortumisiin liittyy usein myos kohteiden suunnittelussa
tehtyja virheitd. Mikali kaikissa rakennesuunnitelmissa ja kohteissa noudatettaisiin
suunnitteluohjeita taysmaaréisesti, onnettomuuksia voisi tapahtua vain asennus- ja
materiaalivirheistd. Tutkimuksen mukaan ongelmia on esiintynyt erityisesti
suunnittelussa ja suunnitelmien k&ytdnndn toteutuksessa sek& rakenteiden
pystyttamisessd ja asennuksessa. Ongelmia on siséltynyt esimerkiksi suunnitteluun
laatuun ja osa valmistusvirheistd on voitu johtaa suoraan suunnitteluun, koska

suunnittelija ei ole laatinut puuttuvia tydselityksia ja — ohjeita.

Tutkimuksessa nousi esiin teknisid puutteita ja ongelmia, jotka luokiteltiin;
suunnitteluteknisiin, valmistus- ja asennusteknisiin ja muihin teknisluonteisiin
ongelmiin, jotka liittyvat rakennuksen kéyttoikaan.

(Laajarunkoisten terds- ja puurakenteisten liikuntahallien rakenteellinen turvallisuus

ja kunnon tarkastus)
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Nr. | Kuvaus/selitys

Puurakenteiden (ristikkoelementeissd myds sauvojen viliset) rakenneliitokset

Terdsrakenteissa rakenne-elementtien kokoonpano- ja (piena)hitsausliitokset

Puu- ja terAsrunkoisissa rakennuksissa kehdrakenteiden jaykistys ja stabiliteetti

Terds- ja puurakenteiden suunnitteluohjeet B7 ja B10 eivit anna ohjeita jatkuvan sorftuman suh-
teen kuten B4 (ja EC3) antaa

Betonirakenteen tyypillisimmit virheet koskevat rakenteen raudoitusdetaljeja

Kuormitukset; madrddvin rasituksen aiheuttava kuormitus on jadnyt 16ytymétta
Mitoituslaskelmien puuttuminen ja/tai virheelliset laskelmat

Suunnittelun tai tuoteosan toimituksen sisdinen tarkastus (laatujérjestelmien puute)

e L S

e [en

[+s]

KUVA 14. Suunnittelutekniset ongelmat ja riskitekijat (Laajarunkoisten terés- ja

puurakenteisten liikuntahallien rakenteellinen turvallisuus ja kunnon tarkastus.)

Kantavia rakenteita suunniteltaessa tulisi miettia tulevaisuuden tarpeet ja
suunniteltavan  kohteen muutokset. Esimerkiksi valaistus saatetaan kokea
riittaméattomaksi  urheiluhalleissa, joten jalkeenpain kantaviin  rakenteisiin
Kiinnitettavat laitteet eivat saisi aiheuttaa vaaraa padkannattimien kantokywvylle.
Korkeiden rakennusten vesikaton sisapuolisten rakenteiden ja laitteiden korjaus
pelkdn nostokorin avulla saattaa olla turhan vaativa operaatio, joten erilaisten

kulkusiltojen suunnittelu auttaisi myds rakenteiden kunnon tarkastuksen yhteydessa.

Rakennuksen sijoittaminen tontille tulisi suunnitella huolella, jotta tuulen vaikutus

lumikuorman kinostumiseen olisi mahdollisimman pieni.

Kaarevilla vesikatoilla kulkeminen tulee ottaa jo suunnitteluvaiheessa huomioon.
Turvakiskot, jotka mahdollistavat kulkemisen sek& lappeen suuntaisesti, ettd lapetta
pitkin helpottavat vesikatolla tyoskentelyd ja rakenteiden tarkastelua rakennuksen
ollessa valmis. Suunnittelijan olisi hyva huomioida rakennuksen riskipaikat ja tehda
niista kyseista kohdetta koskeva yksil6llinen kriittisten rakenteiden tarkastusohje.
(Keto H. 2016)
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6 YHTEENVETO

Opinnaytetyd oli kaikessa haasteellisuudessaan mielenkiintoinen ja hyvin
ajankohtainen kokonaisuus. Lumikuormien aiheuttamat sortumat ja muut
rakenteelliset ongelmat ovat valitettavia onnettomuuksia, mutta tarkemmin aiheeseen
syventyessa huomasin niihin olevan myds ratkaisuja ja keinoja, joilla vastaavia

tapahtumia pystytaan estamaan.

Koen saaneeni uuden n&kodkulman myo6s kiinteistojen huolto- ja yllapidollisiin
ongelmiin, joihin toivottavasti paasen tulevaisuudessa rakennesuunnittelijana

vaikuttamaan.

Haluan kiittdd Tampereen Tilakeskus Liikelaitosta mahdollisuudesta tutkia
lumikuormiin liittyvid ongelmia. Erityiskiitos kuuluu vastaavalle isanndoitsijélle
Heikki Kedolle kaikesta avusta tyon aikana seka suunnittelupdallikkd Mauri
Niemelle. Kiitos myds Satakunnan ammattikorkeakoulun lehtori Rauno Sandbergille
tyon ohjaamisesta.
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Rakennuksen lahtotiedot

Rakennuksen nimi

Raportti - lumikuorman
seuranta

Sivu 1/2

Sijainti

Rakennusvuosi

Suunnitelmien ldhtoétiedot

Suunnitteluvuosi

Arkkitehti/suunnittelija

Sijainti/yritys

Suunnitelmat saatavilla Kylla

Valokuva kohteesta

Ei
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Raportti - lumikuorman seuranta Sivu 2/2
Vesikaton huoltohistoria
Vesikaton rakennekuva
Maahan sataneen lumen arvot
Paivays Lumi maassa Lumi sywvyys Lumi tilavuus

kN/m2 cm

kg/m3
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LIITE A1. PERUSKUNTOTARKASTUKSEN JA JAKSOTETUN

KUNTOTARKASTUKSEN LOMAKKEET

TARKASTUSTARVIKKEET

oo oooooooooooon oo

Taydelliset puurakenteiden rake nnesuunnitelmat

Kaksi tarkastajaa, joista vahintdan toisella on rakennusmestaritason koulutusta
vastaava talonrakennustekniikan tuntemus (ensimmaéinen tarkastus)

Tarkastuslomakkeet (kopict litteista 2 ja 3) sekd muistinpanovalineet
Taskulaskin

Maostun tai nostolava (jolla paastaan hallin sisdlla kattorakenteiden tasolle)
Tikapuut (3..5 m)

Metrimitta (esim. 5 m rullamitta)

Tyontamitta

Vatupassi (pituus 1,5..2 m)

Kiikari

Kamera

Halogeenivalaisin (miel. 500 W)

Jatkojohto (50 m)

Puun kosteusmittan (mieluummin piikkimittari kuin pintakostewsmittan )
L ampdmittari

liman suhteellisen kosteuden mittari (kalibnoitu)

Kaswvukaira

Rakotulkki

Linjalankaa (n. 50 m)

Kirvesmiehenpiikki

Suorakulma

Ruuvinvaannin + ruuvauskanet

Sorkkarauta

\Vasara

K3sipistosaha

Puukko

Jakoavain
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RAKENNUKSEN YLEISTIEDOT

PUURAKENTEIDEN KUNTOTARKASTUS

KOHDE

Osoite:

Omistaja tai haltija:

Tarkastaja(t)

Tarkastuspwm:

Rakennuksen yleistiedot ja mitat:

Pituus m, Leveys (jannevali) m, Vapaa korkeus m
Rakennuksen muoto:

Padkannattajia yhieensd ___ kpl, kehévali_____ m.

Padkannattajien rakennetyyppi:

{palkk {sucra harja- vai pulpetti), ristikko, kaan, keha, vetotankokannate,
miuu rakenne)

Padkannattajien tuenta sivusuunnassa (tasossa pysyminen)

Ylareuna;

Alareuna:
Paapilant (jos on), rakennetyyppi:
P aatypilarit, rakenne tyyppi:

Pilarien kiinnitys perustuksiin:
Rakennuksen pituussuuntaiset rakentest
Kattorakente et:
Seindrakenteet:
Jaykistavat rakenteet:

Pituussuunnassa:

Leveyssuunnassa:
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RAKENTEIDEN KANTAVUUS

Pvm:

Tarkastuksen suorittajat:
Yksi padkannatiniinfa tutiitaan jaresteimalisesti mitaten.
Muut tarkastetaan siimam&driisesti Kikaria apuna kiyttaen.

1. Pédkannattimet ja pilarit

| Kannatinvali (keskelta keskelle) mim

] P&dkannattimen mitat: korkeus mm, leveys mm

O Pilarin mitat: pituus: mm, poikkileikkaus: X mm’
| P&akannattimien ja pilarien laatu-flujuusluckka {mahdolliset leimat)

[ Pilarin asennusvinous mm = H/200 = mm

Kaikki pilarit vinossa [ | samaan suuntaan (salittava vinous puolitettava = H'400)
vai [ ] satunnaisesti vinossa

[ Paakannattimen asennusvinous mm = 10 + (h - 1000y 200 = 25 mm =
mm. Kaikki vinossa [_] samaan suuntaan (sallittava vinous puolitettava)
vai [ ] satunnaisesti vinossa.
[ Paakannattimien lenkous (vaaryys sivusuuntaan) mm < L300 = i
] Ristikoilla sisdsauvojen suurin vadryys mm < /300 = mim

== Padkannattimien ja pilarien vastaavuus s uunnitelmiin:
[ Ok wvai
O Epailyttava, mika

2. Jiiykis tivit rakenteet ja niiden liitokset
] P&dkannattimien nurjahdus- ja kiepahdustuenta: palkkien, kehien, kaarien tai
ristikoiden ylapinnan tuenta sivusuunnassa ja ristikciden nurjahdustuettavat
sisasauvat ovat kunnossa.
] Katon jaykistys:
[] vaakaristikot, [ ] ter8ksiset vetosauvat tai [ levyjaykistys (esim. profiilipelti)
[ Pituussuuntaisten seinien javkistys:
] tuulipukit, [] ter@ksiset vetosauvahe nkselit, [] levyidykistys tai [ ] mastopilarit
[ Hallin poikittaisjaykistys:
[] kehdjaykistys [ mastopilarit tai
[ jaykistavit paatyseindt (+ jaykka kattorakenne)
= Jiykistiv it rakenteet ja niiden liitokset:
[ OK (suunnitelmien mukaiset) vai
[ Epaihyttavat: [[] eivét vastaa suunnitelmia tai
[] puutteeliset suunniteimat
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Puurakenteiden liitokset ja tukipinnat

Liittimien lukumdarat, litinvalit ja reunaetaisyydet.

Liittimen tyypit, mitat ja pulttien lujuusluckat.

Muut litosten terdsosat jaftai litosalueen puuklossit: mitat, laatu,
asennustoleranssit.

Palkkien tai ristikoiden tukipinnat: tukipinta-alat vahintaan suunnitelmien mukaisia

O OOQge=

= Puurakenteiden liitokset ja tukipinnat:
[ Ok (suunnitelmien mukaiset) vai
I Ep&ilyttava, mika

Sekundaarien laatu-fujuusiuckka (leimat)
Sekundaarien litokset ja/tai tukipinnat rakennesuvunnitelmien mukaiset

4. Pidkannattimiin tuetut sekundaarit ja niiden kiinnitykset
|l Sekundaarivali (keskeltd keskelle) mm
| Sekundaarnkannattimen mitat:
korkeus mim, leveys mim
O
]

= Sekundaarit ja miiden liitokset:

[ Ok (suunnitelmien mukaiset) vai
O] Epdityttava, mika

b

Rakentamisen jdlkeen tehdyt kantavien rakenteiden korjaukset tai
muutokset

Ripustukset puurakenteisiin (esim. tulostaulut, 1V-laitteet, mainostaulut,

lisdk atsomot)

Katon lisgkuormitukset (esim. IV-koneet, mainostaulut tai lunta kerd&vit estest,
katokset tvs.)

Kantavia rakenteita poistettu tai siirmetty esim. seiniin tehtyjen uusien aukkojen
kohdalta

Kantaviin puurakenteisiin tehdyt reiat [ & = 8 mm) tai lovet

O O O od

=3 Kantavien rakenteiden muutokset jatal lisdkuormitukset:
1 OK: ei ole tai on tehty sitd varten laadittujen rakennesuvunnitelmien
mukaan

1 Epdilyttava: tehty ilman rakennesuvunnitelmia tai niita noudattamatta

Mikali tarkastuksessa tuli imi yksikin "Ep&ilyttava" tekija, tulee selvittas puutteen vaka-
WLILIS.
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RAKENTEIDEN SAILYVYYS

Pwm:
Tarkastuksen sucrittajat:

1.
O
U
O

=

O oo o gOoew

W

Sisdllman oclosuhteet

Mahdolizen jatkuvatoimizen sisdilman kosteus- jaitai lampdtilaseuranta-arvojen
kontrolkointi

Katonrajassa mitattu lampGtila °Cja
ilman suhteellinen kosteuspitoisuus RH %%
Moin 1 mun korkeudella lattiapinnasta; |ampdtila "CjaRH= .

Sisdilman kosteuspitoisuus:

| OK: kaikki arvot 40 % = RH = 80 %
| Kuiva: RH < 40 % == ks. kunfotarkastusohjeen kohta 2.3.1
[ Liian kostea: RH = B0 % == tomenpitest kuntotarkastusohjeen

kohdan 2.3.1 mukaan

Pilarien ja kaarenpdiden perustusliitokset
Puupilann tai -kaaren paaty:
[] e ole vai [] on kontaktissa betoniin, hiekkaan tai maahan

Ulos tulevan kaaren tai pilann sivut:
[ werhoittu (laudoitus, pelitys) vai [ ] verhoamattomat

Puun kosteuspitoisuus pilann tai kaaren paéssa (suurin mitattu arvo): %o
Lahovaurioita (piikki- ja kasvukairakokest):

[] e ole vai[] voidaan epéilld olevan

Liitoksen terdsosien kormosiovauricita: [ | eiole vai[] on

Pilarien ja kaarenpdaiden perustusliitokset:

[ Ok rakennedetalji, werhoilu, kosteuspit. = 20 %,
eikd laho- tai korroosiovaurioita

[ Puun kosteus = 20 % tai lahoa tai rakennedetalji mahdollistaa
kostumisen

=> ryhdyttéva kuntotarkastusohjeen kohdan 2.3.2 mukaisiin toimenpiteisiin

Vesikattovuodot ja kondenssionge lmat
Kosteusvaurojdlkia katossa: [| ei ole vai[] on

Jos on, todenndkdinen syy: [ | rakennusaikainen kastuminen

[[] vesikattovuoto (korfattu vanha vai akuutti) tai [] kondenssivesi,
== toimenpitee! kuntotarkastusohjeen kohdan 2.3.3 mukaan
Kondenssia seindrakenteiden kylmasitojen yhteydessa:

[] eiolevai[] on (ks kohta 2.3.3)
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4. Home- ja laho

1 Homeen esiintyminen: [ ] eiole ] on

1 Lahoa kantavissa puurakenteissa: [ | ei ole vai[ | on

Home- jalahokasvustot twee poistaa fa ryhtyd valiftomin toimenpiteisin, joilla rake nteen Fial-
linen kostuminen estetaan jatkossa. Mikali kantavissa rakenteissa esintyy lahoa, tuee oftaa

yhteyttd hallin rakennesuunnittelijaan tai muuhun asianiuntijaan kantavuusselviyksen ja
mahdoliizen korfaussuunnitelman laatimista varten.

5. Puurakenteiden halkeamat

1 Suurimmat halkeamat palkeissa tai kaanssa;
lahempdnd kuin L/4 palkin paadysta: sywys mim ja pituus i
keskialueella: syvyys mm ja pituus mim
Halkeamat pilafien alapdissa: sywyws mm ja pituus i

]
] Halkeamia liitosalueilla (erityisesti ripustusliitokset tarkistettava):
[] eiolevai [] on

Mikall halke amia esintyylitosalveila tai palkiden tai pilanen p &ide n i3 hei sy yde 558 olevat hal-
keamat ovat yif 10 mm syvia tal liima- tai kerfopuun halkeamat ovat muualla yii 20 mm spvia,
tulee oftaa yhieyttd hallin rakennesuunnitteliiaan tal muuhun asantuntjaan kantavuwssela-
tyksen ja mahdolisen kogaussuunnitelman laatimista varten.

Metalliosien komroosickartoitus

Korroosiota littimissa:

[] eiole, [] on pintaruostetta tai [ vii 20 % poikkileikkauksesta on ruostunut
Korroosiota litosten ter@sosissa:

[] eiole, [] on pintaruostetta tai [ | vii 20 % poikkileikkauksesta on ruostunut
Korroosiota jaykistavissa terdsosissa ja nikden litoksissa (huom. profiilipelin
Kiinnitykset):

[] eiole, [] on pintaruostetta tai [ i 20 % poikkileikkauksesta on ruostunut

o 0O gOe

Mikali pintaruostetta esintyy, on ryhdyitdva kosteutta alentaviin toimenpite isin tal wikodmara-
kenteissa uosteenestomaalawksin, Mikall poikkieikauksen paksuws on pienentynyt ruostu-
misen seurauksena alle 80 %o.in alkuperdisesta paksuude sta, twee oltaa yhteyita AA-iuvokan
puurakennesuunnitteljaan kantavuusselvityksen ja mahdollisen konaussuunnitelman laati-
mista varten.

T. Palkkien painumat ja kallistumat tuella

Mitataan yksi kannatinlinja. Muut tarkistetaan silmam&aaraisesti

Il Padkannattimien kallistuma tuen kohdalla: mm < 5 mm + H/200 =
mim (H on palkin tai ristikon korkeus tuen kohdalla)

i Paapalkkien tai ristikoiden painuma tukeen: mm = 10 mm

1 Sekundaanpalkkien tai -nistikoiden painuma tukeen: mm = W50 mm =

mm (h on palkin tai nstikon paarteen korkeus)
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[ Rako palkin alareunan ja tuen valilla mm = 1 mm

Mikali esitetyt salittavat anvol yitetaan, twee rakenne tarkastaa tal tarkastuttaa AA-luokan
puurakennesuunnitteljalla.

8. Epétavallisen suuret taipumat

Jos palkkien tai ristikoiden silminna@htavat taipumat vaikuttavat epatavallisen suurilta,
ne mitataan tukivalita (L) esim. linjalangan avulla.

1 Mitattu taipuma taydelld lumikuormalla:

mm = L2200 = mim
1 Pelkastaan omalla painclla rasitetun rakenteen taipuma:
mm = Ladl = mim
[ Mitattu yareunan taipuma sivusuuntaan (lenkous):
mm < L300 = mim

Mikali esietyt saliittavat anvot yitetddn, tuiee valittbmast seivittad syy ja ryhtyd tandttaessa
korjaustoimenpiteisin.

9. Rakentamisen jalkeen tehdyt kantavien rakenteiden korjaukset
tai muutokset
Tama kohta ohitetaan, jos tdhan takasivkseen kuwluw myos itteen 2 mukanen tarkastus.

[ Ripustukset puurakenteisiin (esim. tulostaulut, 1V-laitteet, mainostaulut,

lis@katsomot)

I Katon lisakuormitukset (esim. IV-koneet, mainostaulut tai lunta kerasvat esteet,
katokset tvs.)

1 Kantavia rakenteita poistettu tai siiretty esim. seiniin tehtyjen uusien aukkojen
kohd alta

] Kantaviin puurakenteisiin tehdyt reidt (& = 6 mm) tai lovet

Tarkistettava, ettd em. muutokset, lisdkuormitu kset tal rake nteiden heikennykset on tehty eril-
listen rakennesuunnifeimien mukaan tal asiantuntevan mkennesuunnitteljan luvalia,

10. Puurakenteiden onnettomuusvauriot

Onko mkennuksessa ollut

tomayksia,

rajahdyksig,

tulipaloja,

ylikuormitustilanteita tai

muita sellaisia onnettomuuksia, jotka ovat voineet vahingoittaa hallin kantavia ja
jaykistavia rakenteita ja'tai niiden litoksia.

OO0000

Mikal talaisia onnettomuu ksia on ollit, tulee rake nteiden vaurion vaikutus selvityttd 3 ja nahiva
FKorjaustoimenpiteisin.
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LITE A2. JATKUVAN SEURANTATARKASTUKSEN

LOMAKKEET

TARKASTUSTARVIKKEET

Oo0o000ooooo0oooooooood

Tarkastuslomalkkeet (kopiot tista litteistd 3) sekd muistiinpanovialineet
Taskulaskin

Mosturi tai nostolava (jolla pa&stadn hallin sisdld kattorakenteiden tasolle)
Tikapuut (3.5 m)

Metrimitta (esim. 5 m:n rullamitta )

TyGntdmitta

Vatupassi (pituus 1,5...2 m)

{Kiikari)

(Kamera)

Halogeenivalaisin (miel. 500 W)

Jatkojohto (50 m)

Puun kosteusmittar (mieluummin pilkkimittari kuin pintakosteusmittarn )
Lampdmittar

liman suhteellisen kosteuden mittari (kalibroitu)

Rakotulkki

Linjalankaa (n. 50 m)

Kirvesmiehenpiikki

Suorakulma

Jakoavain
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RAKENTEIDEN SAILYVYYS

Pvmi:
Tarkastuksen suorittajat:

1. Sisdilman olosuhteet
1 Mahdolizen jatkuvatoimizen sisdilman kosteus- jaitai lampdtilaseuranta-arvojen
kontrolkointi
[ Katonrajassa mitattu lampdtila ___ °C ja ilman suhteellinen kosteuspitoisuus
RH__ %
[ Moin 1 m:n korkeudella lattiapinnasta: lampotila *CjaRH= %
=> Sisdilman kosteuspitoisuus:
[ OK: kaikki arvot 40 % < RH < 80 %
I Kuiva: RH < 40 % =» ks. kuntotarkastusohjeen kohta 2.2.1
[ Liian kostea: RH = B0 % == foimenpitest kuntotarkastusohjeen

kohdan 2.3.1 mukaan

Jos ei mahdollisuutta mitata ilman suhteelista kosteutta, niin kosteustilanne void aan arvicida
karkeasti vastaamalla seuraaviin kysymyksiin.

1 Hikoilevatko rakenteet

O Ei
I Kylla,
[ Rakenteiden pinta on kostea
missa 7
millein?
Il Vettd tippuu rakenteista
missa7?
milloin?

M

Pilarien ja kaarenpdiden perustusliitokset
[ Lahovaurioita (piikkikokeet): [ ] eiole vai [ | voidaan epdild olevan

1 Liitoksen terdsosissa kormosiovaurioita: [] ei ole vai[] on

= Pilarien ja kaarenpdiden perustusliitokset:

1 OK: rakennedetalji, verhoilu, kosteuspitoisuus. = 20 %,
eikd laho- tai korroosiovaurioita
1 Puun kosteus > 20 % tai lahoa tai rakennedetalji mahdollistaa

kostumisen == ryhdyttd v kuntotarkastusohjeen kohdan 2.3.2
mukaisin toimenpifelsin
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3 Vesikattovuodot ja kondenssionge Imat
1 Kosteusvaurojdlkia katossa: [ eiole vai[] on
1 Jos on, ovatko: [] vanhoja [ ovatko tulleet edellisen tarkastuksen jalkeen
] Kondenssia seindrakenteiden kyimasiltojen yhteydessa:
[] eiole vai [] on ks. kohta 2.3.3)

4. Home- ja laho

I Hometta [] eiole [] on

[ Lahoa kantavissa puurakenteissa: [| ei ole vai [] on

Home-jalahokasvustot tulee poistaa ja ryhtya walittomiin toimenpitelsin, joilla rakenteen iial-
linen kostuminen e stetddn jatkossa, Mikall kantavissa rakenteissa esintyy lahoa, tulee oftaa

yhiteytta hallin rakennesuunnittelijzan tai muwhun asiantuntijaan kantavuusselviyksen ja
mahdoliizen korfaussuunniteiman laatimista varten.

5. Puurakenteiden halkeamat
[ Suurimmat halkeamat palkeissa tai kaanssa ovat:
|:| l@hempéana kuin L4 palkin paadysta:
SYVYYS mm ja pituus mim
keskialuealla: syvyys mim ja pituus mim
i Halkeamat pilarien alapdissa:
sywys ___ mmjapituus _______ mm
|:| Halkeamia litosalueilla (erityisesti ripustusliitokset tarkistettava).

[] eiolevai[] on
1 Owvatko halkeamat kasvanest [ | eiole [] on
Mikal halkeamat ovat kasvaneet litosalueilla tai palkkien tal piarien paiden IBheisyydessa ja
oval yii 10 mm sywa tal lima- tal kerfopuun halkeamat ovat muuala yif 20 mm syvia, tuiee

oftaa yhieytta hallin rakennesuunnitteliizan tal muwhun asiantuntijaan kantavuu sselvityksen
Jja mahdoliisen kogaussuunnitelman laatimista varten.

&, Metalliosien korroosiokartoitus
I Korroosiota littimissa:

[] eiole [] on pintaruostetta tai [] vii 20 % poikkileikkauksesta on ruostunut
1 Korroosiota litosten terdsosissa;

[ eiole, [] on pintaruostetta tai [ ] vii 20 % poikkileikkauksesta on ruostunut
O Korroosiota jaykistivissi terisosissa ja niiden litoksissa

{huom, profilipellin Kinnitykset):
[ eiole, [] on pintarucstetta tai [ i 20 % poikkileikkauksesta on ruostunut
Mikal pintaruostetta esintyy, on ryhd yitava kosteutta alentaviin toimenpiteisin tai wkoimara-

kenteissa ruoste enestomaalauksin. Mikall poikkileikka uksen paksuus on pignentynyt ruostu-
misen sewrauksena alle 80 %win alkuperdisestd paksuwdesta, twee oltaa yhieyita hallin

44



45

RIL 246-2008 A 41

rakennesuunnitteljaan tal muuhun asiantuntijaan kantavuussehalyksen fa mahdoliisen kor-
Jaussyunnitelman laatimista varten.

7. Palkkien palnumat ja kallistumat tuella
Onko jokin tai jotkin kannatteet silminnahden kallellaan
[ on

1 gi ole

Ovatko kannatteet painuneet Wi 10 mm tuldin

1 on

[ ei ole

Mikall vastaus on "on” jommassakummassa tal molemmissa kohdissa, rakenne lWee larkas-
tuttaa hallin mkennesuunnittelfalla tal muwlia asiantuntiala.

8. Epédtavallisen suuret taipumat

Onko vksl tai useampi kannate taipunut huomattavasti enemman kuin muut samanlaiset
kannatteet

[ ei ole
1 on

Mikall vaihtos hto on "on” ja esitetyt sallittavat anot yitetdan, niin rakenne tules tarkastutiaa
hailin rakennesuunnifteliiaila tal muwla asiantuntiaiia.

9. Rakentamisen jalkeen tehdyt kantavien rakenteiden korjaukset
tai muutokset

Onko tehty edellisen tarkastuksen jalkeen
1 Ripustukset puurakenteisiin (esim. tulostaulut, 1V-laitteet, mainostaulut,

lisd@katsomaot)

I Katon lisgkuormitukset (esim. IV-koneet, mainostaulut tai lunta kerdaavat esteet,
katokset tvs.)

1 Kantavia rakenteita poistettu tai siirretty esim. seiniin tehtyjen vusien aukkojen
kohd alta

0 Kantaviin puurakenteisiin tehdyt reidt (2 = 6 mm) tai lovet

Jos edelia twii yhteenkin rmsli, niin onko rakenne suunnitelifa tehnyt naita varten muutossuun-

nitelman tai muutoksin on mkennesuunnittelian lupa.

1 ei ole

1 on, mutta toteutettu rakenne poikkeaa rakennesuunnitelmasta

1 on ja toteutettu rakenne on kaikilta osiltaan samanlainen kuin
rakennesuunnitelmassa

Jos rasti on jossain muwssa kohdassa kuin viimeisesss, niln rakenne twlee tarka stuttas hallin
rakennesuunnittelijaila tai muwia asiantuntiala.
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10. Puurakenteiden onnettomuusvauriot

1 Onko rakennuksessa ollut [ | tormévyksid, [] rdjahdyksid, [] tulipaloja,
[ yiikuomitustilanteita tai [ ] muita sellaisia onnettomuuksia, jotka ovat voinest
vahingoittaa hallin kantavia ja jaykistavia mkenteita jatai niiden litoksia.

Mikali tAllaisia onnettomuuksia on ofiut, tulee rakenteiden vaunoituneisuu s seldtyltaa hallin
rakennesuunnittelfalia tai muwila asiantuntiala.
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LITEB1. LUETTELO KUNTOTARKASTUKSESSA

TARVITTAVISTA MITTAVALINEISTA,
LAITTEISTA JA TYOKALUISTA,
RAKENNUKSEN YLEISTIEDOT

TERASRAKENTEIDEN PERUSKUNTOTARKASTUS
YLEISTIEDOT (tdma sivu téytetian ja talletetaan vain kertaalleen)

Dsoite
Omistaja‘haltija
Tarkastaja(t)

Tarkastuspvm

KOHDE

Rakennuksen yleistiedot ja mitat:

Pituus m, leveys (jannewvali) m, vapaa kokeus

Rakennuksen muoto:

Paakannattajia leveyssuunnassa yht. kpl, kehavali

Padkannattajan rakennetyyppi:

(palkki, ristikkopalkld, kaari, vetotangollinen kaari, muu rakenne)

Paakannattajien sidonta sivusuunnassa (tasossa pysyminen).
Ylapaarre:

Alapaarre;

Paapilant, rakennetyyppi:

Paatypilarit, rakennetyyppi:

kpl

Peruspultteja / pilari, padpilant: kpl, padtypilarit
Pituussuuntaiset rakenteet, myGs kucrirakenteet

Katossa:

Seinilla:
Jaykistys:

Pituussuunnassa;

Leveyssuunnassa.
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LUETTELO KUNTOTARKASTUKSISSA TARVITTAVISTA
MITTAVALINEISTA, LAITTEISTA JATYOKALUISTA

Tarvikkeet, laitteet ja muu varustus K b
Taydellizet terdsrakenteiden rakennesuunnitelmat ja laskelmat *
Lista edeliisen kuntotarkastuksen havainnoista (*)

Suunnitelma tarkastuskohdista, ja muistiinpanovalineet

Tarkastuslomakkeet, kopio timén dokumentin litteesta B2 (B3) * "
Mostolava, ja sen sirtoon tarvittava laitteisto . "

L] L
Tikapuut tms.

Metrimitta, ja vatupassi

Kiikan ja kamera [+ kameran seisontatuki)

Kunnollinen lisdvalaisin (halogeenivalaisin) ja jatkojohto (50 m)
Pienahitsitulkki *
Pulttiavain-sarja tai jakoavain tai vastaava
Rakotulkki "
Vasama, suorakulma

Laserkyna tai vastaava

Huom!

Perus- ja jaksotetun kuntotarkastuksen (lite B2) tekemisessa tandttavat tyokalut ja valineet on
merkitty sarakkeeseen K, ja seurantatarkastuksissa (lite B3) tarvittavat valineet on merkitty
sarakkeeseen S.
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LIITEB2. RAKENTEIDEN PERUS/JAKSOTETTU

KUNTOTARKASTUS
KOHDE
Tarkastaja(t)
Tarkastuspvm Edell. takastus vuonna
Kayttoohje:

a) Kay hallista lapi listassa mainitut kohteet ja yleisemmat tarkastuksen aiheet,
kuittaa tarkastus tehdyksi kohta kohdalta.

b) Merkitse puutteet, poikkeamat ja havainnot (myds mittaustulokset) kohtaan
Havainnot.

c) Tarkastuksen jalkeen kasittele havainnot, luckittele niiden vakavuus ja
suunnittele toimenpiteet (korjattava ENSisijaisesti tai TOISsijaisesti).

Kohde tai takastuksen aihe Kuitt, Havainnot
KUORMAT JA POIKKEAMAT ruksaa | Mittaukset, arvot, huomict ja
ALKUTILANTEESTA muut kommen tit

Onko edellisen kuntotarkastuksen jalkeen
ollut erityisen lumisia talvia?
Millgin?

Onko havaintoja lumien livkumisesta ka-
tolla tai putcamisesta alempana olevien
rakenteiden paalle?

Tuulikuorma: Onko rakenteisiin edellisen
kuntotarkastuksen jalkeen kohdistunut
kovia (myrsky tuulia? Milloin?

Erikoigkuormat ja tilanteet:
Onko ollut tomiayksia tai jotain muita
onnettomuustilanteita?

Onko rakennuksessa ollut vesivahinkoja
tai muita enkoiseksi luckiteltavia tapahtu-
mia tai ilmigita (joiden syy on epaselva)?

Onko rakenteissa havaittu varahtelyja tai
visuuria taipumia ?

Onko rakenteille jouduttu tekemaan vika-
korjauksia edellisen tadkastuksen jal-
keen? Mista syysta?
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Kohde tai tarkastuksen aihe Kuitt, Havainnot

KUORMAT JA POIKKEAMAT ruksaa | Mittaukset, arvot, huomiot ja
ALKUTILANTEESTA muut kommentit
ONNETTOMULUDET: Onko rakennuksen

kayttajille tapahtunut sisalla (muita kuin

tseaiheutettuja) cnnettomuuksia’?

Onko rakennuksessa ripustuksia tai jotain

mahdollisesti putcavia rakenneosia tai

lisdrakenteita’?

Kohde tai tarkastuksen aihe Kuitt. Havainnot
RUUVILITOKSET: ruksaa | Mittaukset, arvot, huomict ja

muut kommentit

Tarkasta ruuvien lukumaarat ja lujuusiuo-
kat verrattuna piirustuksiin (jos ei aiem-
min ole tarkastettu). Kits. B7, kohta 5.2

Ruuvilitosten symmetrisyys'epasymmet-
risyys: Onko litcsdetaljgissa ndhtévissa
muodonmuutoksia’t

Makyyko litoksen maalipinnoissa kulumia,
jotka voivat aiheutua osien liikkumisesta
toistensa suhteen’?

Onko toisiinsa kiinnittyvien osien vilisissa
ruuvilitcksissa rakoja? Tarkasta mutterei-
den kiinnipysyminen per liitos.

Lista, mitta:

Mitd menetelmas on kaytetty ruuvilitos-
ten kiinnipysymisen vamistamiseksi
(rkottu Kerteet tai varmistusmutterilla)?
Kis. B7, kohta 9.3.4

Tarkasta vedetyt ruuwviliitokset (esim. kat-
toristikoiden alapaarteiden laippalitokset),
ettd mutterit eivat ole lbystyneet.

Tarkasta javkistavien rakenteiden litosten
ruuvien kireydet?

Onko peruspulteissa tai perustuksissa ha-
vaittavissa vaunoita tai liilkkeita, tai hal-
keamia betoniosissa?
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Kohde tai tarkastuksen aihe

Kuitt.

Havainnot

HITSAUSLITOKSET:

ruksaa

Huom! Hitsauslitosten tarkasta-
minen on tarkeintd vastaanotto-
takastuksen yhieydessal

Onko puuttuvia tai my&hemmin tehtyja
esim. korjattuja hitseja?

Onko hitsauslitoksizsa havaittavissa
muodonmuutoksia toisiinsa littyvissa
rakenneosissa?

Onko hitsien maalipinta vauricitunut tai
onko hitseissd havaittavissa komoosiota?

Onko hitseissd havaittavissa halkeamia
tai muita muutcksia (esim. maalin halkea-
mia hitsien reuncjen kohdila tms.)?

Onko putkirakenteiden hitsauslitoksista
havaittavissa, etta hitsin koko on pienem-
pi putken kulman alueella?

Ovatko mahdolliset asennushitsit pysy-
neet virheettdming (jos ndkyvissa)?

Onko pilareiden yiapaan kiinnityksissa
kattokannattajiin havaittavissa vaurioita
tai muodonmuutoksia?

Muita hitsausliitoksiin littyvia havaintoja;

Muita havaintoja:

o1
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Kohde tai tarkastuksen aihe

kuitt,

Havainnot

JAYKISTYS JA TUKEMINEN:

ruksaa

Mittaukset, arvot, huomiot ja
muut kommen it

Tarkasta pilareiden pystysuoruus ja asen-
to muihin pilareihin nahden.
Kts. BT, kohta 9.5

Mittaustulokset:

Tarkasta ristikkorakenteisten pilarien
paarteiden tuenta, ja entyisesti sisemman
paarteen fuenta.

Tarkasta hallin seindn ja katon liittyma-
kohdassa, ovatko kattokannattajat tasos-
saan tai onko pilareissa painumia.

Poikkeamat, mitat:

Tarkasta hallin pa&std katsoen ovatko
kattoristikoiden yla- ja alapaarteet pysy-
neet tasossaan.

Poikkeamat, mitat:

Tarkasta katon padkannattajien yla- ja
alapaarteiden sivuttaistuenta. Ovatko tuet
suoria? Onko nurjghtaneita?

Tarkasta onko paakannattajien sivuttais-
tuet kiinnitetty hallin p&&tyihin tai vino-
siteilld kattotasoon (dominc-efektin
valttaminen).

Tarkasta paatypilanen Kinnitykset kattota-
=on vaakaristikoihin,

Tarkasta onko ajoaukkojen vieressa
olevat kantavat rakenteet suojattu tor-
méyskuormilta?

Tarkasta harjan, riystiiden ja rakenteen
muiden linjojen ja tasojen suonuus.

Tarkista katon ja seinien verhoilussa kay-
tettyjen profiilipeltien tai kuonelementtien
kKinnitykset.
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Kohde tai takastuksen aihe

kuitt,

Havainnot

KORROOSIO JA KULUMINEN:

ruksaa

Mittaukset, arvot, huomict ja
muut kommentit

Tarkasta mahdollisten alakaton tai sisa-
puolisten kuorirakenteiden kunto ja kiin-

nitykset.

Tarkasta hallin ulkokuorien (profiilipelti tai
villakasetti tms. ) kiinnitysrouvien kiinnipy-
syminen raystaiden lahella.

Tarkasta hallin katon lumen livkumisestei-
den kunto ja kinnipysyminen.

Tarkasta onko rakenteiden pinnocissa ollut
kondensoitunutta kosteutta,

Tarkasta |3 piviennit, aukkojen reunat ja
listat, joihin kohdistuu kosteusrasitus
yhdessa likaavan taajamailmaston
kanssa,

Onko rakennuksen ulkopinnoissa tai sen
osissa havaittavissa muutoksia tai
irtcamisia?

Tarkasta terdzrakenteiden palosuojaus ja
sen kinnipysyminen.
Kits. B7, kohta 8

Tarkasta ripustukset kantawviin rakenteisiin
sekd niiden litockset.

Muita kohtia:
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MUUT MAHDOLLISET RAKENNUKSEN KAYTTO- JA
HUOLTO-OHJEESEEN MERKITYT TARKASTUSKOHTEET:

Kohde tai tafkastuksen aihe

Kuitt.

Havainnot

MUUT TARKASTUSKOHTEET:

ruksaa

Mittaukset, arvot, huomiot ja
muut kommentit
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LITEB3. RAKENTEIDEN KUNNON SEURANTA

TERASRAKENTEIDEN SEURANTATARKASTUS

KOHDE

Tarkastaja(t)

Tarkastuspym Edell. tarkastus vuonna

Terdsrakenteiden seurantatarkastukset tehdddn hallikchteen kunnossapidosta vastaavan
henkildston toimesta kiyttd- ja huoho-chjeen mukaisessa laajuudessa ja siind esitetyla jak-
sotuksella.

Seurantatarkastuksien tuloksia verrataan ensimmaisen kuntotarkastuksen ja aiempien seu-
rantatarkastusten tuloksiin. Merkittavista muutoksista aiempiin tulee konsultoida rakenne-
suunnittelijan kanssa.

TARKASTUSUSTA - KUDORMAT JA RAKENNEDSAT
(KUNNOSSAPIDON TARKASTUSLISTA)

Kayttoohje:

a) Kay hallista lapi listassa mainitut kohteet ja yleisemmat tarkastuksen aiheet,
kuittaa tarkastus tehdyks kohta kohdalta.

b) Merkitse puutteet, poikkeamat ja havainnot (myds mittaustulokset) kohtaan
Havainnot.

c) Tarkastuksen jalkeen kisittele ja vertaa havaintoja aiempaan listaan, luckittele

niiden vakavuus ja suunnittele toimenpiteet (korjattava ENS|sijaisesti tai
TOI3sijaizesti).
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Kohde tai tarkastuksen aihe

kuitt.

Havainnot

KUORMAT JA POIKKEAMAT
ALKUTILANTEESTA:

ruksaa

Mittaukset, arvot, huomict ja
muut kommentit

Onko edellisen jaksotetun kuntotarkastuk-
sen jalkeen cllut erityisen lumisia talvia?
Milloin?

Onko havaintoja lumien livkumisesta ka-
tolla tai putcamisesta alempana olevien
rakenteiden paslle?

Tuulikuorma: Onko rakenteisiin edellisen
kuntotarkastuksen jalkesn kohdistunut ko-
via (myrsky ituwlia? Milloin?

Erikoiskuormat ja tilanteet: Onko ollut t5r-
mayksia tai jotain muita cnnettomuus-
tilanteita?

Onko rakennuksessa ollut vesivahinkoja
tai muita enkoiseksi luokiteltavia tapahtu-
mia tai ilmiGita (joiden syy on epaselva)?

Onko rakenteissa havaittu varahtelyja tai
yisuuria taipumia ?

Onko rakenteille jpuduttu tekemaan vika-
konfauksia edellisen takastuksen jalk
keen? Mistd syysta?

OMMETTOMUUDET: Onko rakennuksen
kdyttdjille tapahtunut sisdlla (muita kuin
itseaiheutettuja) onnettomuuksia?

Onko rakennuksessa ripustuksia tai jotain
mahdollisesti putoavia rakenneosia tai
lisdrakenteita?

Muuta:
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Kohde tai tarkastuksen aihe

Kuitt,

Havainnot

RUUVI- JA HITSAUSLITOKSET:

ruksaa

Mittaukset, arvol, huomict ja
muut kommentit

Onko ruuvilitoksissa tai litosdetaljgizsa
nahtavissad pysyvid muodonmuutoksia?

Makyyko litoksen maalipinnoisza kulumia,
jotka voivat aiheutua osien liikkumisesta
toistensa suhteen?

Onko toisiinsa Kiinnittyvien csien vilisissa
ruuvilitoksissa rakoja? Tarkasta mutterei-
den kiinnipysyminen per litos.

Tarkasta vedetyt uuwvilitokset (esim.
kattoristikciden alapaarteiden laippalitok-
set), ettd mutterit eivat ole 1Gystyneet.

Tarkasta jaykistavien rakenteiden (diago-
naalit seinilld) litosten ruuvien kireydet?

Onko peruspulteissa tai perustuksissa ha-
vaittavissa vaunoita tai liilkkeita, tai hal-
keamia betoniosissa?

Onko hitsauslitoksissa havaittavissa
muodonmuutoksia toisiinsa littyvissa
rakenneosissa?

Onko hitsien maalipinta vaunoitunut tai
onko hitseissd havaittavissa komoosiota?

Onko hitseissd havaittavissa halkeamia
tai muita muutoksia (esim. maalin halkea-
mia hitzien reuncjen kohdila tms.)?

Ovatko mahdolliset asennushitsit pysy-
neet virheettoming (jos nakyvissa)?
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Kohde tai takastuksen aihe

Kuitt.

Havainnot

JAYKISTYS JA TUKEMINEN:

ruksaa

Mittaukset, arvot, huomiot ja
muut kommentit

Tarkasta pilareiden pystysuoruus ja
asento muihin pilareihin ndhden.

Mittaustulokset:

Tarkasta hallin seindn ja katon littyma-
kohdassa, ovatko kattokannattajat tasos-
=saan tai onko pilareissa painumia.

Poikkeamat, mitat:

Tarkasta hallin p&gsta katsoen ovatko
kattoristikoiden yla- ja alapaarteet pysy-
neet tasossaan.

Poikkeamat, mitat:

Tarkasta katon padkannattajien yla- ja
alapaarteiden sivuttaistuenta. Ovatko tuet
suoria? Onko nurjahtaneita?

Tarkasta harjan, raystdiden ja rakenteen
muiden linjojen ja tasojen suoruus.
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Kohde tai tarkastuksen aihe

Fuitt,

Havainnot

KORROOSIO JA KULUMINEN:

ruksaa

Mittaukset, arvot, huomict ja
muut kommentit

Tarkasta mahdollisten alakaton tai sisa-
puclisten kucrirakenteiden kunto ja kiin-
nitykset.

Tarkasta hallin ulkckucrien (profillipelti tai
villakasetti tms.) Kiinnitysruuvien kiinnipy-
syminen raystaiden |ahella.

Tarkasta hallin katon lumen livkumisestei-
den kunto ja kiinnipysyminen.

Tarkasta onko rakenteiden pinncissa ollut
kondensoitunutta kosteutta.

Tarkasta |apiviennit, aukkojen reunat ja
listat, joihin kohdistuu kosteusrasitus
yhdessi likaavan taajamailmaston
kanssa.

Onko rakennuksen ulkopinnoissa tai sen
osissa havaittavissa muutoksia tai
irtcamisia ?

Tarkasta terasrakenteiden palosucjaus ja
sen kinnipysyminen.

Tarkasta ripustukset kantaviin rakenteisiin
seki niiden litokset.
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MUUT MAHDOLLISET RAKENNUKSEN KAYTTO- JA
HUOLTO-OHJEESEEN MERKITYT TARKASTUSKOHTEET:

Kohde tai tarkastuksen aihe

Fuitt,

Havainnot

MUUT TARKASTUSKOHTEET:

ruksaa

Mittaukset, arvot, huomiot ja
miuut komimen tit
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VP 1 (VALIPOHJA)

Pintamateriaali ja -kdsittely huoneselityksen mukaan
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JULKISIVU LANTEEN
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VANHA LAAJENNUS
)
(o) ® © @)
1. MAALATTU ULKOVANERI, WISA-SP
2. MUOVIPINNOITETTU TERASLEVY ( RANNILA PANELI)
3. MAALATTU ULKOVANERI, WISA-SP
4. POLTTOMAALATTU ALUMIINISALE ( PURSO P-12073)
5. HEIJASTAVA AURINGONSUOJALASI , GLAVERBEL
6.  PUHDASVALETTU BETONI
7. KUULTOKASITELTY ULKOVANERI

TUMMA HARMAA RR 23/ RAL 7043
VAALEA HARMAA RR 21

VAALEA HARMAA RR 21

HARMAA RR 22

HARMAA SUPERSILVER GREY

VANERIN SAVY

/|_MUUTOSALUE 3

N

© Copyright: ARKKITEHTITOIMISTO TAHTI-SET OY

K.osa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rn:o

Harmala 301 917 4

Rakennustoimenpide

laajennus

Rakennuskohteen nimi ja osoite

PIRKKAHALLI, laajennus

limailunkatu 20
33900 Tampere

Viranomaisen arkistointimerkintdja

Piirustuslaji Juoks.n:o
paapiirustus -
Piirustuksen sisalto Mittakaava
julkisivu 1:200
lanteen
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