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Haja-asutusalueiden puutteellinen jateveden kasittely on aiheuttanut ymparistdhaittoja Suo-
messa menneina vuosikymmenina. 1990- ja 2000-luvulla voimaan tulleet asetukset, lait ja
maaraykset velvoittavat nykyaan haja-asutusalueelle rakentavaa rakentamaan kiinteistonsa
jatevesille maaraysten mukaisen ja tehokkaan kasittelyjarjestelman.

Insin6oritydn tavoitteena oli kartoittaa haja-asutusalueen jateveden kasittelyn nykytilannetta
ja vertailla jateveden kasittelyjarjestelmia ja sen rakentamiseen liittyvaa prosessia yksityisen
uudis- tai korjausrakentajan nakdkulmasta. Tarkasteltaviksi jarjestelmiksi on otettu maapuh-
distamot ja pienpuhdistamo alatyyppeineeen seka umpisailié. Kustannusvertailuun on otettu
mukaan maasuodattamo, maahanimeyttdmo, panospuhdistamo sekd kaksoisviemardity
umpisailio.

Tyo on kirjallisuustutkielma, jota varten on tutkittu aihealueen suomalaista kirjallisuutta. Ta-
voitteena oli luoda selked kokonaisuus henkildlle, joka on rakentamassa haja-asutusalueen
asunnolleen jatevesijarjestelmaa ja kaipaa selkeaa tietoa projektin vaiheista ja jarjestelman
valinnasta.

Tyo6n tuloksena saatiin kiinteistdkohtaisen jatevedenkasittelyn opas, jota voidaan hyédyntaa
perustietopakettina jatevesijarjestelman rakennus- tai uusimisprojektin yhteydessa. Ty6 toi-
mii perehdytyksena myos muille jatevedenkasittelysta kiinnostuneille. Uskon, etta tyo tulee
palvelemaan lukijaa naissa kayttotarkoituksissa hyvin. Apuna jatevesijarjestelman valin-
nassa tyota ei tule kayttaa, silla se tulee jattaa ammattilaiselle.
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The target of this final year project was to survey the current state of domestic wastewater
management in dispersed settlements, to compare different wastewater processing sys-
tems, and follow the building process of one system from the perspective of a private
builder. The systems taken under review were, first, soil treatment systems, second, pack-
age plants with their subtypes, and finally, a closed tank. A cost comparison was done for
a soil filter system, a soil absorbtion system, a package plant and a closed tank with double
drainage.

The project was a literature study, based on Finnish literature about the subject. The aim
was to create a clear guidebook to a person planning to build a domestic wastewater sys-
tem for a house in dispersed settlement, in need of clear information of the stages of the
process and the selection of the system.

The outcome of the project was a guidebook for domestic wastewater management, to be
used as a basic information package for the building or renewal of a domestic wastewater
system. The Bachelor's thesis can also be used as an introduction to the subject of
wastewater management. However, the selection of a suitable wastewater system should
be left to a professional.
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1 Johdanto

Talousjateveden puutteelinen kasittely on menneind vuosikymmenina aiheuttanut run-
saasti ymparistévahinkoja jatevesiviemariverkoston ulkopuolisilla haja-asutusalueilla. Se
on aiheuttanut mm. vesist6jen rehevoitymista ja laadun heikkenemista seka pohjaveden
laadun heikkenemista ja talousvesikaivojen saastumista. Vuonna 2003 ymparistominis-
terio laati ns. hajajatevesiasetuksen, jossa maaritettiin jateveden puhdistusvaatimukset
haja-asutusalueilla. Asetus astui voimaan 1.1.2004, ja siita Iahtien on haja-asutusalueen
pientalorakentaja joutunut kiinnittdmaan erityistd huomiota oman kiinteistonsa tuottaman
jateveden kasittelyyn. Erilaisia, eri kayttotarkoituksiin sopivia jarjestelmia on lukuisia, ja
niiden kehitys asetuksen voimaantulon jalkeen on ollut vilkasta. Erilaisten jarjestelmien

runsas maara on saattanut vaikeuttaa kiinteistonomistajien paatoksentekoa.

Tassa insin0orityossa on tarkoitus selvittaa erilaisten kiinteistokohtaisten jateveden ka-
sittelyjarjestelmien heikkouksia ja vahvuuksia haja-asutusalueelle rakentavan néakdkul-
masta. Tydssa kaydaan lapi eri jarjestelmat seka se, mita kaikkia asiakirjoja vaaditaan
rakennustyohon ryhtyvalta liittyen jateveden kasittelyyn. Lisaksi tyossa kaydaan lapi
maaraykset ja lait, jotka maarittava jateveden kasittelyd Suomessa, seka erilaiset tuet,
joita jatevesihankkeesen ryhtyvan on mahdollista saada. Tydn lopuksi on tehty kustan-

nusvertailu eri jatevesijarjestelmien kesken.

InsinGorityd toimii tietopakettina jokaiselle haja-asutusalueen jateveden kasittelysta kiin-
nostuneelle. Lisaksi se palvelee jatevesioppaana haja-asutusalueella rakennusprojektiin
ryhtyvaa. Tarkoitus oli luoda selkea kokonaisuus, josta pystyy helposti selvittdmaan, mita
asioita on syytd huomioida jatevesijarjestelman valinnassa ja rakennusprosejektissa

yleisesti jateveden osalta.



2 Talousjatevesi

Talousjatevedella tarkoitetaan rakennuksissa syntyvaa jatevetta, jota syntyy esimerkiksi
peseytymisen ja ruoanlaiton seurauksena tai kdymalajatevetena. Talousjatevetta syntyy
vuorokaudessa keskimaarin n. 100-200 litraa asukasta kohden. Yleensa mitoitusarvona
kaytetaan 150 litraa jatevetta vuorokaudessa henkilda kohti. Talousjatevesi jaetaan kah-

teen ryhmaan, niin sanottuihin mustiin jatevesiin eli kdymalavesiin, ja harmaisiin jateve-

siin jotka sisaltavat pesutoiminnoissa ja ruoanlaitossa syntyneet jatevedet. [1.]

Kuvassa 1 on esitetty talousjateveden koostumuksen muodostuminen eri alkuperien

kesken.

Jateveden koostumus

Mustat vedet

huuhdotaan ulos wost

Harmaat vedet
= otitalouden muut vedet

suihku ja

UL peseyTyminen
ruuan valmistus
siivous

pyykinpesu

astioiden pesu

Siivous ja muu 5 % Pezeytyminen
45 %

Pyyldnpesu 15 %

WC 5%

RBuoalaitto 20 %

Kuva 2. Kotitalouksien pteveden muodostuminen
kyttdtarkoituksen mukaan

Kuva 1. Talousjateveden jakautuminen eri alkuperien kesken [2.]

Tyypillisesti rakennusten jatevesihuolto toteutetaan liittamalla rakennus paikallisen vesi-
huoltolaitoksen jatevesiviemariverkostoon, mutta jos rakennus sijaitsee vesihuoltolaitok-

sen viemardinnin toiminta-alueen ulkopuolella, tarvitaan kiinteistokohtainen jatevesijar-

jestelma. [1.]




2.1 Koostumus

Talousjateveden koostumusta kuvataan usein kolmen paaainesosan avulla: biologinen
hapenkulutus eli BHK7, fosfori ja typpi. Lisdksi ne voivat sisaltdd myds kotitaloudesta
peraisin olevia bakteereja, viruksia tai esimerkiksi ladkejaamia. Talousjateveden koostu-
muksesta suurin osa typesta ja fosforista on ulosteessa ja virtsassa, kun taas orgaaninen

aines on paaosin harmaissa jatevedessa. [2, s. 7.]

2.1.1 Typpi ja fosfori

Vesistoissa kukkivat myrkylliset levat tarvitsevat kasvaakseen typpeé ja fosforia. Niita
molempia taytyy olla vesistdssa, jotta levat kukkisivat. Sitd, kumpaa vesistosta 16ytyy
vahemman, kutsutaan minimitekijaksi. Minimitekija rajoittaa levien kukkimista. Suo-
messa minimitekija on yleisemmin fosfori, silla typpea kulkeutuu vesistéihin mm. iimasta
ja pelloilta. Jos siis minimitekijan, yleensa fosforin, paasy vesistdon estetdan, onnistu-

taan yleensa estdmaan levien kukinta. [2, s. 7.]

2.1.2 BHK7

Talousjateveden osakoostumus BHKY7 tarkoittaa happea elintoimintoihinsa kayttavia
pienelidita. Sita kutsutaan biologiseksi hapenkulutukseksi. Nama pienelitt saattavat ku-
luttaa vedesta kaiken hapen, jos niita on paljon. Silloin vesi muuttuu hapettomaksi, jolloin
aiheutuu voimakas haju. Jos hapeton jatevesi johdetaan esimerkiksi jarveen, pieneliét
alkavat kayttaa jarviveden happea, ja jos sitd on jarvessa niukasti, kuten esim. talviai-

kaan usein on, saattaa siitd aiheutua jarviolojen heikkenemista ja kalakuolemia. [2, s. 7.]

2.2 Ymparistoriskit

Suomessa on haja-asutusalueilla n. 300 000 vakituista asuntoa. Niiden lisaksi haja-asu-
tusalueilla on n. 400 000 kesamokkia, jotka eivat kuulu kunnan viemariverkoston toi-
minta-alueeseen. Ne on paaosin varustettu joko ulkokaymalalla tai sisatiloihin sijoitetulla
kuivakdymalalla, mutta vapaa-ajan asuntojen varustelutason noustessa monet rakenta-

vat nykyaan kesamokeilleenkin vesivessan. [2, s. 3.]



Puutteellisesti puhdistetut jatevedet muodostavat ymparistdriskin. Ne voivat aiheuttaa
ranta-alueilla esimerkiksi rannan rehevoitymista tai huonontaa veden laatua, ja samalla
veden kayttd esimerkiksi uimavetena tai maataloudessa heikentyy. Ranta-alueiden ul-
kopuolella riskeina on mm. pohjaveden laadun heikentyminen ja talousvesikaivojen
saastuminen. Esimerkiksi Sakylan Pyhajarvea tutkittaessa on huomattu, ettd n. 15 pro-
senttia jarven kuormituksesta on peraisin asumusten talousjatevesista. Talousjateveden
sisaltama typpi ja fosfori aiheuttavat jarviin paastessdan mm. myrkyllisia sinilevakukin-
toja. Maahan paastessaan puuttellisesti kasitellyt talousjatevedet voivat aiheuttaa poh-
javeden laadun heikkenemista tai jopa myrkyttymista. Ihmiselle esim. vesistoihin paas-
seiden talousjatevesien ulosteperaiset bakteerit voivat aiheuttaa terveyshaittoja, kuten

esimerkiksi kuumetta. [2, s. 4.]

Taulukossa 1 on esitetty, miten talousjateveden yhdisteet muodostuvat. Taulukosta nah-
daan eri yhdisteiden prosenttiosuudet jatevedesta alkuperittain. Voidaan huomata etta
esimerkiksi jateveden typpiyhdisteet ovat peraisin padosin virtsasta ja orgaaniset aineet

muista, eli harmaista jatevesista. [2, s. 7.]

Taulukko 1. Talousjateveden kuormituksen jakaantuminen

Kuormituksen BHK7 Fosfori Typpi
alkupera % % %
Uloste 30 30 10
Virtsa 10 50 80
Muu 60 20 10

2.3 Talousjateveden kasittelyn historia

1960-luvulle asti suomalaisilla haja-asutusalueilla peseytyminen tapahtui l1ahinna sau-
nassa ja luonnonvesissa. Kaytdssa oli myos ulkokaymalat. 1960-luvulta alkaen, WC:n ja
paineveden yleistyessa, alkoi osa viemarialan yrityksistd panostaa myds kiinteistokoh-
taisten jarjestelmien menetelma- ja laitekehittelyyn. Innovaatiot maaperan hyoédynta-
miseksi tehtiin Ruotsissa ja Norjassa 1980-luvulla tutkimuslaitosten ja viranomaisten toi-
mesta, ja pohjoismaisen yhteistydn pohjalta laadittiin raportteja, joita hyédynnettiin kay-
tannollisten opaskirjojen laatimiseksi myds Suomessa. 1980-luvulla kaytiin myds run-

saasti kansainvalista keskustelua seminaareissa, joissa tieto vaihtui eri tahojen valilla.



Samoihin aikoihin alettiin monissa Euroopan maissa laatia myds standardeja, jotka oh-

jasivat kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien kehitysta. [3, s. 27-29.]

1990- ja 2000-luvuille tultaessa monissa kunnissa koettiin vuosikymmenten aikana tuo-
tetusta tiedosta huolimatta moni asia jateveden kasittelyssa epaselvaksi. Naihin liittyi
mm. jatevesijarjestelman valinta josta puuttui selkeys, silla lainsaadanto saattoi esimer-
kiksi edellyttaa, ettd uuden talon rakentaja rakentaa tontilleen myés pienpuhdistamon,
umpisailion tai maapuhdistamon, kun taas viereisen tontin vanhassa talossa saatettiin
jatevedet kasitella pelkassa ikivanhassa saostussailidssa. Tasta johtuen haja-asutusalu-
een kasittelya alettiin ohjata asetusten, lakien ja sdaddsten muodossa, joista esimerk-
keind mm. vuonna 2003 annettu jatevesiasetus ja 2000 laadittu ymparisténsuojelulaki.
[3, s.27-29.]

3 Talousjateveden kasittelyjarjestelman rakentaminen haja-asutusalu-
eelle

Haja-asutusalueella tarkoitetaan alueita, joilla on enintdan 200 asukkaan rakennuskes-
kittymia, ja rakennusten keskinainen etaisyys on yleensa yli 200 metria. Suomessa haja-
asutusalueilla asuu vakituisesti noin miljoona asukasta, ja kesaisin haja-asutusaluiden
henkildmaara voi kasvaa mokkildisten mydta noin kahteen miljoonaan henkil6dn. Haja-
asutusalueilla on edelleen paljon rakennuksia, jotka eivat ole kunnan jatevesiviemaroin-
nin toiminta-alueella. Ennen vuonna 2003 Valtioneuvoston antamaa hajajatevesi-
asetusta kasiteltiin haja-asutusalueilla kiinteistOkohtaisia jatevesia usein puutteellisesti,

mista aiheutui ymparistohaittoja. [4. s. 14; 5.]

3.1 Kasittelyvaatimukset haja-asutusalueella

Kunnallisten viemariverkostojen ulkopuolella sijaitsevien kiinteistojen jateveden kasitte-
lyd on saadetty mm. hajajatevesiasetuksessa sekd ymparistdnsuojelulaissa, seka
useissa muissa laeissa ja maarayksissa. Niissa annetut sdadokset koskevat kaikkia ta-
lousvesia, jotka eivat paady viemariverkostoon. Sdadokset koskevat kaikkia kiinteist6ja,
ei ainoastaan asuinrakennuksia vaan myo6s esimerkiksi loma-asuntoja, toimistoja ja

maatiloja. Poikkeuksen saaddsten noudattamisvelvollisuudessa tekevat Kkiinteistot,



joissa kaikki vakituisesti asuvat kiinteiston haltijat ovat tayttaneet 68 vuotta paivamaa-
raan 9.3.2011 mennessa, mutta silloinkaan ei jatevedet saa aiheuttaa pilaantumisen

vaaraa ymparistolle. [6, s. 236.]

3.1.1 Hajajatevesiasetus (209/2011)

Hajajatevesiasetus hyvaksyttiin Valtioneuvoston toimesta alun perin vuonna 2003, ja se
astui voimaan 1.1.2004 koskien kaikka uusia haja-asutusalueelle rakennettuja kiinteis-
téja seka niiden korjaus- ja muutostoita. Asetusta lievennettiin vuonna 2011, jolloin jate-
veden kasittelyn perustasoksi asetettiin vuoden 2004 lievennetty vaatimustaso ja tiuken-
netuksi vaatimustasoksi otettiin vuoden 2004 perustaso. Siirtymaajaksi ennen vuotta
2004 rakennetuille kiinteistdille annettiin alun perin 10 vuotta. Siirtymaaikaa on kuitenkin
pidennetty kahteen otteeseen, ensin vuonna 2011 asetuksen paivityksen yhteydessa ja
toisen kerran vuonna 2015, ja nykyinen siirtymaaika paattyy 15.3.2018, johon mennessa
myo0s kaikissa haja-asutusalueen ennen vuotta 2004 rakennetuissa kiinteistdissa on ol-
tava vaatimukset tayttava jateveden kasittelyjarjestelma, poikkeuksena sellaiset kiinteis-
tonomistajat, jotka ovat asuneet Kiinteistollda vakituisesti ja ovat syntyneet ennen
9.3.1943. Lisaksi hajajatevesiasetuksen uusia lieventamistoimia valmistellaan Valtio-
neuvoston asettaman ns. hajajatevesitydryhman toimesta, jonka tarkoitus on ottaa kan-
taa siihen, ovatko nykyiset poikkeussaanndkset hajajatevesiasetuksen suhteen riittavia
ja tarvitaanko asetukseen uusia lievennyksia. Tyoryhman tavoitteena on mahdollisesti
vapauttaa asetuksesta kuivalla maalla sijaitsevat kiinteistot, jotka eivat sijaitse vesistojen
tai pohjavesialueen lahelld. Tyéryhma tutkii myds vaihtoehtoa, jossa jatevesijarjestelma
taytyisi uusia ainostaan muun remontin yhteydessa. Poikkeussaannoésten osalta tutki-
taan, voidaanko niita soveltaa esimerkiksi kiinteistdnomistajan sairauden, ty6ttémyyden
tai muun elamantilanteeseen liittyvan tekijan kohdalla. Hajajatevesityéoryhman maara-
aika paattyi 31.10.2015, ja sen on tarkoitus jattaa esitys hajajatevesiasetuksen muutok-

sista kevaan 2016 aikana. [7; 8.]

Talla hetkelld voimassa olevassa, vuonna 2011 hyvaksytyssa asetuksessa on saadetty
yleisina kasittelyvaatimuksina, etta haja-asutusalueen kiinteiston jatevedet tulee kasitella
niin, etta siitd saadaan puhdistettua 80 % orgaanisen aineen pitoisuudesta, 70 % fosfo-
ripitoisuudesta seka 30 % typpipitoisuudesta. Yleisia kasittelyvaatimuksia sovelletaan
taajaan asutuilla alueilla sijaitsevilla alle 5000 m?:n tonteilla. Puhdistustuloksia arvioi-

daan kuormituslukujen avulla mika tarkoittaa, etta on laadittu keskimaaraiset pitoisuudet



puhdistamattomalle jatevedelle eri jatevesimaarilla ja ndin voidaan tutkia puhdistustulok-
sen riittavyytta. Kiinteiston omistaja voi vahentaa vaaditun jatevedenkasittelyjarjestel-
man vaatimuksia esimerkiksi kuivakaymalan kaytolla, silla se laskee jateveden kuormi-
tuslukua. Hajajatevesiasetus painottaa, etta kiinteiston jateveden kasittely on sen kayt-
tokohteeseen sopiva, eli pieni, pelkkid harmaita jatevesia tuottava loma-asunto ei tar-

vitse suurta kasittelylaitosta. [9; 10.]

Yleisten kasittelyvaatimusten lisdksi hajajatevesiasetukseen on kirjattu myds tiukennetut
puhdistusvaatimukset. Tiukennettuja vaatimuksia sovelletaan kunnan maarayksesta esi-
merkiksi ranta- tai pohjavesialueella. Tiukennetut vaatimukset ovat 90 % orgaanisen ai-
neen, 85 % kokonaisfosforin seka 40 % kokonaistypen osalta. [11, s. 11.]

Taulukko 2 selventaa kasittelyvaatimuksia eri vaatimustasoittain.

Taulukko 2. Vuoden 2011 hajajatevesiasetuksessa maaritetyt puhdistustavoitteet jatevedelle

Yleiset Tiukennetut
vaatimukset vaatimukset
Kuormituslaji vdhentdamisvaatimus |vdhentdmisvaatimus
BHK7 > 80% =90 %
Fosfori =70% >85%
Typpi =>30% =>40%

3.1.2 Ymparistonsuojelulaki (86/2000)

Perustuslain mukaisessa ymparistonsuojelulaissa on maaritetty, etta jatevedet tulee ka-
sitella kaikissa tapauksissa siten, ettei niista aiheudu ympariston pilaantumista. Se on
kasitelty ymparistonsuojelulain pykalassa 7. Poikkeuksen tekevat vahaiset, kaymalaja-
tevesia sisaltamattomat jatevedet, jotka voidaan johtaa maahan jos voidaan olla var-
moja, ettei niistd aiheudu ymparistdn pilaantumisen riskia. Lisdksi laissa on maaritetty,
etta jos jatevedet aiheuttavat ymparistdn pilaantumista, on jateveden kasittelya tehostet-

tava valittomasti.

Lain seuraavassa pykalassa 8, on kielletty jatevesien purkaminen maaperaan, jos se

saattaisi aiheuttaa pohjavesien pilaantumista.



Pykalassa 18 on maaritetty, etta vimeinen oikeus jateveden kasittelylaitteiden valinnasta

ja niihin liittyvista laitteista seka alueesta, jonne ne sijoitetaan, on ymparistoministeriolla.

Pykala 103 maarittaa, etta kunnallisviemariin littdmattomissa kiinteistdissa on vastuu ja-
teveden kasittelysta kiinteiston omistajalla ja ettd kasittelysta ei saa aiheutua ymparis-
tolle haittaa. [12.]

3.2 Yleiset lait ja maaraykset

Seuraavat lait ja maaraykset koskevat talousjateveden kasittelya yleisesti.

3.2.1 Vesihuoltolaki

Vesihuoltolaki velvoittaa vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella sijaitsevat kiinteistot liitty-
maan vesihuoltolaitoksen jatevesiviemarijarjestelmaan. Lain mukaan toiminta-alueen ul-
kopuolella sijaitsevien kiinteistojen omistajat ovat velvollisia itse jarjestamaan jateve-
siviemaroinnin ymparistosuojelaissa maaritettyjen asetusten mukaan. Vesihuoltolain
noudattamista valvovat alueelliset ymparistdkeskukset seka kuntien ymparistdviran-
omaiset. Laki velvoittaa kunnat noudattamaan vastuullista jatevesihuoltoa myo6s haja-

asutusalueilla, minne kunnallisviemari ei ulotu. [13.]

3.2.2 Ymparistdnsuojeluasetus

Ymparistonsuojeluasetuksen 1. luvun 1. pykala velvoittaa hankkimaan ymparistéluvan
vahintaan 100 henkildn jatevesien johtamiseen muualle kuin vesihuoltolaitoksen jateve-

siviemariin. [14.]

3.2.3 Maankaytto- ja rakennuslaki

Maankaytto- ja rakennuslaki maaraa, etta jatevesijarjestelman rakentaminen tai siihen
littyvd muutos tarvitsee luvan. Jos rakennushanke tarvitsee laajuutensa vuoksi raken-
nusluvan, ratkaistaan jatevesiviemariasia osana rakennuslupaa. Muussa tapauksessa
jatevesiviemarijarjestelma tarvitsee toimenpideluvan. Molemmissa tapauksissa tulee ja-

tevesijarjestelman suunnitelma liittdd osaksi lupahakemusta. [15]



Lisdksi laissa on seuraavat sdadokset jateveden kasittelysta.

- 1171 § edellyttad, ettd pysyvaan asumiseen tai tydskentelyyn tarkoitetulla raken-
nuksella on oltava kaytt6- ja huolto-ohje, joka pitaa sisalladn myos jatevesijarjes-
telman yllapito- ja huolto-oppaan

- 135 § edellyttaa, etta rakennusluvan saadakseen on jatevedet kasiteltava ilman
ymparistohaittoja.

- 166 § edellyttaa, etta rakennuksen pihakaivo on pidettava kunnossa ymparistoi-
neen.

- 170 § edellyttaa, ettd kaytdsta poistettu kaivo ei saa aiheuttaa ymparistohaittaa.
[15.]

3.2.4 Terveydensuojelulaki

Terveydensuojelulain 6. kuvun 22. pykala edellyttaa, ettei jatevesien kasittelysta tai puh-
distamisesta aiheudu terveyshaittaa ja etta viemari ja siihen liittyvat laitteet on suunnitel-
tava, sijoitettava, rakennettava ja kunnossapidettava siten, ettei siitd aiheudu terveys-
haittaa. [16.]

3.3 Tukimahdollisuudet

Vesihuoltohankkeisiin on mahdollista saada avustuksia, alla on lueteltu niista merkitta-

vimmat.

3.3.1  Kotitalousvahennys

Jatevesijarjestelman rakentamiseen tai muuttamiseen on mahdollista saada kotitalous-
vahennysta 45 % tyOkorvauksesta tai 15 % maksetusta palkasta. Enimmaismaara va-
hennykselle vuonna 2012 oli 2000 euroa henkilda kohden, joka sisaltda 100 euron oma-
vastuuosuuden. Tyohon kaytetyt materiaalit eivat ole vahennyskelpoisia, vaan ainoas-

taan tydn osuus. [9, s. 26.]
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3.3.2 Korjausavustus

Korjausavustusta voidaan myontaa vanhusten sekd vammaisten asuintilojen vedenka-
sittelyn parantamiseen. Korjausavustuksen suuruus on korkeintaan 40 % hyvaksytta-
vista kustannuksista, jonka liséksi rintamaveteraanit tai heidan lesket voivat hakea vete-
raanilisda, jonka suuruus on 30 %. Korvausavustuksen myontda Asumisen rahoitus- ja
kehittamiskeskus ARA. Se on tarkoitettu asunnoille, jotka ovat ymparivuotisessa asuin-
kaytdssa. Korvauksella voidaan avustaa mm. jateveden kasittelyjarjestelman saatta-

mista maaraysten mukaiseksi tai liittymista kunnan viemariverkostoon. [9, s. 26.]

3.3.3 Valtion vesihuoltoavustus

Haja-asutusalueen vesihuoltohankkeelle voidaan myontaa vesihuoltoavustusta, jonka
myontaa elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus eli ELY-keskus. Vesihuoltoavustuksen
suuruus on n. 20-30 % koko hankkeen kustannuksista, ja se voidaan mydntaa vain ole-
massa olevien, vakinaisessa kaytdssa olevien asuntojen kunnan vesihuollon kehitys-
suunnitelman mukaisille viemarihankkeille. Vesihuoltoavustusta myénnetdan paasaan-
toisesti useamman kuin yhden Kkiinteistdon viemarihankkeisiin, ainoastaan poikkeusta-

pauksissa kiinteistokohtaisiin parannuksiin. [9, s. 26.]

3.3.4 Maaseudun kehittamishanketuki

Maaseudun kehittdmistukea voidaan myontaa pienimuotoisiin yleishyodyllisiin viema-
réintihankkeisiin maaseudulla, ja sen maara on maksimissaan 75 % kustannuksista.
Tuen maara riippuu alueesta, johon hanke toteutetaan, ja sen alueen painotuksesta mm.

ELY-keskusten kehittdmissuunnitelmassa. [9, s. 27.]

3.4 Tarvittavat asiakirjat

Seuraavana on lueteltu pakolliset asiakirjat, jotka jatevesijarjestelman rakentajan on

hankittava.
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3.4.1 Jatevesiselvitys

Vuonna 2003 annetun ja vuonna 2011 paivitetyn Valtioneuvoston jatevesiasetuksen mu-
kaan jokaiselle haja-asutusalueella sijaitsevalla kiinteistolle taytyy laatia jatevesiselvitys.
Se vaaditaan, vaikka kiinteistossa ei kaytettaisi vesijohtovetta, vaan vesi pumpataan tai
kannetaan esimerkiksi jarvesta tai kaivosta. Selvitys sisaltda nelja osaa: selvityslomak-
keen, asemapiirroksen, huolto-ohjeen sekd huoltopaivakirjan. Selvityksen teettaminen
on rakennustydhon ryhtyvan omalla vastuulla, ja se tulee teettdd patevoityneelld suun-
nittelijalla lukuun ottamatta yksinkertaisia jarjestelmia, jolloin selvityksen voi laatia itse.
[9; 17.]

Jatevesiselvityksen tarkoituksena on selvittdéd mm. kiinteistén tuottamien jatevesien
laatu, esimerkiksi syntyyko kiinteistdssa pelkkid harmaita jatevesid vai onko mukana
my0s kaymaladjatevesia. Myds nykyisen jatevesijarjestelman tiedot tulee kayda ilmi ja
tieto siitd onko se aiheellista uusia. Lisaksi selvityksesta tulee kayda ilmi kiinteiston kayt-
toaste ja kayttdjien lukumaara, joiden avulla pystytaan maarittdmaan kiinteiston jateve-
sikuormitus. Selvitykseen liitettavasta asemapiirustuksesta selviaa rakennuksen sijainti-
tietojen lisaksi jatevesijarjestelman ja sen purkupaikan sijainti seka purkupaikan etaisyys
kriittisista pisteista, esimerkiksi talousvesikaivosta. Selvitysta tarvitaan esimerkiksi sil-
loin, kun Kiinteistd myydaan, jotta uusi omistaja voi helposti nahda, miten jateveden ka-
sittely on hoidettu. [9; 17.]

Liitteena 1 on jatevesiselvityksen mallilomake.

3.4.2 Jatevesisuunnitelma

Jatevesisuunnitelma on tehtava, jos olemassa olevaan kiinteistoon rakennetaan uusi ja-
tevedenkasittelyjarjestelma tai vanhaa jarjestelmaa parannetaan. Suunnitelmassa suun-
nittelija laatii selvityksen rakennettavan kohteen jatevesiviemarijarjestelmasta. Ensisijai-
nen vaihtoehto on aina liittyminen kunnan jatevesiviemariin, ja suunnittelija tekee tarvit-
taessa selvityksen mahdollisesta kunnallisviemérin laajennuksesta. Suunnittelijan tulee
ottaa huomioon kunnan omat maaraykset liittyen jatevesien kasittelyyn, seka myds kar-
toittaa samalla alueella sijaitsevien naapureiden halukkuus liittyd yhteiseen jateve-
siviemarijarjestelmaan. Suunnitelman laatimisen aluksi tehddan rakennuspaikalla esisel-
vitys mahdollisen nykyisen jatevesijarjestelman kunnosta seka kaydaan lapi uuden jar-

jestelman valintaan liittyvia asioita, kuten kayttdastetta ja sen tulevaa sijoituspaikkaa.
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Lopulta tarkempien maapera-, pohjavesi- ym. selvitysten avulla ratkaistaan tuleva jate-

vesijarjestelma, jonka jalkeen suunnittelija laatii jatevesisuunnitelman.

Jatevesisuunnitelma tulee liittda rakennus- tai toimenpideluvan liitteeksi. Sen tulee sisal-

taa ainakin seuraavat asiat:

- Uuden jatevesijarjestelman toimintaperiaate, mitoitus seka rakenne.

- Jarjestelman osien, kuten purkupaikan ja laitteiden sijainti seka korkeus suh-
teessa lahialueen pohja- ja pintavesiin, vedenottamoihin seka rakennuksiin.

- Vedenkasittelypaikan ja purkualueen pohja- ja pintaveden korkeus seka perus-
teltu arvio siitd, miten korkealle vedenpinnat voivat maksimissaan alueella
nousta. Myds perusteltu arvio siita, miten jatevesijarjestelman toiminta mahdolli-
sesti muuttaa pinnankorkeuksien muuttuessa.

- Halytys- ja valvontalaitteiden toiminta.

- Tiedot vedenkasittelyjarjestelman osista, jotka vaativat saanndllista hoitoa ja
huoltoa seka tiedot hoito- ja huoltopaikoille johtavista kulkureiteista ja rakenteista.

- Suunniteltu puhdistustulos.

- Arvio jatevesien ymparistokuormituksesta.

- Kohdat, joista voidaan ottaa naytteitd puhdistamoon tulevasta kasittelematto-

masta jatevedeasta seka siita lahtevasta puhdistetusta jatevedesta.

Jatevesisuunnitelman avulla voidaan rakentaa kohteeseen kayttotarkoitusta palveleva

kasittelyjarjestelman seka valvoa sen rakentamista. [9.]

Liitteena 2 on esimerkki jatevesisuunnitelmasta.

3.5 Yhteenveto rakennusprosessista

Alla on esitetty toimintaohjeet vaiheittain jatevesijarjestelmaa rakentavalle.

1. Kysy kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta jatevesiselvityksen avulla, tayt-
taakod mahdollinen nykyinen jatevesijarjestelma vaatimukset.

2. Selvita, voiko kiinteiston liittdd kunnan viemariverkostoon seka ovatko naapurit
halukkaita rakentamaan yhteisen jatevesiviemarijarjestelman.

3. Teeta jatevesisuunnitelma patevoityneella suunnittelijalla.
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4. Hae kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta rakennuslupa, jos kyseessa on uu-
disrakennus, tai toimenpidelupa, jos tarkoitus on rakentaa pelkka jatevesijarjes-
telma olemassa olevaan kiinteistoon.

5. Selvita, onko hankkeeseen mahdollista saada tukia, ja hae ne ennen rakennus-
tyon aloittamista.

6. Rakenna/rakennuta jatevesijarjestelma suunnitelmaa noudattaen. Vasta tassa

vaiheessa tehdaan laitehankinnat.

4 Jarjestelmat

Tassa luvussa on esitelty erilaisia menetelmia jateveden kasittelyyn haja-asutusalueella.
Kolmen yleisimman menetelman (maasuodattamo, maahanimeyttdamod ja umpisailio)
seka jateveden esikasittelyyn tarvittavan saostussailion kohdalla on myos esitelty jarjes-
telman mitoitus myohemmassa luvussa tulevaa kustannusvertailua varten. Kustannus-
vertailussa huomioidun pienpuhdistamon mitoitusta ei esiteta tassa luvussa, silla kiin-
teistOkohtaiseen jateveden kasittelyyn riittdvat yhden talouden kayttédn suunnitellut teh-

dasvalmisteiset pienpuhdistamot.

4.1 Saostussailio

Saostussailiota kaytetdan varsinaisten jatevedenkasittelymenetelmien rinnalla veden
esipuhdistamiseen. Sita ei siis voida kayttaa paaasiallisena kasittelymenetelmana. Sa-
ostussailid erottaa jatevedesta suurimmat lika-ainepartikkelit, puhdistaen jateveden suu-
rimmasta osasta kiinteista aineksista ennen kuin se menee varsinaiseen kasittelyyn. Sa-
ostussailididen tilavuus suunnitellaan siten, etta jateveden kulkeutuminen sen kautta
kestaa vahintadan kaksi vuorakautta, jotta jatevesi saadaan esikasiteltya tehokkaasti. [1,
s. 12]

Saostussailiota kaytetaan jateveden esikasittelyyn maapuhdistamoissa sekd osassa
pienpuhdistamoita. Niita on 1-, 2- ja 3-osaisia, joista 3-osaisia kdytetdan, jos saostussai-
lioon johdetaan kaikki jatevedet, mukaan lukien kaymalajatevedet. Pelkkien harmaiden

jatevesien esikasittelyyn riittdd 2-osainen saostussailio. [5, s. 10.]
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Kuvassa 2 on esitetty 3-osaisen saostussailién rakenne periaatetasolla.

Kuva 2. 3-osainen saostussailio [21.]

Saostussaion mitoitus riippuu siita, johdetaanko sinne kiinteiston kaikki jatevedet vai ai-
noastaan harmaat jatevedet. Saili6 mitoitetaan vastaamaan kahden vuorokauden vesi-
maaraa. Sailid, johon johdetaan kaikki jatevedet, mitoitetaan seuraavalla kaavalla [18;
19]:

2 vrk x mitoitettu asukasmaara, hlo x vedenkulutus, /hlo
1000

3

= tilavuus, m

Tahan lisatdan sailion lietevara 0,5 m3.

Mitoitettu asukasmaara saadaan kaavalla:

Huoneiston ala (m?)
30

Jos séiliéon johdetaan pelkat harmaat jatevedet, mitoitetaan se muutoin samalla lailla,

paitsi vahennetaan vedenkulutuksesta kaymalavesien osuus, joka on n. 25 %. [18; 19.]

Laskennassa kaytetaan kiinteiston todellista asukasmaaraa, jos se tiedetaan, kunhan se
ei ole alle viisi. Laskennassa kaytetaan asukaskohtaisena vedenkulutuksena arvoa
150 I/hl6. Ylla oleva mitoitus koskee ainoastaan betonisia sailidita ja betonirenkaista val-

mistettuja kaivoja, ei muovisaili6ita, joiden mitoitus selvida tuotevalmistajilta. [18; 19.]
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4.2 Maapuhdistamot

Maapuhdistamo tarkoittaa jarjestelmaa, jossa jatevesi johdetaan maaperaan hyoédyn-
téden sen luonnollisia ominaisuuksia jateveden kasittelyssa. Maapuhdistamo toteutetaan
yleisimmin maahanimeyttaména, maasuodattamona tai maaperan kasvillisuutta hyédyn-
tavaa kasvipuhdistamona. Niiden liséksi on joitain harvinaisempia erityisratkaisuja, joita

ei kasitella tassa tydssa.

Ennen kun vesi johdetaan maapuhdistamoon se esikasitellaan saostussailiossa, minka
jalkeen se johdetaan jakoputkilla rei’itettyihin imeytysputkiin, ratkaisusta riippuen joko
suoraan tai jakokaivon kautta. Imeytysputkista vesi paasee jakokerrokseen ja kohtaa
imeytyspinnan. Imeytyspintaan muodostuu ns. biokerros, jossa pieneliot alkavat hajottaa

jateveden eloperaista ainesta.

Maapuhdistamo taytyy tuulettaa imeytysputkien kautta, jotta riittdvasti happea paasee

imeytyspintaan ja viela sen alapuolellekin. [1, s. 15.]

Muupuhdistamon heikkouksia ja vahvuuksia: [2, s. 10.]

Vahvuudet:
- Helppohoitoinen ja toimintavarma, ei rikkoutuvia laitteita
- Eivaadi aktiivista yllapitoa, esim. materiaalin lisdamista prosessiin
- Sopii moniin kohteisiin
- Eivaadi jatkuvaa kuormitusta
Heikkoudet
- Vaatii huolellisen rakentamisen
- Suuri tilantarve ja rajoittaa maan kayttamista muihin tarkoituksiin

- Puhdistustulosta on vaikea mitata

4.2.1 Maahanimeyttamo

Maahanimeyttamoé perustuu jateveden imeyttdmiseen maaperan lapi pohjaveteen. En-
sin jatevesi on johdettava useaan saostuskaivoon, jonka kautta se johdetaan reiitettyyn
imeytysputkeen. Imeytysputkesta jatevesi suodattuu maakerrosten lapi, paatyen lopulta
pohjaveden mukaan. Maaperan on oltava vetta lapaisevaa, esimerkiksi hiekkaa tai

muuta kivennaismaata.
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Maahanimeyttdamédn heikkouksiin kuuluu sen heikko suodatusteho etenkin fosforin
osalta. Asetukset vaativat, etta jateveden kasittelyssa veden fosforipitoisuus vahenee

85 %, mutta maahanimeyttdmdssa pitoisuus laskee vain n. 60—80 %. Lisaksi jateveden
liikkeitd ja puhdistumista on vaikeaa seurata, joten usein ei voida olla varmoja menetel-
man riittdvasta puhdistustehosta ymparistén kannalta, varsinkaan kun puhdistuminen ta-
pahtuu paasaantdisesti luonnontilaisessa maassa. Tarvittaessa puhdistustehoa voidaan
kuitenkin tutkia asentamalla havaintoputki pohjaveteen. Naista syistd maahanimeyttamé
soveltuu mustien jatevesien kasittelyyn ainoastaan lievennetyn vaatimustason alueilla.

Harmaiden jatevesien kasittelyyn maahanimeyttamo soveltuu joka tilanteessa. [1, s. 16.]

Kuva 3 selventdd maahanimeyttamon toimintaa.

ESIKASITTELY SAOSTUSSAILIGSSA HATULLA VARUSTETTU
3 ERILLISTA SAILIGTA TAI 1 KOLMIOSASTOINEN TUULETUS- JA TARKASTUSPUTKI
SAILIG, JOTKA VARUSTETTU T-HAAROILLA JAKOKAIVO \

IMEYTYSPUTKI TAYTEMAAKERROS

JAKOKERROS

YLIN POHJAVEDEN PINTA TAYTYY OLLA
VAHINTAAN 1 METRIIMEYTYSPUTKEA ALEMPANA

Kuva 3. Maahanimeyttamon periaatekuva [22.]

Maahanimeyttamoé mitoitetaan asukasmaaran ja maa-aineksen raekoon perusteella. Mi-
toituksen suorittaa aina alan ammattilainen, mutta seuraavan kaavan avulla voidaan las-

kea suuntaa antava arvo imeytyskentan vaatimalle alalle.

vedenkulutus, - xmitoituksen asukasmaara, hlo
40

x 2vrk

= imeytyskentan pinta — ala m?
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Imeytyskentan vaatimien putkien lukumaara ja pituus voidaan laskea seuraavasti:

Kentéan pinta — ala m?

= putkien pituus, m
putkien lukumaara p P

Putkien lukumaara voidaan maarittda niin, etta alle 30 m?:n imeytyskentissa linjoja on
kaksi, 30-45 m?:n kentissa kolme ja 45-60 m?:n kentissa nelja. [18; 19.]

4.2.2 Maasuodattamo

Maasuodattamon toiminta perustuu jateveden johdattamiseen suodattimena toimivan
hiekkakerroksen lapi, minkd jalkeen puhdistunut jatevesi johdetaan kokoomaputkiston
kautta maastoon. Maasuodattamo tarvitsee melko suuren pinta-alan, n. 20-30 nelidmet-
rid per talous, ja myo6s syvan kaivuualueen, mutta muuten sen voi rakentaa monenlai-

seen maastoon. [1, s. 21; 26.]
Kuten maahanimeyttdman, myds maasuodattamon mitoitus tulee tehdd ammattilaisen
toimesta. Suodatuskentan mitoitus riippuu siitd, johdetaanko sinne kiinteiston kaikki ja-
tevedet vai pelkastdan harmaat jatevedet. Suuntaa-antava mitoitus voidaan tehda seu-
raavilla kaavoilla [20, s. 10]:
Suodattamoon johdetaan kaikki jatevedet:

Mitoitettu asukasmaara, hlo x 4 m? = suodatuskentin pinta — ala

Suodattamoon johdetaan pelkat harmaat jatevedet:

Mitoitettu asukasmiira, hlo x < 4 m? = suodatuskentin pinta — ala m?

4.2.3 Juurakko- ja kasvipuhdistamot

Juurakko- ja kasvipuhdistamoja kaytetdan Suomessa vahan, mutta esimerkiksi Keski-
Euroopassa ne ovat yleisempia. Niiden toiminta perustuu kasvillisuuden kykyyn erotella

lika-aineksia vedesta. Kasvisto kayttda osan veden ravinteista hydédykseen ja osa haih-
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tuu. Juurakko- ja kasvipuhdistamot ovat yleensa maahan kaivettuja allasmaisia raken-
teita, jonka pohja on tehty loivasti kaltevaksi. Altaaseen istutetaan kasvillisuutta, usein
esimerkiksi jarviruokoa. Saostussaliliossa esikasitelty vesi johdetaan altaaseen, jossa se
suodattuu kasvillisuuden lapi ja paatyy altaan pohjalla sijaitsevaan kokoomaputkeen.
Puhdistamon toiminta perustuu paapiirteittdin samaan prosessiin kuin maasuodatta-

mossa, mutta siina istutettu kasvisto tuo oman vaikutuksensa. [1, s. 24; 27, s. 19.]

4.3 Pienpuhdistamo

Pienpuhdistamot ovat jateveden puhdistamiseen tarkoitettuja tehdasvalmisteisia kasitte-
lylaitteita. Niiden toiminta perustuu biologiseen tai biologis-kemialliseen puhdistukseen.
Myds pelkkaa kemiallista puhdistusta voidaan kayttaa, mutta se on harvinaisempaa. Bio-
loginen puhdistus kasittelee jateveden orgaaniset ainekset, kun taas kemiallisella puh-
distuksella poistetaan paaasiassa fosforia. Kemiallinen puhdistusprosessi tarkoittaa, etta
jateveteen syodtetdan esimerkiksi rauta- tai alumiinisuolaa tai muita saostuskemikaaleja.
Saostuskasittelylla tdydennetaan biologista puhdistusprosessia, jolloin saadaan aikaan

biologis-kemiallinen puhdistus. [1, s. 25.]

Pienpuhdistamoja on saatavilla eri kokoisina, ja suurimmat riittisivat palvelemaan pie-
nen kunnan tarpeita. Usein niitd kaytetdankin yhteisena jatevedenkasittelylaitoksena
useammalle taloudelle. Pienpuhdistamot vaativat sdanndllistd kuormitusta toimiakseen
moitteettomasti, minka vuoksi ne ovat huono ratkaisu esimerkiksi kesamokille tai muu-
hun asuntoon, jossa oleskellaan vain tilapaisesti. Kuormituksen lisdksi ne vaativat myos

aktiivista huoltoa ja yllapitoa. [1, s. 25.]

Pienpuhdistamo tulee sijoittaa paikkaan, jossa se on helposti hoidettavissa ja my6s ym-
paristéhygieniset vaatimukset tulee huomioida varsinkin purkupaikan valinnassa. Puh-
distamo tulee sijoittaa tulvaveden ylapuolelle korkeussuunnassa. Biologisessa puhdis-
tuksessa kaytettavan lietteen ylijaamat tulee paasta vaivattomasti poistamaan puhdista-
mosta myds talvella. Talviaikana on myds suotavaa peittda puhdistamon avattavat osat
suojarakennelmalla, jotta luukkujen paalle kasautunut lumi ei vaikeuttaisi huoltotoimia.
[1,s.25]

Usein laitevalmistajilta on saatavilla pienpuhdistamoja esimerkiksi 2—6, 6-10 ja 10-15
hengen talouksille, joten puhdistamon valinta on asukkaan nakokulmasta helppoa. Puh-

distamon valinnassa tulee kuitenkin huomioida mm. seuraavat asiat [1, s. 25.]:
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- jateveden laatu, maara ja mahdolliset erityispiirteet (esim. maitotilan tai matkai-
lutoimintojen jatevesi)

- kayttdaste ja kuormitusvaihtelut

- esikasittelyn tarve

- laitteen purku-, kaytto- ja huoltojarjestelyt.

Myds muita asioita tulee huomioida ja puhdistamo valitaan aina tapauskohtaisesti. Sen

takia on syyta kayttaa patevaa suunnittelijaa puhdistamon valinnassa. [1, s. 25]

Pienpuhdistamon heikkouksia ja vahvuuksia [2, s. 10.]:

Vahvuudet
- Pieni tilantarve
- Helppo asennus
Heikkoudet
- Vaatii huoltoa ja yllapitoa, omistajan vastuu suuri
- Herkka hairidille
- Puhdistustulos riippuu siita, lisaako kayttaja prosessiin sdanndllisesti kemikaaleja

- Vaatii tasaista kuormitusta parhaan puhdistustuloksen saamiseksi

Seuraavana esitellaan eri puhdistusmenetelmiin perustuvia pienpuhdistamoja.

4.3.1 Panospuhdistamo eli jaksoittainen aktiivilietepuhdistamo

Panospuhdistamo perustuu aktiivilietepuhdistusmenetelmaan. Panospuhdistamo on tar-
kemmin sanottuna jaksoissa toimiva aktiivilietepuhdistamo. Siind on yleensa kaksi sai-
liéta, esiselkeytyssailio ja prosessisailid. Esiselkeytyssailio toimii varasto- ja kerailytilana,
kun taas prosessisailidssa tapahtuu varsinainen biologinen tai biologis-kemiallinen puh-
distus. Panospuhdistamot sopivat hyvin suurille jatevesimaarille, jotka voidaan puhdistaa
kerralla panospuhdistamossa. Suuret jatevesimaarat tulee huomioida purkupaikan va-

linnassa. [1, s. 26.]

Panospuhdistamon puhdistusprosessi etenee seuraavasti:
- Jatevesi esiselkeytetaan esiselkeytyssailiossa.

- Jatevesi pumpataan esiselkeytyssailidsta prosessisailioon.
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- Aktiiviliete ja jatevesi ilmastetaan prosessisailiossa.

- Mahdollinen saostuskemikaali lisataan.

- Jatevesi selkeytetddn ja pumpataan purkuputkeen.

- Ylijagdmaliete pumpataan prosessisailidsta takaisin esiselkeytyssailiéon.
- Ylijgdmaliete poistetaan esiselkeytyssaliosta.

Kuvasta 4 selvidd panospuhdistamon rakenne.

1) Esiselkeytyssiilion 1-kammio
2) Esiselkeytyssailion 2-kammio
3) Prosessisiilio

4) Jiteveden siirtoputki

5) Jateveden slirtopumppu

6) Puhtaan veden slirtopumppu
7) Pintailmastin

8) Kemikaalipumppu ja

- pintakytkin nousuputkessa

Kuva 4. Panospuhdistamon rakenne [23.]

4.3.2 Jatkuvatoiminen aktiivilietepuhdistamo

Toinen aktiivilietemenetelmaan perustuva pienpuhdistamotyyppi on aktiivilietepuhdis-
tamo. Siina jatevesi johdetaan saostussailion kaltaiseen yksiosastoiseen esiselkeytyk-
seen. Sen jalkeen jatevesi ilmastetaan, jolloin kaynnistyy aktiivilieteprosessi, minka jal-
keen prosessisailioon lisataan saostuskemikaalia joko prosessisailioon tai sita seuraa-
vaan selkeytyssailioon. Prosessisailion pohjalle kerdantyvaa lietettad kaytetaan kierratta-
malla prosessissa ja poistetaan tarvittaessa. Lopuksi selkeytyssailossa selkeytynyt jate-

vesi pumpataan purkuputkeen. [1, s. 26.]
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4.3.3 Biosuodatin

Biosuodatinmenetelmaan perustuvassa pienpuhdistamossa on usein aktiivilietepuhdis-

tamojen tapaan esiselkeytys-, prosessi- ja selkeytysvaiheet, mutta siina voi olla myds

pelkka biologinen vaihe. Biosuodattimissa kaytetaan ns. biofilmitekniikkaa, joka tarkoit-

taa, etta pienelidstda kasvaa suodattimessa kaytettavan kantoaineen pinnalle. [1, s. 26.]

Biosuodattimien tekniikat eroavat eri valmistajien valilla, mutta vaiheet ovat paapiirteit-

tain seuraavanlaiset:

Jatevesi esiselkeytetddn esiselkeytyssailiossa.

Jatevesi johdetaan suodattimena toimivan kantoaineen pinnalle.

Jatevetta kierratetddn kantoaineen lapi, jolloin tehostetaan puhdistamista.
Jatevesi selkeytetdan, jonka jalkeen se virtaa painovoiman avulla purkuputkeen
sita mukaa kun puhdistamoon virtaa uutta jatevetta.

Ylijaadmaliete poistetaan selkeytyssailiosta.

Kuva 5 selventaa jateveden puhdistusprosessia biosuodatinpuhdistamossa.

Tuleva
jatevesi

Saostuskemikaalin
annostelu

3-osainen biologinen jalkiselkeytys  jalkisuodatus
esiselkeytys suodatus L4

kemiallinen
jalkisaostus

ylijaagmalietteen siirto

Kuva 5. Biosuodatinpuhdistamon prosessikaavio [24.]

4.3.4 Harmaavesipuhdistamo

Pelkkien harmaiden jatevesien puhdistamiseen tarkoitetuista pienpuhdistamoista puhu-

taan harmaavesipuhdistamoina. Niissa jatevettd puhdistetaan orgaanisesta aineesta

yleensa biologisen hajotuksen avulla yksinkertaisimmillaan hajottamalla orgaaninen ai-

nes vedeksi ja hiilidioksidiksi.
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Harmaavesipuhdistamoja voidaan kayttaa esimerkiksi kesamokeilld, joissa ei ole vesi-

vessaa ja kaikki jatevedet ovat harmaita jatevesia. [1, s. 26.]

4.4 Umpisailio

Umpisailiota kaytetaan jateveden tilapaiseen varastoimiseen, josta se kuljetetaan kasi-
teltavaksi kunnan vesilaitokselle. Umpisailié sopii kaytettavaksi lahinna tilapaisesti kallii-
den vuosikustanusten sekd monta kertaa vuodessa vaaditun tyhjennyksen vuoksi. Se
sopii kuitenkin alueille, joissa ollaan erityisen tarkkoja ymparistdvaikutuksista, esimer-
kiksi vesistdjen lahelle, pohjavesialueelle tai rinnetonteille. Sitd voidaan kayttda myods

alueilla, jonne ollaan vasta rakentamassa kunnan viemariverkostoa.

Umpisailié taytyy tyhjentdd monta kertaa vuodessa. Tyhjennyskertojen maara riippuu
siitd, johdetaanko sinne pelkat kdymalajatevedet vai kaikki talousjatevedet. Jos johde-
taan pelkat kdymalajatevedet, 5 kuution umpisailid taytyy tyhjentda n. 6-8 kertaa vuo-
dessa, mutta jos sinne johdetaan kiinteiston kaikki jatevedet, on tyhjennysvali selvasti
lyhyempi. Usein toimivin ratkaisu on johtaa umpisailioon vain kaymalajatevedet, jolloin
harmaat jatevedet kasitellddn esimerkiksi maa- tai pienpuhdistamossa. Tata ratkaisua

kutsutaan kaksoisviemaroinniksi. [1, s. 14.]

Kuvassa 6 on kuvattuna pientalon tonttimaahan asennettu umpisailio.

Kuva 6. Tonttimaahan asennettu umpisailid [25]
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5 Kustannusvertailu

Tassa luvussa on vertailtu yhden talouden kustannuksia eri jateveden kasittelyjarjestel-
mien valilla. Vertailussa on huomioitu jarjestelman investointi- ja kayttokustannukset ja
niiden pohjalta laskettu vuosikustannukset 30 vuoden ajanjaksolle. On syyta huomioida,
etta tietyt jarjestelmat saattavat vaatia tietynlaisen maaston, joten todellisuudessa haja-

asutusalueen asukas ei valttamatta voi valita kaikkien jarjestelmien valilta.

Vertailussa olen kayttanyt Wavin Labkon tuotteiden hintoja, jotka on kysytty suoraan val-
mistajalta. Kysyin valmistajalta myos jarjestelmien asennuksiin liittyvien maanrakennus-
téiden hintaa arviolta, mutta niiden ollessa paikkakuntakohtaisia sitd ei pystytty arvioi-
maan. Arvioin maanrakennustoiden hinnat kayttamalla maanrakennusurakoitsijoiden

keskihintoja.

Laskelmat on tehty pinta-alaltaan 150 m?:n rakennukselle, jonka sijaintipaikkaan ei liity

jatevesiviemardinnin rajoitteita, eli se ei sijaitse esimerkiksi pohjavesi- tai ranta-alueella.
Todellisuudessa vuosikustannuksiin vaikuttaa jateveden tuotto, mm. kuinka paljon wc:ta
vedetaan, milla vesimaaralla se huuhdellaan ja mika on urakoitsijoiden tuntihinta alu-

eella. Nama laskelmat ovat vain suuntaa antavia, ja eri jarjestelmien todellinen hinta

maaraytyy useiden tekijéiden perusteella ja tulee aina selvittda tapauskohtaisesti.

5.1 Maahanimeyttamo, esikasittely saostussailidssa

Laskelmat tehtiin seuraavin arvoin.

Mitoitettu asukasmaara:

150m?
30

= 5 henkiloa

Saostussailion tilavuus:

3

Zvrkahl('ixlSOl_

1000 L5m
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Maahanimeytyskentan pinta-ala:

(150 lx5hlo
40m?

)x 2 vrk = 37,5 m?
Putkien pituus:

37,5 m?
3 kpl

=12,7m

Jarjestelman hinnaksi saadaan seuraavat summat.

Asennusvalmis maahanimeytysjarjestelma Labko Sako Vision 2000 1-6 hengelle kaikille
jatevesille, sisaltaa imeytysputkiston, suodatuskankaat ym. tarvittavat osat sis. alv. 24 %
1555 € [29]

Maanrakennustyét
Toiden kesto arviolta yksi tyopaiva (8h), kaivinkonetydn hinta n. 70 € sis. 24 % alv
560 €

Kaivinkoneen siirtohinta 2,0 €/km sis. 24 % alv
Arviolta 50 €

Maa-ainekset

Arviolta 30 m3 sepelia
895 €

Arviolta 10 m? hiekkaa
250 €

Jarjestelman investointikustannukset ovat yhteensa
3260 €

Ylldpitokustannukset
Saostussailion tyhjennys kaksi kertaa vuodessa
Arviolta 200 €/vuosi
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Maa-aineksen vaihto 15 vuoden valein
Arviolta 1000 €
n. 33 €/v

Maahanimeytysjarjestelman laskennalliseksi vuosikustannukseksi 30 vuoden kaytén ai-

kana saadaan n. 343 €/vuosi.

5.2 Maasuodattamo, esikasittely saostussailidssa

Laskelmat tehtiin seuraavin arvoin.

Mitoitettu asukasmaara:

150m?
30

= 5 henkiloa

Saostussailion tilavuus:

2vrk x5 hlo x 1501_
1000 B

3

1,5m

Maasuodatuskentan pinta-ala:

5 hlo x 5 m? = 25m?

Putkien pituus:

25m?
2 kpl

=125m

Maasuodattamona kaytetdan samaa Wavin Labkon Sako Vision 2000-jarjestelmaa kuin

maahanimeyttamdssa, ja lisdksi hankitaan kokoomaputkistopaketti.
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Jarjestelman hinnaksi saadaan seuraavat summat.

Asennusvalmis maahanimeytysjarjestelma Labko Sako Vision 2000 1-6 hengelle kaikille
jatevesille, sisaltaa imeytysputkiston, suodatuskankaat ym. tarvittavat osat sis. alv. 24 %
1555 €

Lako kokoomaputkistopaketti 2

499 € [29]

Maanrakennustyét

Toéiden kesto arviolta kaksi tydpaivaa (16h), kaivinkonetydn hinta n. 70 € sis. 24% alv
1120 €

Kaivinkoneen siirtohinta 2,0 €/km sis. 24 % alv

Arviolta 50 €

Maa-ainekset

Arviolta 60 m3 sepelia
1790 €

Arviolta 20 m? hiekkaa

500 €

Jarjestelman investointikustannukset ovat yhteensa
5514 €

Ylldpitokustannukset

Saostussailion tyhjennys kaksi kertaa vuodessa
Arviolta 200 €/vuosi

Maa-aineksen vaihto 15 vuoden valein

Arviolta 2000 €

n. 67 €/v

Maahanimeytysjarjestelman laskennalliseksi vuosikustannukseksi 30 vuoden kaytén ai-

kana saadaan n. 451 €/vuosi.
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5.3 Pienpuhdistamo

Labko BioKem 6 EN-panospuhdistamo yhden talouden (2-6 hengen) jatevesien puhdis-
tamiseen sis. alv. 24 %
5859 € [28]

Maanrakennustyét

Arviolta 4 h kaivinkonety6t 70 €/h

280 €

Kaivinkoneen siirtohinta 1,50 €/km sis. 24 % alv
Arviolta 50 €

Maa-ainekset
Arviolta 10 m3 hiekkaa
250 €

Investointikustannukset ovat yhteensa
6439 €

Yllapitokustannukset

Jarjestelman huoltokustannukset (huoltosopimus)
Arviolta 300 €/v

Puhdistamon sahkdnkulutus n. 500 kWh/v

n. 50 €/v

Puhdistuskemikaalit n. 55 I/v

n. 155 €/v

Komponenttien vaihto n. 2 vuoden valein

n. 50 €/v

Pienpuhdistamojarjestelman laskennalliseksi vuosikustannukseksi 30 vuoden kayton ai-

kana saadaan n. 770 €/vuosi.

5.4 Umpisailid, kaksoisviemardinti

Labko LOKA 5400 -umpisailié tayttymishalyttimella sis. alv. 24 %
1990 € [29]



Labko SAKO-2 -maahanimeytysjarjestelma
1209 € [29]

Maanrakennustyét

Arviolta 4 h kaivinkonety6t 70 €/h

280 €

Kaivinkoneen siirtohinta 1,50 €/km sis. 24 % alv
Arviolta 50 €

Investointikustannukset ovat yhteensa
3529 €

Ylldpitokustannukset
Umpisailion tyhjennys n. 10 kertaa vuodessa
Arviolta 800 €/v

Labko SAKO-2 -maahanimeytysjarjestelman tyhjennys n. kahden vuoden valein

n. 50 €/v

28

Kaksoisviemaroidyn umpisailiojarjestelman laskennalliseksi vuosikustannukseksi 30

vuoden kaytdn aikana saadaan n. 968 €/vuosi.

5.5 Yhteenveto

Vertailusta ndkee, ettd halvin tapa kiinteistdkohtaisten jatevesien puhdistamiseen kun-

nallisviemarialueen ulkopuolella on maahanimeyttdamd ja toiseksi halvimmaksi tulee

maasuodattamo. Nama jarjestelmat sopivat siis parhaiten haja-asutusalueen asukkaalle

hintansa puolesta, ja ne ovat myds muuten toimintavarmoja jarjestelmia. Umpisailiot ja

pienpuhdistamot tulevat kalliiksi, vaikka umpisailion etuna onkin matalat investointikus-

tannukset.
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Taulukkoon 3 on koottu eri jarjestelmien hinnat kaytetyilla tuotteilla.

Taulukko 3. Jatevesijarjestelmien kustannusvertailu

Jarjestelman kokonaishinta

Investointikustannu| Kayttokustannus/1 y1v/30 vuoden kayttoialla
Maahanimeyttdmo+saostussaili 3,310 € 233 € 343 €
Maasuodattamo+saostussailio 5,514 € 267 € 451 €
Pienpuhdistamo 6,439 € 555 € 770 €
Umpisdilio, kaksoisviemarointi 3,529 € 850€ 968 €

6 Johtopaatokset

Taman insinddritydn tavoitteena oli koota haja-asutusalueen pientalorakentajalle selkea
kasikirja jatevesijarjestelman rakentamiseen. Tyon tekeminen alkoi materiaalin kokoa-
misella ja tyon rakenteen hahmottelulla. Kokosin yhteen suomalaista kirjallisuutta ai-
heesta ja kerasin yhteen tyon kannalta merkittavimpia julkaisija. Tarkoituksena oli tehda
tyon rakenteesta mahdollisimman selkea joten jatin pois paljon mielenkiintoista, mutta

tydn kannalta epaoleellista tekstia.

Tuloksena on kasikirja jatevesijarjestelman valintaan. Se palvelee paaasiassa uudis- tai
korjausrakentajaa kunnan viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla, mutta myds jokaista
aiheesta kiinnostunutta. Pyrin tekemaan tyéstad mahdollisimman helposti lahestyttavan

heille, joilla ei aiheesta ole pohjatietoa. Uskon tydn palvelevan kayttétarkoitustaan hyvin.
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Liite 1

1(4)
Esimerkki jatevesiselvityslomakkeesta
Tammelan kunta JATEVESIJARJESTELMAN SELVITYS
Hakkapeliitantie 2 Jatevesiasstuksessa (209/2011) tarkoitetu jatevesidrestelman selvitys,
1300 Tammela kdyttd- ja hoito-ohjeet SSiytettdva kinteistdlia ja pyydetta=ssi esitetta-
wva'toimitettava virancmaiselle.
Tayttdohje: Jos kiinteistolla on useita rakennuksia, joista tules jate- L e
vesia, kustakin rakennuksesta tiytetadn oma lomakkeensa. Paivamaara:
1. Mimi
Kiinteiston
omistajal Dsoite
haltija
Postinumero ja postitoimipaikka
Puhelin Sahkoposti
virka-aikana
2. Dsoite
Kiinteiston
tiedot Kyld Tila ja RN:o Tilan
pinta-ala m*
Maapera
[] Kallio [] Hiekka [] Savi [] Turve [] Muu, miks:
Kiinteiston kayttdtarkoitus
[ akituinen asunto
[ Loma-asunto, kdyttdaste: kk/kesalla, kk'talvella
[] sauna: kaytetdan ympér vuoden [, kéytetdan vain kesalla [
[ M, mika:
Talousveden saanti
[] Vesihuoltolaitoksen vesijohto (kunnan, vesiosuuskunnan tai vastaavan)
] oma kaivo, joka on tyypiltasn [ rengaskaivo [ porakaive_ o @ o 0o tetaan
L Muu, mika: vesistasta tai kaivosta kannet-
tavaa tai pumpatavas kaytd-
Talousvesi johdetaan rakennukseen vettd. Vesi lmmitetain vain
(1 Painsvetena (vesiiohtoverkosto, pumppu) vesipadassa tai kiukaan yhtey-
dessd clevassa sdilidssa tai
[ Kantovetend, miten: heflalia. Kinteistolla i ole pai-
nevesilaitieita (lamminvesiva-
D Muulla tavoin, miten: raaja, suihku ja pesukone).
Asukkaita | kiayttdjia Huoneistoala
{rakennuksen sisatilojen pinta-ala) me
Varustelu (jateveden syntymiseen vaikuttavat)
[] Vesikaymald [ | Astianpesukone [[] Pyykinpesukone [ | Suihku: kp!
[1 Uima-allas [] Poreallas [ Kylpyamme [] Sauna [] Muu,_mika:
Kaymalatyyppi
[ Vesikaymala: kpi
[ Kuivakaymala: valmistaja ja maili:
[[] Erotteleva, josta virtsa: [ ] s&ilidén [] haihdutetaan
[ kompostoiva
[ Muu, mika:
[] Kemiallinen kdymala
[ Muu, mika:
Kuivakdaymalan
etaisyys vesiston rannasta: metrid
kuivakaymalajatieen loppusijoituspaikan etdisyys vesiston rannasta: metria
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3
Jiteveden ka-
sittely-
jarjestelman
tiedot

tevedet

Kiinteistollda syntyvat jatevedet

[ vesikdymaldjatevesia ja pesuvesia

[ Pesuvesia keittitsts ja saunasta

[ Pesuvesia keittidsts

[] Pesuvesia saunasta

[ Muita jatevesia (esim. tljyisia vesia), mita:

Vesikaymalajatevedet johdetaan

[ Umpiséitiaan, jonka tilavuus on: m
*  makennusvuosi:
*  materiaali:
=  tyhjennys:
+  ityhjentdja:
» [] UmpisdiliGs=a on tayttymishéhytin

krifvuosi

[0 saostussailidihin, joiden
*  Jukum&ara: kpl
*+  yhieenlaskettu tilavuus: m’
*  makennusvuosi:
*  matenaali:
* poistoputkizsa T-haarat: [ kylld [ =i
» tyhjennys:
s tyhjentdja:

krifvuosi

[ Muwalie, mihin:

Umpisilic: Jatevedsn ja lieteen tilapai-
seen varastointin tarkoitettu vesitiivis s4ilid

Saostussailio: Yksi- tai useampiosainen
wesitiivis sailio, joka erottaa jatevedesia

velta raskaammat ja kevyemmat ainest

= 3
E
lé
s

Saostussailioista vesikaymalajatevedet johdetaan

[ Maasucdattamoon (kts. kuva viimeiselta sivulta)

+  rakennusveosi:

* puhdistukseen tulevasta ja sieltd lahtevasta jatevedesta voidaan ottaa nayte:
[ kyed [ i [ wvaintulevasta [] vain lahtevasta
*  arvio pohjaveden korkeudesta maanpinnasta suodattamon kohdalla: m

[] Maahanimeyttamddn (kis. kuva viimeiseltd sivulta)

*  rakennusveosi:

* arvio pohjaveden korkeudesta maanpinnasta imeyttamén kohdalla: m

[ Pienpuhdistamoon, jonka valmistaja on:
*  ASENNUSVUOSI
* lietteen tyhjennys:

ja matli:

krittvuosi, tyhjentdja:

+ puhdistukseen tulevasta ja sielta Iahfevasia jatevedesta voidaan ottaa nayte:
[ kytd [Jei [ vaintulevasta [ vain lahtevistd

[] Avo-gjaan
[] Salscfaan
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Harmaat jate-
vedet eli keit-
fid- ja pesuve-
det

[] yhdessd vesikdymaldjitevesien kanssa
[] Erikseen, johtamalla ne:

1. [] Umpiséiliasn
+ tilavuus: m
+ rakennusvuosi:
+ materiaali:

* tyhjennys: krtivuosi

+ tyhjentaja:
» umpisdilidssa tayttymishalytin []

3. [[] Maasuodatiamoon (kts. kuva vii-
meiselta sivulta
*  rakennusvuosi:

+  puhdistukseen tulevasta ja sieltd
Iahtevdstd jatevedestd voidaan ot-
taa niyte:

[ kylid [ =i
[] wain tulevasta
[ vain lahtevasta

» arvio pohjaveden korkeudesta
maanpinnasta sucdattamon koh-
dalla: m

5. [ Pienpuhdistamoon,
* valmiztaja:
+ malh:
*  ASSNNUSVUOSE
» lietieen tyhjennys: krtfvuosi
* tyhjentdjE:

+ puhdistukssen tulevasta ja sieltd
lahtevastd jitevedestd voidaan ot-
taa nayte:

[ kyhid [ =i
[] wain tulevasta
[ vain lahtevasta

[ Muuten, miten:

Harmaat jatevedet (keittic- ja pesuvedet) kisitelldidn

2. [] saostussailisihin
. lukumé&ara: kpd

. yhieenlaskettu tilavuus: m
. rakennusyucst
. materiaali:

. poistoputkissa T-haarat:

Ckyta [ &i
. tyhjenmys: krtfvuosi
= tyhjentaja:

4[] Maahanimeyttamasn (kis. kuva vii-
meiselta sivulta)
*  rakennusvuosi:

+ arvio pohjaveden korkeudesta
maanpinnasta imeyttamidn kohdal-
la: m

&. [ Kivipesddnimeytyskaivoon
7.[] Avo-ojaan

8. [] salacjaan
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Tammelan kunta JATEVESIJARJESTELMAN SELVITYS
Hakkapeliitantie 2 Jatevesiasetuksessa (2092011) tarkoitettu [Stevesidresteiman selvitys,
31300 Tammela kdytto- ja hoito-ohjeet Sailytetiiva kinteistdlla ja pyydettiessa esietia-

viltoimitettava viranomaiselie.

Muut kasittelyjarjestelmiaa koskevat tiedot:

jatevesien jatevesien
kisittelypaikka | purkupaikka

Etadisyys ldhinaapurin asuin- tms. rakennukseen:

Etdisyys ldhimmasta tonttirajasta:

Etdisyys lahimmasta talousvesikaivos-
talvedencttamosia:
Etaisyys vesistostd (puro, joki, jarvi):

Purkugjan arvioitu virtaama [_] pieni [] suuri (esimerkiksi: onko oja kuivillaan tai kapea, pie-
ni, vahdvetinen ja ruochottunut vai onko oja syva ja levea ja vitaako siind ympar vuoden)

4,

Lisatietoja

5. Paikka ja paivamaara, selvityksen laatijan allekirjoitus ja nimen selvennys
Allekirjoitus

&. | | Azemapiimos mittakaavassa 1:200 tai 1500

Liitteet [ ] Kayttd- ja huolto-chjeet seka toimenpidepaivakina

OHJEITA JA ESIMERKKEJA

TOIMENPIDEPAIVAKIRJA: Toimenpidepdivikifaan kifataan jétevesijiriestelman tarkastukset, huollot,
hoito ja mahdolliset havaitut puutieet ja viat seka niiden korjaukset. Esimerkki toimenpidepdivakirjasta ja
siihen tehtavisid merkinndista:

Paivdys | Toimenpide (sailidn tyhjennys, huolio, tarkastus tms. ja sen tekijd ). Kuilit on myds sdilytettava.
242005 | Jatevesijarjestelman selvitys tehty ja kdytto- ja huolto-chjeet, Matt Meikalginen

5.4.2005 | Saostussailididen tyhjennys ja tayitd puhtaalla vedelld, Oy LokaFirma Ab, kuitti littesna
5.4.2005 | Sacstussailion T-kappale rikki

6.4.2005 | Saostussailibn T-kappaleen korjaug, LVIi-Korjaus Oy, kuitti litheend

KAYTTO- JA HUOLTO-OHJEET: Suomen Vesiensuojeluyhdistysten Liitto ny:n intemetsivuilla on yisiset
kayitd- ja huohto-ohjeet erl jatevesienkasitielyjérjestelmille: www vesiensuojeiu fi -= Opas jdtevesien maail-
maan -> kaytd- ja huolto-ohjeet

MAASUODATTAMO JA MAAHANIMEYTTAMO

Maasuodattamo Maahanimeyttimo

1418
Maasuodattamossa saostussailidiss3 esikasitelty jalevesi Maahanimeyttimissa jStevesi johdetaan saostussailidi-
suodatetaan rakennstun (muusia maaperasta vesitinviisti den jalkesn maaperdan, josta se imeytyy ja lopuita kulkeu-
erotetun) maakerroksen [3pi ja kootaan putkistolla edelleen tuu pohjavetesn.
Jjohdetavaksi.
ASEMAPIIRROS

Jos kiinteistdlld on asemapiirros, josta Kiy ilmi jatevesijar-
jestelman sijainti kiinteistolla, laitetaan tistd kopio selvityk-
sen litteeksi. Jos asemapiircksessa i sijaintia osoiteta,
sen voi itse ligdld piimokseen. Asemapiimoksen voi piiriaa
itse. Plirroksesta on kdytdva ilmi mm. rakennusten, 1ahim-
pien kaivojen (n. 200 m etdisyydelld) sekd kaikkien jdteve-
sijarjestelmaan littyvien rakenteiden ja purkupaikan seki
ojien sijainnit.

44— (Ha (virtaa kuvassa alaspain)
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Esimerkki jatevesisuunnitelmasta
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