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Opinnaytetyossa kehitettiin CADS:n tietokantatydskentelyd, jolla saadaan tehostettua ja
nopeutettua automaatiosuunnittelua. Tyo tehtiin kehitystyéna Insta Automation Oy:lle.
Tyossa kaydaan lapi paaasiassa CADS Electric DB -sovelluksen toimintaa.

Tilaajayrityksessa on ollut mahdollista kayttad CADS:n tietokantapohjaista tyoskente-
lyd, mutta sitd ei ole hyddynnetty tarpeeksi. Ongelmat ovat liittyneet niin tietokantatyo-
kalun heikkoihin ominaisuuksiin kuin kayttajien osaamattomuuteen. Tassa tydssa tutkit-
tiin n&it4 ongelmia ja luotiin parempia toimintatapoja tehokkaampaan tydskentelyyn.

Ty6ssa tutustuttiin yleisell& tasolla tietokantoihin ja CADS Electric DB ohjelmaan seka
sen tarkeimpiin ominaisuuksiin. Tyokalusta jarjestettiin haastatteluita Instan CADS:a
kayttaville tyontekijoille. Haastatteluiden tarkoituksena oli selvittdd kayttajien omaa
taitotasoa, ohjelman kéyttdaktiivisuutta ja CADS:n kayttoon liittyvid ongelmia. Haastat-
telussa kaytettiin kysymysrunkoa, mutta haastattelutilanne pyrittiin pitdam&an mahdolli-
simman avoimena keskusteluna.

Haastatteluiden perusteella luotiin uusia tydskentelytapoja tehokkaampaan CADS -
suunnitteluun. Lopullisena tuloksena luotiin koulutusrunko, jonka pohjalta luodaan kou-
lutus CADS -tietokantatydskentelyyn ja uusiin toimintatapoihin.

Opinnaytetyo sisaltdaa Insta Automation OY:lle kuuluvia ratkaisuja. Tasta syysta luot-
tamuksellinen aineisto, joita ovat haastatteluiden tulokset, uudet toimintatavat ja koulu-
tusrunko, ovat poistettu julkisesta raportista ja julistettu salaiseksi viiden vuoden ajaksi
julkaisuhetkesté.

Asiasanat: cads electric db, tietokanta
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The purpose of the thesis was to develop working with CADS databases which can
make automation engineering more effective. This thesis was carried out development
work for Insta Automation Oy. Mostly this thesis deals with CADS Electric DB appli-
cations operations.

It is possible to use CADS database based work in client’s company, but it has not been
exploited enough. Problems associated with this database are weak features of database
application and skill of users. This thesis has been focused on these problems and to
create improved procedures for working more efficiently.

At beginning the main point was to orientate to databases in general and studied CADS
Electric DB application and its operations. The next step was to interview CADS users.
The purpose of the interviews was to found out the skill levels of users, work activity of
CADS DB and problems related to the use of CADS. The result of the interviews was
instruction frame that has been created with the users in free discussion situation.

With the basis of the interviews was created improved procedures for efficient working
with CADS databases. The final result was framework to the actual education. The edu-
cation is not included to this thesis.

The thesis includes solutions that belong to Insta Automation Oy. Therefore the confi-
dential information has been removed from the public report and the work will be clas-
sified for five years since the data of publication.

Key words: cads electric db, database
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LYHENTEET JA TERMIT

DB
ID
IFC-standardi

Layout-kuva

Positio

Data Base, Tietokanta

Identifier, Yksilollinen tunniste

Industry Foundation Classes, kansainvalinen rakennusalan
tiedonsiirto standardi

Sijoituskuva. Esimerkiksi puhuttaessa keskuslayoutista tar-
koitetaan keskuksen komponenttien sijoittelua keskuksessa.
Paikka, kohta, arvo. Tekniikassa kéytetd&n positio sanaa ku-
vaamaan laitteen, koneen tai asian yksil6llista tunnusta tai si-

jaintia.



1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyd on tehty kehitystyona Insta Automation Oy:lle. Tyon tarkoituksena
on kehittdd CADS:n tietokantatyoskentelyd, jolla saadaan tehostettua ja nopeutettua
automaatiosuunnittelua. Tuloksena haluttiin saada luotua toimintatapoja tietokantatyos-
kentelyyn, jotka ovat helppo ottaa kayttoon.

Tietokantapohjainen CADS- suunnittelu tarjoaa suunnittelijalle mahdollisuuden hyo-
dyntdd valmista materiaalia sekd samalla sen nopeaa ja vaivatonta muokkaamista ja
luontia. Tietokantapohjainen tydskentely tuo suurimman hyddyn isoimmissa projekteis-
sa, joissa materiaalia on paljon: tydskentely on nopeaa ja samalla virhemarginaali pie-

nenee.

Instassa on ollut mahdollisuus tietokantapohjaiseen CADS tyoskentelyyn jo hetken ai-
kaa, mutta sita ei ole hyédynnetty tarpeeksi. Ongelmat liittyivét joko tietokantatydkalun
heikkoihin ominaisuuksiin tai kayttdjien osaamattomuuteen. Tassad tyossa tutkittiin tata

ongelmaa ja luotiin uusia toimintatapoja tehokkaampaan tydskentelyyn.

Tassa tydssa tutustuttiin ensin CADS DB-tyokaluun. Taman jalkeen etsittiin ongelmia
CADS:n tietokantatyoskentelystd, jonka jalkeen kehitettiin ratkaisuja ongelmiin luomal-
la uusia tyoskentelymalleja ja yhteisid toimintatapoja tehokkaampaan tyoskentelyyn.
Tavoitteena oli saada aikaan koulutusrunko, jonka pohjalta luodaan taman, tyon jélkeen,

varsinainen koulutus, jossa Instan CADS kéyttdjille koulutetaan uudet toimintatavat.



2 INSTAAUTOMATION OY

Insta Automation Oy on teollisuusautomaatioon erikoistunut yritys. Insta Automation
Oy kuuluu osana Insta Group Oy konserniin, jonka muita toimialoja ovat puolustus- ja
turvallisuusteknologiaa kehittava Insta Defsec Oy, ilmailun elinkaaripalveluita tuottava
Insta ILS Oy sek& virtuaaliteknologiaan ja innovatiivisiin palveluihin keskittyva Insta
Innovation Oy. Instan on perustanut Finn Mattsson, yhtiokumppaneineen, kesékuussa
1960. (Insta Group Oy 2016)

Instan paatoimipiste sijaitsee Tampereella Sarankulmassa. Muut toimipisteet sijaitsevat
Vantaalla, Helsingissa, Muuramessa, Oulussa, Harjavallassa, Porissa, Porvoossa, Kuo-
piossa, Varkaudessa ja Imatralla. Vuonna 2014 Insta Group Oy:n liikevaihto oli noin 92

miljoonaa euroa ja Instassa oli tdissé noin 800 henkilda. (Insta Group Oy 2016)

Insta Automation Oy:n tarkeimpid osa-alueita ovat suunnittelu, keskusvalmistus, asen-
nus sekd kunnossapito. Insta toimittaa palveluitaan niin kokonaistoimituksina kuin eril-
lispalveluinakin. Tarkeimpié asiakkaita ovat prosessiteollisuuden, materiaalin kasittelyn

ja energiatuotantoalan yritykset seké vesilaitokset ja nayttamot (Insta Group Oy 2016)



3 TIETOKANNAT

Tietokannalla tarkoitetaan tietovarastoa, johon on koottu toisiinsa yhteyksissa olevia
tietoja. Tietokanta voi olla sdéhkdisessd muodossa, mutta se voi olla myos fyysisesti pa-
perille kirjoitettuna. Tietokoneella taulukkoon tehty lista ihmisistd ja heidan henkil6-
kohtaisista tiedoistaan tai kalenteri, paperisena tai sdhkdisend, ovat esimerkkeja tieto-
kannasta.

Tietokanta esittda reaalimaailman asioita. Tietokannassa olevat tiedot ovat toisiinsa si-
donnaisia. Toisin sanoen samaan tietokantaan ei kerdtd toisistaan riippumattomia tai
taysin erilaisia asioita. Esimerkiksi puhelinluetteloon ei kannata keratd jaakiekkotulok-
sia. Tietokanta luodaan yleensé johonkin tarpeeseen, puhelin luettelo, syntymaéaikoja tai
séhkoteknisessa suunnittelussa kéytettdvia komponentteja. Tietokantojen tarkein omi-
naispiirre on tiedon selked varastointi jatkon tarpeita ajatellen: tietoja tulee pystyé tar-
kastelemaan ja hakemaan mahdollisimman joustavasti. Tietokannat sdil6taan usein yh-
teisesti saataviin paikkoihin, nykypdaivana esimerkiksi palvelimille, joista on péasy in-

ternettiin.

Tietotekniikassa/sahkoisissa jarjestelmissa yleisin ja kdytetyin tietokantamalli on relaa-
tiotietokanta. Siind tiedot keratddn tauluihin, relaatioihin. Taulun yhté rivia kutsutaan
tietueeksi. Tietueessa voi olla lukemattomia eri tietoja. Jokaisella tietueella taytyy olla
oma yksil6llinen avain, ID tai positio, jolla se erotetaan muista. Esimerkiksi jokaisella
suomalaisella on yksilokohtainen henkildtunnus. Myos jokaisella taululla on oma yksi-

I61linen tunnisteensa tai nimi. Kuvassa 1 on esimerkki taulusta. (Jyu. 2004.)

Esimerkki tietokanta

ID/positio ‘Nimi ‘Tilausnro ‘Lisétiedot
1. tietue 123456 111222
2. tietue 987654 333444

Esine Punainen

Asia Sininen

Kuva 1. Esimerkki taulu
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Relaatiotietokanta voi koostua monesta eri taulusta, joilla on yhteys toisiinsa. Naitd yh-
teyksié hallitaan viite-eheyksillg, jotka méaéarittelevat mitd yhdistetyille tiedoille tapah-
tuu, jos niitd muokkaa tai poistaa. (Jyu. 2004.)

Tietokannan voi luoda esimerkiksi Microsoft Office Excel-taulukkoon. Excelissé tiedon
ker&aminen on varsin helppoa ja tapoja siithen on paljon. Excelissé tiedon tarkastelu on
my0ds nopeaa ja monipuolista. Lisaksi tassa opinnaytetydssa kasiteltdva suunnitteluoh-
jelma CADS tukee ja kayttaa Excel-taulukoita.

Excel pohjaisen tietokannan pystyy luomaan vdhemmaéllédkin osaamisella. Ensimmai-
seen sarakkeeseen on hyva laittaa tietueen ID eli tdmén opinnadytetyon tapauksessa lait-
teen tai asian positio. Loppujen sarakkeiden siséllon voi paattaa taysin itse. Tietueiden
kerddmista ei kannata aloittaa ensimmaiselta rivilta, vaan alkuun on hyva laittaa sarak-

keiden otsikot ja muut taulun tarpeelliset tiedot.
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4 CADS PLANNER

CADS Planner on tdysin suomalainen, Kymdata Oy:n tuottama, s&hkd-, automaatio-,
LVIA- ja rakennussahkdsuunnitteluohjelmisto. Kymdata Oy on perustettu vuonna 1979
ja on talla hetkelld markkinajohtajana CADS - tuotteellaan sahko-, LVI-, ja rakennus-
séahkosuunnittelussa. CADS Planneriin on saatavana eri alakohtaisiin tarkoituksiin sopi-
via versioita, esimerkiksi sahkdsuunnitteluun tarkoitettu Electric, LVIA-suunnitteluun
tarkoitettu HEPAC ja talosuunnittelua varten oleva HOUSE. (Kymdata Oy 2016)

CADS Planner ohjelmisto on yhteensopiva IFC-standardien kanssa. IFC (Industry
Foundation Classes) on kansainvélinen rakennusalan tiedonsiirtostandardi. 1FC-
standardin avulla mahdollistetaan tiedonsiirto eri tietokonejarjestelmien ja — ohjelmien
valilla. Tama tarkoittaa sitd, ettd IFC-stadardia noudattavalla ohjelmalla luotu tekninen
piirustus voidaan siirtdd toiseen samaa standardia noudattavaan ohjelmaan. (Kymdata
Oy 2016b)

4.1 CADS Planner Electric

CADS Planner Electric keskittyy l&dhinna sahko- ja automaatioalan suunnitteluun. Elect-
ricilld onnistuu kaikki tietokantapohjaisesta suunnittelusta aina loppudokumentointiin.
Electricilla hoituvat niin piiri- ja johdotuskaaviot, taulukot ja luettelot, teollisuuden paa-
kaaviot kuin keskuslayoutit. Talla hetkell& Electricissa mennaéan versiossa 16.1. Kevaan
2016 aikana Kymdatalla on tarkoitus lanseerata uusi 17-versio. 17-version ominaisuuk-
sista ei ole vield paljoakaan tiedossa tatd opinndytety6td kirjoittaessa. (Kymdata Oy
2016b)

CADS Planner Electricistd on kolme eri versiota sisaltonsé kattavuuden mukaan: Lite,
Standard ja Pro. Instassa kaytossd on CADS Planner Electric Pro. Pro eroaa olennaises-
ti kahdesta kevyemmaésta sisaruksestaan DB -tietokantajérjestelmallansa. Lis&ksi vain
Pro-versiota on mahdollisuus saada englanninkielisend. Kuvassa 2 on vertailu Electricin
eri kayttotasoista. (Kymdata Oy 2016b)
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YLEISET OMINAISUUDET PRO STANDARD LITE
Suomenkielinen X X X
Englanninkielinen X

PerusCAD -toiminnot X X X
Jonotulostus X X X
Tulostus/suunnittelutila X X X
Viitekuvien hallinta X X X
Dwg-/dxf-tuki X X X
IFC-kuvien tuonti X X X
PDF-kuvien tuonti X X X
Katseluversio X X X
Sovelluskohtaiset asetukset X X

Valmistajien tuotekirjastot X X X
Tietokantaominaisuudet X

KUVA 2. CADS Electric kéayttotasot (Kymdata Oy 2016b)
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5 ELECTRIC DB - TIETOKANTATYOKALU

Tama opinndytety0 keskittyy tietokantatydskentelyn tehostamiseen, joten avaan vain
DB - tietokantatyokalun tarkeimpid ominaisuuksia. CADS:n nettisivuilla on vaillinaiset
ja suppeat ohjeet asiaan, mutta Youtube—opastusvideoista saa hyvan yleiskasityksen

tietokantatyoskentelysta sekd muusta CADS tyoskentelysta.

Tietokantatydkalussa tietoa hallitaan projektikohtaisesti tietokannoissa. Tdma mahdol-
listaa tietojen ja kuvien nopean, selkedn ja johdonmukaisen lisadmisen seka muokkaa-
misen. Piirikaavioiden, layoutien ja luetteloiden tuottaminen on tehokasta ja virheiden
madra vahaistd (kuva 3). Keskitetyn tiedonhallinnan ansiosta tieto on kaytdssé koko
suunnittelutiimilla. (Kymdata Oy 2016b)

10-luettelot Piiritiedot Tuotetiedot

Laiteluettelot PIIRI- Laiteluettelot

tuotteittain KAAVIOT tunnuksittain

. Kaapelien Sisdisten
Ilflﬁf;lgt kytkenta- HET:EI;'S?M johdotusten
taulukot taulukot

KUVA 3. Tiedon hallinta DB — tietokantatydkalussa (Kymdata Oy 2016b)

Erilaiset luettelot, esimerkiksi kaapeli- ja laiteluettelot, voidaan tuottaa suoraan tieto-
kannasta (kuva 3). Kasin tehtyihin luetteloihin verrattuna, luetteloiden luonti tietokanta-

tyokalussa on nopeampaa ja virheiden mééara on vahdisempéaa. (Kymdata Oy 2016b)

CADS:ssé on valmiiksi laajat tietokannat laitteista ja kaapeleista. Kaikkea ei kuitenkaan
I0ydy, joten tietoja joudutaan tuomaan valilla muualta. DB — tietokantatyokalu mahdol-
listaa niin valmiiden listojen kuin kayttajan itsensa tuottamien tietojen tuonnin. (Kym-
data Oy 2016b)
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5.1 Tietokantaa hyvéaksi kayttava projekti ja sen luominen

CADS projektiin voi tuoda joko valmiita kuvia, luoda itse uusia kuvia tai kayttaa gene-
rointityokalua, jolla valmiisiin pohjakuviin voidaan tuoda Excel-tiedostosta tiedot. Ge-
nerointiin ei perehdyta tassa tyossa, sillé tasta aiheesta on Instaan tehty jo kattava opin-
naytetyo.

Uutta projektia tehdessa, CADS luo projektitiedoston samaan tietokoneen kansioon
kuin siihen lisattdva kuva on. Kaikki samaan projektiin lisattavét kuvat ja tiedot pitéa
olla samassa kansiossa projektitiedoston kanssa. Isoissa yrityksissa, kuten Instassa, kéy-
tetddn projektien tietojen tydstdmiseen verkkolevyjd, joissa CADS projektitkin ovat.
Néin ollen projekti ei ole tietokone/kéyttajakohtainen vaan koko suunnittelutiimi paasee

kasiksi siihen.

Lisattdessd kuva projektiin, kuvassa olevat tiedot lisatdan automaattisesti projektin tie-
tokantaan. Kuvassa olevia tietoja pystyy tarkastelemaan nopeasti ja helposti projekti-
puun kautta (kuva 4). Projektipuu nakyy Electric ikkunassa. Samasta ikkunasta tapahtuu

my0s kuvien lisd&minen projektiin. Taméa on merkitty kuvaan 4.

Electric X

Sijaint - Lisd3 useita dokumentteja projektiin

, g i »
= "

#l  |¥——Tuo tietokannassa tehdyt muutokset kuvaan it

Laitteet | Johdotukset Iimoitukset

By +KENTTA
FT-TN61
a-& FV-TN61
i 1/22:P (Kerttalatte: -, +)
L 1/19:P (Kenttalate: - +)
By +KK10
= x01
E'm 1
e 1/29:L (Litin: 1)

-

B2 +LKO
B +RKD1

KUVA 4. CADS Electric projektipuu
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5.2 DB - tietokantatyokalu

DB-tietokantatyokalun tarkein ominaisuus on tietojen tutkiminen, muokkaus ja lisdys.
Kaikkea tietoa ei ole tarkoitus muuttaa yksitellen kuvassa vaan tdmé onnistuu DB-
tyokalulla. DB-tietokantatytkaluun paasee esimerkiksi tuplaklikkaamalla projektipuus-
sa olevaa sylinterid. DB - tyokalu on aukinaisena kuvassa 5. Tytkalun vasemmassa reu-
nassa nakyy sama projektipuu kuin piirtotilan Electric-ikkunassa. Tyokalussa kuvien
tiedot on lajiteltu eri osa-alueittain ja niitd pystyy muokkaamaan ja lisdilemaan tarpeen

mukaan. Liséksi eri tietojen etsimen onnistuu hyvin suodatustytkalujen avulla.

Kaikki tietokantaty6kalussa nékyvét tiedot voidaan vieda myds Exceliin massamuokka-
usta varten ja tuoda tamén jélkeen takaisin projektiin. Projektiin lisattdessé uusia kom-
ponentteja ne tulevat nakymaan omissa kategorioissaan. DB-tytkalussa tehdyt muokka-

ukset saa ndkymaan kuvassa péivittamaélla tiedot Electric ikkunan painikkeella.

\ Electric DB Tydkalu =]
- Aloitus | Toiminnot Nayta o 6
5 : -
= F = \]ﬂia B X A
Avaa Excel || Paivits || Etsi Poista Asetukset
- suodatus
|Pm'ekti ‘Leiloep&le' Vie | PEivitéJ' Etsi HGridin ominaisuude‘” Asetul@et|
|Sijaint\ - JLaiheell Riviliittimet [Sua\nm’l piirit | /O Kaapelithuut Johﬁme«]mmatiedm]Lisatiedatl Kilvet Hierarkrasidokset] Dokumentit E|

Bl 11 Liimankeitto Kokotunnus Nl Asiakastunnus T | Pinm 1 T | Laietyyppi T | Suunnitielualue T | Laitteen kuvaus T | Kilpityyppi Y | Tuoletiedot T
B B -KENTTA v +KK10-X01  Riviliittimia: 12
B L kK10 v +RKOL-CXS-X1 Riviliittimia: 2
) B3 -Lkot v +RKD1-CXS-X11  Rviliitimi: 2
B -RK0L v SRKOLXSXL  Rivilittimia: 6
v SRKO1-XS-X11  Riviliittimis: 6
v <RKD1-CXS  Riviliittimia: 2
v <RKOL-XS  Riviliittimis: 6
Tunnus: Limankeitto < I 3
Tyyppi: Tuntemston Masra : 41 0AOma\Opinnaytetys\CADS\EDBProjectmdb

KUVA 5. Electric DB - tietokantatydkalu

5.3 Tuotetiedot

Kuten aiemmin oli mainittu, niin CADS:ssa on jo valmiiksi omia tuote- ja kaapelitieto-
kannat, mutta valitettavasti ndma eivét ole tarpeeksi laajat. CADS tuleekin téssa hyvin
vastaan ja mahdollistaa ulkopuolisten tietokantojen tuonnin projekteihin. Tuotetietojen

méaarittdminen antaa mahdollisuuden tulostaa valmiita laite- ja osaluetteloita.
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Tuotetietoja voidaan madarittad itse jokainen laite erikseen tai tuoda ulkopuolisista tie-
doista. Valmiita tuotetietokantoja voidaan tuoda DB — tydkalun ”Tuotetietojen hallinta”
toiminnolla, josta 16ytyy “Tuotetietojen tuonti”. Tuotetietojen tuonnissa valitaan haluttu

ldhde, esimerkiksi Excel-taulukko, ja valitaan sieltd mita tietoja tuodaan.

5.4 1/0O-konfiguraatio

I/O-konfiguraation avulla voidaan méaérittaa projektissa kaytettdva logiikka sekd sen
I/O-kortit ja liittd4 kuvissa olevat 1/O-pisteet logiikan kanaviin. 1/0-konfiguraatio auttaa
ehkaiseméaan ristiriitaisuuksia ja péallekkaisyyksia. 1/0O-konfiguraatio l6ytyy DB-
tyokalun “Toiminnot”-vélilehdeltd ”I/O:n hallinta” kohdasta. 1/O-konfiguraatiossa on

valmiiksi yleisimpien laitetoimittajien laitteita, mutta myos omia pystyy luomaan.

5.5 Luettelot

Tietokantaan tuoduista tiedoista voidaan generoida pihalle valmiita Excel- tai PDF -
luetteloita: laiteluettelo, kytkentéluettelo, kaapeliluettelo ym.. Luettelot toiminnolla saa-

daan sééstettya paljon aikaa verrattuna perinteisien luetteloiden luomiseen.

DB:n "Luettelot” -toiminnossa (kuva 6) on paljon valmiita luettelopohjia, mutta myods
itse tehtyjé luettelopohjia voi hyvin kéyttdd. Omien pohjien kaytdssé pystyy itse maarit-
tdm&an mitd tietoja halutaan ja mihinka taulukon sarakkeisiin. Omiin luettelopohjiin
taytyy vain asettaa oikeat linkit haluttuihin paikkoihin. Oikeat linkit selvidvat helpointen
kun generoi ensiksi ulos valmiin tyhjan pohjan ja katsoo sielta linkit. Linkit noudattavat
CADS:n yleista linkkimallia kayttaméalla dollarimerkkeja tieto-otsikon kummallakin

puolella: $Haluttu tieto$.
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Electric D, luettelot ==
Luetteloasetukset
Aiemmin tallennetut asetukset: [(uusi} v] [ Tallenna ] 13:34:33 Suoritetaan kysely "Kaapeliluettelo”.
13:34:33 Valmis,
Luettelon tyyppi: Pohja: Kielisyys:
[Kaapeliluetteiu v] [(Yleiset) Kaapeliluettelo.xls V] [Suomi V]

Luo uudelleen

Veda tahan sen sarakkeen otsikko, jonks sis3liSn mukaan haluat ryhmitda.

T | Toimittaja T | Asentaja Y | Jannite T

Excel-tiedostoon [C] PDF-tiedostoon

Kansio:  O:\Oma\Opinnaytetys\CADS

KUVA 6. Electric DB luettelot

Projekti T | Tunnus T | Asiakastunnus T | Pituus T Laji T | Huomautus T | Nimike Y | Tyyppi

0 FFICA-TNGIKK10.1 FFICA-TNG1KK10. Instrun L263850 | JAMAK 2x(2+1)x0.5

‘0 FFICA-TN61KK10.2 FFICA-TN61KK10. Instrun L263850 | JAMAK 2x(2+1)x0.5

‘0 FFICA-TN61KK10.3 FFICA-TNO1KK10. Asenm L504303  MMJ 3xl5S
<] i s
Vie

Vie CADS Planner DM:aan
Luo erilliset luettelot ryhmittelyn perusteella
_ Luo luettelot tyckirjan lehdiksi ryhmittelyn perusteella

Esikatselu H Seuraava... H Sulje




6 HAASTATTELUT

Taman kappaleen sisalto on julistettu salaiseksi.

6.1 Haastattelut

Taman kappaleen sisalto on julistettu salaiseksi.

6.2 Tulokset

Taman kappaleen sisalto on julistettu salaiseksi.
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7 CADS TYOSKENTELYTAPOJEN KEHITTAMINEN

Taman kappaleen sisalto on julistettu salaiseksi.

7.1 Asetukset

Taman kappaleen sisalto on julistettu salaiseksi.

7.2 Piirustuspohjat

Taman kappaleen sisalto on julistettu salaiseksi.

7.3 Symbolit

Taman kappaleen sisalt6 on julistettu salaiseksi.
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7.4 Mallikuvat

Taman kappaleen sisalto on julistettu salaiseksi.

7.5 Tuotetietokannat

Taman kappaleen sisalto on julistettu salaiseksi.

7.6 Raporttipohjat

Taman kappaleen sisalto on julistettu salaiseksi.

7.7 Hallinnointi

Taman kappaleen sisalto on julistettu salaiseksi.
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8 KOULUTUS

Taman kappaleen sisalto on julistettu salaiseksi.
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8.1 Koulutusrunko

Taman kappaleen sisalto on julistettu salaiseksi.
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9 POHDINTA

Taman kappaleen sisalto on julistettu salaiseksi.
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LITTEET

Liite 1. Haastatteluiden kysymykset

Taman liitteen sisalto on julistettu salaiseksi.
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Liite 2. Haastatteluiden koonti

Taman liitteen sisalto on julistettu salaiseksi.

1(2)
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Liite 3. Kymdatan CADS-suunnitteluympériston kehitysmalli (Kymdata Oy 2016c)

Taman liitteen sisalto on julistettu salaiseksi. 1(3)
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