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Opinnaytetyon nimi

1

JOHDANTO

Taman opinndytetyon toimeksiantajina ovat Maatila Kivilahti sek& Kinnas-
koski Oy. Koemetsikkd on Maatila Kivilahden metsdssd, hakkuutyon ja
osansa hakkuun suunnittelusta ja puiden ostosta tekee Kinnaskoski Oy.
Metsén jatkuva kasvatus poiminta- ja pienaukkohakkuilla kiinnosti minua,
sillad aihe on ajankohtainen ja saa aikaan kiivastakin keskustelua metsan-
omistajien sekd metsdammattilaisten kesken. Tutkimuksia ja kokemuksia
aiheesta on vdhan, mika osaltaan herétti kiinnostustani opiskelemaan ja ko-
keilemaan jatkuvaa kasvatusta hehtaarin alalla. Halusin my®ds, etta opinnay-
tetyoni siséltdd konkreettisen tyon kirjallisen osuuden lisaksi. Uskon koe-
metsikon tuovan liséarvoa aiheen opiskelulle.

Tyon tavoitteena on opiskella ja toteuttaa siirtyminen tasarakenteisesta met-
sénhoidosta eri-ikéisrakenteiseen, eli jatkuvan kasvatuksen metséan, seka
luontaisen taimettumisen varmistaminen kuviolle. Luontaisen taimettumi-
sen tuloksia nghdéan kuitenkin vasta muutaman vuoden péasta ja ndin ollen
asiaa ei ole sisallytetty opinnédytetydhdn. Koemetsikon siirtymahakkuun ja
opinndytetyon valmistuttua, toivon olevani valmis esittelemaan koemetsik-
koa ja siirtymahakkuuvaihtoehtoja metsénkasvatustavasta kiinnostuneille.
Vaikka ty0 siséltaa vain siirtymisen jatkuvaan kasvatukseen, on kuviota tar-
koitus hoitaa jatkuvan kasvatuksen periaatteilla tulevaisuudessakin. Tule-
vina vuosina aion jatkaa kuvion muutoksien havainnointia seka seurata ku-
vion puuston ja luonnontaimien kehitystd. Puuston kehityksen myota jatkan
jatkohoitotoimenpiteiden opiskelua, myos taloudellinen puoli on varmasti
kiinnostava seurannan kohde.

Siirtymahakkuu suunniteltiin nopeana siirtymisend ja hakkuu tehdain met-
sékoneilla. Jatkuvan kasvatuksen yllapitohakkuut on tarkoitus tehda itse
metsurityond, missé hyvét kulkuyhteydet ja kantava maapohja ovat tyota
helpottavia tekijoitd. Koemetsikdn kehittymisen myéta pyrin syventdmaan
osaamistani jatkuvan kasvatuksen hoitotoimenpiteista ja myGds arvioimaan
mitka kuviot olisi kannattavaa vaihtaa tasarakenteisesta metsanhoidosta jat-
kuvaan kasvatukseen ja mitk& kuviot kannattaisi séilyttdd edelleen tasara-
kenteisina. Pyrin myods syventdmaan osaamistani kuinka maisema- ja vir-
kistysarvot séilyisivat myos tasarakenteisen metsan uudistamisessa. Ty6n
lahdeaineistoina on kéytetty Suomen metsélakia, metsaalan kirjallisuutta
sek& metsanomistajien kokemuksia.
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2 ERI-IKAISRAKENTEISEN METSAN HAKKUUT

Eri-ikdisrakenteisen metsén kasvatushakkuut voidaan luokitella joko poi-
minta- tai pienaukkohakkuiksi. Poiminta- ja pienaukkohakkuut ovat kasva-
tushakkuita, joilla on tarkoitus edistéda uuden taimiaineksen syntya ja kehi-
tystd. Poiminta- ja pienaukkohakkuista on tehtdvé, kuten yleensékin uudis-
tus- ja kasvatushakkuissakin, metséankayttdilmoitus. Poiminta- ja pienauk-
kohakkuissa osa kuviosta harvennetaan poimintana ja osaan kuviosta teh-
daan pienid aukkoja. Nama ovat vaihtoehtoisia ratkaisuja normaaliin tasa-
rakenteiseen metsanhoitoon, ja ndin véltetadn myos ékilliset suuret muutok-
set metséssé. Tasarakenteisessa kasvatushakkuussa harvennetaan koko met-
sédkuvio samaan tiheyteen suosien samassa kehitysvaiheessa olevaa puus-
toa. Uuteen taimiainekseen keskitytdan vasta uudistushakkuun myota. Met-
sélain uudistuttua metsdnomistajalla on hieman enemman vaihtoehtoja kas-
vattaa metséansa. Tasarakenteisesti kasvatettua metsaa voi jatkossa hoitaa
my0s poiminta- ja pienaukkohakkuilla ja kuvio voidaan muuttaa eri-ikais-
rakenteiseksi. (Metsdoikeus Matti Kiviniemi 2015, 303-304.)

Valtioneuvosto ei ole rajoittanut eri-ikdisrakenteisen metsakuvion kohde-
valintaa tai laatinut asetuksia jaljelle jatettavista puulajisuhteista vahdisen
kokemuksen ja tiedon puutteen vuoksi. Saannoksia on tehty vain harven-
nusvoimakkuuksiin, eika edellytyksid aiemmasta taimettumisesta ole ase-
tettu. (Kiviniemi M. 2015, Metséoikeus s. 302.) Kiinnostus on viela ollut
maltillista, silla Suomen metsékeskuksen metsénkayttdilmoituksien perus-
teella koko hakkuupinta-alasta vuonna 2015 eri-ikdisrakenteisen metsan
hakkuita olisi vain 0,85 prosentin verran. Eniten ilmoituksia eri-ik&israken-
teisista hakkuista on tullut Lapissa. Karuissa oloissa kasvatustapa on var-
teenotettava vaihtoehto, silla puun kasvu on verrattain eteldisempéé Suo-
meen ja rehevampaan maaston nahden hidasta. Karuissa oloissa luonnon-
taimet parjdavat yhta hyvin tai jopa paremmin kuin istutetut taimet, nain
ollen jatkuva kasvatus on ollut Pohjois-Suomessa suositumpaa. Muualla
tehdyt ilmoitukset eri-ikéisrakenteisista metsisté ovat padasiassa maisema-
kohteita tai metsa on omistajalleen vain toissijainen tulonlédhde. Nain alku-
vaiheessa kiinnostuksen vahaisyytta selventad metsédkuvioiden aiempi his-
toria. Pitkaan tasarakenteisesti hoidetun kuvion kasvatustavan muuttaminen
voi olla pitkallinen prosessi, eivatka hyodyt valttdmatta korvaa mahdollisia
menetyksid. Tasarakenteisen metsan kasvatus on onnistuttu hiomaan kan-
nattavaksi ja siksi metsdammattilaiset eivat ole kovin innokkaita eri-ikais-
rakenteisen metsan puolestapuhujia. Metsan ostajat puolestaan eivét ole in-
nokkaita uuteen metsan kasvatustapaan, silla se vaatii metsakoneilta ja ko-
neen kuljettajilta uudenlaisia ominaisuuksia ja taitoja, tdméan lisaksi tyon-
teko on hitaampaa ja vaatii suunnittelua. Osaltaan jatkuvan kasvatuksen hi-
taaseen kokeiluun vaikuttaa my6s metsanomistajien korkea keski-ika, su-
kupolvenvaihdoksen tai metsansa myynnin ollessa ajankohtainen ei met-
sénhoitotapaa olla halukkaita muuttamaan. (Remes M. 2016) Eri-ikaisra-
kenteisena kasvatettaessa metsa séilyy pééosin peitteisend, mink& vuoksi
metsan ulkoasu poikkeaa tasarakenteisesta (Aijala O. Koistinen A. Sved J.
Vanhatalo K. Véisénen P.2014, 36).
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2.1 Poimintahakkuut

Poimintahakkuissa puuston harventamista harkitaan puukohtaisesti. Yksin-
kertaisesti ajateltuna poimintahakkuussa poistetaan isoimmat tukkipuut ja
annetaan alikasvokselle mahdollisuus kehittya tukkikokoon, jolloin vuoros-
taan poistetaan tukeiksi kehittynyt entinen alikasvos. N&in kuvio on aina
puuston peitossa. Tama ei kuitenkaan ole kauaskatseista, silla keskittymi-
nen ainoastaan varttuneen puuston edistymiseen jattaa taimettumisen vaille
huomiota. Pelkélld tukkipuiden poistolla ei taimettuminen useinkaan on-
nistu ja muutaman vuosikymmenen jélkeen jaljelld on vain heikoissa
oloissa kasvaneita taimia, eli puuaines on huonokuntoista. Poimintahak-
kuissa asetetaan usein jokin tavoiteltu pohjapinta-ala (PPA), minka perus-
teella tiedetdan kuinka paljon puustoa pitéisi poistaa. Tavoite PPA vaihtelee
hakkuun tarkoituksesta ja kuviolle halutusta suunnitelmasta. Poimintahak-
kuussa etsitdan ja merkitaan poistettava puusto ja ajourat pyritdan tekemaén
poistettavia puita mukaillen. Poimintahakkuissa poistetaan suurimpia ja
varjostavia puita ja tiheitd puuryhmid harvennetaan. Niin poimintahak-
kuussa kuin muissakin harvennushakkuissa poistetaan aina myos vioittu-
neet puut, seké ei - halutun puuryhmaén puita. (Poiminta- pienaukkohakkuut
Valkonen S. Siren M. Piri T. 2010. 15-20.)

Poimintahakattu metsé kuusettuu yleensd, koska koivun ja mannyn taimet
tarvitsevat kuusentaimia enemman valoa. Pelkilla poimintahakkuillakin voi
onnistua sdilyttdmé&an eri-ikaisrakenteisuuden metsassa, tosin talldin ei kui-
tenkaan paasta eri-ikaiseen sekapuustoiseen metsaan. Poimintahakkuun jal-
keen kuviolla on hyvat mahdollisuudet taimettua. Taimien ympdrille kan-
nattaa seuraavissa hakkuissa avata elintilaa, jotta tulevaisuudessakin puuai-
nes olisi hyva. Poimintahakkuussa mahdollisesti jatettyihin saastopuuryh-
miin voi jatkossa soveltaa pienaukkohakkuun, talléin saadaan vanha varjos-
tava puuryhmd pois ja uusi aukko taimettumista varten. (Aijala ym. 2010,
157-158.)

Kokemukset ovat vield vahaisié eri puulajien luonnontaimien tarvitsemasta
aukon koosta. Aukon koon lisaksi maapohja ja ymparilla oleva puusto vai-
kuttavat taimettumiseen. Eri-ikéisrakenteista metséé voi yllapitad 10 — 20
vuoden vélein tehtavilla poimintahakkuilla. Hakkuissa poistetaan isoimpia
puita, ndin hakkuusta saadaan hieman tuloja ja metsan rakenne séilyy eri-
ikéisend. Jotta pienemmill& puilla olisi hyvét kasvumahdollisuudet, puustoa
ei kannata kasvattaa kuin tavoiteltuun tukkikokoon. Isot puut kasvavat hi-
taammin, aiheuttavat kilpailua kasvutilasta, varjostavat pienempia puita ja
siten heikentavéat pienempien puiden kasvumahdollisuuksia. (Valkonen ym.
2010, 15-18.)
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2.2  Pienaukkohakkuut

Pienaukkohakkuu luokitellaan kasvatushakkuuksi, vaikka alalle tehd&an
paljaita aukkoja. Paljaiden aukkojen liséksi kuviolla tehddén usein samassa
yhteydessé harvennusta. Pienaukkohakkuissa on tarkoitus kaataa metséku-
violta korkeintaan 0,3 hehtaarin alueita. Jos hakkuussa tehdaan yli 0,3 heh-
taarin aukkoja, on kyseessa uudistamishakkuu ja vaatimus uudistamistoi-
menpiteistd. Alle 0,3 hehtaarin pienaukoille ei ole lain velvoittamaa uudis-
tamispakkoa, mutta ei myoskaan kieltoa etteik¢ aktiivista uudistamistoi-
menpiteitd saisi tehda. Jos koko kasittelyalan puuston vahimmaismaara alit-
tuu, kohdennetaan uudistamistoimenpiteet ensisijaisesti aukkoihin. Kun
aukkoihin on syntynyt vakiintunut taimikko, alaa ei enaa lueta aukoksi. Tél-
16in vakiintuneen taimikon ympérille on mahdollista tehdd uusia pienauk-
koja ja vapauttaa elintilaa vakiintuneelle taimikolle. (Kiviniemi M. 2015,
303.)

Pienaukkohakkuu voi olla tasa- tai eri-ikdisrakenteisen metsén hakkuutoi-
menpide. Tasarakenteisessa metsédnhoidossa pienaukkohakkuu voidaan
suorittaa ennen uudistamishakkuuta. Talldin kuviolle tehddan pienaukkoja
ja véleihin jaavéa puusto jatetdan sellaisekseen. Aukot pyritaan saada taimet-
tumaan hyvin ja 10 — 15 vuoden péésté aukkojen véleihin jd&neet puut pois-
tetaan ja néille alueille istutetaan taimet. Tall6in vaarana on kuitenkin tehda
repaleisia metséalueita, joiden puusto on varsin helposti maassa kovien tuu-
lien osuessa kohdalle. Tassé tapauksessa voidaan puhua vasta eri-ikéisra-
kenteiseen metsikkdon siirtymisesta tai lopullista uudistamishakkuuta edel-
tavasta toimenpiteestd. 10 — 15 vuoden aikana aukkoihin kasvaneet puut
ovat viel& pienid ja viimeistdan tassa vaiheessa mahdollisesti varjeltu met-
séinen maisema karsii. Luontaisen taimettumisen onnistuessa saastetaén uu-
distamistoimenpiteissa. Viljavilla mailla pienaukossa olevat taimet voivat
tarvita normaalia taimien suojelua heinittymistd ja muuta alikasvosta vas-
taan, sek& raivausta. (Valkonen ym. 2009, 21-24.)

Hyvin toteutettu pienaukkohakkuukuvio kestaa kohtuullisen hyvin dériolo-
suhteita kuten myrskytuulia ja lunta. Aukkojen jaddessa tarpeeksi pieniksi
tuuli ei saa tayttd voimaa reunapuihin. Pienaukot kannattaa pyrkida muodos-
tamaan siten, ettei pitkdn mallisia aukkoja syntyisi, vaan aukon reuna olisi
hajanainen. Pitkdn mallisien aukkojen tuuliarkuuden lisdksi alikasvoksen
kehittyminen on hidasta kapeassa aukossa. Vakiintuneen 0,5 metrin keski-
pituisen taimikon viereen uuden pienaukon tekeminen saattaa tehdd aukosta
jo sen verran ison, etté se on altis myrskytuulille, pieni taimikko ei hidasta
tuulen etenemistd. Aikaisempaa taimettumista ei vaadita pienaukkohak-
kuuta tehdess&, mutta hakkuun tarkoituksena on sadstdd metsén uudistamis-
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kustannuksissa, joten luontaisesti syntyneiden taimien alikasvos tai var-
muus taimettumisesta olisi hyvé olla. Aukkoon syntyneiden taimien vélilla
voi tulla 10 -15 vuoden aikana suuri kasvuero. Aukon reunassa ennen toista
hakkuuta taimet saattavat olla vasta parinkymmenen sentin kokoisia, kun
taas aukon keskelld taimet ovat selvésti isompia ja voidaan puhua vakiintu-
neesta taimikosta. Seuraavien hakkuiden aikana kuvio harvenee ja uusia
aukkoja tehdaan tarkkailemalla seka taimikeskittymien edistdmista etta
isoimpien puiden poistoa. Aukkojen reunoilla kasvaneet taimet péésevat
hyvaan kasvuvauhtiin elintilan kasvaessa. Pienaukkohakkuu saattaa olla
hyva vaihtoehto my6s haluttaessa jonkin nimenomaisen puuryhman poisto
kuviolta. Tamén kaltaisia poistoja voi olla kuivuneet — tai esimerkiksi kir-
janpainajan vaivaamat puut. (Valkonen ym. 2010, 20-22.)
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3 ERI-IKAISRAKENTEINEN METSA

Eri-ikéisrakenteisessa, eli jatkuvan kasvatuksen metsassa on tarkoitus kas-
vattaa samalla metsakuviolla kaiken koko- ja ikéluokan puustoa. Eri koko-
ja ik&luokan puut voivat sijaita pienissa puuryhmissé tai sekaisin koko met-
sékuvion alalla. Siirryttdessd tasarakenteisesta metsanhoidosta jatkuvaan
kasvatukseen pienet puuryhmat voivat olla helpommin saavutettavissa. Va-
linta metsénsd kasvattamisesta tasa- tai eri-ikdisrakenteisena on metsén-
omistajan oma paatds. Metsanomistaja paattadéd kasvatustavan kuviokohtai-
sesti kuten hakkuunsakin, eli samalla metsatilalla voi olla sekd tasa- ettd eri-
ikaisrakenteista metséd. Osa kuvioista on helpompi muuttaa jatkuvan kas-
vatuksen piiriin kuin toiset. Jos kuvio halutaan vaihtaa eri-ikaisraken-
teiseksi, on ammattilaisen syyté suunnitella hakkuut ja neuvoa metsanomis-
tajaa valinnoissaan. Jatkuvan kasvatuksen metséssa tiheyden tasapaino voi
vaihdella; vélill4 puusto voidaan suunnitellusti pitdd tihedmpana ja vélilla
harventaa reilummin. Jonkin puustoryhmén kasvatus tukkikokoiseksi voi
olla peruste hetkelliseen tiheyteen, kun taas harvempaa puustoa kasvatetaan
karuissa oloissa ja enemman valoa tarvitsevilla puulajeilla kuten mannylla
ja koivulla. Riskit jatkuvan kasvatuksen kokeiluun ovat todella pienet, silla
epéonnistuessaan kuviolla suoritetaan paatehakkuu ja istutetaan taimet, eli
siirrytaan takaisin tasarakenteiseen metsén kasvatukseen. (Valkonen ym.
2010, 18-20.)

Tasarakenteisessa metsanhoidossa kuviolla on selkeét kehitysvaiheet ja tuo-
tosta on helppo ohjata pohjapinta-alan tiheydelld seké kuviolla suoritetta-
villa kasvatus- ja padtehakkuilla. Tasarakenteisesta metsdnhoidosta on vuo-
sien kokemus ja hyvat naytot kannattavuudesta ja helppohoitoisuudesta.
Edelld mainituista syista johtuen moni metsédalan ammattilainen ei née eri-
ikaisrakenteista metsankasvatustapaa kannattavana kokeiluna. Eri-ikdisra-
kenteisia metsié on talla hetkell& varsin vahan ja kokemusperaisté tietoa pit-
kéaaikaisesta jatkuvasta kasvatuksesta ei juurikaan ole. (Aijala ym. 2014, 37-
38.)

3.1 Mielipiteet eri-ikdisrakenteisesta metsdnhoidosta

Omaan néakemykseen eri-ikaisrakenteisen metsanhoidon mahdolliseen li-
sadantymiseen lahitulevaisuudessa vaikuttaa metsdanomistajien tavoitteet ja
se mita he haluavat metsaltédan, sek& puunostajat ja puunkaytto. Talla het-
kelld metsanomistajien keski-ika on kasvanut niin ettd moni miettii metsa-
tilansa sukupolvenvaihdosta tai myymista. Tamén hetken metsénomistajilla
ei ole halua kokeilla uutta epdvarmempaa metséankasvatustapaa ja metsan
myymisen ollessa ajankohtaista hakkuut ja kasvatustapojen valinta jatetdan
jatkajalle. (katso sivut:2-3, kappale: 2 Eri-ikéisrakenteisen metsén hakkuut)
Aiemmin maa- ja metsétilat ovat olleet perheelle tyopaikka ja metsasta on
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oltu taloudellisesti riippuvaisia, talléin mahdollisimman tehokas metséan-
kasvatus on ollut sopiva vaihtoehto. Puunostajien hakkuukoneiden suuri
koko ja liikkumisen vaikeus metsassa on ollut myds osatekija tasarakentei-
sen metsan puolesta. Mikali metsaa hoitaa itse metsurityona on jatkuva kas-
vatus kannattavampaa ja metsa saastyy paremmin korjuuongelmilta. Itse
tehdyt hakkuut ovat kannattavia silla hankintakaupassa ostajalle ei tule ku-
luja ja puu hinnoitellaan paremmin. Jatkuvan kasvatuksen koneelliset hak-
kuut, eli pystykaupat hinnoitellaan harvennustaksalle. Yh& useammat met-
sétilan omistajat kdyvat muualla tdissé ja perhe parjaéa taloudellisesti ilman
metsadkin. Metsa saattaa muuttua yh& useammalle metsanomistajalle vir-
kistysalueeksi ja eri-ikéisrakenteinen metsénhoito voisi olla talléin sopiva
vaihtoehto. Jatkuvan kasvatuksen eduksi olisi ettd metsénomistaja olisi tie-
toinen hakkuista ja hoitotoimenpiteista vaikkei itse metsédéd hoitaisikaan,
sillé jatkuvan kasvatuksen metséssé hakkuita tehddén useammin ja luontai-
sen taimettumisen edistdmiseksi hakkuut tulisi tehdé ajallaan. Tasarakentei-
sessa metsdnhoidossa harvennuksia ja paatehakkuuta voi monissa tapauk-
sissa siirtdd muutamalla vuodella.

Eri-ikaisrakenteisen metsédnhoidon puolesta tehtiin  kansalaisaloite
25.11.2015. Kansalaisaloitteessa kannettiin huolta tasarakenteisen metséan-
hoidon haitoista ja se haluttaisiin kieltdd kokonaan. Aloitteen allekirjoitta-
neiden mielestd tasarakenteinen metsanhoito on haitaksi metsén eldimille,
lahopuiden osuuden vahaisyydelle, metsdn biodiversiteetille, sekd metsa-
maaston vaikutuksesta ihmisiin henkisell& tasolla. Aloite oli kerdnnyt kan-
natusta 18.1.2016 mennessa 817 allekirjoitusta. (Heritty M. 2015)

Aloite oli varsin jyrkkd, minka takia se ei varmaankaan ole kerénnyt kan-
natusta, mutta kokeilunhaluisia ndyttaa ainakin olevan. Osa tasarakenteista
metsénhoitoa vastustavista perustelee paatehakkuiden ja metsén uudista-
mistoimenpiteiden hajottavan maakerroksen humusta ja vapauttavan hiilta
ilmakehaan. Tosin hiilen kertyminen jatkuvan kasvatuksen metsain on vé-
héaisempaa harvan kasvuston takia ja vahentda edellisen perusteen painoar-
voa tasarakenteisuuden vastustamiseen (Aijala ym. 2014, 39).

Mielipiteitd jatkuvan kasvatuksen puolesta ja vastaan tulee niin ammatti-
laisilta kuin metsdnomistajilta ja keskustelu on osin kovin kiivasta. Muun
muassa Sakari Hankonen Kirjoitti Aarre-lehdessa 6.7.2009 kuinka jatkuva
kasvatus olisi seka metsan puustolle etté taloudellisesti omistajalle parempi
ratkaisu kuin tasarakenteinen metsanhoito. Hankonen perustelee kannatta-
vuutta sillg, ettd jatkuvassa kasvatuksessa alikasvos kasvaa hitaammin,
mutta laadukkaammaksi puuksi. Nykyinen tarve kasvattaa taimet ja metsa
mahdollisimman nopeasti hakkuukypsaksi pilaa hdnen mielestddn metsén
puut. Hankonen puolustaa jatkuvaa kasvatusta halvempana hoitaa kuin ta-
sarakenteista metsaa.
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"Erirakenteinen hakkuu tulee viitisen prosenttia avohakkuuta kalliimmaksi.
Avohakkuuta seuraa kuitenkin taloudellisesti kannattamaton ensiharvennus
ja huonosti kannattava alaharvennus. Uudistamiskustannuksia ei koskaan
saada takaisin tulevissa hakkuissa, kun otetaan huomioon korko. Ylipaataan
hakkuissa tarkein mittari ei ole kuutiomééra vaan hakattavan puuston kes-
kitilavuus. Alle 50-litraisten puiden hakkaaminen tulee metsanomistajalle
kalliiksi."(Hankonen S. 2009.)

Aarre-lehden Kirjoittaja on harjoittanut jatkuvaa kasvatusta ja pitdaa kasva-
tustapaa kannattavana, mutta on otettava huomioon etté kirjoittaja on hoita-
nut metsidan hevosmetsurityoné. Tahan harvalla metsdnomistajalla on mah-
dollisuutta ilman hevosmetsurin palkkaamista, mik& vie kannattavuutta
metsénhoidolta. Mikali metsdnomistajalla on mahdollisuus hoitaa metsa
itse ja hakea kaadetut puut hevosella kuviolta, on jatkuva kasvatus varmasti
kilpailukykyinen tasarakenteisen metsédnhoidon kanssa, mikéli tyolleen ei
laske palkkaa. Jatkuvan kasvatuksen kannattavuutta lisai se, ettd puita olisi
mahdollisuus myyda pieniékin erid esimerkiksi pienille puunjalostajille.
Talloin puun hinnan voi neuvotella normaaleja standardihintoja korkeam-
miksi. Korkean hinnan voisi saada todella tihedsyisesta laatupuusta, joka
kaytetddn esimerkiksi huonekalujen tekoon. (Hankonen S. 2009.)

Mielipiteitd on vaikea suoraan kumota tai puoltaa, silla pienialaiset koeku-
viot sek& kokemukset voivat vaihdella todella paljon ja koska jatkuvaan
kasvatukseen siirtymiseen ja hoitamiseen ei ole tarpeeksi yhdenmukaista
ohjeistusta, on onnistuminen ja kannattavuus vain arvioitavissa. Tasaraken-
teiselle metsalle hoito-ohjeet on saatu Kiistatta luotettavalle pohjalle. Osit-
tain tdman eron takia jatkuvaa kasvatusta olisi tutkittava enemman, jotta
vaittelya metsanhoitotavan kilpailuttamisesta kannattaa jatkaa.

Vaittely tasa- ja eri-ikéisrakenteisesta, eli jatkuvasta kasvatuksesta moni-
puolistuu ja vaikeutuu, kun jatkuvan kasvatuksen hoitotapa jakautuu viela
kahteen koulukuntaan. Jatkuvaa kasvatusta voidaan pitaa todella harvana
kasvustona ja kuvio kaydaan lapi jarealla metsakalustolla ja pyritdén var-
mistamaan alikasvoksen kehittyminen. Toinen tapa on hakea kuviolta vain
yksittéisid puita ja sailyttdd kuvio tihedna ja jaredna. Jatkuvan kasvatuksen
kaksi koulukuntaa vaikeuttavat keskustelua aiheesta. Tehokkaasti harven-
nettavassa hoitotavassa voidaan taimettumista pitdd melko varmana ja siir-
tymavaiheiden hakkuita todella tuottoisina, kun taas kevyessa harvennuk-
sessa taimettuminen ja alikasvoksen kehittyminen on epévarmaa, eivatka
hakkuutulot ole suuria, toisaalta pienid poimintoja voi tehda usein. Myds
hakkuissa vaadittava koneisto on erilaista ja korjuiden taloudellisuus ja kor-
juuvauriot seké puun tuotos ovat erilaisia. Tdman takia osan mielipiteet ja
ennakkoluulot voivat olla virheellisia jatkuvan kasvatuksen puolesta tai vas-
taan. Esimerkiksi mielikuva jatkuvasti miellyttavasta virkistyskéyttoisesta
metsastd saattaa kariutua, kun vastaan tulee tehokkaasti harvennettu siirty-
mévaiheen eri-ikéisrakenteinen kuvio. Alla olevassa kuvassa on siirtyma-
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hakkuussa tehty pienaukko. Muutaman vuoden sisélld aukko on tdynna tai-
mia ja lilkkuminen saattaa olla vaikeata, eikd taimikko ndyta pienaukossa
sen paremmalta kuin isommassa aukossa.

Kuva 1. Pienaukko koemetsikdssd, Vilppula Timo Kivilahti

Tasarakenteisesta metsasta siirtyminen eri-ikdisrakenteiseen, eli jatkuvan
kasvatuksen metséan voi tuntua hankalalta. Jatkuvan kasvatuksen metsén-
hoito on hieman ty6ladnpaa ja arvioidulta tuotokseltaan kannattamatto-
mampaa kuin tasarakenteisen metsan kasvatus. Toisaalta vaikka tulot eri-
ikaisrakenteisesta metsésta ovat pienempia kuin tasarakenteisesta metsasta,
hakkuutulot keraantyvat tasaisemmin, useammin tehtdvien hakkuiden takia.
Jatkuvan kasvatuksen hakkutulot kertyvat paéasiassa hyvahintaisesta tukki-
puusta. Suunniteltaessa metsankasvatustyylid on térked ajatella taloudellisia
tarpeitaan. Kuinka metsénhoito saadaan mukautumaan omistajan rahantar-
peiden mukaan. Tasarakenteisessa metsanhoidossa on uudistamistoimenpi-
teet ja taimikon hoito, mutta tdman jalkeen metsasta riippuen ensimmadisiin
harvennushakkuisiin menee 20 — 30 vuotta. Uudistushakkuu suoritetaan
kahden tai kolmen harvennuksen jalkeen ja kierto alkaa alusta. Jatkuvan
kasvatuksen metsédnhoidossa onnistuvan ei tarvitse tehdd uudistamistoi-
menpiteitd. Taimikon kasvaessa tihedksi on raivaus kuitenkin suoritettava
kuviolla, jotta taimet péésevét vapaammin kasvamaan. Poimintahakkuu,
siemenpuiden poistoon voidaan tehda taimettumisen havaitsemisen jalkeen
Jo 5—10vuoden jalkeen. Tamaén jalkeen ylikasvosta poistetaan taimien ym-
parilt4 tarpeen mukaan 10 — 20 vuoden valein. (Valkonen ym. 2010, 12-15.)
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Tasarakenteisen metsan harvennus- ja padtehakkuut ovat nykypdivan met-
sékoneilla nopeasti tehty, silla ammattitaitoinen koneenkuljettaja leimaa ja
kaataa puut samanaikaisesti. Eri-ikaisrakenteisessa metséanhoidossa valin-
nanvaraa on enemman ja hakkuussa on enemméan huomioitavaa. Yll&pide-
taankd kuvion kasvipeitteisyytta pelkilld poimintahakkuilla, tarvitaanko
pienaukkoja taimettumisen parantamiseksi ja kuinka metsdkoneen ajoreitit
suunnitellaan vahingoittamatta saastettdvia puita. Eri-ikéisrakenteinen
metsé on kehitettdvan alikasvoksen takia pidettdvda melko harvana, mika
johtaa pienempéén puumaaréén kuviolla. Vaikeutena on myds saada uusi
taimiaines kasvamaan ja parjadmaan muun puuston seassa. Tasarakenteisen
metsén tuotosta voidaan sadtédd kasvatettavan tiheyden ja harvennuksien
ajoituksella. Vaikka eri-ikaisrakenteinen metsénhoito on ty6ladmpi ja arvi-
oidulta tuotokseltaan heikompi, 16ytyy téllekin kasvatustavalle asemansa
metsanhoidossa. Monelle metsanomistajalle tai metsanomistajayhteisoille
metsd on térked virkistymispaikka, luontomatkailukohde, metsastys- tai
marjastusmaasto. Eri-ikaisrakenteisen metsén puolesta voi puhua myos ti-
lanne, jossa maisemaan ei haluta selkedd hakkuuaukkoa, mutta metsdéan
kohdistuu myos taloudellisia intresseja. Liséksi jatkuvan kasvipeitteisyyden
pitdminen, sekd monipuolisen koko- ja ikaluokan puiden samanaikainen
kasvatus lis&a alueen biologista monimuotoisuutta. Eri-ikdisrakenteinen
metsd on vahvempi ilmastollisia haasteita vastaan. Kaiken koko- ja ikaluo-
kan puusto vaimentaa tuulta ja laajamittaisia tuhoja tulee vdhemman kuin
tuulen osuessa tasarakenteiseen puustoon. Tasarakenteisessa puustossa
huonossa tapauksessa kaikki kuvion puut kaatuvat. Eri-ikdisrakenteisessa
puustossa on ainakin valmis alikasvos, mikali varttuneet puut kaatuisivat-
kin. Monimuotoisuuden sdilyessa jatkuvan kasvatuksen metsa tarjoaa elin-
olot my6s monipuoliselle pienelidstolle ja sienistolle, miké takaa terveen
kasvualustan myos puustolle. (Aijala ym. 2014, 36-37.)

Pitk&an tasarakenteisena metsikkdna olleen kuvion muuttaminen eri-ikéis-
rakenteiseksi on luonnollisesti pitkan aikavélin prosessi. Suurin eroavaisuus
tasa- ja eri-ikéisrakenteisen metsan vélilla on erot kehitysvaiheissa. Tasara-
kenteisessa metsdssa on selkedsti havaittavat kasvuvaiheet; uudistusala, tai-
mikko, nuori kasvatusmetsa sekd varttunut kasvatusmetsa, kun taas eri-
ikaisrakenteisessa metsdssa ndma eri kehitysvaiheet esiintyvat yhtdaikai-
sesti saman metsakuvion sisalla. Helpoimpia kohteita ovat ne, joissa tasara-
kenteisissa metsissd on valmiiksi erirakenteisuutta. Tdmén havainnollista-
miseksi, esimerkiksi tasarakenteisena kasvanut kaksijakoinen koivu-kuusi-
puusto, missa koivut ovat ylispuita ja kuusien on annettu taimettua koivujen
alle, toimii hyvana lahtokohtana seké tasarakenteiseen, etté eri-ikaisraken-
teiseen metsén kasvatukseen. Toisaalta tihea kuusivaltainen, hakkuukypsé
tasarakenteinen metsa on tuskin varteenotettava vaihtoehto eri-ikdisraken-
teisen metsén kasvattamiseen ainakaan lahitulevaisuudessa taimettumista
vaikeuttavan varjostavan ylikasvoksen takia. (Aijala ym. 2014, 35-37.)

Eri-ikdisrakenteisessa metsédssa ala pysyy peitteisend aina. Kun poiminta- ja
pienaukkohakkuita hyédynnetéén yhdessd, voidaan kuviolle kasvattaa eri-
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3.2 Siirtyma

ikaisrakenteinen metsikkd. Merkintd metséankayttdilmoituksessa eri-ikais-
rakenteisesta hakkuusta antaa luvan hakata metsdn normaalia tasaraken-
teista hakkuuta harvemmaksi. Kohdevalintaa eri-ikdisrakenteisen metsén
perustamiseen ei ole metsalain tai valtioneuvoston puolesta rajattu, silla ko-
kemusperaisté tietoa on vahan. Myos suosituksia tai ohjeita eri-ikéisraken-
teiselle metsékohteille on vaikea linjata tassé vaiheessa. Voidaan kuitenkin
olettaa, ettd alue kuusettuu ajan saatossa. Uuden metsalain myota edelly-
tystd aikaisemmasta luonnollisesta taimettumisesta ei ole. (Aijala ym. 2014,
37.)

Tavoitteena on saada metsaan puustoa laajalta koko- ja ikdjakaumalta. Siir-
tymaa helpottaisi, jos puusto olisi jo ennestaén eri-ikaista tai ainakin taimet-
tumista olisi huomattavissa. Jos paatehakkuukypsésta metsésté halutaan eri-
ikaisrakenteinen, voidaan puusto uudistaa jattdmalla kuviolle reilusti nor-
maalia enemman siemenpuita ja sadstopuuryhmid. S&astépuuryhmat ja sie-
menpuut voidaan poistaa poimintahakkuina, kun taimikkoa syntyy. Synty-
vaan taimikkoon tulee sopivaa kokojakaumaa niiden saadessa elintilaa eri
vaiheissa ymparilleen. Toiset taimet saavat alkunsa poimintahakatulla alu-
eella selkeand alikasvoksena, missé kilpailua on paljon ja taimen kasvu on
hidasta. Osa taimista padsee kasvamaan pienaukossa, missé kilpailu on vé-
haisempéa ja valoa on enemmdn, jolloin kasvukin on nopeampaa.
Pienaukon keskelld ja reunoilla kasvavissa saman ikaisissa taimissakin néh-
daan selvai kasvunopeuden eroa. Tamaé luo vaihtelua puustoon ja isoimmat
taimet monipuolistavat taimikkokeskeista alaa. (Metsan uudistaminen,
Luoranen J. Saksa T. Uotila K. 2012.)

Joissakin tapauksissa ensimmainen siirtymavaihe tasarakenteisesta met-
sésté jatkuvaan kasvatukseen voi olla véljennyshakkuu, jolla taimikkoa teh-
daan kahden hakkuun avulla. Tehtdessé valjennyshakkuu tasarakenteiseen
kuusikkoon saadaan selvyytta kuvion kyvysta luontaiselle taimettumiselle
ja ensimmadiset taimet kasvamaan, myéhemmin syntyneiden taimien ympé-
rilld on véhennettdva kilpailua uudella hakkuulla. T&mén jalkeen taimien
ympérille tehddan kasvutilaa pienaukoilla ja varjostavien ylispuiden pois-
tolla. Saastettavia puita valittaessa on muistettava, ettd kuusen siemensato
muodostuu padasiassa paa- ja lisavaltapuiden siemensadosta. Naita puita on
sééstettava hakkuissa, jotta taimettuminen olisi varmempaa. Osa kuviosta
voidaan s&éstaad lahes koskemattomana saastopuuryhmand, mika liséa ku-
vion monimuotoisuutta ja lisdd maisema- ja virkistysarvoja. Kuviolle s&as-
tettyja isompia puita vahennetédén poimintahakkuuna. Tall6in kuviolle saa-
daan syntymaan monen ikéistd taimikkoa, mika on hyva edellytys eri-ikéis-
rakenteisuudelle. Hyvia mantyja ja koivuja tulee sadstaa alueelle sekamet-
sén aikaansaamiseksi, ja ndiden puiden ympadrille tulee varmistaa riittava
valoisuus harvennuksella tai pienaukolla. Kun ménnyt ja tai koivut kehitty-
vat alikasvoksena, voidaan ylispuustoa jélleen harventaa, jolloin metsan
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peitteisyys on mahdollista sailyttaa jatkuvana. Koivu eritoten kasvaa suh-
teellisen nopeasti. Ylispuuston useamman vaiheen harvennuksella séilyte-
taan peitteisyyden liséksi vaihtelevampi puusto ja taimettumista voidaan
nain nopeuttaa alueittain. Ylispuustoa harvennettaessa kannattaa huomioida
mité taimia ylispuuston harvennus auttaa ja mitka taimet jaavat vield var-
jostukseen. Kuusen taimet sietavéat varjoisuutta paljon paremmin kuin mén-
nyn ja koivun taimet. Kuusi saattaa kymmenienkin varjostavien vuosien jal-
keen l&hte& nopeaan kasvuun, mikéli valoa ja ravinteita on tarpeeksi saata-
villa. Noin viiden sentin latvakasvain kuusen taimilla viestii siitd, etta taimi
todenndkaisesti tulee toipumaan tayteen kasvuun tilaa saadessaan. Suuntaa
antavia ohjeistuksia on jonkin verran metsanomistajan saatavilla, mutta jo-
kainen siirtymd on suunniteltava yksilollisesti ja alikasvoksen syntyminen
tai elpyminen on myds arvioitava tapauskohtaisesti. Pienaukoissa tehtévat
maanpinnan rikkominen tai taimien istutus on myds tapauskohtaista. Maan-
pinnan rikkominen voi auttaa esimerkiksi koivua taimettumaan, mutta hait-
taa vuorostaan kuusen luontaista taimettumista. (Aijald ym. 2014, 157-165.)

3.3 Soveltuvat kohteet

Metsékuvio, jossa on valmis alikasvos tai valmiiksi erirakenteisuutta, on
yleensé helpoin lahtokohta eri-ikéisrakenteisuuteen siirtymiselle, etenkin
jos kuviolla on jo luonnostaan suuri kokovaihtelu. Jatkuva kasvatus voi olla
yksinkertaisempaa tuoreella kankaalla verrattuna rehevéan kasvupaikaan,
sill& tuoreella kankaalla taimet eivat joudu kilpailemaan muun pintakasvil-
lisuuden kanssa toisin kuin rehevilla alueilla. Rehevammilla alueilla taimi-
kon hoito muun pintakasvillisuuden torjunnalla voi olla tarpeellista. Kasvu-
paikan kosteus ja jopa pieni soistuneisuus parantaa taimettumismahdolli-
suuksia, kun muuta pintakasvillisuutta on vahan kilpailemassa taimien
kanssa. (Aijala ym. 2014, 116-126.)

Vesitaloutta on tarkkailtava, sill& liiallinen kosteus kuviolla on haitaksi.
Soistuneilla alueilla tai muutoin runsaan vesitalouden metsékuvioilla eri-
ikdisrakenteisen metsan kasvatus voi olla metsén uudistamisen ohella var-
teenotettava vaihtoehto. Taimettuminen alueella ja kuusen kasvattaminen
alikasvoksena onnistuu kosteilla kasvupaikoilla yleensa hyvin, myds muu
kilpailu maanpinnalla on vahdista. Jatkuva kasvatus onnistuessaan kostealla
kuviolla voi sééstda metsdnomistajaa ojituksen teolta. Vesitalouden ollessa
runsas on kunnostusojitus tehtava kuviolla metsan kasvatustavasta huoli-
matta. Koska isot puut haihduttavat vetta pienempié puita enemman, tulee
eri-ikdisrakenteista metsakuviota yllapidettdessa runsaan vesitalouden
omaavalla kuviolla kasvattaa hieman tarvittavaa véhittaiskokoa isommiksi,
jotta vettd haihtuu riittdvasti. Tdma on ratkaistava yksilollisesti kuviolla.
Tama johtaa siihen, ettd soistuneilla tai runsaan vesitalouden kuvioilta saa-
tava tuotos heikkenee, kun puita kasvatetaan yli tukkipuun vahimmaiskoon.
Tata ei tehdd yllapidettdessd jatkuvaa kasvatusta hyvassd vesitaloudessa
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olevilla kuvioilla. Jos jatkuvan kasvatuksen kuviolla olevien puiden aikaan-
saama veden haihduttaminen on riittdvad, kunnostusojitus voidaan kohden-
taa vain kuvion taimikeskittymiin, missa puusto on vahéista. Joissain ta-
pauksissa ojitus voidaan ohittaa kokonaan uudistamistoimenpiteistéd. Tasa-
rakenteisessa metsanhoidossa kostea kuvio vaatii paatehakkuun jélkeen hy-
van ojituksen tekemisen kuviolle uudistamistoimenpiteiden yhteydessa,
silla vettd haihduttava puusto on poistettu hakkuussa. Talléin muukin pin-
takasvillisuus péaésee kilpailemaan taimien kanssa, mika edellyttdd enem-
man taimien hoitoa heindntorjunnasta raivauksiin. (Aijala ym. 2014, 116-
126.)

Tasarakenteista metsdd ei kannata vékisin yrittdd muuttaa eri-ikaisraken-
teiseksi vaikka kasvatustapa kiinnostaisi. Hyvé tasarakenteinen kasvusto
voi kérsid muutoksesta ja sen mukana kérsii myos arvokasvu, maapera ja
siirtymisessa menetetddn puiden hyvia kasvuvuosia. Jatkuvan kasvun kuvi-
oiksi potentiaalisia kohteita ovat esimerkiksi jarvien ja peltojen reunat sek&
rinnealueet, joissa taimien kehitysta edesauttava valoisuus on turvattua, sa-
mat alueet ovat myds usein oleellisia ndkymia maisemassa. Kuviolle kan-
nattaa jarjestad myos hyvéat kulkuyhteydet, tihedan tehtavien hakkuiden ja
tarkkailun vuoksi. Maisemaa voi vaalia myo6s séastopuuryhmilld ja run-
saalla siemenpuustolla. Hakkuut on suunniteltava aina tapauskohtaisesti ja
tavoitteita edesauttavasti. (Aijald ym. 2014, 116-126.)

3.4 Ongelmakohdat ja taimettuminen

Eri-ikdisrakenteisen metsan perustaminen ja taté kautta jatkuvan kasvipeit-
teisyyden séilyttdminen vaativat tasarakenteista metsda useammin kasva-
tushakkuita. Koska eri-ikéisrakenteisesta metsastd poistettava puusto on
paaosin varttuneempaa, myos ndiden puiden kerdd@minen edellyttdd isoa
metsakonetta. Suurella metsakoneella liikuttaessa jatkuvan peitteisyyden
kuviolla vaatii koneenkuljettajalta ammattitaidon lisdksi varovaisuutta, jotta
valtettaisiin ajourien laheisyydessa olevien taimien ja puiden kolhiintumi-
nen juurista ja rungosta. Vahingoittunut puu on altis sairauksille ja tuholai-
sille. Ennen ensimmaistd harvennusta siirryttdessd tasarakenteisesta met-
séstd jatkuvaan kasvatukseen, kuviolla mahdollisesti olevia taimia ei kan-
nata raivata, silla osa taimista luultavasti vahingoittuu harvennuksessa. Rai-
vaus suoritetaan vasta kun ndhda&n mahdolliset taimivauriot harvennuksen
jalkeen. Mikéli hakkuun nopeudesta ja tehokkuudesta on valmis tinkimaan,
turvallisin hakkuutapa on perinteinen metsurityd. (Aijala ym. 2014, 159.)

Hakkuuvaurioista puu saattaa altistua alueella itidind leviavélle juurikaé-
valle. Juurikdavan eli tyvilahon ainoa toimiva torjunta voi olla kuusien pois-
taminen ja juurik&&péa kestavan puuston kasvatus alueella. Juurikaépé saat-
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taa eldd kannossa jopa neljakymmenta vuotta tartuntakykyisena, joten alu-
eelle pyritdan saamaan juurikaapaa kestavia lajeja kuten lehtipuita ja mén-
tyd. Talloin kasvipeitteisyys saattaa laskea todella pieneksi. Eri-ikéisraken-
teisen metsén hakkuut tulisi puiden juuriston suojelemiseksi tehdé lumipeit-
teisyyden aikaan. Ongelmaksi voi muodostua riittdmatén lumipeitteisyys
sekd korjuuajan jadminen lyhyeksi. Kovalla pakkasella tehtavéssa hak-
kuussa on vaarana pilata taimet ja muu nuori puusto, silla jaatynyt puu kat-
keavat herkasti. Tasta syysta hakkuita tehdadn myds sulanmaan aikaan var-
sinkin kantavalla maapohjalla. Sulanmaan aikana tehtévissé hakkuissa on
aina huolehdittava juurikadvan torjunnasta kantoon ruiskutettavalla tor-
junta-aineella. Alkukesélla ei juuri tehda hakkuita nilan helpon irtautumisen
vuoksi. (Metsanuudistaminen Luoranen J. Saksa T. Uotila K. 2012, 41-49.)

Eri-ikdisrakenteisessa metsassa korjuun lisdksi ongelmaksi voi koitua tai-
mettuminen. Taimettuminen luo pohjan alueen my6hemmélle kasvulle, jo-
ten se on tarkein kehityksen vaihe jatkuvan kasvipeitteisyyden yll&pitamisté
ajatellen. Taimettumismahdollisuuksien kartoittamiseksi kannattaa huoleh-
tia ainakin kuvion vesitalous kuntoon. Vesitalouden kunto on térkead, silla
pohjaveden noustessa puiden juuret saattavat karsia hapen puutteesta. Ve-
sitalouden mukaan maaperén voi jakaa kolmeen osaan, karkeaan, joka la-
paisee hyvin vettd, keskikarkeaan, jossa vesitalous on usein kunnossa ja hie-
noon, joka tiivistyy helposti ja ei l&péise vettd. Muita selvitettavié asioita on
maalaji, haluttu puulajivaltaisuus kuviolla, maan routivuus seka eroosio-
herkkyys. Esimerkiksi eroosion heikentdmalld kivikkoisella kuviolla voi
olla kannattavaa suosia mantyd ja saastdd parhaimmat ménnyt siemen-
puiksi. Karuilla kuvioilla metsén luontainen uudistuminen on jarkevaa hyo-
dyntéa, silla karuissa oloissa luonnontaimien ja istutustaimien kasvussa ei
ole kovinkaan merkittavaa eroa. (Aijala ym. 2014, 42-43, 76-81.)

Hyvié siemenvuosia ei ole laheskaédn joka vuosi, miké hidastaa aukkojen
taimettumista ja uusia harvennuksia tehtéessé aukkojen taimet saattavat olla
vasta alkuvaiheessa. Koivulla hyvia siemenvuosia on noin kahden tai kol-
men vuoden valein ja siemenet levidvét suhteellisen hyvin, kun taas kuu-
sella hyvia siemenvuosia on hieman harvemmin ja levittyneisyys siemen-
puusta on lyhyt. Siemenpuumannyn ymparisto taimettuu hyvén siemenvuo-
den jélkeen nopeasti, mikéli valoa riittad. Hyvia siemenvuosia mannylla on
noin kolmena kymmenesta vuodesta. Koivun ja ménnyn luonnollista tai-
mettumista helpottaa maan muokkaus, kun taas kuusella se on haittaava te-
kij&. Kuusen luontaiset taimet erottuvat mannyn- ja koivun taimista siten
ettd ne kasvavat myos alikasvoksena. Kasvatettaessa kuusen taimia alikas-
voksena on niiden kuntoa tarkkailtava, silla pitkaan kituva latvukseltaan sa-
teenvarjotyylinen ei tule milloinkaan kasvamaan ison tukkikoon puuksi. Ti-
hedn ylikasvuston alla syntynyt alikasvos vapautetaan yleensa kahdella hak-
kuulla vapaaksi ylikasvoksesta. Ensimmaiselld harvennuksella taimet va-
pautetaan varjosta. Taimien totuttua valoon ja elpyessa kasvuun voidaan
taimen ympadrille vapauttaa liséa kasvutilaa toisella harvennuksella. Kilpai-
lun hévitessa ympérilta taimi lahtee nopeaan kasvuun. Jos ylispuusto on
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aina ollut taimen paall& harva ja taimi on tottunut valoisuuteen, voidaan tai-
met vapauttaa heti ensimmaisellakin harvennuksella. (Luoranen ym. 2012,
61-64.)

Kuusta suositaan usein kivennais- ja turvemailla, ruoho- ja mustikkaturve-
kankailla seka sellaisilla viljavilla aloilla, joissa on kosteutta ja ravinteita.
Kuusi on herkka kuivuudelle pinnallisen juuristonsa takia, minka vuoksi
kuusen uudistaminen kuivalle alueelle voi olla kannattamatonta. myés kuu-
sen taimet ovat arkoja kuivuudelle, ja niitd ei kannatakaan istuttaa kesken
pitkan poutajakson. Juuriston mallista johtuen kuusi on herkka myos tuuli-
tuhoille. Ménty parjaa karuilla ja kuivilla maaperilla ja tall6in manty kasvaa
laatupuuksi. Mannylld on pinnallisten juurien lisaksi suuri suoraan alaspéin
kasvava paalujuuri, milla manty saa vetta ja ravinteita karuillakin aloilla.
Rehevilla aloilla ménty kasvaa helposti mutkaiseksi tai todella oksaiseksi,
mika alentaa mannyn arvoa. Mannylle kasvupaikaksi sopii puolukka- ja
varputurvekankaat. Koivuista yleisempi haluttu laji on rauduskoivu. Rau-
duskoivu menestyy viljavilla kivennédismailla, seka tuorekankailla, ravin-
teikkailla hiekka- tai hietamoreenimailla. Rauduskoivu ei menesty vahahap-
pisella maalla. (Luoranen ym. 2012, 25-27.)

Taimille ei valttamaétta riitd, ettd ulkoiset tekijat olisivat kunnossa. Taimet
ovat arkoja kuivuudelle seké pakkaselle kesken kasvukauden, jolloin kas-
vuun lahtenyt taimi ei siedd kovia yopakkasia kevaallad. Sadolojen lisaksi
taimia uhkaavat hyonteiset ja eldimet. Tuholaisista tukkimiehentédi sy6
kuorta ja nilaa, myyrat aiheuttavat tuhoa syémalla taimen juuristoa ja kuorta
ja hieman isommassa taimikossa hirvieldimet katkovat ja sydvat taimien
latvoja. Tukkimiehentditd vastaan taimia kasitelladn torjunta-aineilla ja
myyratuhoja pienentdd maanmuokkaus ennen istutusta tai taimettumista.
Kauris- ja peuratuhoja osa koittaa vahentaa tekemélla ruokintapaikkoja kau-
emmaksi taimikoista. Hirvien osalta ainoastaan kannan pienentdminen alu-
eella on toimiva tapa ehkaista tuhoa. (Aijald ym. 2014, 40, 54-58.)

Eri-ik&israkenteisen metsanhoidon tarkein asia on onnistua taimettumisessa
ja se onkin suurin ongelma. Taimettuminen on kiinni monesta tekijasta — ei
ainoastaan ihmisesta. Siemenpuiden valinta, hyvéan siemensadon osuminen,
itdmis- ja sadolosuhteet, maapera ja muu alikasvos vaikuttavat taimettumi-
seen. Luonnollisen taimettumisen onnistuessa on se usein hitaampaa kuin
istutetun taimen kasvu. Istutustaimien kayttamiselld voidaan ennaltaeh-
kaistd huonojen siemenvuosien aiheuttamia ongelmia ja huonoa taimettu-
mista, mutta luonnollisesti istutuskulut myods pienentévat metséankasvatuk-
sen kannattavuutta. Istutustaimet kasvavat hieman nopeammin ja niité tor-
jutaan ainakin tukkimiehentditd vastaan. Istutustaimet ovat istutushetkelld
jo kahden tai kolmen vuoden ikéisid, mik& nopeuttaa kasvuunlaht6a.
(Luoranen ym. 2012, 63-64) "Jos ldhtokohtana on luontainen uudistaminen
ja taimikko tadydennetdan kookkailla taimilla 4 — 6 vuoden kuluttua uudis-
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tamishakkuusta, tdydennysviljelyn kustannukset huomioiden uudistamis-
ketjusta tulee yhtd kallis kuin taystiheyteen heti istutetulla taimikolla. liséksi
menetetddn useamman vuoden kasvu” (Luoranen ym. 2012, 63).
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4 KOEJARJESTELYT

Opinnaytetychon sisaltyva koemetsikko valittiin maatila Kivilahden paéti-
lasta. Kuvio haluttiin muuttaa tasarakenteisesta eri-ik&israkenteiseksi, seké
virkistys- ja maisema-arvojen takia, ettd metsanhoidollisista ja helposti
luonnontaimilla uusiutuvasta maastosta johtuen. Kivijarven pinta nousee
muutaman vuoden valein kevaalla siten ettd koemetsikon eteldpuoli on osit-
tain veden peitossa. Koemetsikon ja Kivijarven valissa on yksi metsédkuvio
missa luonnontaimet ovat lahteneet vesiongelmista huolimatta hyvaéan kas-
vuun. Koemetsikon eteldpuolella vesiongelmien alueella on jo valmiiksi
hyva kuusien alikasvos. Hyva valmis alikasvos helpottaa siirtymisté jatku-
vaan kasvatukseen. Kuvio on hieman rinteessd, eli pohjoispuoli on noin yh-
deksan metria korkeammalla kuin etel&dpuoli. Pohjoispuolella ei siis ole ve-
siongelmia vaikka jarven pinta nousisikin. Kuvion olisi voinut muuttaa jat-
kuvaan kasvatukseen osittainkin. Vesiongelmainen ja reheva etelapuoli jat-
kuvaan kasvatukseen ja rinteinen tiheédkasvustoinen pohjoispuoli tasaraken-
teisena, silla kuvion eteld- ja pohjoispuolen jakaa metséatie. (Katso kuva 2,
kappale 4,1 Leimaus.) Kuvion pohjoispuoli on tihe&& kuusikkoa, mutta pie-
niinkin valoa saaviin aukkoihin on noussut taimia, eli koko kuvio on hyva
kokeilla luonnollista uudistumista.

Koemetsikdn kehitysluokka on 4. Tamén perusteella kuvio ei olisi otollinen
muuttaa jatkuvaan kasvatukseen, mutta kuviolla on hyvé alikasvos, seké se-
kapuustoa. Kuvio on jo ennen siirtymahakkuuta osittain erirakenteinen
mika edesauttaa siirtymad. Valtapuulaji on kuusi ja kuusen kehitysluokka
on kylla alikasvosta lukuunottamatta 4 ja valmis uudistettavaksi. Kuvion
koivut ja mannyt ovat kuitenkin kehitysluokkana 2-3, ei vield uudistetta-
vissa. Kuvion erityispiirteena on hyva rauduskoivikko, mika on syntynyt
kuviolle luonnostaan ja levittynyt hyvin kuviolla. Kuvio on p&&osin lehto-
mainen kangas, jonka pohjoispuolella on véhéravinteisempaa ja kallioisem-
paa maastoa. Maa on hienojakoista kangasmaata.

4.1 Leimaus

Leimauksessa pyrittiin edistdimaén nykyisen alikasvoksen kehittymista ja
uuden taimiston luonnollista uudistumista.
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Kuva 2, Koemetsikkd, ajourat ja pienaukot

Ylldolevassa kuvassa alue 1. on kaksijakoista koivu-kuusipuustoa. Tamé
noin 0,2 hehtaarin alaa ei kasitelty. Koivu-kuusipuusto vaimentaa hieman
voimakkaita tuulia ennen pienaukkoa. Alue 2. on toinen pienaukoista.
Pienaukko on 0,06 hehtaarin kokoinen. Pienaukon kohdalla on varjostavia
ja kookkaita tukkikokoisia kuusia, sekd muutama tukkikokoinen ménty.
Alikasvosta ei ole tihedsta ja varjostavasta kasvustosta johtuen. Pienaukon
ympérilld sen sijaan on hyvéé alikasvosta alueilla 1 ja4. Koivu-kuusipuusto
vaimentaa hieman voimakkaita tuulia ja pienaukkoon hyvalla todennékoi-
syydelld kasvaa myds koivua. Pienaukon lansipuolella alue 3. on varttunutta
kuusikkoa ja seassa muutama isompi koivu. Alue 5. on valoisaa ja tdéhéan on
kehittynyt sekapuustoa. Kohtaa 5. harvennetaan jotta alueelle alkaisi kas-
vamaan kuusen liséksi koivuja ja mantyja. Alalla ei tarvinnut mielestani
tehdd aukkoa luonnollisen taimettumisen takaamiseksi. Alue 6. on varjos-
tavaa puustoa jonka alikasvoksena on kuusentaimia melko runsaasti. Var-
jostavaa puustoa harvennetaan. Koemetsikon ylapuoli alue 7. on tiheaa ja
varjoisaa kuusivaltaista puustoa. Metsatien varrella on muutamia leppia,
koivuja ja mantyjé, silld tie on taannut vélttdvan valon saamisen. Alue 7.
késitellddn voimakkaana poimintahakkuuna, eli harvennustyylisesti. Alu-
eilla 1-6 edistetdan jo valmista alikasvosta ja pyritdén keskittdmaan uuden
taimiston kehitys nailla alueilla. Alueet 7 ja 8 pyritdan harventamaan jotta
maasto tottuisi vahitellen valoon ja toipuisi pitkallisesta varjostuksesta. Tai-
mettuminen alueilla 7 ja 8 kestad varmasti pidempéaan kuin alueilla 1-6. Ali-
kasvoksen kehittyessa alueilla 1-6, aletaan edistdma&n alueiden 7 ja 8 tai-
mettumista pienaukolla tai poimintahakkuulla. Alue 9 on toinen kuviolle
tehtavé pienaukko. Pienaukko kasvoi hieman suunnitellusta koostaan, silla
saastopuuryhméksi suunniteltu puusto paljastui osittain lahovikaiseksi ja
pienaukkoa péatettiin suurentaa. Pienaukko on 0,07 hehtaaria. Pienaukon
ymparilla on kuusien liséksi sééstetty muutama koivu ja manty.
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5 KOEMETSIKKO

Koemetsikko sijaitsee Méantta-Vilppulassa, Pirkanmaalla. Kunta 508, Kuo-
renniemenkyld 406, Rn:o 2:46, Kivilahti metsakuvio 451.

163

Kuva 3. Koemetsikko 451. Metsasuunnitelma

Koemetsikkd 451 on hehtaarin kokoinen tuorekangas, jossa on hienojakoi-
nen kangasmaa. Keltaiset alat kartassa ovat peltoa ja sininen ala on Kivijar-
ved. Metsasuunnitelman (24.11.2011, Pirkanmaan metsakeskus) mukaan
kuviolla 451 on 262 m?® puuta. Puut ovat kasvaneet hyvin ja oma arvio puus-
ton méérasta on metsasuunnitelmaa paljon suurempi. Puulajikohtaiset ar-
viot puumadristd ovat alla olevassa taulukossa. Koivupuusto on keskittynyt
kuvion léantiselle reunalle pellon viereen. Koivujen keskipituus on noin 15
metria ja keskilapimitta noin 17 cm. Koivujen alikasvoksena kasvaa kuusi-
taimikko. (Katso Liite 1, kuva 13.) Kuusitaimikkoa on runsaasti kuvion
lansi- ja etelareunoilla. Méannyt ovat paéosin kuvion lapi menevan tien var-
rella. Maapera on rehevad ja kuvion mannyt ovat oksaisia, tdmén takia ku-
violla suositaan siirtymahakkuussa kuusta ja koivua. Kuvio on muutoin
kuusivaltainen. (Katso Liite 1, kuva 19 — 21.) Koekuviolla 451 ei ole har-
vennus- tai muita hakkuita hoitohistoriassaan, vain yksittdisten puiden
poisto tilan omaan kayttoon. Mikali kuvio pidettéisiin tasarakenteisena,
olisi kuviolla tehtdva paatehakkuu ja uudistamistoimenpiteet. Maisemaa
voitaisiin tallin suojella reunapuuston jattamiselld ja kuviolle sdéstettavilla
siemenpuilla. Kuvion lapi meneva tie on kuitenkin omistajan lisaksi muil-
lekin kylaldisille mieleinen liikkumisreitti ja puustoa haluttaisiin séilyttaa
kuviolla. Hyvi& l&ahtokohtia eri-ikdisrakenteisuuteen, eli jatkuvaan kasva-
tukseen on se, etta koekuviolla on runsas valoisuus pelloilta ja jarveltd, ku-
vion 464 puusto ei varjosta koekuviota. Koekuviolla tien etelédinen puoli on
kosteaa entistd jarvenpohjaa ja helposti taimettuvaa. Koekuvion pohjoinen
puoli on tihedd, mutta pieniinkin aukkoihin on kasvanut taimia. Korkeus-
eroa eteld- ja pohjoisreunalla on noin yhdeksén metria.
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Taulukkol. Puumaara koekuviolla

Puun laatu Maara kuviolla (M3)
Kuusitukki 120

Mantytukki 42

Kuusikuitu 73

Mantykuitu 21

Koivukuitu 3

Muuta 3

Yhteensa 262
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6 HAKKUUN SUUNNITTELU

Koemetsikossd on tarkoitus tehda eri-ikaisrakenteisuuteen tahtaava poi-
minta- ja pienaukkohakkuun kokeilu. Pienaukkoja hyédynnetaan koekuvi-
olla nykyisen taimikon l&heisyyteen. Pienaukkojen kohdalla ei ole aiempaa
alikasvosta. Tihedmpdaan osaan kuviosta hakkuu suoritetaan harvennustyy-
lisend poimintana ja ndin saadaan tallekin alalle alikasvos kehittymaan.
Koska on kyse pidempiaikaisesta kokeilusta ja tasaista alikasvosta on ke-
hittynyt suurelle alalle, haluan vapauttaa alikasvosta eri tavoin. Talléin saa-
daan selvd havainto miten alikasvoksen kasvu eroaa vapauduttuaan
pienaukkoon, saadessaan hieman lisdd kasvutilaa ja valoa poimintahak-
kuulla tai kuinka paljon hitaampaa kasvu on alikasvoksen jaadessa saasto-
puuryhman sekaan. Taimettumista ja alikasvoksen kasvua eri olosuhteissa
on tarkoitus seurata ja ndhdé selkea ero alikasvoksen kehittymisessa. Ennen
hakkuuta leimaan pienaukot kuviolle ja ohjeistan koneenkuljettajan poimin-
tahakkuuseen ja ajourien tekoon. Koneenkuljettajaa helpottaakseni raivaan
kuviolta vanhat varjoon jéaneet ja kasvunsa menettaneet kuuset pois. Ku-
vion lapi menevéaa tietd on tarkoitus hyodyntda ajourana. (Katso Liite 1,
kuva 9) Hakkuu on tarkoitus tehdd 2016 maaliskuun alussa. Maaliskuun
alussa oletetaan olevan lunta, joka suojaa saéstettavia puita ja oletetaan pak-
kasien lauhtuneen, tallgin taimikon tuhoriski pienenee. Kovalla pakkasella
taimi katkeaa helposti.

NG
\

e £

Kuva 4. Koemetsikkd, Vilppula Timo Kivilahti. Kuva ennakkoon raivatta-
vista ja kasvunsa jo lopettaneista kuusista.
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Hakkuukokeilun tavoitepohjapinta-ala on 12m2/ha. Hakkuussa on tarkoitus
poistaa kaikki vioittuneet, sairaat ja kasvukykynsd menetténeet puut. Poi-
mintaa kohdistetaan myos lahes kaikkiin puihin, joiden puun lapimitta on
yli 30 senttid, muutamia suuria puita jatetadan lissdamaan kuvion monimuo-
toisuutta. Tiheitd puuryhmia harvennetaan. Kaksijakoinen koivu — kuusi-
puusto sailytetddn muutamien koivujen poistoa lukuunottamatta ennallaan.
Normaalisti eri-ikdisrakenteiseen metsaan halutaan saastdd mantyja koko
kuvion alalle lisédmé&an kuvion monimuotoisuutta ja varmistamaan luon-
taista taimettumista. Kyseinen koekuvio on eteldpuoleltaan kuitenkin mén-
nyille turhan reheva kasvupaikka ja tastd syystd hakkuussa suositaan en-
nemmin koivua ja kuusta. Nuorempia mantyja saastetdédn karummille koh-
din, missa manty kasvaa hyvin ja on arvokas siemenpuu. (Katso Liite 1,
kuva 7.) Kuviolle jatetdén sdéstopuuryhmaé. Saéstoryhmaa seurataan ja ver-
rataan harvennetun alan puiden kasvukehitykseen. S&&stopuuryhma sijoite-
taan tien varteen, jotta puut on tarvittaessa helppo kaataa ja kerata metsuri-
tyond. Hakkuun jalkeen kuviolla tarkistetaan pohjapinta-ala, mahdolliset
vauriot ja taimikko. Taimikko on ennen hakkuuta osin todella tihed. Mikali
taimet eivat vaurioidu hakkuussa, on niitd syyta harventaa.
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7 HAKKUU

Hakkuu tehtiin koekuviolla 16.3.2016. Lunta metsassa oli vaihtelevasti 5 —
15 cm, ja lumen alla maa oli jainen. Lampdtila oli + 6°C ja taimet olivat
sulia. Hakkuu suoritettiin yhden péivan aikana ja kaadettujen puiden keruu
hakkuuta seuraavana paivana. hehtaarin harvennushakkuussa puuta kertyi
yhteensa 238,4m3. Puukohtaiset harvennusméérét ovat alla olevassa taulu-
kossa. Hakkuumééra on suurehko, mutta kuviolle jai my6s puustoa. Ennes-
tadnkin hieman valoa saaneissa kohdissa on hyva alikasvos, joka paasee nyt
vapaammin kasvamaan. Kuviolle suunnitelluissa sdastopuuryhmassé oli al-
kavaa lahovikaa ja séastOpuuryhmad ei kuviolle jadnyt. Taimista vain muu-
tamat vaurioituivat, eikd merkkeja juuristoon kohdistuneista vahingoista na-
kynyt. (Katso Liite 1, kuva 11-12.) Kuuset olivat tihedssa, mika johti siihen,
ettd sadstetyt kuuset menettivét oksansa ylimpié ja elinvoimaisimpia oksia
lukuun ottamatta. Kuvion keskelld kulkevaa metsatieta kaytettiin mahdolli-
simman paljon ajourana, ja puut pyrittiin kaatamaan tien tai pellon paalle,
jotta valmis alikasvos saastyisi vaurioilta. (katso Liite 1, kuva 9.) T&ssa on-
nistuttiin mielestani hyvin. Muutamia isompia puita saastettiin kuviolla.

Taulukko 1. Harvennuksen puumaara

Puun laatu Harvennettu maara (m3)
KuusitukkKi 130,58
Mantytukki 32,98
Kuusikuitupuu 22,07
Mantykuitupuu 19,27
Koivukuitupuu 13,99
Laho 8,08
Lehtikuitupuu 3,31
Kuusi sorvitukki 2,92
Koivutukki 2,84
Kuusipikkutukki 2,36
Kaikki yhteensa 238,4
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| | Koivu Kuusi

Ajoura

Kuva 5. Koemetsikko hakkuun jalkeen

Koivuja suosittiin kohdissa, joissa koivu parjasi jo ennen kasvatushakkuuta.
Koivut ovat hyvéssé kasvussa ja kerataan pois vasta kun koivuista on haittaa
alla kasvaville kuusille. Kuvion alapuoli on rehevé ja valoisa. Méntyjé va-
hennettiin rehevilla kohdilla ja suosittiin karummilla ja valoa saavilla koh-
dilla, seka mustalla merkittyjen pienaukkojen lahelld. (Katso Liite 1, kuva
16-17) Kuviolle ja&neet mannyt eivat ole vielé tukkikokoisia, vaan vasta
varttumisvaiheessa. Kuusentaimia ei ole merkitty pistein karttakuvaan,
mutta taimikko on noin 1 — 3 metristé ja hyvassa kasvussa koivujen lahei-
syydessa. Taimikkoa on syyta harventaa lahivuosina. Pienaukkojen koh-
dissa poistunut puusto oli padosin taysikokoista ja pitkaa kuusikkoa. Isoja
kuusia poistettiin myds metsatien vieresta. (Katso Liite 1, kuva 7.) Metséa-
tien vieressd kuuset olivat saaneet tilaa kasvattaa oksiaan tien péalle ja var-
jostivat kuvion ylapuolta. Kuviossa kuuset on merkitty pienemmilla pis-
teilld, kuusi séilyi valtapuuna. Kuviolle jai kaiken ikaisia kuusia. Nuorim-
mat kuuset ja taimet sijoittuvat kuvion alareunaan koivikon sekaan ja van-
himmat kuuset kuvion ylélaitaan, missa alikasvosta ei ennestéan ole.

7.1 Huomioita hakkuusta

Tasarakenteisuudesta eri-ikdisrakenteisuuteen tahtadva ensimmaéinen hak-
kuu on todella voimakas toimenpide. Pohjapinta-ala oli hakkuun jalkeen
13m2/ha, ja kuvio olisi voitu harventaa vieldkin harvemmaksi. (Katso Liite
1, kuva 10.) Uudistamisvelvoitetta ei kuviolle ndin ollen ole. Taimettumisen
auttamiseksi ja ulkoilumukavuuden lisddmiseksi rankapuiden ja oksien ke-
rddminen olisi suotavaa. (Katso Liite 1, kuva 14-15.) L&hes kaikki suurim-
mat puut poistettiin, ja kuvio muuttui tihedsté ja varjoisasta valoisaksi. Huo-
limatta hakkuun suunnittelusta ja suorittamisesta jatkuvan kasvatuksen pe-
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riaatteiden mukaan, kuvio naytti toimenpiteen jélkeen lahes uudistushak-
kuulta. Taimettuminen vaatii kuitenkin valoa ja sen varmistaminen on syyta
huomioida hakkuussa. Kuvion metsikkd eroaa tasarakenteisiin kuvioihin
tottuneelle. (Katso Liite 1, kuva 18.) Aiemmin suunniteltu saastépuuryhmé
poistettiin, silla puissa oli jo alkavaa lahovikaa. Kuviolta poistettujen pui-
den oksia ei keréatty. Oksat voivat olla haittaava tekija luonnollisessa uudis-
tamisessa. Reilu kerros havuja estda taimettumisen kymmeniksi vuosiksi.
Mikali uudistamisen haluaa varmistaa kuviolle, on syyta keratd oksat pois
tai siirtda ne jo varttuneemman alikasvoksen alle, missa oksat estavat muun
kasvillisuuden kasvua. Oksia ei yleensa keratd jatkuvan kasvatuksen hak-
kuissa, silla silloin oksien ravinteet sailyvat kuviolla. Maaston siistimisessé
kuluja ei kerry talloin kuin omasta tyosta.

Maisema-arvon saastamisessa hakkuussa onnistuttiin ainakin osittain. Kun
kuviota katselee kauempaa, hakkuuta ei edes huomaa. Reunalla ollut kaksi-
jakoinen koivu-kuusipuusto sailytettiin koskemattomana. Syité tdhan oli
pienaukon eteen jatettava tuulta vaimentava puusto, hyvassa kasvussa oleva
puusto, niiden helppo kerddminen metsurityona sek& maiseman séilyttami-
nen. Kuvion sisélla kulkiessa maisema- ja virkistysarvojen sdilyminen on
kuitenkin mielipideasia; kuvio on valoisa ja puita saastyi, mutta tihedssa
kasvaneiden puiden oksat ovat kuivia ja elottomia, ja suurin osa oksista kat-
kesi hakkuun yhteydessa. Maa oli hakkuun ja keruun aikana vield jainen,
mika esti juurituhoja. Yksi kuusi kaatui muutama pdiva hakkuun jalkeen.
Kaatunut kuusi sijaitsi ajouran risteyskohdassa, ja juuret olivat vaurioitu-
neet. Lahivuosien mahdolliset myrskytuulet voivat kaataa puita pienaukko-
jen ympérilta, vaikka ne ovat kuvion keskelld. Pystymyynnin kannatta-
vuutta hakkuussa laski se, ettd hakkuu oli kasvatushakkuu, jolloin puu hin-
noitellaan harvennuksen tavan mukaan hieman alemmaksi. Uudistushak-
kuussa puu luokiteltaisiin helpomman ja nopeamman tyoskentelyn takia
kalliimmaksi. Toisaalta jatkossa kevyet poimintahakkuut on helppo tehda
kuviolla itse, ja puun hankintakauppahinta on pystymyynnin avohakkuu-
kohteitakin parempi.

7.2 Lopputulos

Siirtyminen tasarakenteisesta eri-ikdisrakenteisuuteen eli jatkuvan kasva-
tuksen malliin on pitkallinen prosessi. Siirtymisen aikana on tingittava ku-
vion virkistysarvoista ja hoitotyéhon kuluu aikaa. Taimien luontainen uu-
distumisen onnistuessa omistajan ei tarvitse ostaa taimia, mutta hoitoty6té
ei voi valttdd. Maastoon jadneet oksat taytyy saada sijoitettua, niin etteivat
ne haittaa syntyvéa alikasvosta. Alikasvosta on mygs raivattava, jotta halu-
tut puut péésevat vapaampaan ja nopeampaan kasvuun. Ennen siirtymahak-
kuuta kuviolta on syyta poistaa kasvunsa menettaneet rankapuut hakkuuko-
neen Kkuljettajan tyon helpottamiseksi. Puut on myds helpompi kerata sil-
loin, kun ne ovat pystyssé4, verrattuna siihen, ettd ajokone olisi ajanut niiden
paéltd. Hakkuun jalkeen tulee korjata niin sanottu hakkuujéate, eli oksat ja
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latvukset. Naiden toimenpiteiden jalkeen kuvion maastossa on mukavampi
ja esteettomampi kulku. Siirtymahakkuussa kerattdvaa puustoa voi kertya
paljon pieneltékin alalta, jolloin ne on helppo myyda sahoille. Kuvion seu-
raavat hakkuut ovat kuitenkin puumaaréltaan paljon pienempig, ja tallgin
puut on vaikeampi saada myytya. Paras tilanne olisi, jos jatkuvan kasvatuk-
sen yllapitohakkuut saisi hoidettua hankintahakkuuna. Talléin olisi mahdol-
lista keratd puita myds muilta kuvioilta, myytava puumaaré olisi isompi ja
kaupankaynti helpompaa.

Riskit jatkuvan kasvatuksen kokeilemiseksi ovat pienet, silla epdonnistues-
saan kuviolla suoritetaan paatehakkuu ja siirrytaan takaisin tasarakenteisuu-
teen. Jatkuvaan kasvatukseen siirtyvdn metsdnomistajan kannattaa luoda
hyvat kontaktit puunostajaan ja selventédé suunnitelmiaan ostajan tai muun
metsdammattilaisen kanssa. Metsénomistajan tulee tarkkailla metséénsa ja
olla valmis tekeméaan ainakin pienid poimintahakkuita jatkossa itse. Jos on
aikeissa hoitaa kuviot itse metsurityéna, on hakkuu siistimpaa ja vauriot va-
haisempia. Metsastaan taloudellisesti maksimaalista kannattavuutta ja kas-
vatuksessa varminta onnistumista hakevan kannattaa ainakin toistaiseksi
pysytella tasarakenteisessa metsanhoidossa.

26



Opinnaytetyon nimi

8 POHDINTA

Koemetsikon siirtymahakkuun suunnittelun, toteuttamisen ja opinndyte-
tyon tekemisen jalkeen olen tyytyvainen projektiin. Koemetsikon siirtyma-
hakkuu tehtiin sadolosuhteiden ollessa hakkuulle sopivat. Hakkuu tehtiin
toiveitteni mukaan ja korjuuvauriot olivat véhaiset. Havaitsin siirtymahak-
kuun mahdollisia vaikeuksia ja ongelmakohtia, sekéd kuinka naita voitaisiin
ehkaistd. Hakkuu havainnollisti oleellisesti omaa kasitystéani eri-ikéisraken-
teisesta metsasta ja siirtyméhakkuusta. Kuvat siirtymahakkuusta toivat mie-
lestdni myos suurta lisdarvoa opinnédytety6lleni. Opinndytetyoni sisaltad
siirtymisen tasarakenteisesta metsédnhoidosta eri-ikéisrakenteiseen, mutta
koemetsikko jatkaa kehitysté jatkuvan kasvatuksen periaatteiden mukaan.

Koemetsikko jaa jatkuvasta kasvatuksesta kiinnostuneille nayttékuvioksi.
Toivon ettd nayttokuviosta metsdnomistajat saavat selkedmmén kuvan
milté jatkuvan kasvatuksen metsikkd ndyttaa ja mita on otettava huomioon,
jotta siirtyminen onnistuisi. Kuviota on hyvé pitdd vertailupohjana kasva-
tustapojen valilla. Tulevina vuosina tarkkailen koemetsikossa tapahtuvia
muutoksia ja mahdollisia ongelmia tai kasvatustavan hyvia puolia.

Uskon etté jatkuva kasvatustavan metsénhoito lisadntyy metsanomistajien
keski-ian laskiessa. Metsén ollessa toissijainen tulonlédhde taloudellista ar-
voa suuremmaksi nousevat metsan muut arvot. Jatkuva kasvatus ei kuiten-
kaan tule syrjayttdmaan tasarakenteista metsanhoitoa. Tasarakenteisuuden
selked ohjeistus ja helppohoitoisuus takaavat tasarakenteiselle metséanhoi-
dolle kysyntad. Koemetsikon siirtymésta saadusta hyvastd kokemuksesta
huolimatta jatkuvan kasvatuksen ala ei ole kasvamassa omassa metsassa.

Mielesténi opinnaytetytssa paastiin tavoitteisiin joka osa-alalla.
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Liite 1

Kuvia koemetsikosté ja hakkuusta

= 7 L N @ .V'9~rv;
Kuva 6. Koemetsikkd, Vilppula Timo Kivilahti

Kuvassa nékyy koekuviolla kulkeva metsatie ja varjostavaa kuusikkoa. Varjostavan kuu-
sikon takana on alikasvosta ja pienaukko. Tien oikealle puolelle (pohjoispuoli) suorite-
taan harvennustyylinen poimintahakkuu. Tien p&assa on kaksijakoinen koivu- kuusi-
puusto, mika séilytettiin lahes koskemattomana.
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Kuva 7. Koemetsikkd, Vilppula Timo Kivilahti

Kuvassa metsatie ja sen vierestd on poistettu varjostava puusto. Kuvio on valoisa ja jal-
jelle jaaneet puut ovat kasvukykyisid. Tien paadyssa mantya ei suosittu liian ravinteik-
kaan maan takia. Kuvassa on saastetty mantyja hieman karummalla kohdalla. Mantyjen
ymparilla on valoisaa ja riittavasti kasvutilaa. Mannyt ovat kasvukuntoisia ja hyvia sie-
menpuita.
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Kuva 8. Koemetsikkd, Vilppula Timo Kivilahti

Metsétien oikealla puolella (pohjoispuolella) harvennus on valmis.
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Kuva 9. Koemetsikkd, Vilppula Timo Kivilahti

Metsétietd hyodynnetaédn ajourana. Kuva on otettu painvastaisesta suunnasta kuin muut
kuvat. Oikealla puolella (etelépuoli) tietd on pienaukko ja harvennus saatu valmiiksi. Va-
semmalla puolella (Pohjoispuoli) ei ole juurikaan valmista alikasvosta ja puusto hoide-
taan harvennushakkuun tyylilla.
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Kuva 10. Koemetsikkd, Vilppula Timo Kivilahti

Kasvatushakkuu on valmis.

Opinnaytetyon nimi
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Kuva 11. Koemetsikkd, Vilppula Timo Kivilahti

Kuvassa on tuulenkaato koekuviolta. Juuristo on kérsinyt koneiden liikkuessa ajourilla.
Kuusi sijaitsi ajourien risteyskohdassa ja juuristo oli kallion paalla ilman suurempaa maa-
tai routasuojaa. Taman lisaksi koekuviolla ei havaittu muita juurituhoja
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Kuva 12. Koemetsikkd, Vilppula Timo Kivilahti

Taimivaurioita oli koekuviolla varsin vahén hyvien hakkuuolosuhteiden vuoksi. Muu-

tama taimi katkesi tai jai ajouran alle.
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LA N,

Vilppula Timo Kivilahti

Kuva 13. Koemetsikko

kuusipuusto.

jossa kasvaa kaksijakoinen koivu-

alue,

Koekuvion reheva reuna
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Kuva 14. Koemetsikkd, Vilppula Timo Kivilahti

Kuvassa on koekuvion maasto hakkuun jaljilta.
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Kuva 15. Koemetsikkd, Vilppula Timo Kivilahti

Yli metrin paksuinen kerros oksia estaa taimettumisen kymmeniksi vuosiksi.
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, Vilppula Timo Kivilahti

Kuva 16. Koemetsikko

Koekuvion pienaukko tien etel&puolella.
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Kuva 17. Koemetsikkd, Vilppula Timo Kivilahti

kko - pohjoispuo

lenau

Kuvassa on koekuvion toinen p
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Kuva 18. Koemetsikkd, Vilppula Timo Kivilahti

Koekuviolla on tehty siirtyma hakkuu tasarakenteisesta eri-ikaisrakenteiseen.

Kuva 19. Koemetsikkd, Vilppula Timo Kivilahti

Kuvassa on lahtdkohta siirtymiseen, kuusikko on tiheaa ja varjoisaa.
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Kuva 20. Koemetsikkd, Vilppula Timo Kivilahti

Kuva koekuviosta ennen hakkuuta, metsatie joka kulkee kuvion halki.
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Kuva 21. Koemetsikkd, Vilppula Timo Kivilahti

Kuva koekuviosta ennen hakkuuta.
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