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Suomessa talot ikaantyvat ja samalla rakennusten vesikate- ja yldpohjavauriot
lisdantyvat. Vesikaton- ja ylapohjan lisdantyneet ohjeet seka maaraykset kas-
vattavat korjausrakentamisen vaatimustasoa. Laadukkaan korjausrakentamisen
edellytyksena on, etta kaikki rakentamisessa mukana olevat henkil6t ovat tietoi-
sia naista ohjeista ja maarayksista.

Opinnaytetyon tavoitteena oli kerata vesikaton ja ylapohjan kuntoarvion tekemi-
sesta perustietoa, jonka avulla kuntokartoituksen tekija pystyy tekemaan oikeita
havaintoja vaurioista ja ymmartaa niiden vaikutuksen kokonaisuuteen. Yleensa
ihmiset arvioivat kattoremontin ajankohtaa pelkastaan katemateriaalin kayttdian
perusteella. Ongelmia kuitenkin harvoin aiheuttaa pelkastaan katemateriaalin
vanheneminen, vaan yleensa vaurion aiheuttajat ovat puutteellinen tuuletus ja
rakennusvirheet ylapohjan rakenteissa. Opintotydssa pyrittiin keréamaan tietoa
auttamaan myyntiedustajaa selvittamaan kaikki vaurion aiheuttajat ja se, mita
korjauksia pitaa tehda kattoremontin yhteydessa.

Opinnaytetyon alussa perehdyttiin Kattoliiton, Rakennusinsinddriliton ja Raken-
nussaation kirjallisuuteen. Koska alan kirjallisuudessa kasitellaan paasaantoi-
sesti uudisrakentamista eika ohjeita siksi valttamatta pystyta soveltamaan suo-
raan korjausrakentamiseen, opinnaytetydssa kaytettiin apuna kaytanndsta saa-
tua kokemusta ja ammattitaitoa. Opinnaytetyohon koottiin keskeisimmat vesika-
ton ja ylapohjan ongelmat seka niista aiheutuvat vauriot. Lisaksi esiteltiin tar-
keimmat ohjeet ja maaraykset, jotka ohjaavat kattoremontin tekijaa laadukkaa-
seen lopputulokseen.

Opinnaytetyon tuotoksena syntyi tyon tilaajan, konesaumattuja peltikattoja val-
mistavan Vaskisepat Oy:n, kayttoon tarkoitettu tarkastuslista ja ohjeistus myyn-
tiedustajan kouluttamiseen. Naiden tietojen avulla kattoremontin myyntiedustaja
pystyy havainnoimaan kaikki vaurion aiheuttajat ja paattelemaan, mita korjauk-
sia kattoremontin yhteydessa pitaa tehda.
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Houses in Finland are aging with rapid speed and different forms of damages
appear in their roofs and in insulation area. Governmental regulations and rules
are becoming stricter as the years go by and this demands even more compa-
nies doing roof repairing.

The goal of thesis was to collect enough basic information about inspecting
roofs and their insulation area so that the inspector can learn required skills and
knowledge to perceive the possible damages in roofs and understand how they
affect the house as a whole. Usually people repair their roofs based on the giv-
en estimated lifetime of their roofing type, but the problems are not often caused
by old roofing material itself. Instead how well the air flowing in and out from
insulation space and, or how well the insulation space is constructed, are far
more superior reasons for damage in roofs.

The thesis was originally based on literature such as from construction union,
roofing union and construction or civil engineering books, but all of these topics
only literature on newly constructed buildings not on renovating, so the present-
ed literature could not be directly applied on thesis. Practical experience and
knowledge from this field applied in making of thesis. Thesis captured all the
essential issues and problems that roof and insulation area can have and what
they cause to the house itself. Important guidelines were presented as well in
other to guide installer of the roof.

Thesis produced a checklist and guidelines for Vaskisepat Ltd. to teach new
sales representative to recognize all the possible damages in any given roofing
type and to design an optimal way to repair the roof. Vaskisepat Ltd. manufac-
tures and installs machine seamed roofs.

Keywords: roof inspection, condition analysis, roof damages, moisture.
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1 JOHDANTO

Rakentamiselle asetetut ohjeet ja maaraykset lisdavat laadulle asetettuja vaati-
muksia. Myds vesikattoremonttien laatua on tarkeaa parantaa, joten vesikaton-
ja ylapohjan kuntokartoituksen tekeminen ennen korjaustydn aloittamista auttaa

saavuttamaan laadukkaamman lopputuloksen.

Taman opinnaytetydn tavoitteena on kerata Vaskisepat Oy:lle perustietoa vesi-
katon- ja ylapohjan kuntoarvion tekemisesta ja laatia tarkastuslista, jota voidaan
kayttaa apuna yrityksen myyntitydssa. Tarkastuslistan tekeminen yritykselle on
ajankohtaista juuri nyt, koska myyntiedustajien ammattitaidossa on huomattu
puutteita. Tarkastuslistan kayttaminen tulee helpottamaan kuntoarvion tekemis-

ta ja auttaa kuntoarvion tekijaa tekemaan oikeita havaintoja rakenteista.

OpinnaytetyOssa kasitellaan pelkastaan omakotitaloja, joissa on puurakenteinen
ylapohja ja vesikaton kaltevuus on 1:10 tai jyrkempi. Naitd kutsutaan yleisesti
jyrkaksi vesikatoksi. Opinnaytetyon lopullinen tuotos on liitteeksi laitettava tar-

kistuslista, johon kerataan keskeisimmat asiat tarkastettavista rakenteista.

Vesikaton- ja ylapohjan vaurion aiheuttaja on yleensa kosteus tai siitd syntynyt
kosteusvaurio. Sen takia opinnaytetyon alussa esitellaan kosteuden peruskasit-
teita ja siirtymismuotoja seka liiallisesta kosteudesta syntyvia mikrobivauriota.
Ennen vesikatto- ja ylapohjavaurioita kaydaan lapi kuntoarvion Iahtotietojen ke-

raaminen, tarkastus ja raportointi.

Opinnaytetydssa kaytetaan apuna Kattoliiton, Rakennusinsindoriliiton ja Raken-
nussaation kirjallisuutta. Naissa julkaisuissa kasitelladn paaasiassa uudisraken-
tamista ja niissa huomioon otettavia asioita. Tydssa hyodynnetdan myds tyoko-
kemuksesta saatuja tietoja kattoasentajana ja myyntitehtavissa. Opinnaytetyd-
hon keratadan keskeisimmat asiat vanhan vesikaton- ja ylapohjan kuntokartoi-

tuksen tekemisesta.



2 KOSTEUS

Vesikaton- ja ylapohjan tutkimisessa on tarkeaa ymmartaa peruskasitteet kos-
teudesta, koska se on aina mukana vauriotilanteessa. Kosteuden aiheuttamat
vauriot syntyvat eristeisiin seka vesikaton- ja ylapohjan rakenteisiin. Niita aihe-
uttavat katemateriaalivauriot, huono suunnittelu, asennusvirheet, puutteellinen
tuuletus seka lampo- ja kosteusvuodot. (RT 80-10712. 1999, 1.)

Yleisimmat ongelmat vesikatolla ja ylapohjassa ovat katemateriaalin vuotami-
nen ja puutteellinen tuuletus. Niiden aiheuttamat kosteusvauriot on helppo erot-
taa toisistaan, koska puutteellinen tuuletus aiheuttaa vaurioita laajalle alueelle ja
katemateriaalivauriot ovat paikallisia. Katemateriaalin vauriot ovat yleensa ve-
simaaraltaan suurempia ja ne huomataan nopeammin. Lampo- ja kosteusvuo-
dot aiheuttavat myos saman tyyppisia kosteusvaurioita kuin puutteellinen tuule-
tus, mutta ne ovat yleensa pienemmilla alueella vuotokohtien ymparistossa. (RT
80-10712. 1999, 1.)

Kosteusvauriota tutkiessa on tarkeaa selvittdd, mika vaurion on aiheuttanut.
Kun kosteusvaurio on akillinen, esimerkiksi katemateriaalin vuotaminen, pyri-
taan lisavaurion syntyminen estamaan korjaamalla katemateriaali alustavasti ja
rakenteiden kuivaaminen aloitetaan heti. Kun kosteus saadaan poistettua mah-
dollisimman nopeasti pois rakenteista, estetaan pysyvien vaurioiden syntymista.
Tuuletuksen puutteellisuus seka lampo- ja kosteusvuodon vauriota ei yleensa
huomata ennen kuin vaurio on edennyt jo pitkalle. Naiden vaurioiden korjaami-
nen seka ongelman poistaminen vaatii isompia korjauksia ja kattorakenteiden
purkamista. (RIL 250-2011. 2011, 136.)

2.1 Kosteuden kasitteita ja siirtymismuodot

Kuntoarviossa l6ydetyn kosteusvaurion aiheuttaja pitda aina selvittaa. Oikeiden
havaintojen ja paatelmien tekeminen helpottuu, kun kuntokartoituksen tekijalla
on tietoa kosteuden peruskasitteista seka siirtymismuodoista. Kosteudella tar-
koitetaan kemiallisesti sitoutumatonta vetta kaasumaisessa olomuodossa (vesi-
hdyry), nestemaisessa tai kiinteassa olomuodossa (jaatyneena). (RIL 250-2011.
2011, 60.)



Kosteuden kasitteita

lImassa olevan kosteuden maaraa voidaan ilmoittaa absoluuttisena kosteutena
(v). Se kertoo kuinka monta grammaa kosteutta yhdessa ilman kuutiossa on
(g/m®). Kyllastyskosteudella (vi) tarkoitetaan kuinka paljon kosteutta ilma voi
sisaltaa eri lampdtiloissa, ennen kuin kosteus alkaa tiivistymaan. Kyllastyskos-
teus riippuu ilman lampdétilasta ja lammin ilma voi sisaltdéa enemman kosteutta
kuin kylma ilma. Suhteellinen kosteus (RH) on ilman vesihdyrypitoisuuden
(g/m®) suhde kyllastyskosteuteen (g/m>). Kun suhteellinen kosteus saavuttaa
arvon RH 100 %, alkaa tiivistyminen eli kondensoituminen. (RIL 250-2011.
2011, 60.)

Kosteuden maaraa ja sen liikkumissuuntaa tutkiessa kayttokelpoinen tapa on
kayttda vesihdyryn osapainetta ja kyllastyspainetta. llman kosteuden maara
voidaan ilmoittaa vesihdyryn osapaineen (p) avulla. Osapaine voi olla tietyissa
lampdtiloissa korkeintaan kyllastyspaineen (px) suuruinen. Lampdétilan kohotes-
sa kyllastyspaine kasvaa ja jokaista lampdétilaa vastaa tietty kyllastyspaineen
arvo. Vastaavasti jokaista osapainetta vastaa lampdtila, jota kylmemmaksi kos-
teutta sisaltava ilma ei voi jaahtya ilman tiivistymisen alkamista. (RIL 250-2011.
2011, 60.)

Kosteuden ja veden siirtymismuodot

Katolla tapahtuva veden valuminen alas kaltevilta ja pystysuorilta pinnoilta on
painovoiman aiheuttamaa. Painovoiman vaikutuksesta vesi valuu katolta ala-
raystaalle ja sieltd sadevesijarjestelman kautta maan pinnalle. Vahingollista
painovoiman aiheuttamaa siirtymista esiintyy katemateriaalin raoissa, liittymissa
ja halkeamissa. Niista vesi paasee valumaan alapuolisiin rakenteisiin aiheuttaen
niille kosteusvaurioita. Painovoimaisesti rakenteisiin siirtyvat vesimaarat ovat
yleensd suuria ja ne aiheuttaa isoja vaurioita koko rakennukselle. (RIL 250-
2011. 2011, 71.)

Tuulenpaine ja viistosade aiheuttaa haitallista kosteuden siirtymista katon- ja
seinan pinnalla. Niiden vaikutuksesta voi suuriakin vesimaaria kulkeutua ylos-
pain rakenteisiin, jos rakenteita ei ole suunniteltu oikein. Tata haitallista kosteu-

den paasya rakenteisiin voidaan estaa oikeilla raystasrakenteilla, suojapellityk-



silla, saumojen tiivistamiselld ja sopivilla verhousrakenteilla. (RIL 250-2011.
2011, 72.)

Kun rakenteen sisapuolelle paasee vesihdyryd enemman kuin sieltd poistuu,
rakenteen kosteuspitoisuus kasvaa ja pidemman ajan kuluessa syntyy kosteus-
vaurio. Rakenteiden lapi pyrkivaa vesihdyrypitoisuuden tasoittumista tapahtuu
esimerkiksi ylapohjan eristeiden lapi ylapohjan tuuletustilaan. lIImiéta kutsutaan
diffuusioksi. Hoyrynsulun tehtdvana on rajoittaa kosteuden siirtymista huoneil-
masta rakenteiden sisaan. Diffuusiolla tarkoitetaan sita, kun erihdyrypitoisuuksi-
en ero rakenteen eri puolilla pyrkii tasoittumaan rakenteen lapi. Vesihoyry siirtyy
aina suuremmasta vesihoyrypitoisuudesta pienempaan. Diffuusiolla tapahtuvan
virtauksen suuruuteen vaikuttaa vesihdyrypitoisuuseron suuruudesta ja raken-
teen vesihdyryn lapaisevyydesta. (RIL 250-2011. 2011, 72.)

Haitallista kosteuden siirtymista rakenteen huokosaineiden ja rakenteiden epa-
jatkuvuus kohdista tapahtuu konvektion avulla. Yleisimmat vuotokohdat ylapoh-
jassa ovat saumat, raot, reiat, lapiviennit ja muut epajatkuvuuskohdat. Kylmana
vuoden aikana kosteusriskin vaara on suurin, kun ldmmin sisailma virtaa raken-
teisiin ja ilman sisaltama kosteus tiivistyy kylmiin rakenteisiin (kyllastyskosteus).
Konvektiota rakenteiden lapi aiheuttavat ilmavirtaukset ja myds lampdétilaerot
rakenteen eri puolilla. Sen mukana pienestakin vuotokohdasta siirtyy suuria
maaria ilmaa ja kosteutta. Siirtyva kosteuden maara voi olla moninkertainen
verrattuna diffuusioon. (RIL 250-2011. 2011, 70-71.)

2.2 Mikrobivaurio

Katon- ja ylapohjan rakenteiden jatkuva kosteus tai kostuminen ja kuivumisen
pitkittyminen aiheuttaa sopivissa olosuhteissa pysyvia vaurioita. Mikali tuuletus
ei pysty poistamaan liiallista kosteutta, alkaa puurakenteissa kasvamaan hiivo-
ja, bakteereita, home- ja lahottajasienia, joita yhteisesti nimitetdan mikrobeiksi.
(RT 05-10710. 1999, 1.)

Homeet aiheuttavat katon- ja ylapohjan rakenteissa varjaytymia, jotka ovat
yleensa seurausta liian kosteasta ilmasta tai pienemmasta vuotokohdasta. La-
hottajasienet, bakteerit ja hyonteiset ovat seurausta vakavammasta ja pitkaai-

kaisemmasta kosteusvauriosta. Lahovauriota I0ytyy yleensa sisataitteiden, lapi-
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vientien ja epajatkuvuuskohtien ymparilta, missa vesi paasee pikkuhiljaa pitkalla
aikavalilla pitamaan rakenteita kosteana. Vakavien home- ja lahovaurioiden ke-
hittyminen vaatii yleensad korkean kosteuspitoisuuden ja pitkédn vaikutusajan.
(RIL 250-2011. 2011, 160.)

Mikrobit ovat elavia organismeja. Kuvassa 1 on havainnollistettu, ettd se tarvit-
see elaakseen vetta, lampoa, happea, ravinteita ja riittavasti aikaa otollisille olo-
suhteille. Kosteus ja lampdtila vaikuttavat yhdessa ratkaisevasti mikrobin syn-
tymiseen. Lammin ja kostea ilma nopeuttaa niiden kehittymista. Puurakenteissa
katossa ja ylapohjassa voidaan vaikuttaa vain kosteudenmaaraan ja lampoti-
laan. Taman takia tuuletuksen toimivuudella on suuri merkitys rakenteiden sai-
lyvyyden kannalta. (RIL 250-2011. 2011, 153.)

Kriittinen kosteus rakennusmateriaalien pinnassa
saavutetaan, kun ilman suhteellinen kosteus on
pitkaan yli RH 75-100 %

-home >RH 75-100 %

-laho >RH 95 %

-bakteerit > RH 95-99 %

-hyonteiset > RH 65-80 %

Lampdtila +5...450 °C

KUVA 1. Mikrobien syntyminen (RIL 250-2011. 2011, 1563)

Home

Home- ja sinistajasienet paljastavat yleensa ilmasta peraisin olevan liiallisen
kosteuden, mutta ne voivat edistda lahovaurion syntymista ja leviamista. Ho-
mesienet eivat yleensa muuta puun rakenteellisia ominaisuuksia, mutta ne ai-
heuttavat varihairioita ja niissa on myos allergiaa aiheuttavia lajeja. Sinistajasie-
net aiheuttavat Iahinna puun varjaytymista. (RT 08-10420. 1990, 2.)

Homeen kehittyminen on hidasta RH:n ollessa alle 90 prosenttia, ja lampdtila
vaikuttaa olennaisesti sen syntymiseen. Sienille otolliset olosuhteet vallitsevat,
kun RH on yli 95 prosenttia ja lampdétila 20 - 40 °C. Tallaisissa olosuhteissa ho-
meet voivat kasvaa silminnahtaviksi jo muutamassa vuorokaudessa. Kun lam-
potila laskee alle 5 °C:n, homeen kasvu on mahdollista kosteuden ollessa jatku-
vasti tai pitkaaikaisesti yli 90 - 95 % RH:ta vastaava. Home ei kasva, kun RH on

alle 80 %. (RIL 250-2011. 2011, 155.)
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Kuvassa 2 on esitetty homeen kehittyminen eri lampd- ja kosteusolosuhteissa.
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KUVA 2. Homeen kasvu malli (http://www.sisailmauutiset.fi/?p=3285. 2015)

Laho

Lahottajasienet tarvitsevat itddkseen vapaata vetta. Taman takia lahoa ilmenee
paikoissa, joista paasee painovoiman ansiosta valumaan vetta rakenteisiin. La-
hottajasienet lahottavat katon- ja ylapohjanrakenteita, minka seurauksena puun
ominaisuudet heikkenevat ja katonrakenteeseen syntyy painumia. (RT 08-
10420. 1990, 3.)

Lahoaminen vaatii materiaalilta viikkojen tai kuukausien vaikutusajan seka RH:n
pitda olla yli 95 % ja lampdtila yli 5 °C. Lahon kehittyminen vaatii hometta suu-
remman kosteuden ja pitemman vaikutusajan. Laho ei kasva missaan olosuh-
teessa, kun RH on alle 90 %. (RIL 250-2011. 2011, 155.)
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3 VESIKATON- JA YLAPOHJAN KUNTOARVIO

Omakotitalon vesikaton- ja ylapohjan kuntoarvion tekeminen aloitetaan keraa-
malla mahdollisimman paljon tietoa rakennuksesta. Taman jalkeen tutustutaan
niihin ja pyritdan selvittdmaan rakennuksen historia. Kun lahtotiedot on kasitelty,
vesikatolle ja ylapohjaan tehdaan kuntoarvio, jossa selvitetadan rakenteiden ta-
man hetkinen kunto seka toimivuus. Tarkastuksessa havaitut asiat kootaan ra-
porttiin, jossa on myds kuvia tarkistetuista kohdista. (RT 18-11131. 2013, 6.)

3.1 Lahtotiedot

Lahtotietojen keraaminen helpottaa tekemaan oikeita havaintoja vesikaton- ja
ylapohjan tarkastuksessa. Omakotitalon kuntoarviota tehtdessa on erityisen
tarkeaa keskustella asukkaan tai kiinteistdon omistajan kanssa, koska heilla on
yleensa kattavimmat tiedot rakennuksen historiasta ja nykytilanteesta. Asuk-
kaalta saatujen tietojen lisaksi kannattaa tutustua rakennuksen huoltokirjaan ja
aikaisempiin kuntotutkimuksiin. Ennen tarkastuksen tekemista tulisi selvittaa
kattomateriaalin ika ja onko asukas huomannut muutoksia tai ongelmia katolla.
(RT 18-11131. 2013, 6.)

3.2 Vesikaton- ja ylapohjan tarkastus

Vesikatemateriaalin tarkastaminen tehdaan aistinvaraisesti ja apuna kaytetaan
kokemuksesta saatua tietoa. Tarkastuksen tekijan on helpompi havaita ongel-
mat, kun hanella on tiedossa kattomateriaalin asennustavat ja ohjeet. Ylapohjan
rakenteiden tutkimisessa voidaan kayttda apuna pintakosteusmittareita, mutta
yleensa liiallinen kosteus pystytdan nakemaan silmamaaraisesti. Lampo- ja kos-
teusvuotojen selvittdminen on vaikeaa aistinvaraisesti ja siihen hyddyllinen apu-
valine on lampdkamera. (RT 18-11131. 2013, 1, 4.)

Kuntoarviossa ei tule esittdd minkaanlaisia olettamuksia. Jos vauriota tai mah-
dollista vauriota ei voida aistinvaraisesti kuntoarvioon kuuluvilla menetelmilla
selvittaa, tulee aina esittaa tarkempaa kuntotutkimusta. Kuntotutkimus on yksit-
taisen rakenteen tai rakenneosan tarkempi tutkiminen, ja tutkimusmenetelmat
ovat usein rakenteita rikkovia. (RT 18-11131. 2013, 4,10.)
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Mikali rakenteista 10ytyy vaurioita, selvitetdan vaurioiden aiheuttaja ja se, onko
siitd aiheutunut vaurioita muille rakenteille. (RT 18-11131. 2013, 1-2, 7.)

3.3 Raportti

Kuntoarvioraportissa tulee kertoa tiivistetysti ja helppolukuisesti tarkastettavan
rakenteen kunto ja korjaustarpeet kuvan kanssa. Raportin perusteella on myds
henkildn, jolla ei ole rakennusalan erikoisosaamista, on pystyttdva muodosta-
maan kasitys kohteen vesikaton- ja ylapohjan kunnosta. (RT 18-11131. 2013,
10.)

Vesikaton- ja ylapohjan kuntoarvio ei ole korjaus-selostus tai suunnitelma, vaan
silla pyritdan antamaan kokonaiskuva tarkastettavista rakenteista ja ajoittamaan
kunnossapito oikeaan aikaan. Rakenteita tai asioita, joita ei pystyta luotettavasti
tarkastamaan, tulee kirjata raporttiin. Raportissa ei tule ottaa kantaa havaituista
vaurioista aiheutuviin oikeudellisiin vastuukysymyksiin. (RT 18-11131. 2013,
10.)
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4 VESIKATON VAURIOT

Vesikaton tehtavana on estaa veden paasy alapuolisiin rakenteisiin, ja savesjar-
jestelman tulee ohjata vesi hallitusti alas maanpinnalle. Kattoturvatuotteilla var-
mistetaan turvallinen liikkuminen katon huollettaviin paikkoihin. Vesikatto seka
ylapohja ovat tarkea osa rakennusta, ja niiden vaikutus toisiinsa on erityisen
tarkeda ymmartaa toimivan kokonaisuuden aikaan saamiseksi. Yleisimmat ka-
tevaurion aiheuttajat on puutteellinen suunnittelu, asennusvirheet ja katemateri-
aalin ikdantymisesta johtuvat vauriot. (RIL 107-2012. 2012, 90.)

Vesikaton kuntoarvioijan on tarkea tutustua eri RT-kortteihin, koska jokaisella
kattomateriaalilla on omat vaatimukset asennukseen sekd pohjarakenteisiin.
Seuraavassa kohdassa on lueteltu kaikkien yleisimpien kattomateriaalien RT-
kortit:

* RT 85-11158 Konesaumattu peltikate

* RT 85-10767 Metalliset muoto- ja poimulevykatteet
* RT 85-10847 Savitiilikatot

* RT 85-10848 Betonitiilikatot

* RT 85-10894 Jyrkat bitumikermikatot

* RT 85-11020 Metalliset sadevesijarjestelmat

* RT 85-11132 Vesikaton turvavarusteet.

Vesikatevauriot aiheuttavat kosteusvaurioita alapuolisiin rakenteisiin. Yleensa
vauriokohdat syntyvat katteen saumoihin, lapivienteihin, epajatkuvuus- ja kiinni-
tyskohtiin. Tallaiset painovoiman vaikutuksesta tapahtuvat vuodot voivat aiheut-
taa suuriakin vaurioita alapuolisiin rakenteisiin. Ongelmaa pahentaa veden pa-
toutuminen katolle, jota aiheuttavat katonpainumiset, lilan pienet kallistukset,
roskien keraantyminen seka lumen- ja jaan patoutuminen katolle. (RIL 250-
2011. 2011, 71.)
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4.1 Kaltevuus ja katemateriaali

Tutkiessa katemateriaalien kuntoa on tarkeaa tietda eri katteiden asennusoh-
jeet, kayttoiat, ominaisuudet ja kayttaytymistavat, jotta pystyy tekemaan oikeita
havaintoja katteen kunnosta (RT 85-10738. 2000, 13.)

Yleinen ongelma on se, ettd katemateriaali on asennettu liian loivalle katolle ja
vesi paase valumaan katteen saumoista ja kiinnitysreiasta alusrakenteisiin. Tata
ongelmaa nakee varsinkin katemateriaaleilla, jotka kiinnitetdan katteen lapi
alusrakenteisiin. Vanhemmissa rakennuksissa ongelmaa pahentaa se, etta
asennusaikaan ei ole kaytetty aluskatetta ja vesi paasee suoraan ylapohjan ra-

kenteisiin.

Epajatkuva kate on sellainen, jonka saumat ei kesta vedenpainetta. Tallaisiksi
katteiksi luokitellaan kaikki metalli-, tiilikatteet seka kolmiorima- ja palahuopaka-
tot. Mikali tarkastuksessa selviaa, etta katemateriaali on asennettu liian loivalle
katolle, tulee siitd ilmoittaa raportissa. Taulukossa 1 kerrotaan materiaalien
suositeltavat minimi kaltevuudet. (RIL 107-2012. 2012, 132.)

TAULUKKO 1. Kattomateriaalien minimi kaltevuudet (RIL 107-2012, 132)

Materiaalit Kaltevuus
Bitumikatteet:

Kolmiorimakate, perinteinen ilman aluskermia 1:3
Kolmiorimakate, aluskermilla (AKK) 1:10
Kattolaattakate, aluskermilla (AKK) 1:5
Tiivissaumakate 1:10- 1:80
Metallikatteet:

Muotolevykate, aluskatteella (AKV) 1:4
Poimulevykate, aluskatteella (AKV) 1:4-1:6
Pystysaumakate, aluskatteella (AKV) 1:6
Saumattu teraskate, umpilaudoitus ja aluskermi (AKK) 1:10
Saumattu teraskate, aluskatteella (AKV) 1.7
Saumattu teraskate, ilman aluskatetta 1:3
Tiilikatteet:

Betonikattotiilet, aluskatteella (AKV) 1:4
Betonikattotiilet, umpilaudoitus ja aluskermi (AKK) 1:5
Savikattotiilet, aluskatteella (AKV) 1:3
Savikattotiilet, umpilaudoitus ja aluskermi (AKK) 1:4
Muut katteet:
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Aaltolevykatteet, aluskatteella (AKV) 1:4

Kosteus aiheuttaa ongelmia kaikille kattomateriaaleille ja lyhentaa niiden kayt-
toikaa. Katolla olevat roskat ja sammaleet pitavat katemateriaalia pintaa kos-
teana ja sen seurauksena nopeuttaa vaurioiden syntymista. Siksi olisi tarkeaa
huoltaa katemateriaalin pinta poistamalla roskat kevaisin ja syksyisin. Pitamalla
katemateriaalin pinta puhtaana saadaan sen kayttdikaa jatkettua huomattavasti
pidemmaksi. Yleisimmin roskat keraantyvat lapivientien ylapuolelle ja saattavat
aiheuttaa veden patoutumista, minka seurauksena painevesi paasee kastele-
maan alapuolisia rakenteita. (RT 85-10738. 2000, 13.)

Metallikatteet

Metallikatteiden yleisin vaurion aiheuttaja on korroosio. Sitd syntyy yleisimmin
paikkoihin, mista vesi ei paase vapaasti poistumaan painovoimaisesti. Tallaisia
paikkoja ovat katteentaitteet, lapiviennit, kiinnikkeet, saumat ja niiden ymparis-
tot. Roskien keraantyessa katolle ne estavat kosteuden kuivumista katteen pin-
nasta ja kostean pysyva metalli alkaa ruostua nopeammin. Galvaanista ruostu-
mista syntyy, kun kaksi eri metallia on kosketuksissa toisiinsa ja niiden pinnalla
on kosteutta, jolloin sahkdkemiallisessa epajalompi metalli alkaa syopya. Kat-
teen kiinnityksessa tulee aina kayttda samaa materiaalia tai jalompaa kuin itse
katemateriaali. (RT 85-10738. 2000, 13.)

Metallikatteella on kaksi suojaavaa pinnoitetta. Sinkkipinnoite suojaa metallia
ruostumiselta ja sen paalld oleva pinnoite estaa sinkkikerroksen kulumista.
Huoltomaalaus on tarkeaa tehda ennen sinkkikerroksen kulumista, jotta metalli-
kate ei paase ruostumaan. Huoltomaalaus tulisi tasta syysta suorittaa noin 10 —

15 vuoden valein.

Metallikatteiden tyostamiseen ei saa kayttaa kulmahiomakonetta tai muita polt-
tamalla tapahtuvaa tydstomenetelmaa. Tyostamiseen voidaan kayttaa peltisak-
sia, nakertajaa, kuviosahaa tai kasisirkkelia. Kaikki naarmut ja leikkausreunat
tulee paikkamaalata asennuksen jalkeen, jotta ne eivat ala ruostumaan. (Toimi-
vat katot 2013. 2013, 80.)
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Kermikate

Kermikatteen vanhenemisnopeuteen vaikuttavat ymparoiva ilmasto ja alusra-
kenteeseen kohdistuvat rasitukset. Kermikaton yleisin vaurio on kermin kovet-
tuminen. Kermin kovettumisen aiheuttaa sen hapettuminen, jota nopeuttavat
auringon UV-sateily ja lampdétila. Kovettuessaan kermi alkaa halkeilemaan ja
silloin vesi paase tunkeutumaan raoista alapuolisiin rakenteisiin. (RT 85-10738.
2000, 3.)

Alusrakenteen liikkeet voivat aiheuttaa katteen repeamista, saumojen aukea-
mista tai poimujen ja pussien muodostumista. Jos raakaponttilauta asennetaan
kuivana liian tiukkaan, alkaa se kostuessaan turpoamaan ja vahingoittaa katet-
ta. Yleensa tasta johtuvat ongelmat ilmenevat ensimmaisena syksyna asennuk-
sen jalkeen, kun ilman kosteuspitoisuus kasvaa ja ilmasta peraisin oleva koste-
us siirtyy ponttilautaan. Ponttilautojen turpoamista aiheuttaa myds tuuletuksen

puutteellisuus seka suuret lampo- ja kosteusvuodot. (RT 85-10738. 2000, 3-4.)

Tiilikate

Tiilikatteen yleisin vaurion aiheuttaja on kosteus. Katemateriaalin imeytynyt kos-
teus toistuvasti jaatyessaan ja sulaessaan saattaa rikkoa katetta. Tiilikatteen
pinnoitteen seka pinnan kuluminen muuttaa tiilid huokoisemmaksi ja siihen
imeytyy helpommin isompia vesimaaria. Myos alustan liikkeen aiheuttamat voi-
mat rikkovat tiilia. Liian kirealle asennettu aluskate tai aluskatteen paalla olevat
roskat ohjaavat veden tuuletusrimaan ja aiheuttaa turpoamista, jonka seurauk-
sesta tiilet rikkoutuvat. (RT 85-10738. 2000, 11.)

Tiilikatteiden asennuksessa pitda kiinnittdd huomiota siihen, etteivat tiilet jaa
kantamaan nurkista ja halkea lumikuorman vaikutuksesta. Rikkoutumista voi
aiheuttaa myos rakenteiden painuminen ja lahovauriot. Katolla tapahtuva varo-
vainen kaveleminen ei riko katetta, mikali se on asennettu ja kiinnitetty oikein.
(RT 85-10738. 2000, 11.)

Kaltevuudesta ja katemateriaalista tarkistetaan

* katemateriaalin sopivuus kattokaltevuudelle
* veden vapaa paasy harjalta alaraystaalle

* katemateriaalin pinnoitteen kunto
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* mekaaniset vauriot
* Korroosio-, halkeamis- ja kovettumisvauriot
* katon painumiset

* roskat ja sammaleet.
4.2 Katteen kiinnitys

Epajatkuvat katteet kiinnitetdan paansaantoisesti aina mekaanisilla kiinnikkeilla.
Kiinnikkeiden, naulojen ja ruuvien materiaalin tulee olla korroosio kestavyydel-
taan vahintaan samanveroisia kuin katemateriaali. Kaytettaessa roikkuvaa alus-
katetta pitda huolehtia, ettei naula- tai ruuvikiinnitys puhkaise aluskatetta. (RIL
107-2012. 2012, 91.)

Naula- ja ruuvikiinnityksessad vedenpitavyys on kannan alla olevan tiivisteen
varassa. Kuminen tiiviste alkaa auringon UV-sateilyn ja lampétilan vaikutukses-
ta kovettua ja menettaa vedenpitavyytensa. Kiinnitysta Ioystyttavat pellin lampo-

liikkeet, puun kosteusvaihtelu, lumikuorma ja korroosiovauriot.

Kiinnityksesta tarkistetaan

¢ katemateriaalin kiinnitys
¢ kiinnikkeidenkunto

* kiinnikkeiden korroosionkestavyys.
4.3 Lapivientiputket ja hormit

Lapivientien ja hormien vedeneristys pitda aina nostaa vahintaan 300 mm yloés
vesikatteen pinnasta. Ylosnostojen vedenpitavyys ei saisi olla pelkastaan pelli-
tyksen, lapivientikappaleen tai limamassan varassa, vaan aluskatteen tulee

my0s estaa veden paasy ylapohjanrakenteisiin. (RIL 107-2012. 2012, 121.)

Kaikki poistoilmaputket ylapohjassa pitaa eristaa ylapohjan eristamattomalta
matkalta. Tallaisia on kaikki ilmastoinnin ja liesituulettimen poistoputket, jotka
poistavat sisailmasta lamminta ilmaa. Vanhemmissa rakennuksissa saattaa olla
virheellisesti paatetty putki ylapohjan tuuletustilaan, minka seurauksena sisati-
loista tuleva kosteus keraantyy ylapohjanrakenteisiin. Lapiviennit tulee aina joh-
taa vesikatteen ulkopuolelle. (RT 80-10712. 1999, 9.)
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Vesikatteen lapivientien vauriot ovat yleensd huomaamattomia ja vaikeasti ha-
vaittavia katemateriaalin ylapuolelta. Siksi on tarkeaa aina tarkistaa niiden kunto
ylapohjasta ja sielta pystytaan tarkistamaan onko lapivienti vuotanut ylapohjan

rakenteisiin seka eristeisiin.

Hormit

Hormin vedeneristyksen lisaksi juuripeltien tulee nousta vahintaan 300 mm ka-
temateriaalin pinnasta ylos. Tiilihormit olisi suositeltavaa pellittaa ylos asti, jotta
tiili ei paase aina kostumaan. Jatkuvasti kosteana oleva piippu toistuvasti sula-
essaan ja jaatyessaan rikkoo tiilia ja lyhentaa sen kayttdikaa. Piipunhatun teh-
tavana on estda veden paasy hormien sisalle, jolla saadaan pidennettya sen
kayttdikaa. Mikali hormi ei ole katon harjalla, tulee hormin ylapuolelta huolehtia
veden esteetdn paasy kohti alaraystasta taustakallistuksen avulla. (RIL 107-
2012. 2012, 121.)

Lapivientiputket

Lapivientien tiivistdmisessa tulee kayttaa kyseisen katemateriaalin tiivistystapo-
ja soveltuvia tiivistysosia. Katon lapiviennit tulisi sijoittaa mahdollisimman lahelle
harjaa. Korjausrakentamisessa lapivientien siirtdminen ei ole aina mahdollista,
silloin lapivientien ylapuolelle asennetaan lumiesteraudat. Lumiesteraudat esta-
vat lumikuormaa painamasta lapivientiputkea liiaksi, ja talldin lapivientikappale
ei paase vaurioitumaan. (RIL 107-2012. 2012, 131.)

Lapiviennista ja hormista tarkistetaan

* vedeneristys vahintdan 300 mm ylds katteen pinnasta

lapivientien tiivistys ja saumaus

* |apivientien paikat ja lumiesteen tarpeellisuus
* |apiviennin kunto ylapohjasta

* |apiviennit eivat paaty ylapohjaan

* hormien taustakallistukset

* hormien ylapuolen roskaisuus.
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4.4 Seinialle nostot

Seinalle nostoissa vedeneristyksen tulee olla vahintaan 300 mm korkea. Sen
tiiveys varmistetaan aluskatteen ja seinalle nostopellin avulla. Seinalle noston
ylareuna pitda suunnitella niin, ettd seinaa pitkin valuva vesi ei paase pellin ja
seinan valiin. Kermikatoilla katemateriaali nostetaan vesitiiviisti 300 mm ylds ja
seinalle. Nostopellin tehtavana on estaa pelkastaan pystypintaa pitkin valuvan
veden paasy ylapohjanrakenteisiin. Mikali seinalle nosto katkaisee tuuletusvalin,
pitda huolehtia riittava tuuletus alipainetuulettimen tai tuulettuvan katkaisulistan
avulla. (RIL 107-2012. 2012, 131.)

Katemateriaalit, joissa seinalle nostopellit on limitetty katemateriaalin paalle on
vaarana, etta tuulenpaine kuljettaa vetta rakenteisiin. Tallaisilla materiaaleilla on
tarkeaa varmistaa riittavista limityksista. Katemateriaaleilla on eroa rakenteissa
ja limityksen minimimitoissa, siksi on tarkeaa tutustua eri materiaalin asen-
nusohjeisiin. Myos peltien jatkolimitykset pitaa tarkastaa, ettei vesi paase nou-

semaan peltien valissa kapilaarisesti ylospain ja sielta rakenteisiin.

Seinalle nostoista tarkistetaan

* vedeneristys vahintdan 300 mm ylds katteen pinnasta
* seinalle noston ylareunan tiiveys

* seinalle nostopellin riittava limitys ja limityksen suunta.
4.5 Sisajiirit

Sisataitteet ovat yleisia katon vuotokohtia ja pienikin virhe voi aiheuttaa suuria
vuotoja ylapohjaan, koska lappeilta kulkeutuu isoja maaria vetta sisataitteisiin.
Siksi on tarkeaa tarkastaa sisataitteen ja katemateriaalin samojen ja limitysten
suunta. Kaikilla katemateriaaleilla on erilaiset rakenteet sisdjiirissa, ja niista 10y-
tyy paljon tietoa ja detaljikuvia esimerkiksi RT-korteista. Yleisin paikka, missa
tapahtuu virheita limityksessa on kattolyhdyt, jonka jiirit paattyvat keskelle lapet-
ta. Siina kohdassa pitaa ottaa huomioon monen pellin limittyminen samassa

kohdassa.

Sisataitteiden kunto on erityisen tarkeaa tarkastaa katemateriaalin ylapuolelta ja

ylapohjasta. Vesikatteesta nakee asennusvirheet sekd katemateriaalin vauriot,
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ja ylapohjasta yleensa loytyy kosteuden aiheuttamia vaurioita. Ylapohjan ylei-

simmat vauriot on pohjalaudoituksen ja tukirakenteiden kosteus- ja lahovauriot.

Taitteista tarkistetaan
e jiiripeltien kunto
* saumojen ja limitysten oikea suunta
e riittavat limitykset
* korroosiovauriot
* mekaaniset vauriot

* taitteiden puhtaus.
4.6 Raystaat

Paaty- ja alaraystailla suositellaan kaytettavaksi tippapeltia. Alaraystaalla tippa-

pellin tehtavana on ohjata vedet kouruun ja estaa nain otsalautojen lahoamista.

Yleinen ongelma varsinkin vanhemmissa rakennuksissa on raystastuuletuksen
puutteellisuus. Avoraystas, jossa ei ole raystaan aluslautoja, seinapaneeli ylet-
tyy tiiviisti pohjalaudoituksen alapintaan, jolloin tuuletuksesta puuttuu riittava
maara korvausilma-aukkoja. Umpinaisissa koteloraystaassa on myos usein on-
gelmia korvausilman kanssa, joten naissa on tarkea tarkistaa myds ylapohjan

puolelta, katkaiseeko seinarakenne tuuletuksen.

Raystaista tarkistetaan
* tippapellin tarpeellisuus
* tippapeltien kunto

* tippapeltien toimivuus ja veden paasy kouruun.
4.7 Sadevesijarjestelmat

Jyrkkien kattojen vedenpoisto hoidetaan alardystaiden kautta, joko ulkopuoli-
sen- tai jalkakourun avulla sydksytorven kautta hallitusti alas vesiuomiin, sade-
vesiviemareihin tai sadeveden imeytykseen. Sadevesia ei saa johtaa perustus-

ten kuivatusta varten rakennettuun salaojaverkostoon. (RT 85-10596. 2011, 1.)
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Sadevesijarjestelmien yleisin virhe on puutteellinen kaato ja sen seurauksena
vesi patoutuu kouruihin. Myds roskien keraantyminen kouruun aiheuttaa veden-
patoutumista, jonka takia kouruista pitaisi poistaa roskat aina kevaalla ja syksyl-
la. Kouruissa seisova vesi nopeuttaa kourujen ruostumista ja rasittaa kourujen
kiinnikkeita. Kiinnikkeiden I0ystyminen huonontaa kourun kaatoa ennestaan ja

ongelmat lisdantyvat.

Sadevesikourujen asennuskorkeudessa tulee huomioida, ettd katolta putoava
lumi ei riko kourua. Mita jyrkemmaksi kattokaltevuus muuttuu, sitd enemman se
tuo haastetta kourun asennuskorkeuteen. Liian korkealle asennettu kouru tip-
puu lumen mukana, ja lian matalalle asennettuun kouruun ei mene sadevesi,

koska se tulee jyrkkaa kattoa pitkin nopeaa vauhtia ja vesi valuu kourun ohi.

Sadevesijarjestelmista tarkistetaan
* Kkourujen kunto ja kiinnitykset
* kourujen kaadot ja syksyjen riittavyys
* kourujen ja syoksyjen roskaisuus
* asennuskorkeus

* veden poisjohtaminen perustuksista.
4.8 Kattoturvatuotteet

Kattoturvatuotteisiin kuuluvat lumiesteet, kulkusillat seka katto- ja lapetikkaat.
Katolla pitaisi paasta likkumaan turvallisesti huolehdittaviin paikkoihin lapetik-
kaiden ja kulkusiltojen avulla. (RT 85-11132. 2013, 8.)

Konesauma- ja lukkosaumakatolla kattoturvatuotteet kiinnitetdan pystysaumoi-
hin puristamalla, koska katemateriaaliin ei tehda reikia valtytaan kiinnitysreikien
vuotoriskilta. Tiilikatolla kiinnikkeet viedaan kattotiilen valistda apupuulle, johon
se kiinnitetaan ruuviliitoksella. Tiilien reunat lovetaan kiinnikkeiden kohdalta,
etteivat askeleen- tai lumenpaino riko tiilia. Kattoturvatuotteet, joiden kiinnitys
tapahtuu katemateriaalin 1api, ruuvikiinnityksella on tarkeaa tutkia ruuvien- ja
alustankunto, koska jossain vaiheessa ruuvien tiivisteet haurastuvat ja ne alka-

vat vuotamaan. Mikali vesi on paasyt vuotamaan kiinnityksen reiasta aluslaudoi-
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tukseen, alkaa se pikkuhiljaa lahoamaan ja kiinnitys irtoaa. (RT 85-11132. 2013,
9.)

Talotikkaat

Talotikkaiden yleisimmat ongelmat on seinakiinnityksen Idystyminen ja tikkaan
ylareunan turvakaarien puutteelliset kiinnitykset. Turvakaarien katon puoleinen
reuna tulisi aina kiinnittda lumiesteisiin tai lapetikkaisiin. Tikkaiden irtoamista
pystytaan estamaan asentamalla lumiesteet tikkaan ylapuolelle, jotta lumikuor-

ma ei paina kiinnitysta irti.

Tikkaiden lahtdokorkeus on hyva tarkastaa paikoissa, joissa on tarpeen estaa
lasten kiipeaminen katolle. Tikkaan alimman puolan suositeltava korkeus on
vahintaan metrin korkeudella maanpinnasta. (RT 85-11132. 2013, 3-4.)

Lapetikkaat ja kattosillat

Lapetikkaiden ja kattosiltojen yleisimmat ongelmat ovat niiden puuttuminen,
vaikka maarayksen vaativat, ettd katolla pitdd paasta turvallisesti kulkemaan
400 mm:n paahan huollettavasta kohteesta (RakMK F2. 2001, 10). Monesti ka-
toilla on puiset kattoturvatuotteet ja ne makaavat suoraan pellin paalla. Tallaiset
kattoturvatuotteet alkavat lahoamaan ja saattavat olla hengenvaarallisia liikkua.
Lisaksi puun ja katemateriaalin vali pysyy kosteana, jonka seurauksena kate-

materiaalin vaurioituu nopeammin puun alta.

Lapetikkaan tulisi kiinnittaa vahintaan yla- ja alapaasta seka tukea askelpainolta
1,6 metrin valein. Kattosillan kiinnikevali saa olla enintaan 1,2 metria. (RT 85-
11132. 2013, 9.)

Lumiesteet

Lumen ja jaan putoamista estetdan lumiesteiden avulla. Ne sijoitetaan mahdol-
lisimman lahelle alaraystasta, mutta on huolehdittava kuorman siirtyminen kan-
taville rakenteille. Ylemmalta katolta mahdollinen jaan ja lumen tippuminen es-
tetdan lumiesteraudoilla, mikali on vaarana, ettd ne vaurioittavat tippuessaan
alemman katon. (RT 85-11132. 2013, 18.)

Lumiesteiden ongelmana on niiden irtoaminen katolta ja yleisin ongelman aihe-

uttaja on virheellinen suunnittelu. Lumiesteet tulisi aina asentaa koko lappeen
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matkalle, koska ne vaurioituvat helposti lumen lahtiessa valumaan katon osalta,
missa ei ole lumiestettd. Ongelmat tapahtuvat, kun kevaalla lumi muuttuu tiiviik-
si ja katolta valuva yhtenainen lumimassa kuormittaa reunimmaista kiinniketta.
Silloin lumiesteet vaantyvat reunasta tai kaikki kiinnikkeet irtoavat ja tippuvat
alas. Katteen lapi kiinnitettavissa lumiesteissa on tarkeaa tarkastaa kiinnitysruu-
vien ja —alustan kunto. Kiinnitysreian vuotaminen aiheuttaa kiinnitysalustan la-

hoamista ja lumiesteet irtoavat vahaisesta lumenpainosta.

Suomen rakennusmaarays velvoittaa, etta sisdankayntien ja kulkuvalien kohdat
seka talvella kaytettavat leikki- ja oleskelualueet tulee suojata rakennuksen ka-
tolta putoavalta lumelta ja jaalta. Maarays koskee myoOs rakennusta ymparoivaa
katualuetta ja muuta yleista aluetta. (RakMK F2. 2001, 10.)

Kattoturvatuotteista tarkistetaan
* Kkattoturvatuotteiden kunto ja kiinnitys
* kiinnikkeiden vedenpitavyys
* kiinnitysalusta kunto
* lumiesteet tarvittaviin paikkoihin

* turvallinen kulkuyhteys nuohottaville piipuille ja kattoluukulle.
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5 YLAPOHJAN VAURIOT

Ylapohjassa on kantava rakenne, joka on yleensa jyrkalla katolla ristikko- tai
palkkirakenteinen. Ylapohjaan kuuluvat myos alusrakenne, aluskate, tuuletus,
[dmmaoneristys seka ilman- tai hoyrynsulku. Rakenne suunnitellaan yhtenaisena
kokonaisuutena, jossa varmistetaan kaytettyjen materiaalien ja rakenneratkai-
sujen moitteeton yhteistoiminta. (RIL 107- 2012. 2012, 89.)

5.1 Kantavat rakenteet

Ristikko- ja palkkirakenteet vaurioituvat harvoin kokonaan. Vauriot ovat yleensa
paikallisia ja ne voidaan korjata, mutta se vaatii vesikatteen, vedeneristyksen ja
alusrakenteen purkamista. Ennen korjauksen aloittamista pitaa selvittaa vaurion
aiheuttaja ja suunnitella korjaustoimenpiteet, joilla saadaan rakenteet toimimaan
korjauksen jalkeen. (RIL 250-2011. 2011, 160.)

Ristikko- ja palkkirakenteiden vaurioita aiheuttavat puutteellinen tuuletus, kate-
ja lapivientienvauriot. Puutteellinen tuuletus voi aiheuttaa laajallekin alueelle
vaurioita ja yleensa ilmasta peraisin oleva liiallinen kosteus aiheuttaa homevau-
rioita. Mikali tuuletus on kokonaan tukossa, voi pitemmalla aikavalilla alkaa
myds lahovaurioita syntymaan rakenteisiin. Katemateriaali ja lapivientienvauriot
ovat yleisimmin paikallisia, mutta niissa alkaa kehittymaan nopeammin puun
lahoamista. Jos kantavarakenne paasee lahoamaan, menettaa se kantavuuten-

sa ja siita seuraa lisaa vaurioita katemateriaalille.

Kantavista rakenteista tarkistetaan
* rakenteiden liitokset ja tuennat
* kosteusvauriot
* laho- ja homevauriot

¢ katon painuminen.
5.2 Katteen alusrakenne

Alusrakenteet tulee asentaa kattomateriaalin mukaan ja eri katemateriaaleilla

on omat vaatimuksensa alusrakenteelta. Alusrakenteena voi kayttaa laudoitusta
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ja puulevyalustaa. Alustan paksuuteen vaikuttaa kattotuolien tukivali. RT-
korteista 10ytyy tietoa eri kattomateriaalien aluslaudoituksista. Taulukossa 2 ker-
rotaan alusrakenteiden minimi paksuudet eri kattotuoli valeille. (Toimivat katot
2013. 2013, 68.)

TAULUKKO 2. Alusrakenteen minimi paksuudet (Toimivat katot 2013. 2013, 68)

Tukivali Raakaponttilaudanpaksuus Vanerin paksuus
[k/mm] [mm] [mm]

600 20 15

900 23 15

1200 28 19

Vaarin valittu tai asennettu aluslaudoitus aiheuttaa ongelmia. Yleinen ongelma
on, kun aluslaudoitus on tehty liian ohuesta materiaalista ja se notkuu katto-
tuolien valissa. Esimerkiksi huopakatolla tallainen aiheuttaa huovan repeamista

ja saumojen aukeamista.

Alusrakennetta vahingoittaa katteen vuotaminen ja puutteellinen tuuletus. Kat-
teen vuotaminen ilmenee alusrakenteessa varilaiskind vuotokohtien alapuolella.
Puutteellinen tuuletus aiheuttaa koko ylapohjan tai tuulettumattomien paikkojen

alusrakenteen vaurioitumista.

Alusrakenteesta tarkistetaan
* laudoituksen- tai vanerin paksuus verrattuna tukivaliin
* laudoituksen tiheys
* paikalliset kosteusvauriot, vuotokohdissa
* laajat kosteusvauriot, puutteellinen tuuletus

* laho- ja homevauriot.
5.3 Aluskate

Jyrkilla katoilla kaytetdan yleensa epajatkuvia katteita, jotka tarvitsevat aina
aluskatteen. Myos konesaumakaton alla kaytetaan nykyaan aluskatetta, vaikka
se saadaankin tehda ilman aluskatetta tietyin edellytyksin. Aluskatteita on kah-
den tyyppisia: AKK ja AKV. Kummallakin aluskatetyypilla on erilaiset asennus-

tavat ja vaatimukset. Aina kun aluskatteen tai kermin paalla kaytetaan tuuletus-
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rimaa, on huolehdittava harjatuuletuksen toimivuus myds aluskatteen alapuolel-
la. (RIL 107-2012. 2012, 128.)

Aluskatteiden yleisimpia virheitd vanhemmissa rakennuksissa on tuuletuksen
puutteellisuus, etenkin aluskatteen paalla. Tallaisissa tapauksissa ruodelaudoi-
tus on asennettu suoraan aluskatteen paalle, jolloin aluslaudoitus ei ole paasyt
tuulettumaan ja se on karsinyt kosteusvaurioita. Aluskatteen limityssuunta ja

sen riittavyys on myds tarkeaa tarkastaa, varsinkin sisataitteiden kohdalla.

AKV, Vapaasti asennettava aluskate

Aluskatteet (AKV) asennetaan aina kattotuolien paalle ennen tuuletusriman ja
ruoteiden asennusta. Vapaasti asennettavan aluskatteen molemmilla puolilla
pitda varmistaa tuuletuksen toimivuus, minka vuoksi aluskatteen paalle asenne-
taan kattotuolin suuntaisesti tuuletusrimat ennen ruodeteiden asennusta. Tuule-
tusriman suositeltava paksuus on 30-50 mm, mutta sen tulee olla aina vahin-
taan 22 mm. (RIL 107-2012. 2012, 128, 133.)

Aluskatteen on ulotuttava raystailla vahintdan 200 mm seinalinjan yli, mutta ala-
raystaalla tulee varmistaa ilman paaseminen aluskatteen yla- ja alapuolisiin tuu-
letusvaliin. Aluskatteen tulee limittda vahintdan 150 mm ja paatylimitys sijoite-
taan kattotuolin ja tuuletusriman valiin. Aluskatetta ei saa asentaa niin kirealle,
ettd se ohjaa veden tuuletusrimoihin, vaan sen tulisi laskeutua ristikoiden valilla

noin 20 — 30 mm tukien ylapintaa alemmaksi. (Toimivat katot 2013. 2013, 66.)

AKK, Kiintealle alustalle asennettava aluskate

Aluskatteet (AKK) ovat paaosin bitumikermeja, joista kaytetaan nimitysta alus-
kermi. Ne asennetaan aina kiintean alustan paalle, joka voidaan tehda vaneris-
ta, raakapontti- tai umpilaudoituksesta. (RIL 107-2012. 2012, 128.)

Bitumikatteiden alla kaytetaan aina aluskermia, ja myds konesaumakate saa-
daan asentaa suoraan aluskermin paalle ilman tuuletusvalia. Muita katemateri-
aaleja ei saa asentaa suoraan kermin paalle. Naissa katoissa tulee asentaa
tuletusrimat kattotuolin suuntaisesti, jolloin saadaan tuuletus toimimaan alus-
kemien molemmilla puolilla. Aluskermin paalle asennettavan tuuletusriman suo-
siteltava paksuus on 30 — 50 mm. (RIL 107-2012. 2012, 128.)
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Aluskermi asennetaan aina koko katon alueelle ja se kiinnitetddan saumoista
pillonaulauksella. Sivusaumat limitetdan yleensa 100-120 mm ja paatylimityk-
sen vahintaan 150 mm. Aluskermia saa kayttaa tyonaikaisena saasuojana. (RIL
107-2012. 2012, 128.)

Aluskatteesta tarkistetaan
* aluskatteen kunto
* aluskatteen limityksen suunta ja riittavyys
* aluskatteen ja lapivientien liittymakohdan tiiveys
* tuuletus aluskatteen ylapuolella, jos kaytetaan tuuletusrimaa
* aluskatteen alareuna ulottuminen seinalinjan yli

* harjatuuletuksen toimivuus, jos kaytetaan tuuletusrimoja.
5.4 Tuuletus

Tuuletuksen tehtdavana on poistaa ylimaarainen kosteus ylapohjanrakenteista;
hyva ja oikein toimiva tuuletus vahentad huomattavasti kosteusvaurion synty-
mista. Puutteellisen tuuletuksen seurauksena ylapohjan rakenteisiin keraantyy
kosteutta ja siella alkaa kasvamaan hometta ja lahoa. Yleisimmat virheet tuule-
tuksessa ovat liian pieni tuuletusvali, tuuletusvali katkeaminen seka puutteelliset
tulo- ja korvausilma-aukot. (Toimivat katot 2013. 2013, 63.)

Hyvin yleinen ongelma vanhoissa taloissa on tuuletusvalin katkeaminen ylapoh-
jassa. Esimerkiksi rintamamiestaloissa hyvin yleisesti tuuletus katkeaa ylapoh-
jan vinolla osalla. Tuuletuksen ajatellaan virheellisesti toimivan, mikali paaty-
kolmioissa on tuuletusventtiilit. Tuuletusvalin tulee olla yhtenainen alaraystaalta
harjalle saakka. Vinon osan tuuletusvalin korjaaminen onnistuu yleensa vain

kattoremontin yhteydessa tai purkamalla sisdkaton rakenteet.

Tuuletusvalilla tarkoitetaan tilaa, jossa ilmavirtaukset paasevat likkumaan pai-
novoimaisesti ja tuulenpaineen vaikutuksesta. Tuuletusraot ovat tuuletusvalista
ulkoilmaan johtavia tulo- ja korvausilma-aukkoja. Tuloilma-aukoista tuuletusva-
liin tulee korvausilmaa, jonka tehtavana on poistaa liiallinen kosteus. Korvausil-
ma-aukoista kostea ilma paasee poistumaan ulkoilmaan. (RIL 250-2011. 2011,
75.)
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Alaraystaalla pitaa olla riittavasti korvausilma-aukkoja, mista ilman tulee paasta
tuuletusvaliin ja tuuletusvali pitda olla yhtendinen alaraystaalta harjalle saakka.
lIman pitaa paasta harjalla likkumaan harjansuuntaisesti ja siella tulee olla riit-
tavasti poistoilma-aukkoja. Poistoaukot sijoitetaan mahdollisimman ylos paaty-
seinaan tai harjalle asennetaan alipainetuulettimia. Erityisen tarkeaa on varoa
muodostamasta harjalle tai muualle tuulettumatonta tilaa, johon lammin ja kos-
tea ilma paasee keraantymaan. Tuulettumattomien paikkojen rakenteet alkavat
kostua tai ilman jadhtyessa kosteus alkaa kondensoitumaan katteen alapintaan
ja valuu sielta rakenteisiin. (Toimivat katot 2013. 2013, 63.)

Tuuletusvalin suurentaminen kovin isoksi ei valttamatta paranna tuulettuvuutta,
koska se saattaa synnyttaa haitallisia pyorrevirtauksia. Tuuletusvalin suurenta-
minen parantaa kuitenkin aina katteen tasalampdisyytta ja ehkaisee jaan muo-
dostumista alaraystaalle. Mikali ylapohjan tuuletus on kunnossa ja siltikin esiin-
tyy liiallista kosteutta, on aiheuttaja yleensa vedeneristeen- ja hdyrynsulkuvau-
riot. Silloin tuuletuksen parantaminen ei ole oikea ratkaisu ongelman poistami-
seen. (Toimivat katot 2013. 2013, 63.)

Tuuletusvalin tulisi olla vahintaan 100 mm ja sen pitaa olla avonainen koko lap-
peen matkalta. Mikali tuuletusvalin katkaisee jokin rakenne, taytyy tuuletuksen
toimivuus varmistaa erikoistoimenpitein. Tuuletuksen korvaus- ja poistoaukko-
jen kokonaispinta-alan pitéisi olla vahintaan 2 promillea/katto-m?. (RIL 107-
2012. 2012, 135, Toimivat katot 2013. 2013, 63.)

Tuuletuksesta tarkistetaan

* tuuletusvalin riittavyys eristeen ylapuolella

tuuletusvalin avoimuus alaraystaalta harjalle

* tuloilma-aukkojen riittavyys

* poistoilma-aukkojen riittavyys

* alusrakenteissa ja —laudoituksissa merkkeja tuuletuksen puutteellisuu-

desta (kosteus, home ja laho).
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5.5 Lammoneristys

Eristeen vaurioita voivat aiheuttaa katteen-, Iapivientikohtien- ja kondenssive-
den vuotaminen tai ilman- ja hdyryn sulun vuotokohdissa tapahtuva veden kon-
densoituminen eristeisiin. Vuotokohdan selvittdmisessa on otettava huomioon
myo0s se, ettd vesi on saattanut valua toisesta paikasta hdyrynsulkumuovin
paalla ja muodostaa vesilammikon hoéyrynsulun matalimpaan kohtaan. (RT 83-
11161. 2014, 2, 4.)

Riittamatdon lammodneriste ja asennusvauriot aiheuttavat lampdévuotoja, jotka
voivat johtaa jaan patoutumiseen alaraystaan kylmalla osalla. Ylapohjan lapi
kulkeutuva lampé sulattaa katolla olevaa lunta ja sulamisvesi valuu alaraystaan
kylmalle osalle muodostaen jaapadon. llman lammetessa padon ylapuolelle
keraantyva painevesi voi tunkeutua alusrakenteisiin ja vaurioittaa niita. Puutteel-
linen tuuletus edistaa ja pahentaa tallaisen vaurion syntymista. (RT 83-11161.
2014, 4.)

Lammaodneristeesta tarkistetaan
* eristeen paksuus
* eristeen kunto (kosteus ja home)

e lampo6vuodot.
5.6 lima- ja hoyrynsulku

lIman- ja hdyrynsulun tehtavana on estaa haitallisen vesihdyryn kulkeutuminen
lampimasta osasta kylmaan osaan. Sisatiloista ylapohjarakenteiden lapi siirtyva
kosteus voi kostuttaa rakenteita, ja kylmana vuodenaikana tiivistya kohtaamil-
leen kylmille pinnoille. (Toimivat katot 2013. 2013, 64.)

Sisdilma paasee vuotamaan ylapohjarakenteisiin, jos hdyrynsulku on vaurioitu-
nut, saumat vuotavat tai ne puuttuvat kokonaan. Pienestakin vuotokohdasta
kulkee paljon ilmaa ja kosteutta. Jos tuuletus ei pysty poistamaan ylimaaraista
kosteutta, alkavat materiaalit kostua ja syntyy mikrobivaurioita. Vuotokohtia on
vaikea huomata ilman lampokameraa, jos eristeista ei l0yda merkkeja vuodois-
ta. (RT 05-10710. 1999, 3.)
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lIma- ja hoyrynsulusta tarkistetaan

* |ampdkameralla vuotokohdat

* eristeessa merkkeja kosteusvuodoista.
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6 POHDINTA

Lisdantynyt laatutietoisuus, ohjeet, maaraykset seka tiukentuneet aikataulut
tuovat suuria haasteita vesikattoremontteja tekevalle yritykselle. Yritykselle pi-
taa laatia laatuun ohjaavia toimenpiteita, joilla saadaan varmistettua tehokas

asennus ja laadukas lopputulos.

Opinnaytety0ssa teoriaosassa kasiteltiin vesikaton- ja ylapohjan kuntoarviota,
jonka perusteella selvitetdan korjaus ja uusimistarpeet myyntitilanteessa. Kun-
toarvion tekemisella on tarkoitus selvittda tarkemmin vauriot ja niiden aiheuttajat
seka saada toimiva kokonaisuus katon korjaamisen jalkeen. Opinnaytetydhon
kerattiin keskeisimmat ohjeet, maaraykset, vauriot ja ongelmat helpottamaan

kuntoarvion tekemista.

Opinnaytetyon liitteena valmistui Vaskisepat Oy:lle tarkastuslista, joka tulee
helpottamaan kuntoarvion tekemistda myyntitilanteessa ja auttaa kuntoarvion
tekijaa tekemaan oikeita havaintoja rakenteista. Tarkastuslista on hyvin yleispiir-
teinen, koska eri katemateriaaleilla on erilaisia asennustapoja. Tarkastuslistan
kehittdminen vaatisi jokaiselle materiaalille oman tarkistuslistansa, jossa huomi-

oitaisiin sen asennustapoja ja ohjeita.

Opinnaytetyon tekeminen aloitettiin kevaalla 2014 keraamalla tietoa kattoliiton-,
rakennusinsindoriliiton- ja rakennussaation kirjallisuudesta. Ongelmia tietojen
keraamisessa aiheutti se, ettd naissa kaikissa kasitellaan suurimmaksi osaksi
uudisrakentamista. Korjausrakentamista kasittelevissa julkaisussa on hyvin va-
han tietoa vesikatoista ja ylapohjista. Tahan tyohon kerattiin naiden julkaisujen,
tydkokemuksen ja koulussa saadun tiedon avulla asiat, jotka vanhan katon- ja
ylapohjan tarkastamisessa tulee ottaa huomioon. Kerattya tietoa ei pystyta kayt-
tamaan suoraan myyntitehtavissa, mutta siitd on hyotya uusien myyntiedustaiji-

en kouluttamisessa.

Kuntoarvion tekemista tullaan kehittdmaan jatkuvasti kohdeyrityksessa. Paa-
paino tulee olemaan siina, miten tarkastuslista saadaan toimimaan paremmin
myyntitehtavissa. Kuntoarvion tekeminen on tarkeaa, jotta saadaan mahdolli-

simman tarkasti selvitettya rakenteiden kunto ja toimivuus. Sen ansiosta saa-
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daan mahdollisimman tarkka tieto korjauksessa tehtavista toista ja kustannuk-
sista. Kuntoarviota tullaa kehittamaan kohdeyrityksessa yhdessa myyntiedusta-

jien ja tyonjohtajien kanssa.
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Lumiesteet tarvittavissa paikoissa
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