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1 Johdanto

Taman opinnaytetyon tarkoitus on luoda yksinkertainen toimiva sovellus poltet-
tujen sikareiden kirjanpitoon seka niiden kommentointiin. Kiinnostukseni
Android-sovelluskehitykseen on kasvanut vahitellen kouluaikana ja erityisesti
siind vaiheessa, kun huomasin, ettei Androidin virallisessa sovelluskaupassa
Google Play Storessa ollut sellaista sovellusta, jota haluaisin itse kayttdd. So-
velluskaupasta |6ytyy muutama ilmainen sovellus sikareiden tallentamiseen,
mutta niiden kohderyhma on paaasiassa yhdysvaltalaiset kayttajat. Sovelluksis-
sa on hyodyttobmid ominaisuuksia kayttgjille, jotka eivat asu Yhdysvalloissa, ku-
ten yhdysvaltalaisten sikarikauppojen etsiminen karttasovelluksella. Opinnayte-
tyolle ei ollut toimeksiantajaa vaan se luotiin omaan kayttdon sovelluksen

jatkokenhitysta silmalla pitaen.

Opinnéaytetyon toisessa luvussa tutustutaan Androidin tiedontallennukseen, tie-
dostojarjestelméén ja muistialueisiin seka niiden kayttokohteita ja rajoituksia.
Luvussa esitelladan myods Androidin tietokantaratkaisujen vaihtoehtoja ja niiden

kayttokohteita.

Opinnaytetyon kolmannessa luvussa kaydaan lapi opinnaytetydprosessin suun-

nittelua seka sovelluksen toiminta.

Opinnaytetyon neljannessa luvussa tarkastellaan aikaansaatuja tuloksia ja koh-
dattuja ongelmia. Luvussa kaydaan myds lapi, millaisia ajatuksia opinnaytetyo-
prosessi minussa herétti seka mita opinnaytety6 on opettanut. Lopuksi kdydaan

l&pi sovelluksen tulevaisuuden ndkymia jatkokehityksen osalta.



2 Tiedontallennus

Useimmat Android-sovellukset tarvitsevat tiedostojen tallentamista edes jossain
maarin. Sovelluksen tietojen tulee pysya laitteen muistissa my6s silloin kun
kayttaja jattda sovelluksen tausta-ajoon. Useimmat hiemankin kehittyneemmat
sovellukset tallentavat kayttajaasetuksia ja mahdollisesti suuren maaran tiedos-

toja tai jopa tietokantoja. (Android Developers 2016a.)

Seuraavissa alaluvuissa tarkastellaan Androidin tiedostojarjestelmaa yleisesti
seka eri tiedontallennusvaihtoehtoja ja niiden kayttémahdollisuuksia erilaisissa

tilanteissa.

2.1 Tiedostojarjestelma

Androidin tiedostojarjestelma on samankaltainen kuin muillakin levypohjaisilla
tiedostojarjestelmilla. Kaikilla Android-laitteilla on kaksi muistialuetta, sisainen ja
ulkoinen muistialue. Nimitykset juontavat juurensa Androidin alkuajoilta, jolloin
suurimmassa osassa laitteita oli sisdinen muisti sekd ulkoinen muisti kuten
muistikortti. Laitteissa, joissa ei ole irrotettavaa muistikorttia, siséainen muisti jae-
taan kahdeksi osioksi, "sisaiseksi” ja "ulkoiseksi” muistiksi. Nain saadaan kaksi
muistialuetta, jolloin APIn (Application programming interface) eli ohjelmointira-
japinnan kayttaytyminen ei muutu, oli laitteessa fyysisesti irrotettavaa ulkoista
muistia tai ei. (Android Developers 2016b.)



2.2 Avain-arvopari

Avain-arvoparia (eng. shared preferences), kaytetdan primitiividatan eli yksin-
kertaisten tietojen tallentamiseen, kuten lyhyet merkkijonot, numeroita ja boole-
an arvoja. Nama arvot sailyvat muistissa, vaikka sovellus suljettaisiin kokonaan.
(Android Developers 2016c.)

Kaytannodssa avain-arvoparia voidaan kayttaa esimerkiksi kayttajatietojen kuten
soittoddnen tallentamiseksi tietylle soittajalle tai heratysajan asettaminen. Esi-
merkin kaltaisten yksinkertaisten tietojen tallentaminen avain-arvoparina on tek-
nisesti huomattavasti yksinkertaisempaa kuin tallentaa tietoja esimerkiksi SQLI-

te-tietokantaan.

2.3 Siséainen ja ulkoinen muisti

Sisdinen muisti (eng. Internal memory) on muistialue, missa sovelluksen tallen-
tama tieto on aina sovelluksen kaytettavissa. Oletuksena sisaisen muistin tiedot
ovat ainoastaan tiedon luoneen sovelluksen kaytettavissa eika muilla sovelluk-
silla tai sovelluksen kayttajalla ole niihin paasya. Sisdisessad muistissa olevat
tiedot poistetaan, mikali tietoja kayttanyt sovellus poistetaan. (Android Develo-
pers 2016d.)

Ulkoinen muisti (eng. External memory) eroaa sisaisesta muistista siten, etta se
ei ole valttamatta aina kaytéssa. Ulkoinen muisti voi olla pois kaytosta, jos kay-
téssa on ulkoinen muistikortti, joka on otettu laitteesta pois tai mikali kayttaja ot-
taa ulkoisen muistin kaytt6én USB-kaapelin avulla massamuistiksi. Muut sovel-
lukset seka kayttdja voivat lukea ulkoista muistia, joten se sopii parhaiten
sellaisten tiedostojen tallentamiseen, joihin kayttajan tai muiden sovellusten ha-
lutaan paasevan kasiksi tai joiden jakaminen toisten sovellusten kanssa on tar-
peen. Ulkoiseen muistiin tallennetut tiedot poistetaan vain sovelluksen poista-
misen yhteydessa, mikali tiedot on tallennettu tiettyyn sijaintiin. (Android
Developers 2016e.)



2.4 SQLite-tietokanta ja web-palvelimet

Androidissa on taysi tuki palvelimettomalle SQLite-relaatiotietokannalle. Re-
laatiotietokannassa taulujen vélille luodaan yhteyksia tunnisteita kayttaen. Tun-
nisteina toimii toisen taulun avain, jota kutsutaan yleisesti ID:ksi. ID on tunnis-
teen yksiloiva tieto, kuten esimerkiksi juokseva numerointi. Henkilotietoja
tallentaessa ID voi olla henkildtunnus tai opiskelijalla opiskelijanumero. Taulujen
valisia suhteita voidaan kuvata aiti-lapsi-termilla. Termia voidaan avata niin, etta
aidilla voi olla useita lapsia, mutta lapsilla ei useita aiteja. (Android Developers
2016f; SQLite.org 2016.)

Relaatiotietokantaan, kuten SQLiteen tallentaminen on paras vaihtoehto, kun
tallennettava tieto on toistuvaa seka yhdenmukaista. SQLite tallentaa tiedot lait-
teen muistiin ja ne ovat oletuksena ainoastaan tiedot tallentaneen sovelluksen
saatavilla. Kun tiedot tallennetaan paikallisesti sovellusta kayttavaan laitteeseen
erillisia tietokantapalvelimia ja tietokannanhallintaohjelmia ei tarvita. SQLite so-
veltuu erinomaisesti Android-pohjaisten mobiilisovellusten tietokantasovellukse-
si, kun sovelluksen toiminta ei vaadi ulkoista tietokantapalvelinratkaisua. Kay-
tanndn esimerkki SQLite-tietokantaa hyddyntéavista sovelluksista on esimerkiksi
kalenteri, muistilista ja yhteistietoluettelo. (Android Developers 2016g; SQLI-
te.org 2016)

Asiakas-palvelin-mallinen web-palveluiden tietokantapalvelinratkaisu, kuten
MySQL, sopii parhaiten kaytettavaksi silloin, kun tarvitaan tietokantaratkaisu
massiivisille tiedostomaarille ja monipuolisempia tytkaluja tietojen kasittelyyn ja
kun niihin on paastava kasiksi useammalla laitteella. Talldin tiedot tallennetaan
tietokantapalvelimille eikéa laitteen paikalliseen muistiin, kuten SQLiten tapauk-
sessa. MySQL:aa kayttavat esimerkiksi yrityksilla Facebook, Google ja Adobe.
(Wikipedia 2016a; MySQL 2016.)



3 Tyon suunnittelu ja toteutus

Tyonsuunnittelu projektin alkuvaiheessa karkeasti auttoi luomaan projektille
rungon, kuinka sitd lahdettiin tydstamaan aikataulullisesti. Projektin aikataulut-
taminen tapahtui noin viikon mittaisissa sykleissa alustavasti. Mikali aikataulu ja
projekti vaativat, niin syklien kestoa voitiin lyhentad, jolloin projektin tydstaminen
tiivistyi.

Oikeita tyokaluja projektin toteuttamiseen alettiin etsia siiné vaiheessa, kun tyén
toteutus oli kartoitettu silla tasolla, etta tiedettiin mitéa ja miten sovelluksen tulee
tehda halutut toiminnot. Tydkalujen valintaan vaikuttivat myds niiden saatavuus,
saatavilla oleva ohjeistus, yhteensopivuus kaytettavan kayttojarjestelman kans-
sa seka tyokalujen hinta. Mikali mahdollista tyd toteutettaisiin ilmaisilla kehitys-

tyokaluilla.

3.1 Sovelluksen suunnittelu ja kuvaus

Tavoitteena oli luoda sovellus, joka pitaa kirjaa poltetuista sikareista eli toimii
muistikirjana matkapuhelimessa. Sovelluksen pitaa pystya kirjoittamaan, luke-
maan, muokkaamaan ja poistamaan tietoja. Tietoja sovellukseen syé6tetaan sa-
toja kertoja ja samanlaisia sikareita poltettaessa uudelleen on kaytettavyyden
kannalta mielekkdampaa, ettei tietoja tarvitse joka kerta syottaa uudelleen. Tie-
tojen maaran ja tiedon kertautumisen vuoksi tietojen tallentamiseksi paadyttiin

kayttamaan SQLite-tietokantaa.

Paapaino sovelluksen kehittdmisessa oli saada toimiva prototyyppi, joka pitda
siséllan aiemmin mainitut ominaisuudet. Mikali tavoitteeseen paastaan ja aikaa
on kaytettavissd, on mahdollista lisata sovellukseen myos kirjanpito sailytykses-

sé oleville sikareille seka kiinnittad huomiota sovelluksen ulkonakoon.

Sovelluksen suunnittelu aloitettiin maarittelemalld, mita tietoja sovellukseen tul-
laan tallentamaan ja montako tietokantataulua tarvitaan. Tallennettavia tietoja
ovat sikarin yksiléiva tunniste eli ID, origin (alkuperd), brand (sikarin valmistaja),
vitola (sikarin malli), paivamaara jolloin sikari on poltettu, montako sikaria polte-
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taan ja kommentti. Tietokantatauluja sovellukseen tuli kaksi kappaletta, joista
toinen pitda sisallaan sikareiden tiedot ja toinen tiedot polttoon liittyvista tiedois-
ta (kuva 1).

r table_cigars ™ { table_ashed ™
|| id integer(10) U timestamp timestamp ['ﬂ
origin char{255) N| comment char(255)  [}]
brand char{255) [ quantity  integer(10} [}{]

vitola  char{255) [

e A e A

Kuva 1. Tietokannan taulut (Kuva: Eetu Sormunen).

Seuraavaksi suunniteltin graafisen kayttoliittyman rakenne. Kayttéliittyman
suunnittelun yhteydessa mietittiin sovelluksen toiminnallisuutta. Toiminnallisuu-
den suunnittelun ansiosta saatiin hyva yleiskuva, kuinka sovellusta kannattaa
lahted toteuttamaan (kuva 2). Kuvassa 2 kuvattiin, millaisia nédkymia sovelluk-

seen tulee ja napautuksien toiminnallisuudet.
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Add new cigar
R e s Ll rd add cigar onClick
-Brand : + insert text ——>]-onClick : add_TO_cigarList
-Vitola : + insert text
-Button : Add cigar

mainActivity

-Button1 : Add new cigar >
e e
- ! ci
-Buttond : Delete a?.:s -Listview : cigarList list item onClick
—————— [>liistitem? -listiten onClick = add to ashedList
-list item2
etc >
[~
= Ashed cigars ashedList onClick
-List\fiew : ashedList -Origin : = origin
-list item1 : + click to modify -Brand : = brand
-list item2 : + click to modify D-\fi‘tula:=\.imla
-ate -Commant = EDITTEXT comment field
-Button1 : Edit
-Button2 : Delete FROM Ashedlist
Delete cigar
-List\iew : cigarList delete onClick
-list item1 -onClick : Delete FROM cigarListd
-list itemn2 -AND FROM ashedlist
o —

Kuva 2. Kayttoliittyman rakenne ja toiminnallisuus (Kuva: Eetu Sormunen).

3.2 Kehitysympariston valinta

Kehitysymparistoksi valittin jo kaytdéssa oleva Windows 7, Visual Paradigm,
SQLiteSpy seka Android Studio, joka on Androidin ilmainen ja virallinen kehi-
tysalusta. Android Studiolle olisi ollut vaihtoehtona Eclipse, joka on myds ilmai-
nen ohjelmointiymparistd. Molemmat ovat hyvia vaihtoehtoja ohjelmointiympa-
ristdiksi, mutta jo valmiiksi asennettuna ollut Android Studio oli helpompi ottaa

kayttoon.

Android Studio on Androidin ilmainen ja virallinen kehitysalusta. Android Studi-
on ensimmainen vakaa versio julkaistiin joulukuussa 2014. Koska Android Stu-
dio on virallinen Androidin kehitysymparistd, se on myés monipuolisempi omi-
naisuuksiltaan verrattuna Eclipseen (kuva 3). Android Studio osaa esimerkiksi
taydentaa kehittyneemmin Android-ohjelmakoodia ja refaktoroida sita toisin kuin
Eclipse. (Wikipedia 2016b.)
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Feature Android Studio Eclipse ADT
Build system Gradle Apache Ant
Maven-hased build dependencies 1es o
Build variants and multiple-APK generation es Mo
Advanced Android code completion and refactaring fes M
Graphical layout editar 1es TES
AP signing and keystare management NG es
MNOK. support fes TS

Kuva 3. Ominaisuuksien vertailu (Kuva: Wikipedia 2016)

3.3 Ashed-sovelluksen toteutus

Sovelluksen kayttoliittyma maariteltin xml-tiedostoilla. Niilla luodaan nékymia
(views), jotka kayttaja nakee sovelluksessa. Jokaista nakymaa kohden on Java-
luokka, joka pitdd sisallaan nakyman toiminnallisuuden. Sovelluksen tiedot tal-
lennetaan SQLite-tietokantaan SQLiteOpenHelper-luokasta peritytyvédn Data-

Handler-luokan metodien avulla.
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3.3.1 P&aanékyma

Ensin luotiin p&&ndkyma, jonka kayttdja nakee ensimméisend sovelluksen
avauduttua (kuva 4). Padnakymaan lisattiin maaritellyt painikkeet (kuva 2) seka
sovelluksen virheenkorjausta eli debuggausta auttamaan yksi lisapainike DUMP
DATABASE.

ADD NEW CIGAR
SMOKE CIGAR

ASHED CIGARS

DELETE CIGAR COMPLETELY

DUMP DATABASE

Kuva 4. Paanakyma eli activity_main.xml (Kuva: Eetu Sormunen)

Paanakyman kayttoliittyman muotoilu tapahtuu activity _main.xml-tiedostossa.
Tiedosto vaaditaan kayttoliittyman nayttamista varten. Tiedostossa maaritellaan
kayttoliittyman ulkoasu seké painikkeiden nimet. Paanakyman toiminnallisuu-
desta vastaa MainActivity-luokka, joka my0ds lataa activity_main.xml-tiedoston

onCreate()-metodissa, kun sovellus kdynnistetaan (kuva 5).
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public class Mainkctivity extends Activity |
B0verride
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) |
super.onCreate (3avedInstanceState);
requestiindowFeature (Window. FEATURE NO TITIE);
getWindow() .setFlags (WindowManager. LayoutParams. FIAG FULLSCREEN, WindowMenager.layoutParams.FLAG FULLSCREEN);
getContentView (R.layout. activity main);

]

Kuva 5. onCreate()-metodi (Kuva: Eetu Sormunen)

3.3.2 Tietokannan toteutus

SQLite-tietokannan kayttamiseen luotiin SQLiteOpenHelper-luokasta periytyva
DataHandler-luokka (kuva 6). DataHandler-luokka luo tietokannan, mikali sita ei
valmiiksi ole ja paivittda sitd. DataHandler-luokkaan maéariteltin myos tietokan-
nan nimi, versio, taulujen nimet sekd mita tietoja tauluihin syotetaan.
public class DataHandler extends SQLiteCpenHelper |

private static final int DATABASE VERSION = 1;

private static final String DATABASE NAME = "cigarDE.db";
private static final String TABLE CIGARS = "cigars":
private static final String TABLE ASHED = "ashed";

public static final String COLUMN ID = " id";
public static final String COLUMN ORIGIN = "origin";
public static final String COLUMN BRAND = "brand";
public gtatic final String COLUMN VITOLA = "vitola":

public static final 3tring ASHED ID = "ashed id";
public static final String ASHED COMMENT = "ashed comment”;

public static final String ASHED TTMESTAMP = "ashed timestamp";

public DataHandler{Context context, String name, SQLiteDatabkase.CurscrFactory factory, int wersicon){
super (context, DATABASE NAME, factory, DATABASE VERSION);
}

Kuva 6. DataHandler-luokka (Kuva: Eetu Sormunen)

Tietokannan taulujen luomisesta vastaa onCreate()-metodi ja paivittamisesta
onUpgrade-metodi (Kuva 7).
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de
public woid onCreate (530LiteDatabase db) |

String CRERTE CIGARS TRBLE = " CREATE TABLE IF NOT EXISTS " + TABLE CIGARS +
"(" + COLUMN ID + " INTEGER PRIMARY EEY, " + COLUMN ORIGIN + " TEXT, " + COLUMN BRAND +
" TEXT, " + COLUMN VITOLA + " TEXT)":

String CREATE_RASHED TRBLE = " CREATE TABLE IF NOT EXISTS " + TABLE ASHED +
"{" + ASHED ID + " INTEGER, " + ASHED) COMMENT + " TEXT, " + ASHED TIMESTAMP + " INTEGER])":
db.execS0L (CREATE CIGRRS TABLE);
db.execS0L (CREATE_ASHED TABLE);
}

BOverride

public void cnUpgrade (30LiteDatabase dbk, int oldVersion, int newVersion) { ocnCreate(db); }

Kuva 7. Metodit onCreate() ja onUpgrade() (Kuva: Eetu Sormunen)

Tietojen ottamiseksi vastaan kayttdjan syotteista ja niiden valittdmiseksi Data-
Handler-luokan metodeille, luotiin kaksi luokkaa Cigar (kuva 8) ja Ashed. Luo-
kassa Cigar luodaan objekti cigar, joka ottaa vastaan tiedot, jotka tallennetaan
TABLE_CIGARS-tauluun. Vastaavasti Ashed-luokassa luodaan objekti ashed,
joka valittaa tiedot TABLE_ASHED-tauluun.

public class Cigar implements Serializable {
private int _id;
private String origin;
private String brand;
private String witola;

éﬁblic Cigar(){
}

public Cigar(String ocrigin, String brand, 3tring witcla)
this. origin = origin;
thig. brand = brand;
thig. witela = vitola;

vold zsetID{int id) { this. id=id; }

public int getID(} { return this. id; }

public void setlrigin{String origin) { this. origin = origin; |}
public String getOrigin{) { return this. origin; }

public void setBrand(String brand) { this. brand = brand; }
public String getBrand() { return this. brand; }

public woid setVitocla(String vitola) { this. witola = vitecla; }
public String getVitola() { return thiz. witola; ﬂ

Kuva 8. Cigar-luokka (Kuva: Eetu Sormunen)
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3.3.3 Uuden sikarin lisays

Uuden sikarin lisdamiseksi TABLE_CIGARS-tauluun luotiin uusi nakyméa activi-

ty_add_new_cigar.xml (kuva 9) ja ohjausluokka AddNewCigarView.

ADD CIGAR

Kuva 9. activity_add_new_cigar visuaalinen nakyma (Kuva: Eetu Sormunen)

Kayttajan syottteen vastaanottamiseksi luotiin kolme <EditText>-kenttda joiden
kautta ndkyma activity_add_new_cigar saa syotteen. Otetaan esimerkiksi ori-
gin-tiedon valittaminen TABLE_CIGARS-tauluun. Kayttdja antaa syotteen Edit-
Text-kenttaan. Kentan ID on cigarOrigin, (kuva 10) jonka avulla tieto 16ytyy oh-

jausluokasta.

<TextWiew
andreid:layout width="wrap content"”
android:layout height="wrap content"
android: textAppearance="?androlid:attr/textAppearancelarge"
android: text="0rigin"
android:id="g+id/textViewd" >

<EditText
android:layout width="wrap content”
andreid:layout height="wrap content”
android:id="@g+id/cigarOrigin"/>

Kuva 10. Kayttoliittymakomponentti cigarOrigin (Kuva: Eetu Sormunen)
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Ohjausluokassa onCreate()-metodin sisélla oleva find-
ViewByld(R.id.cigarOrigin)-metodi luo objektin, joka viittaa nakymassa luotuun
cigarOrigin -kayttoliittymakomponenttiin. Nain saadaan kayttajan syottama tieto

talteen (kuva 11).

i0verride

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) |
super.onCreate (3avedInatanceState) ;
getlontentView (R.layout.activity add new cigar);
originBox = (EditText) findViewById({R.id.cigarOrigim);
brandBox = (EditText) findViewById(R.id.cigarBrand);

T
vitolaBox = (EditText) findViewById(R.id.cigarVitola);
}

Kuva 11. onCreate-metodi (Kuva: Eetu Sormunen)

Painiketta ADD CIGAR (kuva 9) napautettaessa ohjausluokan metodi newCi-
gar() (kuva 12) luo uuden Cigar-luokan objektin kayttajan syotteesta ja valittaa
sen DataHandler-luokan metodille addCigar(), joka tallentaa objektin tietokan-

nan tauluun TABLE_CIGARS (kuva 13).

public wvoid newCigar(View view) [
DataHandler dbHandler = new DataHandler(this, null, null, 1};
Cigar cigar = new Cigar{originBox.getText().to3tring({), brandBox.getText().toString(), viteclaBox.getText().toString())s
dbHandler.addCigar (cigar);
originBox.setText("");
brandBox.setText("");
vitolaBox.setText("");

1

Kuva 12. newCigar()-metodi (Kuva: Eetu Sormunen)

public void addCigar{(Cigar cigar)
S0LiteDatabase db = this.getWritabkleDatabase():
ContentValues walues = new ContentWValues();
wvalues.put (COLUMN ORIGIN, cigar.getlrigin(}):
wvalues.put (COLUMN BREAND, cigar.getBrand()):
walues.put (COLUMN VITOLA, cigar.getVitola(}):
db.insert (TABLE CIGARS, null, walues);
db.cloge () »

Kuva 13. addCigar()-metodi (Kuva: Eetu Sormunen)
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3.3.4 Polta sikari

Sikarin siirtaminen TABLE_CIGARS-taulusta TABLE_ASHED-tauluun tapahtuu
kutsumalla MainActivity-luokan metodia smokeCigarViewClick() (kuva 14), joka
avaa listandkyman activity _cigar_list.xml, jonka ohjausluokkana toimii CigarList-
luokka. Cigarlist-luokka luo listanédkyman kaikista sikareista, jotka ovat tallennet-
tuna TABLE_CIGARS-tauluun.

public void smokeCigarViewllick(View wiew) |
Intent i = new Intent{this, Cigarlist.class):
i.putExtra ("type", "add"):
starthotivicy (i) s

}

Kuva 14. smokeCigarViewClick()-metodi (Kuva: Eetu Sormunen).

CigarList-luokassa kutsutaan DataHandler-luokan metodia getAllCigars(), joka
palauttaa TABLE CIGARS-taulusta kaikki tiedot (kuva 15).

public ArrayList<Cigar> getRllCigars () |

Arraylist«<Cigar> cigarlist = new ArrayList<>():

String query = "Select * FROM " + TABLE CIGARS;

S0LiteDatabase db = this.getWritableDatabase():

Cursor cursocr = db.rawluery(gquery, null):

while {(curscr.movelolext()) |
Cigar cig = new Cigar();
cig.setID{cursor.getInc(d)) s
cig.setOrigin{cursor.get3tring(l));
cig.setBrand{curscr.get3tring{2)):
cig.setVitola{cursor.get3tring(3) )
cigarlist.add{cig):

}

curscr.close()r

return cigarList;

}

Kuva 15. getAllCigars()-metodi (Kuva: Eetu Sormunen)

Metodi getAllCigars() palauttaa tiedot objekteina, jotka syé6tetddn listaan Ar-
rayList<cigar> cigarList. ArrayList<String> cigarNamesList-listaan asetetaan
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merkkijonona cigarList-listasta palautetun objektin arvot origin, brand ja vitola ja

naytetaan kayttajalle listauksena (kuva 16).

private woid initializeCigarLisc() |
final DataHandler dbHandler = new DataHandler(this, null, nall, 1):
cigarlList = dbHandler.getRllCigars():
cigarNamesList = new ArrayList<>();

if {cigarlist !'= null sz cigarlist.size() > 0) |
for (Cigar cig : cigarlist) {
cigarNamesList.add (cig.getlrigin{) + " " + cig.getBrand{) + " " + cig.getVitocla()):
}
cigarListWiew.sethdapter (new ArrayRdapter<Stringr(this, R.layout.generic list item, cigarNamesList)):

cuba Partagas d4

cuba Bolivar corona

Kuva 16. Tietojen nayttdminen kayttajalle (Kuva: Eetu Sormunen)

Kayttajan napautettaessa listandkymasta sikaria kutsutaan DataHandler-luokan
addAshedCigar()-metodi, joka lisdd TABLE ASHED-tauluun valitun sikarin pol-
tetuksi sikariksi (kuva 17).

public void addishedCigar (Ashed ashed) |
S0LiteDatabase db = this.getWritableDatabase ()
ContentValues values = new ContentValues();
values.put (ASHED ID, ashed.getID({)):
values.put (ASHED TTMESTAMP, ashed.getTimestamp()) :|
db.insert (TABLE ASHED, null, wvalues);
db.close();

}

Kuva 17. addAshedCigar()-metodi (Kuva: Eetu Sormunen)

3.3.5 Poltetut sikarit

Poltettujen sikareiden tarkasteluun tehtiin AshedList-luokka seka vastaava na-
kymé& activity_ashed_list.xml. Nakym& vastaa pitkalti activity_cigar_list naky-
maa. Listaan haetaan tiedot TABLE ASHED-taulusta kutsumalla DataHandler-

luokasta metodia getAllAshed() (kuva 18), joka palauttaa poltetut sikarit aikajar-
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jestyksessa uusimmasta vanhimpaan. Samalla kutsutaan DataHAndler-luokan

metodia findCigar() (kuva 19), jonka avulla palautetaan sikarin tiedot
TABLE CIGARS-taulusta.

public ArraylList<Ashed> getRllhshed () |

}

ArrayList<Ashed> ashedlist = new Arraylist<>():
String query = "Select * FROM " + TABLE ASHED + " order by " + ASHED TTMESTAMP + " desc";
S50LiteDatabase db = this.getWritableDatabase():
Cursor cursor = db.rawluery({query, null);
while ({cursor.moveToNext()) |
Integer cigarld = curscr.getInt{0);
Cigar cig = findCigar{cigarlId):
Bshed ashed = new Lshed();
ashed.setID({cigarId):
ashed. setComment (curscr.getString(l) )
ashed.setTimestamp (curscr.getlong(2));
ashed.setCigar{cig):
ashedLiat.add (ashed) ;
}
cursor.close():
return ashedList;

Kuva 18. getAllAshed()-metodi (Kuva: Eetu Sormunen)

public Cigar findCigar(Integer cigarId){

}

String gquery = " Select * FROM " + TABLE CIGARS + " WHERE " + COLUMW ID + " = " + cigarld;
S0LiteDatabase db = this.getWritableDatabase():
Cursor curscr = db.rawluery(guery, null);
Cigar cigar = new Cigar();
if {curscr.moveTcFirsc()) |
curgocr.moveloFirst({):
cigar.setID{Integer.parselnt{curscr.get3tring(0})):
cigar.setOrigin{curscr.getString(l)):
cigar.setBrand (curscr.get3tring{2)};
cigar.setVitola {curscr.getString(3)):

}
else |

cigar = mll;
}
cursor.claose();
db.close ()

return cigar;

Kuva 19. findCigar()-metodi (Kuva: Eetu Sormunen)

Kayttgjalle ndkyma on lahes sama kuin poltetuissa sikareissa silla erotuksella,

etta poltetuissa sikareissa naytetaan lisaksi paivamaara, jolloin sikari on poltettu
(kuva 20).
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Partagas d4 12.4.2016

Bolivar corona 11.4.2016

Partagas d4 11.4.2016

Kuva 20. Poltettujen sikareiden listanakyma (Kuva: Eetu Sormunen)

3.3.6 Kommentin lisays ja muokkaus sek& poltetun sikarin poistaminen

Poltettujen sikareiden kommenttien lisddmiseksi ja niiden muokkaamiseksi seka
poltettujen sikareiden poistamiseksi TABLE_ASHED-taulusta tehtiin AshedDe-
tails-luokka (kuva 21) seka sille vastaava nakyma activity_ashed_details.xml
(kuva 22). Napautettaessa sikarin nimea (kuva 20) avataan activi-
ty _ashed_details-nakyma ja valitetaan sille Ashed-luokan objekti ashedObj.

(kuva 23), joka pitaa sisallaan tiedot poltetusta sikarista.



public class AshedDetails extends Applompathctivity |

private TextView origin;
private TextView brand:
private TextView wvitola;
private EditText comment;
private Lshed ashedObki:

protected woid onCreate (Bundle sawvedInstanceState) |
super.ocnCreate (savedInstance3tate) ;
reguestiindowFeature (Window. FEATURE WO TITLE);
getWindow () . setFlags (WindowManager.LayoutParams. FLAG FULLSCREEN,
WindowManager.LayoutParama.FLAG FULLSCREEN) ;
setContentView(R.layout.activity ashed details);
origin = (TextWView) findViewById({R.id.cigarOrigimn);
brand = (TextView) findViewBvId(R.id.cigarBrand):
vitola = (TextWView) findViewById(R.id.cigarVitola):;
comment = (EditText) findViewById(R.id.ashedComment);
ashedlbj = (Ashed) getIntent().getSerializableExtra("asheddbki"):
initializefAshedDetails (ashedOk]) ;

private vold initializeishedDetails (Ashed ashed) |
if ({ashed '= null) |
origin.setText (ashed.getCigar () .getlOrigin()):
brand.setText {ashed.getCigar() .getBrand());
vitola.setText (ashed.getCigar () .getVitcla() )
comment . setText (ashed.getComment () ) 7

Kuva 21. AshedDetails-luokka (Kuva: Eetu Sormunen)

Crigin ¢tha
Brand Partagas
Vitola a4

Comment

URDATE DELETE FROM ASHED LIST

Kuva 22. activity_ashed_details.xml-ndkymé& (Kuva: Eetu Sormunen)

22
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ashedListView.setOnltemClickListener { (adapterView, view, position, id) —» |
Intent i = new Intent{context, AshedDetails.class);
i.putExtra ("ashedlbj", ashedlList.get{position)):
context.startiotivity (i) »

(3

Kuva 23. ashedObj (Kuva: Eetu Sormunen)

Nakymaan activity ashed_details luotiin painike Update kommentin talteen ot-
tamiseksi. Update-painiketta painaessa kutsutaan DataHandler-luokan metodia
updateComment() (kuva 24).

public void updateComment {Integer ashedld, Long timestamp, String comment) |
String gquery = " UFDATE " + TABLE ASHED + " SET " + ASHED COMMENT + " = \"" + comment +
"\" WHERE " + ASHED ID + " = " + ashedId + " AND " + ASHED TIMESTAMP + " = " + timestamp;
S0LiteDatabase db = this.getWritableDatakase():
dbr.exec3SQL (query) ;
}

Kuva 24. updateComment()-metodi (Kuva: Eetu Sormunen)

Poltetun sikarin poistamiseksi TABLE_ASHED-taulusta kutsutaan DataHandler-
luokan metodia deleteAshed(). Poltot poistetaan taulusta viiteavaimen ashe-
did:n seké aikaleiman perusteella. Millisekunnin tarkkuudella oleva aikaleima on
riittdvan yksildiva tieto, jotta sen perusteella voidaan varmistua halutun tietueen

poistamisesta (Kuva 25).

public void deletelshed (Integer ashedId, Long timestamp) {
String query = " DELETE FROM " + TABLE ASHED + " WHERE " + ASHED ID + " = " + ashedId +
" AND " + ASHED TIMESTAMF + " = " + timestamp;
SQLiteDatakase db = thisz.getWritakleDatakase():
db.exec3QL (query) ;

Kuva 25. deleteAshed()-metodi (Kuva: Eetu Sormunen)
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3.3.7 Sikarin poistaminen kokonaan sovelluksesta

Sikarin poistamiseksi kokonaan tietokannasta luotiin DataHandler-luokkaan me-
todi deleteCigar(), joka poistaa sikarin seka siihen liittyvat poltot tietokannasta
(kuva 26).

public woid deleteCigar(Integer cigarId){
String query = "DELETE FROM "+ TABLE CTIGARS + " WHERE " + COLUMN ID + " = " + cigarld;
String anotherQuery = "DELETE FROM " + TABLE ASHED + " WHERE " + ASHED ID + " = " + cigarld;
S0LiteDatabase db = this.getWritableDatabase();
db . exec50L (anotherfuery) ;
db.exec30L {query) ;

}

Kuva 26. deleteCigar()-metodi (Kuva: Eetu Sormunen)

3.3.8 Virheenkorjaus

Sovelluksen virheenkorjaamiseen eli debuggaukseen Kkaytettiin fyysista
Android-laitetta. Tietokannan debuggaukseen kaytettiin SQLiteSpy-sovellusta ja
komentorivityokalua PowerShell, koska kaytossa ollut tietokone ei tukenut virtu-
aalisen laitteen kayttéa Android Studiossa. Paadndkymén Dump database -
painiketta painaessa aktivoituu DataHandler-luokan metodia copyDatabse()
(kuva 27), joka kopio sovelluksen tietokannan laitteen juurinakemistoon. Tieto-
kantatiedosto avataan SQLiteSpy-sovelluksessa, jonka avulla voidaan tarkastel-
la tauluihin syotettyja tietoja (kuva 28).
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public woid copyDatabase () {
S0LiteDatabase db = this.getWritableDatakase():
File databaseFile = new File({db.getPathi{)):
File destFile = new File(Environment.getExternalStoragelirectory() .getlibsolutePath() +
File.geparator + "CigarDB.db");
try {
if (!destFile.exists(}) |
destFile.createNewFile () ;

}
InputStream inStream = new FileInputStream({databaseFile):
CutputStream cutStream = new FilefutputStream({deatFile);

byte[] buffer = new byte[l1024];

int length;

Joopyv the file content in bvies

while (({length = inStream.read(buffer)) > 0}
putStream.write (buffer, 0, length);

}

if{inStream '= null) {
inStream.close ()

1

if{out3tream '= null)
cutStream.close () ;
}
Log.d{"DBDUMP", "Database copied from " + databaseFile.getibsclutePath{) + " to " +
destFile.getlibsclutePath()):
} catch (Exception e) |
e.printStackIrace();

Kuva 27. copyDatabase()-metodi (Kuva: Eetu Sormunen)

= dars (=] FH ashed

i | origin | brand | vitala | ashe... | ashed_comment ashed_timest. .,

1 cuba Partagas  d4 1 1460376159431

5 cuba Bolivar corona z =I:|etter than anything 1460376160005

3 cuba Cohiba S 1 :gu:u:uu:l cigar 1460455107534
3 ik 1460452212610

Kuva 28. Tietokantataulut TABLE_CIGARS ja TABLE_ASHED SQLiteSpy:n
nakymassa (Kuva: Eetu Sormunen)
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4 Pohdinta

Tassa luvussa kayn lapi, minkalaisia ajatuksia sovelluksen kehittdminen ja kehi-
tystyd herattivat minussa sek&a vastaan tulleisiin haasteisiin ja teknisiin ongel-
miin. Kayn myds lapi, minkéalaisia ominaisuuksia sovellukseen voitaisiin lisata

tulevaisuudessa.

4.1 Opinnaytetyon lopputulos

Opinnaytetyon tavoitteena oli kehittaa poltettujen sikareiden kirjanpitoon toimiva
sovellus, jota voidaan jatkossa kehittaa edelleen. Aikaisempaa kokemusta vas-
taavan laajuisesta yksin toteutetusta sovelluskehityksesta ei ollut, joten koke-
mus oli uusi ja haastava seka opettavainen. Opinnaytetydn suunnittelu tarpeek-
si tarkalla tasolla oli yksi tarkeimmistd edellytyksista valmiin lopputuloksen
aikaansaamiseksi kaytettavissa olevan ajan sisalla. Tietokannan rakenteen ja
visuaalisen kayttoliittyman seka toiminnallisuuden méaarittelyn ollessa selvilla oli
huomattavasti helpompaa lahted etenemaan kohti varsinaista toteutusta kuin
jos olisi alkanut ohjelmoida ilman konkreettista suunnitelmaa. Opinnaytety6hon
littyvadn sovellukseen loytyi erittdin vahan suomenkielistd dokumentaatiota.
Syy lienee péédasiassa alalla hallitseva kaytanto, jonka mukaan ohjelmoinnissa
kaytetaan paaasiallisena kielena englantia. Englanninkielisena dokumentaatioi-
ta 10ytyi huomattavasti paremmin. Kehitystyon aikana huomasin usein, ettei
moneen vastaan tulleeseen ongelmaan ja kysymykseen |6ytynyt vastausta
Androidin virallisesta dokumentaatiosta. Onneksi Android-sovelluskehitys on
suosittua, joten ongelmiin 16ytyi monesti vastaus erilaisten Android-
kehitysyhteisdjen keskustelualueilta seka kokeneempien sovelluskehittajien
blogeista. Opinnaytetyon edetessa sain huomata, kuinka aloitteleva ohjelmoija
olen. Useassa kehitysvaiheessa olin suunnitellut tekevéani toiminnon tietylla ta-

valla ja siihen liittyvaa lisétietoa etsiessani, toimintoon 16ytyi kokeneemman oh-
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jelmoijan ratkaisu, joka oli paljon jarkevampi tapa toteuttaa toiminto kuin mita
olin itse aluksi ajatellut. Laajan kayttajapohjan ja kehittdjayhteisojen tuen laski-
sinkin yhdeksi Android-ohjelmoinnin suurimmaksi eduksi aloittelevalle Android-
kehittajalle.

Teknisiltd ongelmilta ei tyon aikana valtytty. Tyota aloittaessa huomasin, etta
Android Studion virtuaalinen laite toimii erittain hitaasti ja sovelluksen debug-
gaus sen kautta oli tuskallisen hidasta. Onnekseni minulla oli Android-
kayttoliittymaa kayttava matkapuhelin, jota pystyin kayttdmaan sovelluskehityk-
sessa apuna. Mybhemmassa vaiheessa sain huomata, etta tietokoneeni pro-
sessori ei tukenut enada virtuaalilaitetta. En uskonut siitd koituvan ongelmia, silla
sovelluskehitys oli onnistunut erinomaisesti fyysisella laitteella. Huomasin kui-
tenkin siind vaiheessa tarvitsevani virtuaalista laitetta, kun tietokantatiedosto piti
saada matkapuhelimen muistista tietokoneelle SQLiteSpy-sovelluksella tarkas-
teltavaksi. Koska SQLite tallentaa tietokannan laitteen sisaiseen muistiin, siihen
ei paase kasiksi USB-kaapelilla. Virtuaalilaitteen sisdiseen muistiin olisin paas-
syt suoraan Android Studion kautta, mutta uusimman Android Studion versio-
paivityksen yhteydessa tietokoneeni prosessoria ei enaa tuettu virtuaalilaitteen
kaytossa. Ongelmaan loytyi onneksi ratkaisu kopioimalla tietokanta matkapuhe-

limen ulkoiseen muistiin, josta tietokannan sai kopioitua tyopdydalle.

Suurimmaksi haasteeksi osoittautui lopulta kirjallisen raportin kaytannoén tyén
dokumentointi. Kaytannon tyon dokumentointi jarkevalla rakenteella oli odotet-
tua haastavampaa ja sen valmiiksi saaminen laittoi opinnaytetyon aikataulun
koetukselle. Tyon alkuvaiheessa oli tarkoitus dokumentoida tyota sitd mukaa
kun se edistyy, mutta varsinkin alussa koodi muuttui jatkuvasti niin paljon, etta
dokumentointi vei mielestani kohtuuttomasti aikaa ja hidasti valmiin sovelluksen
toteutusta. Asetinkin toimivan sovelluksen aikaansaamisen tarkeysjarjestykses-
sa ensimmaiseksi ja paatin dokumentoida tyoprosessin vasta sovelluksen olles-
sa valmis. Ratkaisu oli toimiva, silla sovellus saatiin valmiiksi ajoissa. Dokumen-
tointi oli kuitenkin oletettua huomattavasti haastavampaa jalkikateen. Uusien
vasta opeteltujen asioiden kuvaaminen raporttiin ymmarrettavasti jalkikateen
vaati useaan otteeseen palaamaan takaisin lahdekoodin pariin ja palauttamaan

mieleen miten kyseinen toteutus tehtiin. Yleiskuva sovelluksen toimivuudesta oli
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koko ajan vahvasti selvilla, mutta osittain uusien asioiden sisdistaminen tulee

tulevaisuudessa syventymaan sovelluksen jatkokehityksen aikana.

Kokonaisuudessaan opinnaytety6 oli haastava ja opin valtavasti uusia asioita
Android-ohjelmoinnista seka kiinnostukseni Android-sovelluskehitykseen syveni
entisestaan. Asioita joita tekisin opinnaytetydprosessissa toisin olisi ehdotto-
masti dokumentointi sitd mukaa, kun tyd edistyy. Sillakin uhalla, ettei toimivaa
sovellusta olisi saatu aikaiseksi. Hyva dokumentointi auttaa my6s oppimispro-
sessissa, kun kay asioita itselleen lapi sitd mukaa, kun uusia asioita tulee eteen.

4.2 Sovelluksen kehityskohteet tulevaisuudessa

Sovelluksen kehityskohteet tulevaisuudessa ovat ulkoasun parantaminen, tieto-
kantakyselyiden toteuttaminen turvallisemmin, kuvien lisédminen seka tietokan-
nan laajentaminen sailytyksessa oleville sikareille. Opinnaytetydssa aikaansaa-
tu sovellus ja tietotaito antavat minulle hyvan pohjan lahtea tydstamaan
sovellusta julkiseen levitykseen kelpaavaa versiota kohti seka uusien Android-
sovellusten kehittamiseen. Naiden tavoitteiden vuoksi taytyy opiskella liséa
Android-sovellusten tietoturvaa seka perehtya tarkemmin siihen, kuinka luodaan
visuaalisesti paremman nakoisia kayttoliittymia, silla nyt valmistuneen sovelluk-

sen kayttoliittyma on hyvin pelkistetty.
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