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The objective of the thesis was to give an idea what the requirements of paving
yards with asphalt are, and how it is done well. The quality requirements of as-
phalt were also studied. In addition, the requirements and methods of the foun-
dation work and how to do it well were studied in this thesis.

It was also studied how the quality is ensured with the right working methods,
circumstances and with the required inspections. The purpose was not to discuss
the asphalting of the yards in detail, but to give a general view of what it contains.
For an example there is a comparison of costs between paving the yard with
asphalt in comparison to paving the yard with flagstones. The figures are approx-
imate, and their purpose is to give a general idea of the costs. The thesis was
based on literature and guides of the industry, and the author’s personal work
experience.

This thesis summarizes what the paving of yards with asphalt contains, in an
easily comprehensible form. Thus, the objectives of the thesis were reached. As
a result, by reading this thesis it is easy for anyone to familiarize themselves with
paving of yards with asphalt.
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1 JOHDANTO

Asfaltti piha-alueiden paallysteend on kestava, joustava ja kayttajalle vaivaton
ratkaisu. Asfaltointi soveltuu aina pienista yksityispihoista suuriin teollisuusaluei-
siin. Asfalttipaallyste on varmasti kaikille tuttua, mutta harva tietda mista se koos-
tuu, tai miten se tehdaéan. Alalla tyoskennellessa kohtaa usein virheellisia kasi-
tyksia siita, mita asfaltointi vaatii esimerkiksi pohjalta.

Tassa tyossa tarkastellaan niin pohjatéiden kuin asfaltoinninkin materiaaleja, tyo-
menetelmid ja laadunvalvontaa. Pd&asiassa tarkastellaan pihan paallystamista
asfalttiurakoinnin kannalta. Tydn perustana kaytetd&dn omaa yli 10 vuoden tyoko-

kemustani alalta seka aiheeseen liittyvia rakennusmaarayksia ja -ohjeita.

Ty6ssa on tarkoitus antaa kasitys siitd, mita kaikkea piha-alueen asfaltointi vaatii
seka kuinka se suoritetaan laadukkaasti. Esimerkkina vertaillaan piha-alueen as-

faltoinnin kustannuksia pihan paallystamiseen kivetyksella.



2 PAALLYSTYKSEN SUUNNITTELU

2.1 Lahtotiedot

Paallystettavan piha-alueen suunnittelua varten suoritetaan tarvittaessa talon
tms. rakentamisen yhteydessa maastomittaukset ja pohjatutkimukset, joissa nou-
datetaan geoteknisia tutkimuksia koskevia EN-standardeja. Jos alue on pehmeik-
ko6&, voidaan pohjarakennetta vahvistaa erindisin menetelmin. (Infra 22-710051,
2.)

Useimmiten asfalttiurakoitsijan pohjatydéryhma ei suorita massanvaihtoja, vaan
muotoilee pintakerroksen, eli tilaaja vastaa rakennekerrosten riittavasta kanta-
vuudesta. Erityistapauksissa, joissa rakennekerrosten oikeellisuudesta ei ole tie-
toa tai tietoisesti paallystetddn huonolle pohjalle, voidaan sopia etta asfalttiura-

koitsija ei vastaa esimerkiksi routimisesta johtuvista vaurioista.

2.2 Piha-alueen tyyppi

Piha-alueet jaetaan neljaan eri tyyppiin kuormituksen mukaisesti:
o aluetyyppi 1, pelkastaan jalankululle tarkoitetut alueet

e aluetyyppi 2, jalankululle ja poikkeukselliselle henkildautoliikenteelle

tarkoitetut alueet

e aluetyyppi 3, henkildautoliikenteelle tarkoitetut piha- ja pysakdintialueet,

joilla satunnaista raskasta liikkennetta

e aluetyyppi 4, raskaalle liikenteelle tarkoitetut liike- ja

teollisuusrakennusten piha-alueet. (Infra 22-710051, 2.)



Useimmiten asuinrakennusten piha-alueiden asfaltoinnissa on kyse aluetyypisté
3. Asfaltoitavat alueet ovatkin yleensd ajoneuvojen pysékdintia varten. Satun-
naista raskasta liikennettd edustavat muun muassa roska-autot. Pienemmilla
piha-alueilla, kuten omakotitalojen pihoilla, raskasta liikkennetta ei valttamatta ole

koskaan.

2.3 Laatuvaatimukset

Piha-alueet on jaettu kahteen laatuluokkaan toiminnallisten ja ulkon&déllisten vaa-
timusten mukaan. Ulkonadn suhteen vaatimus on lahes aina laatuluokan 1 mu-
kainen, jossa ei sallita halkeamia. Myds sallittu routanousu on pienempi luokassa
1 (Taulukko 1). (Infra 22-710051, 2.)

Taulukko 1. Piha-alueiden laatuluokitus, laatuluokka 1. (Infra 22-710051, 2.)

Laatuluokka 1. Piha-alueet, joissa on suuret toiminnallliset ja ulkondolliset vaatimukset.

Paéllysteen tyyppi  Aluetyyppi Ulkonaké Sallittu laskennalli-  Suurin sallittu  Vahimmaisviet-  Sallittu kaltevuuden muutos
nen kokonais- routanousu  tokaltevuus® painumille ja routanousuille
painuma' (F1o) piha-alueen liittyessa rakennuk-

siin, katuihin ja putkijohtoihin

Luonnonkivilaatat 3 ja4 Padllysteessa ei Mitoitetaan Routaliikkeitd 1,0..3,0% 1,0%

sallita epatasai- painumattomaksi  ei sallita
1ja2 suutta 1,0.3,0% 1,0%

Ladotut betoni-ja 3ja4 Padllysteessa ei 100 mm 50 mm 2,0.4,0% 2,0%

luonnonkivi- sallita epatasai-

paallysteet 1ja2 suutta 100 mm 50 mm 2,0.4,0% 40%

Sidotut paallysteet 3ja4 Paillyste sailyy 100 mm 50 mm 1,0.3,0% 3.0%

halkeilematto-
U2 W 100 mm 50 mm 1,0.30% 40%

Sitomattomat 3ja4 Latakoitymistd Vain poikkeusta- Vain poik- Vain poikkeus- 2,0 %

paallysteet sateellaeisallita  pauksissa keustapauk-  tapauksissa
lja2 100 mm sissa50mm 2,0..4,0% 40%
Kasvillisuusalueet K Ei latakoitymistda 300 mm 100 mm Ei rajoitettu 4,0 %

" Jos laskennallinen painuma on >50 % sallitusta arvosta, on laskettava myds painuman aikariippuvuus.
% Rakennuksen vierustalla maanpinnan kaltevuus véhintéén 0,05 poispéin rakennuksesta 3 m matkalla.

IH, LW/1/syyskuu 2011/Rakennustieto Oy © Rakennustietosiatio RTS 2011



3 ASFALTOINNIN POHJATYOT

3.1 Rakennekerrokset

Paallysteen kestavyyden kannalta on ratkaisevaa, etta kulutuskerroksen alapuo-
liset rakennekerrokset ja alusrakenteen mahdolliset pohjanvahvistukset on suun-
niteltu ja mitoitettu paallysrakenteelle asetettujen laatuvaatimusten mukaan. Pi-
han likennealueiden rakennekerrosten paksuuden mitoittaa joko likennekuorma

tai useimmiten kuitenkin routivuus. (Infra 22-710051, 4.)

Pohjan kantavuus on tarkedd mydskin asfaltointitydon kannalta. Piha-aluetyyppi
3:n kantavuussuositus on 160MN/m?, taulukon 2 mukaisesti (RIL 234-2007, 35).
Jos pohjan pintamateriaali on lilan hienoa, vaikka kantavuus sindnsa olisi riittava,
asfalttilevittaja ei pysy rakenteen pinnalla massaa levitettdessa. Piha-alueiden
paallystyksesséa kaytettavissa levittdjissd on edessa pienet pyorat joiden suuri

pistekuorma vaatii kovan alustan.

Taulukko 2. Suositus pihan kantavuudelle (E2) kantavan kerroksen paalta. (RIL
234-2007, 35.)

Pihan aluetyyppi Kantavuus (E?) kantavan kerroksen paalta
4 Mitoitetaan tapauskohtaisesti
3 160 MN/m?
2 120 MN/m?
1 70 MN/m?Y 85 MN/m?2
K Mitoitetaan tapauskohtaisesti

1) Sitomattomien paallysteiden yhteydessa
2) Muiden, kuin sitomattomien paallysteiden yhteydessa

Kuviossa 1 on esitetty esimerkki pohjasta, jossa materiaali on oikea mutta ei
kanna levittdjad. Kyseessa olevassa tapauksessa pohjaa ei todennakdisesti ole

kasteltu riittavasti tiivistyksen yhteydessa.
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Kuvio 1. Esimerkki pohjasta, jossa materiaali oikea, mutta tiivistetty huonosti.

3.2 TyOmenetelmat

Pohjan muotoilu vaadittaviin minimikaltevuuksiin suoritetaan esimerkiksi pyora-
kuormaajalla tai traktorikaivurilla. Ahtailla pihoilla paras tydkone on kokemukseni
mukaan traktorikaivuri, joka tosin vaatii osaavan kuljettajan. Hyvakaan koneen
kuljettaja ei kuitenkaan pysty tekemaén kaikkea, joten myds niin sanottuja kasi-
tyomiehia tarvitaan tasaamaan esimerkiksi seinan vierustat, kaivojen ymparykset
ja ahtaat valit. Kasitydmiehet myds suorittavat tiivistyksen. Koko pohjatyéryh-
malta vaaditaan myods nakemysta siita, mita asfaltointity® vaatii pohjan muodoilta

ja ominaisuuksilta.

Paras materiaali pohjan muotoiluun on 0-32mm murske, jolla saavutetaan riit-
tava pinnan karkeus seka kestavyys asfalttilevittajaa varten. Sita kaytetaan usein
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myo6s koko kantavan kerroksen rakentamiseen. Muotoilussa tulee ottaa huomi-
oon kaytettavan materiaalin ominaisuudet. Esimerkiksi erilaiset murskeet vaativat
eri maaria kastelua tiivistettdessa. Mitd enemman hienoainesta on murskeessa,
sitd enemman se vaatii vetta. Taulukossa 3 on esitetty kantavan kerroksen ra-
kentamiseen ja pohjien muotoiluun kaytettavan 0—32mm murskeen rakeisuuspi-
toisuudet. Hienoaineksen maara ei saa kuitenkaan olla kalliomurskeessa yli 7 %
ja soramurskeessa yli 9 %. (InfraRYL 2009, 2.)

Taulukko 3. Kantavan kerroksen murskeiden tyyppirakeisuuden ja rakeisuustu-
losten keskiarvojen sallittu vaihteluvali. (InfraRYL 2010, 319)

Seula, mm Raekoko, mm ja rakeisuusluokka

o3z V40 /45 O/56 ja Ve3

Go Ga Go Ga Go Ga Go Ga
05 5.15 .15 E._15 5...15 E._.158 E.15 - -
1 11...21 15...30 11...21 15...30 11..21 15...30 5..18 £..15
2 17...28 22...33 17...28 22...33 17...28 22..33 1121 16...30
4 26..38 30...42 26...38 30...42 - - 1728 22..33
56 - - 26...38 30...42 - -
8 39...51 43..57 - - = - 26...38 30...42
10 - - 39,51 43..57 - - - -
11,2 - - - = 39...51 43 57 - -
16 58...70 B3..77 — - - - 39..51 43..57
20 - - 58...70 63..77 - - - -
22,4 _ —~ CR.70 63..77 = B
N5 - - - - = = 58...70 63...77

Rakeisuuskayran muoto ja ohjealueen leveys:

G = avoin rakeisuus, kapea ohjealue, Suomessa yleisemmin kaytetty
Gp = normaall, kapea ohjealue, muualla Eurcopassa yleisemmin kaytetty.
Rakeisuusluokka valitaan hankekohtaisesti.

Tiivistykseen kaytetdan yleisimmin 2-valssijyraa. Painoluokan 3000—4000 kg jy-
rat ovat yleensa sopivimman kokoisia piha-alueiden tiivistamiseen. Isommilla
piha-alueilla voidaan tietyin varauksin kayttaa jopa 8000-9000 kg painavia 1-
valssijyrid. Isojen pohjajyrien kaytdssa tulee ottaa huomioon niiden erittéin voi-
makas tary, joka voi jopa vaurioittaa rakennuksia. Piha-alueen reunojen ja seinén

vierustojen tiivistamiseen kaytetaan kokoluokaltaan noin 100 kg tarylatkaa.

Ennen tiivistamista jyrilla ja latkalla piha-alue kastellaan mahdollisuuksien mu-

kaan. Tiivistettdessa pintakerrosta kaytettdvan veden maara on maltillinen, eli se
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taytyy saada ainoastaan kosteaksi. Lisattavan materiaalin vahyyden vuoksi vetta
ei tarvitse suuria méaaria, vaan vedella on lahinn& pintaa sitova vaikutus pohjan

ylapintaa muotoillessa.

3.3 Laadunvalvonta

Pohjan muotoilun jalkeen alueen kantavuus voidaan varmistaa esimerkiksi levy-
kuormituslaitteella suoritettavalla testilla. Kantavuusmittauksia tehd&én kuitenkin
hyvin harvoin omakotitalojen pihoja paallystettaessa vahaisen kuormituksen ta-
kia. Kantavuusmittaus on aiheellinen esimerkiksi kerrostalojen piha-alueilla, joilla

on satunnaista raskasta liikennettd, mika voi vaurioittaa rakennekerroksia.

Paallystettavan alueen kaltevuudet varmistetaan silméamaaraisen tarkastelun li-
saksi esimerkiksi oikolaudalla, jolla ndkee oikean kaltevuuden lisaksi pinnan riit-
tavan tasaisuuden. Vaativimmissa tapauksissa apuna voidaan kayttdd myos ta-

solaseria.

Pohjan tasaisuus ja oikea muoto ovat kantavuuden lisaksi erittain tarke&a. Tasai-
suudella varmistetaan asfalttipaallysteen tasainen vahvuus koko alueella. My6s-
kin alueen muoto eli kaltevuudet tulee varmistaa ennen paallystysta, ettei kalte-
vuuksia tarvitse muodostaa asfalttikerroksen paksuutta vaihtelemalla. Kuviossa
2 on esimerkki, jossa pohjan muotoilussa on jaanyt laaja kuoppa. Se oikaistaan
asfaltilla ennen varsinaista paallystysta. Talla toimenpiteella valtetdan lopullisen
paallystyksen yhteydessa paallysteen paksuuden vaihtelua, joka vaikuttaa pin-

nan tasaisuuteen.
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Kuvio 2. Pohjaan jaanyt kuoppa oiotaan asfaltilla ennen varsinaista paallystysta.
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4 ASFALTOINTI

4.1 Asfaltin laatu

Yleisimmin piha-alueilla kaytetty asfalttilaatu on AB11 pienille pihoille ja AB16
isommille pihoille. AB on lyhenne asfalttibetonista ja numero perassa tarkoittaa
massan suurinta raekokoa. Mitd pienempi raekoko on asfalttimassassa sita si-
ledmpi valmiin paallysteen pinta on. Pienen raekoon huono puoli on hieman huo-
nompi kulutuskestavyys. Véahaisesta liikennekuormituksesta ja pienista ajono-
peuksista johtuen asfaltin kulutuskestavyys on harvoin maaraava tekija (Infra 22-
710051, 9). Hienorakeisella paallysteella on kuitenkin yleensa karkearakeista pa-
rempi sdénkestavyys suuremman bitumipitoisuuden vuoksi (PANK ry, 48).

Yleensa pienemmilla piha-alueilla kdytetaan noin 4 cm paksua paallystelaattaa,
joka vastaa noin 100kg/m?. Isommilla piha-alueilla, kuten esimerkiksi kerrostalo-
jen pihoilla voidaan kayttaa noin 5 cm paksua paallystettd, joka vastaa noin 120
kg/m2. Paksumpi paallyste parantaa kantavuutta ja kestaa rasitusta paremmin,

mutta on kustannuksiltaan kalliimpi.

Massamaaran vaatimukset asetetaan joko paksuuden tai massamaaran (kg/m?)
mukaan, molempia ei voi vaatia samanaikaisesti. Asfaltin paksuuden ja massa-
maaran vastaavuudet vaihtelevat kaytetyn kiviainesseoksen ja muiden raaka-ai-

neiden mukaan maaraytyvan asfalttimassan tiheyden mukaan. (PANK ry, 84.)

Asfalttimassan tarkeimmat elementit ovat kiviaineksen rakeisuus ja sideainepitoi-
suus. Jos asfalttimassan toiminnallisille ominaisuuksille asetetaan laatuvaati-

muksia, ne on tutkittava asfalttimassan suunnittelun yhteydessa. (PANK ry, 47.)
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4.2 Tybmenetelmat

Asfalttipaallysteen tekemiseen tarvitaan 5—-6 hengen tydryhma. Tydryhmé&an kuu-
luu vahintdan peramies, levittimen kuljettaja, kolamies, lapiomies ja jyramies. Pe-
ramies on levitystydryhman nokkamies, joka suunnittelee ja johtaa levitystyota.
Vaativimmissa kohteissa voi olla toinen lapiomies tai jyramies. Kalustona on le-
vitin, jyra, tarylatka seka asfalttimassan kuljetukseen vahintaan yksi kuorma-auto.
Kuviossa 3 on tyypillinen levitystyéryhma kalustoineen. Kuviossa my6s nakyy pe-
ramiehen pohjaan piirtdma viiva, joka helpottaa levitysty6ta. Piirretty ohjausviiva
kulkee péaallystettavan alueen jiirin kohdalla. Kaltevuudet on tehty laidoilta kohti
jiirid, joka taas on kalteva vesikaivoa pain.

Kuvio 3. Tyypillinen levitystydryhma kalustoineen.

Levitystyon onnistumisen kannalta tarkedssa roolissa on myos vallitseva saétila.
Kovalla sateella mahdollisten tyhjatilavaatimusten saavuttaminen vaikeutuu ja
paallysteen pinta jaa avoimeksi, kuten myos kylmalla, alle 5°C ilmalla. Tyhjatila
kuvaa paallysteen tiiviyttd. Piha-alueilla ei yleensa ole vaatimuksia tyhjatilan
osalta, mutta tilaaja voi maaritella ne halutessaan. Piha-alueille ei ole maaritelty
suoraan laatuvaatimusluokkia tyhjatilan osalta. Taulukossa 4 on ajoratojen laatu-

vaatimusluokkien sallittuja tyhjatila-arvoja.
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Taulukko 4. Sallittu tyhjatila ajoradalla eri laatuvaatimusluokissa A-D. (PANK ry,
85.)

paallyste Tyhjatila V (til-%)

Yksittéinen Kes-

nayte kiarvo
A B C D A B C D

AB5 -8 <70 <8,0 <6,0 <70
AB 11 <6,0 <70 <5,0 <6,0
AB 16 - 22 <5,0 <5,0 <6,0 1,0-4,0 <4,0 <5,0
SMA5 - 22 <6,0 <6,0 2,0-5,0 <5,0
ABS 16 - 22 <6,0 2,0-5,0
ABK 22 - 32 <8,0 <8,0 <8,0 <70 <70 <70
AA1l-16 17 - 25 17 - 25

Taulukossa 5 on ajoratojen laatuvaatimusluokitukset likennemaaran mukaan,
jotta saa kasityksen minkalaisia kuormituksia kussakin luokassa on. (PANK ry,
85.)

Taulukko 5. Laatuvaatimusten esittamisessa kaytetty luokitus kaksikaistaisella
tiella tai kadulla. Useampikaistaisilla teilla tai kaduilla laatuvaatimusluokka ilmoi-
tetaan tapauskohtaisesti. (PANK ry, 83.)

LAATUVAATIMUSLUOKKA

Nopeusrajoitus (km/h)

> 60 | <60
KVL (autoa/vrk)

A >5000 >10000
B 2500-5000 5000-10000
C 1500-2500 2500-5000
D <1500 <2500

Pohjan pehmeneminen kovan sateen vaikutuksesta vaikeuttaa asfaltin tiivistysta
ja aiheuttaa paksuusvaihtelua seka pinnan epéatasaisuutta. Laatuvaatimuksista
tulee neuvotella erikseen, jos tilaaja edellyttaa, ettd paallystys tapahtuu edella
mainituissa poikkeavissa olosuhteissa. Niiden voidaan katsoa vaikuttavan haital-

lisesti paallysteen laatuun. (PANK ry, 83.)
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4.3 Laadunvalvonta

Jos urakka-asiakirjoissa asetetaan asfalttipaallysteelle laatuvaatimuksia, kuten
esimerkiksi kulumiskestavyys ja deformaatiokestédvyys, voidaan ne maarittdd
paallysteesta otettavista poranaytteista. Myds mahdolliset tyhjatilavaatimukset
voidaan todentaa poranaytteista. Poranaytteitd otetaan kuitenkin erittain harvoin
piha-alueilta. Laadun toteamiseen riittda yleensa silmamaarainen tarkastelu, ku-
ten esimerkiksi tasalaatuisuuden suhteen. Paallysteessa ei saa olla rakeisuusla-
jittumia, sideaineen pintaan nousua tai halkeamia. Haitallisimpia ovat liukkautta
lisdavat sideaineen pintaan nousu ja paallysteen kestavyyttd huonontava pur-
kaantumiselle altis kiviaineslajittuma. (PANK ry, 83,84.)

Paallysteessa ei saa olla epatasaisuuksia, jotka voivat aiheuttaa veden lammi-
koitumista. Levityksen ja jyrayksen aikana tasaisuutta tulee tarkkailla siimamaa-
raisesti seka tarvittaessa oikolaudalla (PANK ry, 87). Pinnan tasaisuutta ja riitta-
vid kaltevuuksia voi todeta myos kaatamalla vettd valmiin pinnan paalle. Veden
virtaus kertoo kaltevuuden toimivuuden. Ennen kuin pinta on jaahtynyt lopulliseen
muotoonsa, voidaan jyralla ja/tai tarylatkélla muotoilla mahdollisia ongelmakoh-
tia. Asfaltin jadhtyminen lopulliseen muotoonsa vie olosuhteista, lahinné lampaoti-
lasta riippuen muutamasta tunnista useampaan tuntiin. Ajoneuvolla pinnan paalle
menemista ei suositella saman paivan aikana, erityisesti lampimissa olosuh-

teissa.
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5 ESIMERKKI KUSTANNUSVERTAILUSTA

5.1 Lé&ahtotilanne

Tarkoitus on vertailla omakotitalon pihan paallystamisen kustannuksia asfaltilla
tai kivetyksella. Kuvitteellinen kohde on hyvin tyypillinen omakotitalon piha-alue,

mita paallystetaan.

Tarjoukset tyon suorittamisesta on pyydetty alan ammattilaisilta. Lahtokohtaisesti
paallystettavalla piha-alueella rakennekerrosten oletetaan olevan rakennettu asi-
anmukaisesti. Tarjouspyynto kasittdd pohjakerroksen muotoilun ja tiivistyksen
seka paallystyksen materiaaleineen.

Esimerkkikohde on kuvitteellinen noin 100 m? omakotitalon piha. Piha on selkeén
muotoinen eika paallystettavalla alueella ole esimerkiksi katoksia tai muita raken-
teita, jotka estaisivat tyokoneilla tyoskentelya. Pohjatyot siséltavéat ainoastaan
pohjan muotoilun, rakennekerrosten oletetaan olevan kunnossa ja asianmukai-

set.

Tarjouspyyntd asfaltoinnista l&hetettiin suurimmalle Rovaniemen seudulla toimi-
valle asfalttiurakoitsijalle. Tarjouspyynto kivetyksesta lahetettiin eraalle paikalli-
selle pienelle toimijalle. Se sisalsi perustiedot kohteesta (Liitteet 1 ja 3). Kuten
tarjouspyynnosta kay ilmi kohde on yksinkertainen ja tyypillinen piha, jossa poh-
jatoihin tarvittavat materiaalit ovat paikan paalla.

5.1.1 Tarjoukset

Asfalttiurakoitsija tarjosi paallystetta hintaan 17,75 €/m?, ja pohjatyot hintaan 2,80
€/m? ilman arvonlisaveroa. Pihan asfaltoinnin hinnaksi pohjatdineen tulee siis

2548,20 €, sisaltaen arvonlisaveron. (Liite 2)

Kiviurakoitsija tarjosi kivetysta hintaan 5700 €, sisdltaen arvonlisaveron. Kiviura-

koitsija halusi mainita, etta hinta on suuntaa-antava, siihen vaikuttaa tydmaalla
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esimerkiksi kivien varastointi ja olosuhteet, mutta annettu hinta on realistinen.
(Liite 4)

5.2 Kustannusvertailu

Kuten saaduista tarjouksista kay ilmi, hintaero asfaltin ja kivetyksen valilla on val-
tava. Asfaltin hintaan kuitenkin vaikuttaa muun muassa sijainti. Annetussa tar-
jouksessa sijaintia ei ole huomioitu. Esimerkiksi yksittdisen pihan paallystaminen
syrjaseudulla on kallimpaa kuin useamman kohteen asfaltointi, jotka sijaitsevat

samalla alueella.

Se kumpi miellyttdd silmdd enemman, on tietenkin makuasia. Tietysti voidaan
ajatella ettd kasistaan kateva ihminen latoo kivetyksen itse ja saastaa kustannuk-
sissa yli puolet. Kivien laadukas asentaminen vaati kuitenkin ammattitaitoa. Asi-
asta tietamaton ihminen saattaa ajatella katsomalla mainoksia, joissa nékyy pi-
hakivien hintoja, etta kivetys olisi asfalttia edullisempi ratkaisu pihapaallysteené.
Kustannuksissa tulee kuitenkin aina ottaa huomioon myds asennustyo ja pohja-

tyot, jotka ovat kivetykselle vahintaankin yhta tarkeat kuin asfaltille.

Tuhansia pihoja asfaltoituani olen sita mielta, ettd parhaimman nakéisia ovat yh-
distelmét asfaltista ja kivesta. Toiminnallisia eroja ei juurikaan ole. Ainoa asia
mika tulee mieleen, on kivetyksen mahdollisesti hieman tydladmpi puhtaanapito
ja alttius likaantumiselle. Esimerkiksi 6ljytahrat on erittain vaikea, jopa mahdoton

poistaa vaaleasta kivesta.
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6 POHDINTA

Asfaltointiin liittyvat asiat ovat huonosti tunnettuja, jopa rakennusalan ammatti-
laisten keskuudessa. Olen huomannut tdmén yli kymmenen vuoden aikana alan
toissd. Tavoitteenani oli luoda opinnaytety6, joka antaa helposti omaksuttavassa
muodossa selkeéan kuvan siitéa, mita piha-alueiden asfaltointi vaatii ja mita poh-

jalta vaaditaan asfaltoinnin laadukkaan suorittamisen kannalta.

Tavallisen ihmisen on hyvin vaikea l0oytaa tietoa asfalttitdiden suorittamisesta.
Tybelamassa olen kohdannut haasteita liittyen asiakkaiden tietAméattomyyteen.
Asfaltoinnin vaatimuksista tietdAméattémalle on haastavaa yrittda selvittaa, miksi
asfalttia ei voi levittdd esimerkiksi hiekan péaalle tai miksi pohjan tulee olla oike-

assa muodossa ennen asfaltointia.

Tyo6sta saa mielestani kuka tahansa hyvan kuvan siitd, mita asfalttitytt vaativat
ja miten niitd tehd&én. Asioihin ei paneuduta liilan syvallisesti, silla tavoite olikin

antaa yleiskuva piha-alueiden asfaltoinnista.

Haastavinta oli I6ytaa lahteitd, koska lahes kaikissa aiheeseen liittyvissa julkai-
suissa viitataan Asfalttinormit-kirjaan, kun kyse on asfalttiin liittyvista maarayk-
sista ja suosituksista. Teoriatietoa 16ytyi l&hteistd kohtalaisesti, mutta mielestani
oikeastaan missaan julkaisussa ei ollut itse paallystystyon kannalta tarkeita asi-
oita kerrottu, edella mainitun kirjan liséaksi. Opinnaytetyon tekeminen aiheesta an-
toi itsellenikin uusia nakokulmia siitéa, miten paallystykseen liittyvia haasteita ja

vaatimuksia voisi esittaa asiasta tietamattomalle, kuten esimerkiksi asiakkaalle.

Kustannusvertailusta saa hyvan kuvan siitd, mitd asfaltointi maksaa verrattuna
kivetykseen. Asfaltointi mielletdan usein kalliiksi, mutta verrattuna esimerkiksi

juuri kivetykseen on se vaihtoehtona jopa edullinen.
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LIITE 1

PULSA OY

1.4.2016

TARJOUSPYYNTO

Pyydamme teiltd tarjouksen oheiseen pihan asfaltointiin, sisdltden pohjatita. Kohteen tarkemmat
tiedot ohessa.

Tarkennuksena vield, etta tarjouspyyntd liittyy opinndytetydhon ja kohde on kuvitteellinen.
Tarkoitus on verrata pihan asfaltoinnin kustannuksia pihan kivetykseen. Hinta voi olla suuntaa-
antava, mutta mielellaan mahdollisimman tarkka.

KOHDE

Omakotitalon piha, noin 100 m?. Yhdensuuntaiset kaadot. Pohja vaatii hieman muotoilua ja
tiivistysta. Tarvittavat materiaalit {(murske 0-32mm, asennus- ja saumaushiekka)ovat tydmaalla.
Kaytettava laatu AB11/100

Suuntaa-antava kuva

Mikko Pulsa
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XXXXXXXX OY

PULSA OY

Mikko Pulsa

TARJOUS
Parays Viite Yhieyshenkilo Chivalinta
12.4.2016 Tarjouspyyntonne XXXX XXXX XXXXXXXXXX

Tarjoudumme suorittamaan tarjouspyynténne mukaan péillystystditi seuraavasti
Kohde: Omakotitalon piha, noin 100 m?
Piiillyste:  Asfalttibetoni AB 11/100 hinta: 17.75 €/m?

Pohjatyot:  Asfaltoitavan alueen pinnan (noin Sem) hinta: 2,80 €/m?
tasaus ja tiivistys tilaajan murskeella

Arvonlisivero 24 % lisitidn hintoihin.
Suoritusaika: Paillystyskausi 2016
Maksuehto: 14 pv netto.

Toivomme tarjouksemme sopivan Teille ja johtavan tilaukseenne.
NANXNKXX OY. Rovaniemi

NXXX XXXX
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LIITE 3

PULSA OY
1.4.2016

TARJOUSPYYNTO

Pyydamme teiltd tarjouksen oheiseen pihan kivetykseen, siséltden pohjatbita. Kohteen tarkemmat

tiedot ohessa.
Tarkennuksena vield, etta tarjouspyyntd liittyy opinndytetydhon ja kohde on kuvitteellinen.
Tarkoitus on verrata pihan asfaltoinnin kustannuksia pihan kivetykseen. Hinta voi olla suuntaa-

antava, mutta mielellaan mahdollisimman tarkka.

KOHDE

Omakotitalon piha, noin 100 m?. Yhdensuuntaiset kaadot. Pohja vaatii hieman muotoilua ja
tiivistysta. Tarvittavat materiaalit {(murske 0-32mm, asennus- ja saumaushiekka) ovat tydmaalla.

Kaytettava kivi: jokin suosittu/yleinen malli.

N
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R N

NN,

OO,

e

Suuntaa-antava kuva

Mikko Pulsa
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LITE 4

Tarjous

Lahettaja

Tmi XX XXXXXXX
Xuxxxtie 5

XXXXX ROVANIEMI
HOOKXKMHKHKK

Vastaanottaja

Pulsa OY
96100 ROVANIEMI

Kokonaishinta: 5700e

Lisédtiedot ja ehdot

Pyysitte tarjouksen 100m2 omakotitalon pihan laatoituksesta ja pohjien oikaisusta.
Kokonaishinta siséltad: pohjien oikaisun tarvittavat konetyét, betonikiveyksen
asennuksen,asennuspohjien teon,saumauksen,ja kiven (Napapiirin betonin torikivi
80mm véri harmaa), loppusiivouksen.

Mahdolliset kivien sahaukset eivat kuulu hintaan. Naista veloitamme erikseen 12e/jm,
kaivojen sahauksista 35e/kaivo. Muista lisatoista sovittava erikseen.

Urakka laskutetaan yhdessé erédssa tydn suorittamisen jélkeen. Kaikki hinnat siséltévat
alv24%.

Allekirjoitus Tmi Xxxxx Xxxxxxx puolesta.

X000 Xoooox 13.04.2016 ROVANIEMI
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