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Opinnaytetyon toimeksiantajana oli Lassila & Tikanoja Oyj, joka toimii
Harjavallan Suurteollisuuspuistossa kumppanuusyrityksend ja vastaa alu-
een ymparistohuollosta. Opinnéytetyd kuului suursakki-projektiin, jonka
avulla pyritd&n parantamaan Suurteollisuuspuiston alueen jatteiden hyoty-
kayttoastetta.

Opinnayteyon tavoitteena oli kartoittaa nykytila Suurteollisuuspuiston alu-
eelle raaka-ainetoimituksien yhteydessé syntyvien raskasmetallipitoisten
kaytettyjen suursakkien osalta. Liséksi opinndytetydn tavoitteena oli 10ytaa
suursékeille hyotykayttémahdollisuuksia joko puhdistettuna tai likaisena.

Teoriaosuudessa kasitelld&dn Boliden Harjavalta Oy:n, Norilsk Nickel Har-
javalta Oy:n ja Lassila & Tikanoja Oyj:n tuotantoprosesseja, niiden ympé-
ristélupia, Suurteollisuuspuiston alueelle saapuvien raaka-aineiden ympé-
risté- ja terveysvaikutuksia, aiheeseen liittyvia aiempia tutkimuksia yleista
jatelainsaadantoa ja teollisia symbiooseja. Opinnédytetyon osana olivat labo-
ratoriotutkimuksia otetuista néytteista ja koe-erien testaukset. Keskeisena
ideologiana oli saada aikaan kestavéan kehityksen ja jatteiden etusijajérjes-
tyksen periaatteiden mukaisia toimintamalleja.

Tulosten perusteella voitiin paatella, etta suursédkkien hydtykéaytté muovin-
kierratykseen raskasmetalleja sisaltden ei onnistu. Ne tulisi puhdistaa ennen
hyotykayttda, puhdistus tulisi suorittaa pesemalld riittdvan puhtaustason
saavuttamiseksi. Suursékkien hyotykayttd likaisena osoittautui mahdol-
liseksi Suurteollisuuspuiston alueen sisalla, Boliden Harjavalta Oy:n pro-
sessissa liekkiuunin lammittdmiseen ja lammonsaatelyyn. Suursékit tulisi
ensin murskata ja valmistaa briketeiksi liekkiuuniin sopivaksi tasalaa-
tuiseksi ja -kokoiseksi rinnakkaispolttoaineeksi 6ljyn rinnalle. Brikettien
valmistus suursékeistd osoittautui mahdolliseksi.
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This Bachelor’s thesis was commissioned by Lassila & Tikanoja Oyj, which
works as a partnership-company in Suurteollisuuspuisto Industrial Park at
Harjavalta. Lassila & Tikanoja Oyj is in charge of the industrial park’s en-
viromental management. This Bachelor’s thesis was part of the super sack
- project, which tries to get Suurteollisuuspuisto Industrial Park’s waste uti-
lization rate to a better level.

The goal of this thesis was to chart the present state of the super sacks con-
taining heavy metals. The super sacks come about in connection with raw
material deliveries, at the Suurteollisuuspuisto Industrial Park. Also the aim
of this thesis was to find out waste recovery options to the super sacks either
clean or dirty.

The theoretical part deals with the production processes and enviromental
licenses of Boliden Harjavalta Oy, Norilsk Nickel Harjavalta Oy and
Lassila & Tikanoja Oyj, the enviromental impact and the impact of health
of the raw material that arrives to the Suurteollisuuspuisto Industrial Park,
previous research on the topic, public legislation of waste and systems of
industrial symbiosis. The thesis includes laboratory tests from the samples
that were taken and testing the sample lot. Essential ideology was to figure
out the operation models that are in accordance with tenets of the sustaina-
ble development and waste management order of priority.

The results of the research revealed that waste recovery to the recycling of
plastic cannot be realized with heavy metal content super sacks. They
should be cleaned before the utilization, cleaning should be done by wash-
ing to achieve a decent level of purity. Utilization of the dirty super sacks
turned out to be possible inside the Suurteollisuuspuisto Industrial Park, for
heating and temperature regulation of the Boliden Harjavalta Oy reverber-
atory furnace process. Super sacks should be crushed and manufactured to
briquettes that are homogeneous and equal in size, before using them at the
reverberatory furnace process as collateral fuel with oil. Manufacturing the
briquettes proved to be possible.
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Raskasmetallijadmia siséltavien kaytettyjen suursakkien hyotykaytto

1 JOHDANTO

Kestavan kehityksen ja jatelainsaaddnnon mukaisen etusijajarjestyksen pe-
riaatteiden mukainen toiminta kuuluu kiintednd osana vastuunsa tiedosta-
vien yritysten toimintaperiaatteisiin. Yhteiskunnan muutospyrkimyksissé
kulutusyhteiskunnasta kiertotaloutta tukevaksi Kierratysyhteiskunnaksi, on
varsinkin isojen toimijoiden esimerkillinen toiminta avainasemassa tavoit-
teiden saavuttamiseksi.

Tama opinnaytetyd liittyy osana Harjavallan Suurteollisuuspuistossa kayn-
nissé olevaan Lassila & Tikanoja Oyj:n hallinnoimaan suursakki-projektiin,
jolla pyritddn hakemaan kehitysta alueen jatteiden hyotykayttGasteeseen.
Taman opinnaytetyon tavoitteena on selvittdd Harjavallan Suurteollisuus-
puistossa Boliden Harjavalta Oy:n ja Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n raaka-
ainetoimitusten seurauksena syntyvien raskasmetallipitoisen suursékkien
nykytila ja kartoittaa niiden tehokkaampia hyotykayttdmahdollisuuksia.
Opinndytetyon avulla pyritaan selvittdméan onko suursakkien hyotykaytto
mahdollista likaisena vai pitddko ne puhdistaa ennen hyotykayttod, ja miten
suursakkien puhdistus on mahdollista toteuttaa kdytanngssa.

Lassila & Tikanoja Oyj toimii Suurteollisuuspuistossa ympéristohuollosta
vastaavana kumppanuusyrityksend. Tutkimuksen pohjana ja toimeenpa-
nijana on opinnaytetyon tekijan toimiminen Lassila & Tikanoja Oyj:n pal-
veluksessa Suurteollisuuspuiston alueella, toimenkuvaan kuuluvan alueen
jatehuollon kehittdmisen innoittamana.

Opinnaytetyon osana ovat suursékkien koepuhdistukset ja niiden jaljilta to-
teutetut laboratoriotutkimukset sekéd koe-erilla toteutettujen likaisten suur-
sékkien hyotykayttomahdollisuuksien Kkartoitus, kéyttdmalla apuna aiem-
min suursakkien hyotykayttoon liittyvid tutkimuksia ja kehityshankkeita.
Tutkimustuloksia verrataan Boliden Harjavalta Oy:n ja Norilsk Nickel Har-
javalta Oy:n ymparistolupiin sekd yleiseen jatelainsaadantoon. Tutkimuk-
sella pyritadn 10oytdmaan suursékeille hyotykayttomahdollisuuksia seka
Suurteollisuuspuiston alueen sisélté ettd ulkopuolelta ja kartoittamaan mah-
dollisia suursakkien puhdistusvaihtoehtoja.
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2 HARJAVALLAN SUURTEOLLISUUSPUISTO

Nykyisen Harjavallan Suurteollisuuspuiston syntyman alkusysayksena voi-
daan pitdd vuotta 1944, jolloin Outokummun kuparitehdas Imatralta pakat-
tiin rautatievaunujen kyytiin ja kuljetettiin sodan jaloista sijainniltaan tur-
vallisempaan Harjavaltaan. Sulaton ensimmaéinen kuparivalu tehtiin uudel-
leen rakennetussa tehtaassa tammikuussa vuonna 1945 (kuva 1). Vuonna
1947 kuparisulaton liséksi alueella aloitti toimintansa rikkihappotehdas,
joka tuotti lannoitetuottajille raaka-ainetta kuparisulaton kaasuja hyodyn-
téen. (Harjavallan Suurteollisuuspuisto 2010a.)

Kuval. Harjavallan Suurteollisuuspuisto. Ihmiset matkalla téihin 18.6.1945. Viitattu
14.12.2015. http://www.suurteollisuuspuisto.com/suurteollisuuspuiston-juu-
ret.

Vuonna 1949 Outokumpu otti k&yttéon kehittdmansé energiapulaa ja tuo-
tantokustannusten nousua helpottavan uuden kuparirikasteiden liekkisula-
tusmenetelman sahkdsulatuksen tilalle. Harjavallassa kehitetty liekkisula-
tusmenetelma on edelleen yksi maailman merkittdvimmista metallurgisista
keksinnoista. Liekkisulatusmenetelmélla tuotetaan yli puolet maailman ku-
parista. Ainutlaatuisen innovaation ydin on se, etta liekkisulatuksessa kay-
tetadn hyvaksi rikasteessa oleva rikin ja raudan palamislampé. Ulkopuolista
energiaa ei tarvita.” (Boliden Harjavalta 2014.) Alueen toiminta laajentui
vuosikymmen myohemmin, jolloin aloitettiin metallisen nikkelin ja alumii-
nipohjaisten kemikaalien tuotanto. (Harjavallan Suurteollisuuspuisto
2010a.)

Vuosien 1993-1996 aikana toteutetun Harjavalta-projektin ansiosta kuparin
tuotanto kasvoi yli puolitoistakertaiseksi ja nikkelin tuotanto tuplaantui yh-
den vuoden aikana. Investointina projekti oli konsernissa merkittava, ja se
maksoi noin 1,5 miljardia markkaa. ”Harjavalta-projektin ansiosta paastot
ymparistoon pienenivat oleellisesti, ja yhtid nousi ymparistosuorituskyvyl-
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taan parhaimpien sulattojen joukkoon maailmassa. Rikki-, poly- ja vesi-
paastdjen hallinnan parantamisen ohella yhtio keskittyi siisteyteen, maise-
mointiin ja viherrakentamiseen.” (Norilsk Nickel Harjavalta 2013a.)

Tulevaisuudessa, vuosien 2016-2019, aikana Boliden Harjavalta Oy on
paattanyt investoida uuden rikkihappotehtaan Suurteollisuuspuistoon. In-
vestoinnin arvo kokonaisuudessaan on arviolta noin 90 miljoonaa euroa.
Uuden rikkihappotehtaan myota saavutetaan rikkidioksidipadstojen vahe-
neminen 20-25 prosentilla seka jadhdytysveden kayton pieneneminen 40
prosentilla, myds vesipaastot pienevat 10 prosenttiyksikolla. Investoinnin
ansiosta Boliden Harjavalta Oy:n positiivinen kehitys jatkuu tuotannon toi-
mintojen tehokkuuden sek& ymparistosuorituskyvyn parantumisella.
(Nikka 2015, Satakunnan Kansa 18.12.2015, 6.)

Vuonna 1999 Outokumpu Harjavalta Metals Oy paatti strategisella linjauk-
sellaan keskittyd omaan ydinliiketoimintaansa, jolloin alueelle syntyi ver-
kottunut kumppanuuteen perustuva toimintamalli. Sen myota ulkoiset yri-
tykset hoitavat liiketoiminnan kannalta elintarkeat tukitoiminnot omilla eri-
koistumisaloillaan. (Historian vuosikymmenet 2010) Nykypéivéana Suurte-
ollisuuspuisto (kuva 2) kasittdd kokonaisuudessaan noin kolmen sadan heh-
taarin kokoisen tehdasalueen, jossa toimii toistakymmenta kumppanuusyri-
tystd joiden palveluksessa tydskentelee paivittdin yli tuhat henkil6a. Alueen
yritykset jakautuvat metallurgian, kemianteollisuuden ja prosessienergian
hyotykayttoon erikoistuneisiin yrityksiin sekd naiden tukitoimintoja liike-
toimintanaan tarjoaviin ammattilaisiin. (Harjavallan Suurteollisuuspuisto
2010b.)

Kuva?2. Harjavallan Suurteollisuuspuisto. STP_ilmakuva2010. Viitattu 26.11.2015.
http://www.suurteollisuuspuisto.com/suurteollisuuspuiston-alue

Suurteollisuuspuiston historia ja jatkuva kasvu osoittaa sen olleen, innovaa-
tiokehitykseen liittyen, alueena ainutlaatuinen monien vuosikymmenten
ajan. Outokumpu soitti kestdvan kehityksen ensimmaisia sévelia alueella jo
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lahes seitsemankymmenté vuotta sitten energiatehokkaampien tuotantorat-
kaisujen siivittdmana ja alueen nykyisten toimijoiden, Boliden Harjavalta
Oy:n ja Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n, pyrkimykset jatkuvaan parantami-
seen nakyvat myos tulevaisuuden suunnitelmien osalta. ”Suurteollisuus-
puiston yritysten perusarvoihin kuuluu tulevaisuuden rakentaminen kanta-
malla vastuuta turvallisuudesta, henkilostostd ja ymparistostad. Kestéavéaan
kehitykseen kuuluu myds uusien ja parempien toimintatapojen etsiminen.
Osaamisemme on yhdistelmd asiantuntemusta ja tavoitteellista toimintaa
yhteiseksi parhaaksi.” (Harjavallan Suurteollisuuspuisto 2010c.)

2.1 Lassila & Tikanoja Oyj

”Lassila & Tikanoja on palveluyritys, joka yhdessé asiakkaidensa kanssa on
muuttamassa kulutusyhteiskuntaa tehokkaaksi kierratysyhteiskunnaksi.”
Lassila & Tikanojan eli L&T:n strategian (kuva 3) keskeinen lahtopiste ja
tahtotila on halu muuttaa yhteista yhteiskuntaa kulutuspainotteisesta yhteis-
kunnasta tehokkaasti Kierrattavaksi yhteiskunnaksi. L&T pyrkii luomaan
asiakkailleen ja itselleen kannattavaa kasvua parantamalla tehokkuutta ole-
massa olevien materiaalien, energiankulutuksen optimoinnin seka toimin-
nasta muodostuvien kustannusten osalta. Tehokkuuden parantamisen koh-
teet ovat L&T:n strategiassa selkeita suuntaviivoja luotaessa yhteiskuntaan
lisdd kestdvan kasvun kautta muodostuvia tydpaikkoja ja hyvinvointia.
(Lassila & Tikanoja 2013a.)
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Kuva3. Lassila & Tikanoja. L & T:n strategia. Viitattu 30.11.2015. http://www.lassila-
tikanoja.fi/yritys/strategia/

L&T:n laaja palvelutarjonta jakautuu kolmeen ydinliiketoiminnan toi-
mialaan eli ympéristo-, teollisuus- ja kiinteistopalveluihin. Toimialat jakau-
tuvat liséksi useaan palvelulinjaan. Kaikki linjat ndkyvét asiakkaille yhtena
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L&T:na. Yrityksen visio strategian sisalla on olla asiakkaiden halutuin
kumppani kaikissa ydinliiketoiminnoissaan. (Lassila & Tikanoja 2013a.)

2.1.1 Lassila & Tikanoja Oyj:n palvelulinjat

L&T:n laaja valikoima eri palvelulinjoja (kuva 4) takaavat asiantuntevan
kokonaisuuden rakentamisen kaikille asiakasryhmille. Laajojen kokonais-
palvelujen ammattimainen suunnittelu ja toteutus suurasiakkaille ovat
L&T:n vahvuuksia monien vuosien kokemuksella. (Lassila & Tikanoja
2013b.)
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1.Viemirihuolto 2.Uusioraaka-aineet 3.Kiinteistdhuolto 4.Prosessipuhdistus 5.Tukipalvelut
6.Uusiutuvat energialdhteet 7.Kiinteistotekniikka 8.Ympiristéjohtaminen 9. Ympiéristérakentaminen 10.Siivous
11.Vahinkosaneeraus 12.Jétteiden késittely ja kierritys 13.Jédtteiden kerdys 14.Vaaralliset jitteet

Kuva4. Lassila & Tikanoja. L&T:n palvelulinjat. Viitattu 30.11.2015.
http://silta.lassi.fi/Keskitetyt toiminnot/LT/Yritysesittely-ja-
myyntimateriaalit/Sivut/default.aspx.

”Ymparistopalvelut-toimiala koostuu jatehuolto- ja kierratysliiketoimin-
nasta seka ympadristotuotteista. Teollisuuspalvelut-toimiala koostuu ympé-
ristérakentamisesta, teollisuusprosessien puhdistuksiin erikoistuneesta pro-
sessipuhdistuksesta, vaarallisten jatteiden kerdyksesta ja késittelysta seké
viemdriverkostojen yll&pitoon erikoistuneista viemérihuollon ja viemérire-
montoinnin palveluista. Kiinteistopalvelut tarjoaa yrityksille ja julkiselle
sektorille siivous- ja tukipalveluipalveluita seka kiinteiston sisa- ja ulkoalu-
eiden huollot ja kiinteiston teknisten koneiden ja laitteiden huollot ja kor-
jaukset. Lisdksi palveluvalikoimaan kuuluu vahinkosaneerauspalvelut.”
(Lassila & Tikanoja n.d.c.)

2.1.2 Lassila & Tikanoja Oyj Suurteollisuuspuistossa

Vastuualueina L&T:II4 on Suurteollisuuspuiston yritysten prosessien puh-
distukset, alueen vieméri- seka jatehuolto ja kierratysliiketoiminta, vaaral-
listen jatteiden kerdys sekd ymparistérakentamisen palvelut. L&T:n palve-
luista alueella kdytetédan tukitoimintoina myos korjausrakentamisen eli en-
tiseltd nimeltd&n vahinkosaneerauksen palveluita sekd ympéristétuotteiden
palveluvalikoimaa. Suurteollisuuspuistossa L&T:n toimintaa voi kuvailla
kokonaispalveluksi, joka on raatéloity asiakkaiden tarpeita ammattimaisesti
mukailevaksi tukitoiminnaksi. L&T on toiminut vuodesta 1999 lahtien
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kumppanuusyrityksend Suurteollisuuspuistossa, eli alueen verkostoitumi-
sesta lahtien. Kumppanuusyrityksen statuksen myota alueen kehittdminen
omien vastuualueiden osalta on L&T:n etuoikeus ja velvollisuus. L&T:n
pitk& historia alueen ympéristohoitajana, seké& vankka asema ja kokemus
suomalaisen yhteiskunnan ja teollisuuden isona toimijana, antaa erinomai-
sen asiantuntemuksen Suurteollisuuspuiston tarpeista ja mahdollisuuksista
kehittdmistyon nékokulmaa ajatellen. (Harjavallan Suurteollisuuspuisto
2010b.)

2.2 Boliden Harjavalta Oy

Boliden Harjavalta Oy eli BOHA on osa Boliden-konsernia. BOHAN toi-
minta Harjavallassa keskittyy kuparin jalostamiseen ja nikkelirikasteiden
sulattamiseen seké Porin yksikdssa kuparikatodien tuottamiseen. Bolidenin
erityisaloja Harjavallassa tapahtuvan sulatto-toiminnan liséksi ovat mal-
minetsintd, kaivostuotanto sekd metallien uusiokdyttd. Tuotantolaitoksia
Bolidenilla Suomen liséksi sijaitsee Ruotsissa, Norjassa ja Irlannissa, yri-
tyksen markkina-alue on maailmanlaajuinen. Harjavallan Suurteollisuus-
puistossa sijaitsee BOHAN kupari- ja nikkelisulatot seké rikkihappotehtaat.
BOHA toimii myds Porin Kupariteollisuuspuistossa, sielld sijaitsevia tuo-
tannon osia ovat kuparielektrolyysi, liuospuhdistamo ja jalometalliosasto.
(Boliden Harjavalta 2014.)

2.2.1 BOHAnN prosessit

Metallurgisista keksinnoista, liekkisulatusmenetelma (kuva 5, s. 7), on maa-
ilmalla edelleen yksi merkittdvimmisté ja tatd Harjavallassa kehitettya me-
netelméé kéytetd&n yhéa tuottamalla sen avulla yli puolet maailman kupa-
rista. Menetelman keskeinen idea on kéyttaa sulatuksessa apuna rikasteessa
olevan rikin ja raudan oma palamislampd. Ulkopuolista energiaa ei periaat-
teessa tarvita. Ympariston kannalta positiivista on liekkisulatuksen tehokas
kaasujen ja polyjen kasittely. (Boliden Harjavalta 2014.)

Porin Mantyluodon satamasta kuljetetaan Harjavaltaan eri puolilta maail-
maa lahtdisin olevaa rikastetta noin miljoona tonnia vuodessa. Rikasteen
sekaan lisdtd&dn muita raaka-aineita ja siitd valmistetaan sopiva syottoseos
kuonanmuodostajan kanssa. Valmistettu syottéseos menee kuivatukseen,
jonka jalkeen se syotetdan liekkisulatusuuniin. Liekkisulatusuunista sula
65-prosenttinen kuparikivi kuljetetaan konvertteriin, jossa tapahtuu hapetus
99-prosenttiseksi raakakupariksi. Konvertterissa kaytetaan jaédhdykkeena
sinne liséttyja kierratysmateriaaleja ja kuparielektrolyysin prosessissa kay-
tettyjd kuparianodeja. Sulaa kuparikived kevyempi kuona nousee liekki-
sulatusuunissa ja konvertterissa kuparisulan pinnalle. Kuonan siséltdmat ar-
vometallit otetaan talteen jaahdyttdmalld, murskaamalla ja késittelemalla
vaahdotusmenetelmalld. Konvertoinnin jalkeen siirretdan ldhes puhdas ku-
parisula anodiuuniin, valettavaksi kuparianodeiksi. Kuparianodin kuparipi-
toisuus on 99,3 ja painoa noin nelja sataa kiloa. (Boliden Harjavalta 2014.)
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Kuva5. Boliden Harjavalta Oy. BOHAN kuparituotannon prosessikaavio. Viitattu
5.1.2016. Boliden Harjavalta Oy sisdinen yritysesittelymateriaali.

Jaéhdytetyt anodit kuljetetaan Porissa sijaitsevaan kuparielektrolyysiin. Po-
rissa kuparianodit lasketaan elektrolyyttialtaisiin haponkestavasta terak-
sestd valmistettujen kestokatodien kanssa, jossa sé&hkdvirran avulla tapah-
tuu kuparin ja epdjalompien alkuaineiden liuotus anodista elektrolyyttiliu-
okseen. Kestokatodin pintaan liuoksesta saostuva kuparipitoisuudeltaan 1&-
hes 100-prosenttinen kuparikatodi irrotetaan ja kestokatodi palaa takaisin
prosessiin. Kuparia jalompia alkuaineita, kuten kultaa ja hopeaa, saadaan
elektrolyysialtaan pohjalle keradéntyvéaa sakkaa kasittelemalla. Lopputuot-
teena syntyy kultaharkkoja ja hopearakeita. (Boliden Harjavalta 2014.)

Nikkelituotannon prosessi (kuva 6, s. 8) on ldhes identtinen kuparituotan-
non prosessiin verrattuna. Nikkeliliekkisulatusuunin suorasulatusproses-
sissa hapetus viedddn pidemmalle kuin kupariliekkisulatusuunissa, joten
konvertointivaihe jaa tarpeettomana kokonaan pois. Muodostuva kuona
puhdistetaan sahkduunissa. Nikkeliliekkisulatusuunista ja s&hkouunista ra-
keistetaan nikkelipitoisuudeltaan noin 50-prosenttista nikkelikivia, asiak-
kaiden jatkokasittelyé varten. (Boliden Harjavalta 2014.)
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Kuva 6. Boliden Harjavalta Oy. BOHAN nikkelituotannon prosessikaavio. Viitattu
5.1.2016. Boliden Harjavalta Oy sisdinen yritysesittelymateriaali.

2.2.2 Tuotteet

BOHAnN tarkeimmat tuotteet (kuva 7, s. 9) ovat kupari, kulta, hopea ja rik-
kihappo. Néiden lisaksi kuparituotantolinjalla tuotetaan (taulukko 1) selee-
nid, platina-palladium-rikastetta, kupari- ja nikkelisulfaatteja, nestemaista
rikkidioksidia seké nikkelituotantolinjalta rakeistettuja nikkelikivia. (Boli-
den Harjavalta 2014.)

Taulukko 1. Boliden Harjavalta Oy. BOHAnN tuotantokapasiteetit. Viitattu 1.1.2016.
Boliden Harjavalta Oy Y leisesite 2015 suomenkielinen, 9.

Boliden Harjavallan vuosittaiset tuotantokapasiteetit

Kuparirikastesulatus 720 000 tonnia
Nikkelirikastesulatus 250 000 tonnia
Anodikupari 210 000 tonnia
Katodikupari 155 00O tonnia
Nikkelikivi 50 000 tonnia
Rikkihappo 750 000 tonnia
Nestemainen rikkidioksidi 60 000 tonnia
Kulta 6 000 kiloa

Hopea 130 000 kiloa

Kupari on kierrétettavissa ikuisesti ja on yksi maailmantalouden tarkeim-
mistd raaka-aineista. Kupari on hyvéan sahkon- ja lammoénjohtavuuden li-
séksi erittdin korroosionkestdvéad ja visuaalisesti kaunista sek& helposti
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muokattavissa. Kayttokohteina kuparille on jokapéivaisesta elamasta esi-
merkiksi elektroniikka, sahkotekniikka, johdot, kaapelit, rakennukset, put-
ket, vesijohdot ja kolikot. Myo6s autoteollisuus kayttaa kuparia esimerkiksi
autojen ja&hdytysjarjestelmissa. BOHAnN kuparikatodin kuparipitoisuus on
vahintdan 99,998 %. Kultaa kdytetddn korujen ja kolikoiden valmistuksen
lisdksi myos esimerkiksi avaruustutkimuksessa, koska kullan ominaisuuk-
siin kuuluu hyva sahkomagneettisen sateilyn ja radioaaltojen sietokyky.
BOHAn kultaharkot valetaan 12,5 kilon painoisiksi ja niiden kultapitoisuus
on 99,99 %. Hopea valetaan BOHAN tuotannossa rakeiksi, sen puhtausaste
on vahintaan 99,99 %. Hopeaa kéytetd&n korujen lisaksi esimerkiksi aurin-
kokennoissa, peileissa seka elektroniikassa. (Metals for modern life 2015)
Rikkihappoa saadaan sulaton prosessissa syntyvista rikkidioksidipitoisista
kaasuista. Ympdristonsuojelun kannalta rikin talteenotto on erittain tarkeéa.
Maailmalla kaytetyista teollisuuskemikaaleista rikkihappo on kaytetyin.
(Boliden Harjavalta 2014.)

Kuva7.  Boliden Harjavalta Oy. Kuparikatodi, kulta ja hopea ovat BOHAN lopputuot-
teita. Viitattu 1.1.2016. http://www.boliden.com/Documents/Press/Publicati-
ons/Place%20broschures/boliden-harjavalta-fi.pdf.

2.3 Norilsk Nickel Harjavalta Oy

Norilsk Nickel Harjavalta Oy eli NNH on osa maailman suurinta nikkelin-
toimittajaa. Se kuuluu venaldiseen kaivos- ja metalliyhti6 MMC Norilsk
Nickel -konserniin. (Norilsk Nickel Harjavalta 2013b.) NNH:n moderni
teknologia, tiukka ymparistonsuojelu, laaja tuotevalikoima seké jatkuva
tuotekehitys takaavat yritykselle huippuluokkaa olevan kannattavuuden ja
kilpailukyvyn avulla aseman yhtend maailman johtavana nikkelimetallien
ja -kemikaalien jalostajana (kuva 8, s. 10). NNH:n peruskivia kaikessa toi-
minnassa ovat jatkuva parantaminen ja pitkan aikavalin suunnitelmallisuus.
(Norilsk Nickel Harjavalta 2013c.)Yritys noudattaa kaikkia Suomen ja
EU:n viranomaisten mééarayksia ja direktiiveja liittyen ympéristoon, tervey-
teen ja turvallisuuteen. (Norilsk Nickel Harjavalta 2013d.)NNH:n toiminta
perustuu kemikaali- ja ympéristdlupien mukaiselle toiminnalle ja tavoitteet
asetetaan aina viranomaisten maarittelemia lupaehtoja tiukemmiksi, joita
valvotaan viranomaisten kanssa yhteistyossd. (Norilsk Nickel Harjavalta
2013e.) ”Kuten sanottua, ymparistoasiat ovat tarkeysjarjestyksemme hui-
pulla. Mietimme ja kehittelemme energiatehokkuuden ja jatteiden hy6ty-
kéayton lisddmistad saannollisesti. Myos ympéristokuormituksen seuranta,
ilma- ja vesistokuormituksen jatkuva vahentaminen sek& hairidtilanteiden
minimoiminen ja jatteiden hyotykayton lisddminen kuuluvat kehitysohjel-
maamme.” (Norilsk Nickel Harjavalta 2013f.)
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Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n tuotantoon kuuluvat nikkelikatodit, nikkelibriketit, nikkelikemikaalit, kobolttisulfaacti
A ammoniumsulfaatd seka kuparivalituote.

Kuva8.  Norilsk Nickel Harjavalta. Nikkelituotanto. Viitattu 13.12.2015. NNH:n siséi-
nen yritysesittelymateriaali.

2.3.1 Valmistusprosessi

NNH:n tuotteiden valmistusprosessi (kuva 9) jakaantuu moniin hydrome-
tallurgisiin osaprosesseihin. Tuotantolinjan alussa kasiteltavat nikkelikivi ja
nikkelisakka seka muut erindiset sekundadriset raaka-aineet ohjataan jauha-
tus-, liuotus- ja liuospuhdistusvaiheisiin, joiden jélkeen liuos jakaantuu pro-
sessissa katodi- ja brikettituotantolinjoille. (Norilsk Nickel Harjavalta
2013g.)

l Nikkelirikasteet (N1 10-20 %)
BOLIDEN SO, Rikkidioksidi
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Kuva9.  Norilsk Nickel Harjavalta. NNH:n tuotantoprosessi. Viitattu 13.12.2015.
http://www.nornik.fi/fi/nikkeli/valmistus/tuotantoprosessi/.

Nikkelipitoisesta liuoksesta valmistetaan elektrolyyttisesti saostamalla ka-
todinikkelid. Briketit valmistetaan metallipulverista, jota saadaan liuoksesta



http://www.nornik.fi/fi/nikkeli/valmistus/tuotantoprosessi/

Raskasmetallijadmia sisaltavien kaytettyjen suursékkien hyotykéayttod

nikkeli vedyn avulla pelkistaméalla. Ammoniumsulfaatti syntyy nikkelipel-
kistyksen tuloksena syntyvdn ammoniumsulfaattiliuoksen kiteytyksen ja
kuivatuksen tuotteena. Nikkelikemikaalit valmistetaan nikkelisulfaattiliu-
oksesta kiteyttamisen, suodattamisen, pesemisen ja kuivaamisen avulla.
(Norilsk Nickel Harjavalta 2013h.)

2.3.2 Tuotteet ja niiden kayttokohteet

NNH:n valmistamat korkean teknologian tuotteet (kuva 10) valmistetaan
raataloidysti asiakkaiden kanssa yhteistyossa heidén kayttotarkoituksiinsa
sopiviksi séilyttaen samalla niiden korkea laatu. Nikkelikatodien osuus yri-
tyksen tuotannosta 29 %. Niiden nikkelipitoisuus on 99,9 %. Nikkelibriketit
ovat nikkelipitoisuudeltaan 99,8 % nikkelia. Brikettien osuus tehtaan koko-
naistuotannosta on 58 %. Nikkelikemikaalien yhteisosuus tuotannosta on
13 %. Nikkelikemikaaleihin lasketaan nikkelisulfaatti, nikkelihydroksidi
sekd nikkelihydroksikarbonaatti. Kobolttisulfaattia syntyy nikkelituotannon
sivutuotteena, sitd on valmistettu tehtaalla vuodesta 2014 alkaen. Sivutuot-
teena nikkelituotannossa syntyy myds ammoniumsulfaattia. (Norilsk
Nickel Harjavalta 2013i.)
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Kuva 10. Norilsk Nickel Harjavalta. NNH:n tuotteet. Viitattu 13.12.2015. NNH:n sisdi-
nen yritysesittelymateriaali.

NNH:n tuotteiden kayttokohteita on satoja tuhansia lukuisilla eri aloilla.

Kuluttajan jokapdivaisesta elamasta voi poimia useita esimerkkeja nikkeli-

pitoisen ruostumattoman teraksen lasnéolosta.

- Ruostumattoman ja haponkestévan terdksen valmistus vie suurimman
osan teollisuudessa hyddynnettavasta metallisesta nikkelista.

- Autoteollisuus kayttadd autojen rungoissa nikkelipitoista ruostumatonta
terasta.

- Rakennusalalla esimerkiksi pilvenpiirtdjat ja sillat ovat pitkaikaisia osit-
tain ruostumattoman teréksen ansiosta.
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- Vesiputkistoissa kaytetadn materiaalina nikkelia. Hanojen esipinnoitus,
ennen kromausta, tapahtuu nikkelisulfaatin avulla.

- Elektroniikkalaitteiden piirilevyt pinnoitetaan ohuesti nikkelisulfaatilla.

- Nikkelin kuumuudensietokyky on erinomainen. Sitd kaytetdan paljon
pinnoituksissa. Nikkelipitoisia materiaaleja kdytetaan paljon raskaan lii-
kenteen kaluston rungoissa, kuten esimerkiksi rekka-autoissa, linja-au-
toissa, lentokoneissa, laivoissa ja junanvaunuissa.

- Lé&é&ketieteen kayttamat kirurgiset valineet ovat nikkelipitoisista metal-
liseoksista valmistettuja.

- CD- ja DVD-levyt on pinnoitettu nikkelisulfaatilla.

- Nikkelihydroksidia kaytetaan matkapuhelimien akuissa.

- Lasiteollisuudessa kirkkaan lasin tummentamisessa kéytetdén apuna
nikkelia.

Lisaksi esimerkiksi energiateollisuus, kemiateollisuus ja lannoiteteollisuus
kayttavat nikkelin erinomaisia ominaisuuksia apuna omissa tuotannoissaan.
NNH:n tuotteista 50 % péaatyy Euroopan markkinoille, Kaukoitddan menee
30 % ja Yhdysvaltoihin 20 % osuus. (Norilsk Nickel Harjavalta 2013j.)

3 RASKASMETALLIJAAMIA SISALTAVAT KAYTETYT
SUURSAKIT

Suursakkia kaytetaan globaalisti erittdin paljon materiaalien siirtoon. Suur-
sékin hyvia puolia kuljetusvélineend on esimerkiksi erittdin kevyt rakenne
suhteessa sen hyvaan kestavyyteen seké helppo kasittely ja monipuolisuus
erilaisten materiaalien kuljetuksissa. Suursakit ovat teollisuudessa kéytossé
niin raaka-ainetoimituksissa kuin lopputuotteiden pakkauksinakin.

3.1 Nykytilakartoitus suursdkkien muodostumisen ja jatkokasittelyn kannalta

Suurteollisuuspuistoon saapuu yhden tai kahden tonnin painoisissa suur-
sékeissa (kuva 11, s. 13) raaka-aineina BOHAlIle rikasteita ja sakkoja sek&
NNH:lle nikkelikivea ja sulfaatteja, vuonna 2015 alueelle saapui yli 15 000
kappaletta suursdkkejd. Rakenteeltaan suursdkki on kaksiosainen, sen ul-
kosakki on materiaaliltaan polypropeenia ja sisasakki on polyeteenid, jonka
sisélld kuljetettavat raaka-aineet ovat. Suursékeissé toimitetut raaka-aineet
syotetdan BOHAN ja NNH:n tuotantoprosesseihin pyérakuormaajan avulla.
Kuormaaja nostaa suursakin nostolenkeistd ilmaan ja laskee sen pohja
edelld terdan (kuva 11, s. 13), joka hajottaa pohjan vapauttaen raaka-aineen
tuotantoprosessiin. Kuormaaja nostaa sékin pois terésté sakkia samalla ra-
vistaen sakkiin jaavien raskasmetallijagamien ehkaisemiseksi.

12
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Kuva 11. Lassila & Tikanoja, Rantala Tero. Suurteollisuuspuistoon saapuneita raaka-ai-
nesuursékkejd, vasemmalla nikkelikived sisaltavia suursdkkeja NNH:n Kivi-
aseman edustalla ja oikealla rikastetta siséltavia suursakkeja BOHAnN kupariri-
kastevaraston seinustalla. Keskelld terd, jonka avulla suursdkit tyhjennetain
prosesseihin. Viitattu 16.12.2015.

Suursakkejd muodostuu (kuva 12) raaka-ainetoimituksissa NNH:n proses-
sista nikkelikiviasemalta, kuparisakkahallilta ja pelkistamolta. Nikkelikivi-
asemalle suursakeissé tulee nikkelikivea ja kuparisakkahallille nikkelisul-
faattia, kobolttikonsertraattia ja kobolttisulfaattia. Pelkistimon suursékit
ovat aktiivihiilisdkkeja. BOHAnN rikastevarastolle suursékeissa tapahtuvat
raaka-ainetoimitukset sisaltavat rikasteita ja kuparisakkoja. BOHAN kret-
siltd muodostuvat suursakit ovat ndytteen valmistuksen prosessissa muo-
dostuvia suursakkeja.
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Kuva 12. Lassila & Tikanoja, Rantala Tero. Suurteollisuuspuiston suursékit — Materiaa-
livirtakaavio. Viitattu 9.1.2016. https://automation.digtator.fi/Lassila-Ti-
kanoja/UserContentStart.aspx.
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Talla hetkelld hyddynnetdan raaka-aineena tai energiana NNH:n nikkeliki-
viasemalta ja pelkistamolta sekd BOHAN kretsiltd muodostuvat suursékit,
jotka toimitetaan Suurteollisuuspuistosta L&T:n Nakkilassa sijaitsevalle
siirtokuormausasemalle kuljetettavaksi eteenpdin hyotykayttoon. BOHAN
rikastevarastolta kerattavat suursékit toimitetaan Riihiméelle, jossa Ekokem
Oyj hyddyntaa ne polttamalla energiana. NNH:n kuparisakkahallista muo-
dostuvat suursékit loppusijoitetaan NNH:n l&jitysalueelle tiivisaltaaseen
ympéristéluvan mukaisesti. (Norilsk Nickel Harjavalta Oy Ympéristolupa
2014.) NNH ja BOHA pyrkivét ohjaamaan raaka-ainehankintojaan suursék-
kien sijasta bulk-toimituksiin, valttadkseen jatteen syntymisté.

Suurteollisuuspuistossa syntyi vuonna 2015 suursakkien kerayksessa mer-
kittdva maaré jatettd, yhteensa 259 360 kg (taulukko 2). Lukemaan on las-
kettuna mukaan BOHAn rikastevaraston samoihin keraysastioihin suursék-
kien kanssa kerattavat raskasmetallipitoiset letkusuodattimien suodatinpus-
sit seka NNH:n pelkistamollé kerattavien aktiivihiilisdkkien kanssa samaan
etukonttiin toimitettu energiajae. Kokonaismaarasta hyddynnetaan talla het-
kelld raaka-aineena tai energiana lahes kuusikymmenta prosenttia, jéaljelle
jaava osuus talla hetkelld loppusijoitetaan.

Taulukko 2. Lassila & Tikanoja Oyj. Muodostuneet suursakkimaarét Suurteollisuuspuis-
tossa vuonna 2015. Viitattu 14.1.2016. Lassila & Tikanoja, Suurteollisuus-
puiston jateraportti 2015.

Suursakit Suurteollisuuspuistossa 2015
Yritys Kohde Painot / Kuljetus /
kg h
NNH Nikkelikivi- 88560 39
asema
NNH Kuparisakka- 105620 15
halli
NNH | Pelkistamé | 2240* | -
Boha | Rikastevarasto | 55680** | -
Boha | Kretsi | 7260 | 9
| Yhteensd | 259360 | 63
*NNH:n pelkistamolla kerattyjen aktiivihiilisuursdkkien painoméaaréssé on myds kysei-
seen energiajae-etukonttiin kerdttyd muuta energiajaetta.
**BOHAN rikastevaraston kerdysastioihin kerdtéan suursakkien lisdksi myds BOHAN
suodatinvaihdoista kerdantyvié suodatinpusseja.

Taulukon 2 tiedot ovat perdisin L&T:n yllapitdmasta Suurteollisuuspuiston
jateraportista. Raportilla seurataan kaikkien alueella syntyvien jatejakeiden
ma&érid kohteittain seka jatteiden hyotykayttéprosenttia. Vuonna 2015 Suur-
teollisuuspuistossa jatteiden hyotykéayttéprosentti, sisaltden metallijatteen,
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oli 89 %. Kuljetukseen kéytetty aika taulukossa tarkoittaa suursakin kulje-
tusta Suurteollisuuspuiston kerdyspisteessa loppusijoitukseen tai siirtokuor-
mausasemalle, josta niiden matka jatkuu eteenpdin hyotykayttémuodosta
riippuen.

3.2 Kuljetettavien raaka-aineiden ympéristo- ja terveysvaikutukset

Kéayttoturvallisuustiedotteen (liite 1) mukaan kuparisakka on vaarallisilta
ominaisuuksiltaan syovyttava, valittomasti myrkyllinen, ymparistolle vaa-
rallinen sekd aiheuttaa vakavan terveysvaaran (kuva 13). Terveysvaaran ai-
heuttajina kuparisakalla on pitkdaikaisessa tai toistuvassa altistumisessa eli-
mien vahingoittuminen, se saattaa heikentaé hedelmallisyytté tai vaurioittaa
sikiotd, sen epaillaan aiheuttavan perimévaurioita, saattaa aiheuttaa syopaa,
on myrkyllista nieltynd, aiheuttaa iholle allergisia reaktioita ja syopymisté,
vaurioittaa silmid seka aiheuttaa hengitysteiden arsytystd. Kuparisakan
paastamista ympéristoon tulee valttaa silla se on erittdin myrkyllista vesieli-
oille ja aiheuttaa pitkaaikaisia haittavaikutuksia.

BB

Kuva 13. Boliden Kokkola. Kuparisakan vaaramerkit. Viitattu 9.2.2016. Kuparisakan
kayttoturvallisuustiedote.

Kuparirikasteen kayttoturvallisuustiedote (liite 2) ilmoittaa sen olevan myr-
kyllista vesielidille, rikaste voi levitd vesistdihin tai ymparistéon myos po-
lyamaélla ilmateitse. Biologisen hajoavuuden osalta metallit ovat ymparis-
t0ssé pysyvid, rikasteen metallit voivat liueta ympéristoon hitaasti. Rikas-
teen sisaltama kupari kertyy kasveihin, lyijy elidihin seké arseenin bioker-
tyvyyspotentiaali vaihtelee yhdisteesta riippuen. Terveysvaarojen osalta
ominaisuuksia on silmien ja ihon arsyttavyys ja syovyttavyys seka hengi-
tyselimien arsytys. Rikasteen sisaltaméat arseeniyhdisteet luokitellaan syo-
pasairauden vaaraa aiheuttaviksi. Haitallisista vaikutuksista pitké&aikaisen
altistuksen myoté ei ole néayttoa.

Nikkelikiven terveyteen ja ympéristoon liittyvid vaaraominaisuuksia kéayt-
toturvallisuustiedotteen (liite 3) mukaan on esimerkiksi pitkdaikainen hait-
tavaikuttavuus ja myrkyllisyys vesielioille. Se saattaa aiheuttaa syopaa hen-
gitettynd ja vahingoittaa keuhkoja pitk&aikaisessa tai toistuvassa altistumi-
sessa.

Nikkelisulfaatti on kayttoturvatiedotteensa (liite 4) mukaan haitallista niel-
tyné ja hengitettynd, arsyttda ihoa ja silmié, aiheuttaa allergisia oireita, voi
vaurioittaa sikioitd ja epdilla&dn aiheuttavan perimévaurioita. Se saattaa
myos aiheuttaa syOpaa ja vaurioittaa pitkdaikaisen altistumisen my6té vau-
rioita hengityselimissa. Aine on erittdin myrkyllista vesielidille ja niille ai-
heuttamansa haittavaikutukset ovat pitkaaikaisia.
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Edelld mainituista suursdkeissé toimitetuista raaka-aine-esimerkeisté voi
yhteenvetona todeta, ettd kaikki ovat haitallisia terveydelle ja ympaéristolle
ja luokitellaan vaarallisiksi aineiksi. Raaka-aineiden kanssa tydskentelevien
on huomioitava tarkasti tyon aikainen henkil6kohtainen suojautuminen ja
hygienia. Aineita késiteltdessa polydmista tulee vélttaa raskasmetallien ym-
paristoon levidmisen ehkadisemiseksi ja on estettdva aineiden pédasy vesis-
toihin. Raaka-aineiden vaaraominaisuudet luovat haasteita suursékkien
hyodyntdmisen kannalta.

3.3 Etusijajarjestys ja jatelainsaadanto

Jételakia ja sen tarkoitusta kuvataan lainsdddannossa selkedsti. ”Tamén lain
tarkoituksena on ehkaisté jatteistd ja jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja hait-
taa terveydelle ja ymparistolle sekd véhentéa jatteen maaréa ja haitalli-
suutta, edistdd luonnonvarojen kestavéa kayttda, varmistaa toimiva jate-
huolto ja ehkaistd roskaantumista.” (JateL 1:18.) Jatelaki tarkoittaa vaaral-
lisella jatteelld jatettd, jolla on palo- tai rajahdysvaarallinen, tartuntavaaral-
linen, muu terveydelle vaarallinen, ympéristolle vaarallinen tai muu vas-
taava ominaisuus (vaaraominaisuus)” (JateL 1:6§.) Jatelaki velvoittaa ylei-
sesti noudattamaan jatteen késittelyssé etusijajarjestyksen (kuvio 1) eli ja-
tehierarkian mukaista toimintaa. (Ympaéristoministerio 2012.)

1. Jatteen maaran ja haitallisuuden vahentaminen

2. Uudelleenkayton valmistelu

3. Kierratys

4. Hyddyntaminen
energiana tai muu
hyodyntaminen

5. Loppu-
kasittely

Kuvio 1.  Ymparistoministerio. Etusijajarjestys (88). Viitattu 7.1.2016.
http://www.ym.fi/download/noname/%7BD44928EA-92D5-4426-903C-
5C4972CA2E39%7D/24315.

”Kaikessa toiminnassa on mahdollisuuksien mukaan noudatettava seuraa-
vaa etusijajarjestysta: Ensisijaisesti on vahennettava syntyvan jatteen maa-
raé ja haitallisuutta. Jos jatettd kuitenkin syntyy, jatteen haltijan on ensisi-
jaisesti valmisteltava jate uudelleenkdyttd varten tai toissijaisesti kierratet-
tava se. Jos kierratys ei ole mahdollista, jatteen haltijan on hyddynnettava
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jate muulla tavoin, mukaan lukien hyddyntdminen energiana. Jos hyddyn-
taminen ei ole mahdollista, jite on loppukaisiteltdava.” (JateL 2:8§.) Kaikkia
EU:n jasenmaita sitova jatteiden etusijajérjestys perustuu EU:n jatedirektii-
viin jatehierarkiaan ja on yksi keskeisimmista periaatteista Suomen jatelain-
s&adanngssa.

Talla hetkelld Suurteollisuuspuistosta syntyvat suursékit sijoittuvat etusija-
jarjestyksessa portaalle 3 eli ne kierratetaan, portaalle 4 eli ne hyédynnetdan
energiana tai muulla tavalla tai portaalle 5, jossa ne loppusijoitetaan. BOHA
ja NNH pyrkivat hankkimaan raaka-aineensa bulk-toimituksina eli irtotava-
rana, suursakkitoimituksia vélttéen, jolloin syntyvan jatteen mééara ja haital-
lisuus véhenee, kuten etusijajarjestys ohjeistaa toimimaan ylimmalla por-
taallaan kuviossa 1 (s. 16).

3.4 Suursékkien hyotykayttoon liittyvia aiempia tutkimuksia ja kehityshankkeita seka
talla hetkelld hyddynnettavia jatejakeita

Suurteollisuuspuistossa on pyritty aina jatkuvaan parantamiseen ja hyoty-
kayton kehittamiseen. Suursakkien osalta on projektiluontoisesti jarjestetty
kehityshankkeita ja tutkimuksia niiden hyotykéytosta ja puhdistamisesta.
BOHAn liekkisulatusuunien palamislampdtilan saatamiseen, syottéseoksen
ollessa riittdmaton lamposisélloltadn, on pyritty 16ytdmaan vaihtoehtoja fos-
siilisten polttoaineiden kulutuksen ehkaisemiseksi kiertotaloutta tukevin
pyrkimyksin. Naitd kehityskohteita kasitelldan tarkemmin seuraavissa lu-
vuissa.

3.4.1 Nikkelipitoisten suursdkkien koepesu vuonna 2004

NNH:n nikkelipitoisia raaka-ainesuursakkeja on pesty kokeellisesti NNH:n
edeltdjan OMG Harjavalta Nickel Oy:n ja L&T:n yhteistoimintana hyoty-
kayton lisadmiseen tdhdénneen projektin aikana vuonna 2004 (liite 5). Ta-
voitteena oli saada ongelmajéatteeksi luokiteltu jate muutettua vaarattomaksi
jatteeksi.

Sakkeja koepestiin (kuva 14, s. 18) NNH:n nikkelielektrolyysin alakerrassa
vield nykypéivanakin sijaitsevalla pesukoneella. Pesukone on tarkoitettu
pienemmille diafragma-pusseille eli koneen pienuudesta johtuen koneeseen
laitettiin vain kaksi kappaletta suursakkeja koepesuun. Pesukone todettiin
kapasiteetiltaan aivan liian pienitehoiseksi suursakkien pesuun. Pesukone
kayttaa vettd 2 m2 pesua kohden. Ulko- ja sisasakilld varustetun suursékin
ulkosékin materiaalista irtosi pesun aikana riistettd, joka tukki pesukoneen
sihdin ja poistoputken. Pesun aikana nikkelia irtosi vajaa &mpérillinen, jota
pidettiin melko isona mé&&rana ja epéiltiin johtuvan sakkien riittdméattomasta
ravistelusta tyhjennysvaiheessa. Silmamadrainen arvio suursakin puhtau-
desta pesun jaljilta vaikutti puhtaalta. Puhtaaksi pestyt tai ravistellut suur-
sékit kelpasivat vuonna 2005 kirjatun raportin (liite 6) mukaan polttoon.
Ongelmiksi koettiin pesusta muodostuvan suuren nikkelipitoisen veden
méara ja mahdolliset kustannukset, jotka nikkelin talteen saamiseksi pesu-
vedesta ja itse pesu aiheuttavat.
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Kuva 14. Lassila & Tikanoja, Lammi Eeva. Suursakkien koepesussa kaytetty pesukone
ja suursakki kuvattuna ennen ja jalkeen koepesun. Viitattu 10.1.2016. Liite 1,
Raportti suursakkien koepesusta 11.5.2004.

3.4.2  Suurteollisuuspuiston alueella hyotykaytdssa olevia jatejakeita

Etelda-Suomen Aluehallintoviraston antamalla p&atoksell&d vuodelta 2012,
Nro 113/2012/1 Dnro ESAV1/59/04.08/2011, on BOHAN ympéristélupaan
myonnetty lupa kayttdd kerdysoljya tukipolttoaineena sulaton liekkiuu-
neissa ja rikkihappotehtaan pesuhapon haihdutuksessa esimerkiksi lammi-
tykseen ja lammon sdatelyyn. Tatd ennen BOHAIla on ollut lupa kéyttaa
kerdysoljya vuonna 2006 koetoimintaluvalla. Kerdysoljylla on tarkoitus
korvata aiemmin kaytettyj& kevyttd ja raskasta polttodljyd, tavoitteena ke-
raysoljyn ollen lopulta ainoa kaytettava 6ljy. Poltto-ominaisuuksiltaan ja
laadultaan kerdysoljy vastaa tavallista raskasta polttodljyd, joten sen kéytdn
ei koeta olevan ongelmajétteen polttoa. Se on valmistettu pilssivesista ja sen
laadusta seka tutkimisesta vastaa kerdysoljyn toimittaja. Korvaamalla polt-
tooljyt keraysoljyllé ei laitoksen toiminnan ymparistévaikutusien katsottu
muuttuvan haitallisemmiksi. Kerdysoljyn sekd kevyen- ja raskaanpolttodl-
jyn toimituksia saapuu alueelle vuodessa, vaaralisen aineen kuljetuksiksi
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luokitelluilla sailidautokuljetuksilla, noin 660 kuormaa. (Eteld-Suomen
Aluehallintovirasto 2012.)

Kerdysoljyn polton aloittamista on perusteltu lupaa haettaessa taloudelli-
sella merkitykselld ja ympdristovaikutusten vahaisyydelld. ”Liekkiuunit ja
uppopoltinhaihdutin méaritelld&n asetuksessa tarkoitetuksi rinnakkaispolt-
tolaitokseksi, silla prosessien padasiallisena tarkoituksena on metallinjalos-
tus ja rikkihapontuotanto. Hiukkasmaisten paastojen talteenotto ja samalla
metallipddstdjen minimointi tapahtuu Boliden Harjavalta Oy:ssa BAT-
tekniikan mukaisesti. Hiukkas- ja rikkidioksidipd&stojen puhdistamisessa
kaytetdan letkusuodattimia, sdhkdsuodattimia ja pesureita.” (Etela-Suomen
Aluehallintovirasto 2012.) ”Paras kayttOkelpoinen tekniikka BAT (Best
Available Techniques) on madritelty ymparistonsuojelulaissa 527/2014
(YSL 5 8). Parhaalla kayttokelpoisella tekniikalla tarkoitetaan mahdolli-
simman tehokkaita ja kehittyneitd, teknisesti ja taloudellisesti toteuttamis-
kelpoisia tuotanto- ja puhdistusmenetelmid ja toiminnan suunnittelu-, ra-
kentamis-, yllapito-, kayttd- seka lopettamistapoja, joilla voidaan ehkaista
toiminnan aiheuttama ympériston pilaantuminen tai tehokkaimmin véhen-
taa sitd ja jotka soveltuvat ympéristdlupamaaraysten perustaksi.” (Ymparis-
t6hallinto 2015.)

Murskattua elektroniikkaromua (liite 7) syotetddn ymparistdluvan mukai-
sesti BOHAN liekkisulatusuuniin piirikorttien siséltamien jalometallien tal-
teen saamiseksi. BOHAnN tuotannossa hyddynnetddn myds Suurteollisuus-
puiston alueelta ja sen ulkopuolisista kohteista Kierratettya kuparia ja kupa-
rimurskaa syottamalla sitd konvertteriin jadhdykkeeksi. Lisdksi BOHAIle
tulee jatteenpolttolaitosten tuhkasta eroteltuja metalleja hyotykayttoon.
(Eteld-Suomen Aluehallintovirasto 2012.) NNH:n pelkistdimon prosessissa
kaytetyt aktiivihiilet (liite 7) syotetddn BOHAN liekkiuuniin sisaltdessaan
nikkelia.

3.5 Teolliset symbioosit Suomessa

Finnish Industrial Symbiosis System eli FISS on teollisia symbiooseja tu-
keva toimintamalli, jonka periaatteisiin kuuluu yritysten seka muiden toi-
mijoiden keskin&inen aktiivinen yhteistyd hyodyntdmalla toistensa sivuvir-
toja, jatteitd, teknologiaa, osaamista tai palveluja. Tavoitteena (kuva 15, s.
20) on uusien liiketoimintamallien syntyminen ja parantaminen resurssivii-
saasti etusijajarjestys huomioiden. Symbioosimaisen toiminnan ansiosta ja
yritysten yhteisen kehittamistyon vaikutuksena voi toisen toimijan jétevirta
muuttua hyodyntamiskelpoiseksi materiaaliksi toiselle osapuolelle ylimaa-
réisid kustannuksia ja haitallisia ympéristovaikutuksia vahentéen. Luomalla
laadukkaan yhteistyon mahdollistavat edellytykset on symbioosien syner-
giatuotoksena teollisen ekosysteemin syntyminen. FISS-mallin yllapitéjana
Suomessa toimii Motiva Oy. (FISS 2014.)

”Mallin avulla edistetddn kansallisia ja EU-tason resurssitehokkuudelle ja
kiertotaloudelle asetettuja tavoitteita ja tuetaan kansallisen luonnonva-
rastrategian ja materiaalitehokkuusohjelman toimeenpanoa edistamalla
luonnonvarojen kestadvaa kayttod ja materiaalikiertoa, parantamalla jattei-
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den ja sivutuotteiden hyddyntamisen edellytyksia seka luomalla uusia liike-
toimintamahdollisuuksia.” (Teollinen symbioosi kansallisen toimintamallin
toteutus ja organisointi 2015.)

» Uuden liiketoiminnan syntyminen/ myynti uusilla
liiketoiminta-alueilla
Uuden teknologia- ja palvelu- » Tydpaikkojen syntyminen/ saastyminen
liketoiminnan synnyttdminen/ o Uk frvesisimmi
olemassa olevan lilketoiminnan

. e Kustannussaastot
kannattavuuden parantaminen

e Lisamyynti
* Uudet patentit

* Neitseellisten raaka-aineiden saastd

¢ Kasvihuonekaasujen vahenema

* Kaatopaikkajdtteen vdhenema

* Kierrdtettdvan tai uudelleenkdytettdvan materiaalin kdyton lisddntyminen
* \Vdhentynyt vaarallisten jatteiden muodostuminen

* Veden kdytdn tehostuminen

Resurssiviisaus ja kiertojen
sulkeminen (jatehierarkian
huomioiminen)

Kuva 15.  FISS, Teolliset symbioosit. Teollisten symbioosien kansallisen toimintamallin
tavoitteet ja mittarit. Viitattu 28.1.2016. http://teollisetsymbioosit.fi/as-
sets/Uploads/Rahoitusmahdollisuudet/Teollinen-symbioosi-kansallisen-toi-
mintamallin-toteutus-ja-organisointi-20.5.2015.doc.

EU:n pé&éatokselld hiilipdastdjen merkittava véahentdminen seuraavien vuosi-
kymmenien aikana on sitouttanut myds Suomen pyrkimyksiin kehittaa tek-
niikoita ja tuotteita, joiden avulla tavoitteet saavutetaan. Teolliset symbioo-
sit tukevat toiminnallaan vahahiilisemman yhteiskunnan toteutumista. Eu-
roopan aluekehitysrahasto eli EAKR kohdistaa ohjelmakaudellaan, vuosina
20142020, rahoituksestaan 25 prosenttia vahahiilisyyden tukemiseen. Jat-
teiden ja sivuvirtojen hyddyntdminen energia- ja materiaalitehokkaasti on
toteutukseltaan hiilitaseen vahentdmiseen tahtaavéaa toimintaa. Symbioo-
sien loytaminen suursakkien hyotykaytossa Suurteollisuuspuiston alueella
on mahdollisia tunnistettaessa synergiaedut BOHAN, NNH:n ja L&T:n va-
lilla. (Ty6- ja elinkeinoministerio 2016.)

4  TUTKIMUKSEN SUORITTAMINEN

Tutkimuksessa péétettiin ottaa tarkempaan analysointiin Suurteollisuus-
puiston siséltd kolmesta eri kohteesta syntyvia suursakkejd, NNH:n nikke-
likiviasemalta ja kuparisakkahallilta sek& BOHAN kuparirikastevarastolta.
Néiden kolmen kohteen suursakkien koettiin antavan kattavan kokonaisku-
van analysoitaessa Suurteollisuuspuiston alueen raskasmetallijg@mia sisal-
tavien kaytettyjen suursakkien hyotykayttomahdollisuuksia.

4.1 Tutkimustavoitteet ja tutkimusongelmat

Tutkimuksen tarkoitus oli kartoittaa tehokkaampia hyotykayttévaihtoehtoja
BOHAnN ja NNH:n prosessien raaka-ainetoimituksista syntyville raskasme-
tallipitoisille suursékeille, ottaen huomioon kestévan kehityksen ja etusija-
jarjestyksen mukaiset periaatteet. Tarkoituksena oli 10yt44 seka likaisille
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ettd puhdistetuille suursékeille mahdollisia vaihtoehtoja hyotykéyttékoh-
teiksi. Tarkoituksena oli my0s pohtia eri vaihtoehtoja likaisten suursékkien
puhdistamiseksi riittdvélle puhtaustasolle hyddynnettévaksi puhtaana mate-
riaalina. Tutkimusongelmana pidettiin suursakkeihin tyhjennyksen jalkeen
mahdollisesti jaavat kupari- ja nikkelipitoiset raskasmetallit, jotka sadntele-
vat suursékkien puhdistusvaihtoehtoja sekd rajaavat merkittavésti niiden
hyotykayttomahdollisuuksia.

4.2 Tutkimusmenetelmat

Tutkimuksen aluksi Kkartoitettiin Suurteollisuuspuiston alueella syntyvien
raskasmetallipitoisten suursdkkien syntypaikat ja niista syntyvat suursakki-
maarat sekd nykyiset hyotykayttokohteet tai loppusijoituspaikat, jotta voi-
taisiin analysoida mahdollisten uusien hyotykayttovaihtoehtojen kannatta-
vuutta taloudellisesti tai hyddyn jarkevyyden kannalta, kiinnittden huomi-
oita teollisiin symbioosivaihtoehtoihin.

Tutkimusmenetelméaksi valikoitui suursakeille suoritettava koepesu. Tdmén
jaljilta toimitettiin laboratoriotutkimuksiin likaisia peseméattomia ja pesun
lapikayneita suursakkejd, jotta voitaisiin arvioida likaisten ja pestyjen suur-
sékkien eroavaisuuksia puhtaustasossa. Paatettiin lahettaa valituista koh-
teista koe-erét puhdistamattomia suursékkeja jatkokasittelylaitokseen ana-
lysoitaviksi, jotta saataisiin selville onko puhtaustaso jo ennen puhdistusta-
kin riittavalla tasolla mahdollisia hyotykayttovaihtoehtoja varten.

Tutkimuksessa haastateltiin BOHANn, NNH:n ja L&T:n asiantuntijoita,
jotka tuntevat yritystensa tuotantoprosessit tarkoin. Lisaksi hyddynnettiin
aiemmin suoritettuja testeja ja tutkimustuloksia suursékkien hyotykayttoon
liittyen. Tutkimusmenetelmill& saatuja tuloksia verrattiin edella mainittujen
yritysten ymparistolupiin seka yleiseen jatelainsdaddantoon ja pyrittiin 10y-
tdmaan naita yhdistamalla tehokkaimmat hyotykaytén muodot. Edelld mai-
nitut menetelmat todettiin tutkimuksen kokonaisvaltaisen lopputuloksen
kannalta toimiviksi ja kattaviksi.

4.2.1 Suursakkien koepesu

Valittujen kolmen kohteen suursékkien koepesu suoritettiin valitsemalla jo-
kaisesta kohteesta sattumanvaraisesti kahdesta neljdan suurséakkia puhdis-
tettavaksi sekd saman verran suursékkeja, jotka jatettiin sen hetkiseen puh-
taustasoonsa (kuva 16, kuva 17, s. 22 ja kuva 18, s. 23). Suursékkien pesu
suoritettiin palovesilinjan kylmélla vedella vesiletkulla huuhtelemalla, min-
kéanlaisia puhdistuskemikaaleja ei pesussa kéytetty.
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Kuva 16. Lassila & Tikanoja, Rantala Tero. NNH:n nikkelikiviasemalta, vasemmalla li-
kaiset ja oikealla koepestyt suursakit. Viitattu 16.1.2016.
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Kuva 17. Lassila & Tikanoja, Rantala Tero. NNH:n kuparisakkahallilta, vasemmalla li-
kaiset ja oikealla koepestyt suursakit. Viitattu 16.1.2016.
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Kuva 18. Lassila & Tikanoja, Rantala Tero. BOHAnN rikastevarastolta, oikealla likaiset
ja vasemmalla koepestyt suursékit. Viitattu 16.1.2016.

Pestyt ja pesemattomat suursékit toimitettiin L&T:n Ymparistorakentami-
sen laboratorion kautta liukoisuustestiin, jonka suoritti SGS Inspection Ser-
vices Oy eli SGS. L&T:n laboratoriohenkildkunnan toimesta suursakeista
leikattiin ndytepaloja, jotka l&hetettiin jatkotutkimuksiin SGS:n laboratori-
oon Kotkaan. Tarkoitus oli liukoisuustestien perusteella analysoida suur-
sékkien puhtaustasoja ja puhtaustasojen eroavaisuuksia, pestyjen ja pese-
mattomien suursakkien vélilla.

4.2.2 Koe-erdt L&T:n Muoviporttiin

L&T:n Muoviportti on Merikarvialla toimiva muoviraaka-aineiden valmis-
taja. Laadukkaasti syntypaikkalajiteltuja teollisuudessa syntyvia muovijat-
teitd pystytaddn uusioimaan muoviteollisuuden raaka-ainetarpeisiin. ”Muo-
vin Kkierrattdminen raaka-aineena on ekologisesti ja ekonomisesti jarkevaa.
Uusiomuovin hinta ja hiilijalanjélki ovat neitseelliseen muoviraaka-ainee-
seen verrattuna huomattavasti pienempid. Liséksi uusiomuovin kéaytto pie-
nentdd fossiilisten polttoaineiden kulutusta. Muovirejektit prosessoidaan
nykyaikaisilla tuotantolinjoilla muovilaaduittain. Kasittelemamme muovi-
laadut kattavat lahes kaikki muovilaadut kuten mm. polyolefiinit. Erilaisia
raaka-aineita on valikoimissamme noin 130 kpl.” (Lassila & Tikanoja
2013d.)

Jokaisesta kohteesta toimitettiin koe-erd puhdistamattomia suursakkejé
L&T:n Muoviporttiin, erien painot olivat NNH:n kiviasemalta 2 440 kg
(kuva 19, s. 24), NNH:n kuparisakkahallilta 3 680 kg (kuva 20, s. 25) ja
BOHAn rikastevarastolta 3 700 kg (kuva 21, s. 26). Koe-erien tarkoituksena
oli selvittaa, 16ytyykd L&T:n Muoviportin kautta puhdistamattomille suur-
sékeille mahdollisia hyttykayttokanavia.
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Kuva19. Lassila & Tikanoja, Rantala Tero. L&T:n Muoviporttiin NNH:n kiviasemalta
toimitettu koe-erd suursakkeja. Viitattu 21.1.2016.
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Kuva 20. Lassila & Tikanoja, Rantala Tero. L&T:n Muoviporttiin NNH:n kuparisakka-
hallilta toimitettu koe-erd suursakkeja. Viitattu 21.1.2016.
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Kuva 21. Lassila & Tikanoja, Rantala Tero. L&T:n Muoviporttiin BOHAN rikastevaras-
tolta toimitettu koe-erd suursékkejd. Viitattu 21.1.2016.

5 TUTKIMUSTULOKSET JA TULOSTEN ANALYSOINTI

Puhdistettujen suursékkien uudelleenkéytté sékkeind olisi erittdin haasta-
vaa, koska ne tyhjennetdan tuotantoprosesseihin sakin pohja hajottamalla.
Myos sakin kontaminaatiotaso raaka-ainetoimitusten jaljiltd saattaisi ta-
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pauskohtaisesti olla liian korkea, estden uudelleenkdyton. Suursékkien ra-
vistelu tyhjennettdessa on erittéin tarkead, jotta tyhjennyksen jalkeiset nik-
keli- ja kuparipitoiset raskasmetallijaddmat sékeissa pystytddn minimoi-
maan.

5.1 Puhdistettujen ja puhdistamattomien suursékkien tutkimustulokset ja vertailu

SGS testasi suursdkeista lahetettyjd naytteitd laboratoriotutkimuksissaan
suorittamalla niille liukoisuustestin, joka on maaritelmaltaan (liite 8) seu-
raava: ’Liukoisuustesti tehddan raekooltaan < 4mm:n materiaalista ja liuot-
tavana nesteend kdytetdan ionivaihdettua vetta. Testi on kaksivaiheinen. En-
simmaéisessa vaiheessa uutto tehdaén L/S suhteella 2, jonka jalkeen nayte
suodatetaan. Toisessa vaiheessa uutetaan L/S-suhteella 8 ja nayte suodate-
taan. Molempien vaiheiden suodoksista analysoidaan liuenneita aineita ja
tuloksista lasketaan aineiden kumulatiiviset maksimiliukoisuudet.” (SGS
Inspection Services Oy 2014.)

Analyysiraporttien lausuntojen (liite 9, liite 10 ja liite 11) mukaan, SGS on
todennut, kaikkien néytteiden TOC-arvon eli orgaanisen kokonaishiilen
ylittyvén niin vaarallisen jatteen kuin tavanomaisen jatteenkin kaatopaikka-
kelpoisuuden osalta. Tamén arvon ylitys johtuu kaytdnndssa suursékin val-
mistusmateriaalista, muovista. Liukoisuustesteissa NNH:n sakkahallin li-
kainen ja puhdas nayte ylittivat joidenkin parametrien osalta tavanomaisen
ja vaarallisen jatteen kaatopaikkakelpoisuuden. NNH:n Kiviaseman nayt-
teista selvisi, ettd vaarallisen jatteen kaatopaikkakelpoisuuden osalta liukoi-
suudet eivét ylittdneet parametreja. Tavanomaisen jatteen kaatopaikkakel-
poisuuden ne tosin ylittivat. Bohan rikastevaraston nadytteet osoittautuivat
liukoisuustestissa puhtaan sakin naytteet tavanomaisen ja vaarallisen jatteen
kaatopaikkakelpoisuuden osalta parametrit eivat ylittyneet. Likaisen nayt-
teen osalta molemmissa ne ylittyivat.

5.2 L&T:n Muoviporttiin toimitetun koe-erén analysointi

L&T:n Muoviporttiin toimitetut suursékit todettiin (liite 12) NNH:n sakka-
hallin ja BOHAN rikastevaraston osalta todella likaisiksi, varsinkin ulko-
puolelta. NNH:n kiviasemalta toimitetun koe-erén suursakit olivat edell&
mainittuja puhtaampia, mutta sékkien sisélla oli todella paljon raskasmetal-
lijadmid. Koe-erien suursékit todettiin puhtaustasonsa ja kontaminaation
vuoksi muovinkierratykseen kelpaamattomaksi. Koe-eria Muoviportissa
kasiteltdessa tuotantotilat likaantuivat suursakkien mukana kulkeutuneista
raskasmetallijagamistd. Tilat kdytiin puhdistamassa L&T:n prosessipuhdis-
tuksen toimesta, ja raskasmetallipitoinen pesuvesi toimitettiin Suurteolli-
suuspuistoon kasiteltavaksi.

5.3 Muuta analysointia tutkimukseen liittyen

Tutkimukseen liittyvissd haastatteluissa kaytiin keskustelua eri vaihtoeh-
doista suursakkien hyddyntdmiskohteista energiana. Haastatteluissa esille
tuli hyotykayttovaihtoehto raskasmetallipitoisten suursakkien ké&yttami-
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sestéd energiana sulaton liekkisulatusuunin [ammittdmiseen ja lammon saa-
telyyn, jolloin saastettéisiin muun muassa fossiilisia polttoaineita 6ljyn kéy-
ton vahenemisen myo6ta. Suursékin valmistusmateriaalia polypropeenia voi-
daan verrata materiaaliltaan jatetyyppind muoviin, yhta keréttyd muovijate-
tonnia kohden saastetdan luonnon raaka-aineena raakadljya 1 800 kg (tau-
lukko 3). Kevyt-, raskas-, ja kierratysoljyn lampoarvo vaihtelee Tilastokes-
kuksen vuoden 2016 polttoaineluokituksen perusteella 40-43 MJ/kg. (Ti-
lastokeskus 2016.) Polypropeenin ja polyeteenin lampodarvo vaihtelee 40—
47,7 MJ/kg Vvélilla, ndin kdy ilmi Ketek Oy:n ja Mikkelin ammattikorkea-
koulun rinnakkaishankkeen Lujitemuovivalmistajien jatemateriaalien ana-
lyysimateriaalista. (Ketek Oy 2013.) Kéaytannossa edelld mainittuja 1ampo-
arvoja voi verrata ldhes 1:1.

Taulukko 3. Lassila & Tikanoja. Materiaalin hyédyntdmistaulukko. Viitattu 4.2.2016.
http://www.lassila-tikanoja.fi/palvelut/jatehuolto-ja-kierratys/.

Jate- Miten materiaalia voi- | Luonnon raaka-aineiden

tyyppi

daan hyodyntda uudel-
leen

saasto kerattya tonnia koh-
den

Kerays-
metalli

Metalli sulatetaan ja hyo-
dynnetdan uudelleen. Tyo-
paikkaruokalan  haarukat
ovat joskus saattaneet kyn-
t4a merta alumiiniveneend.

» 1500 kg rautamal-
mia
> 500 kg hiilta

Muovi

Muovi hyoédynnetdan uu-
delleen kierratysmuovina
tai -polttoaineena. Ruoka-
kaupan muovipussi voi Siis
olla jo toistamiseen kades-
S&si.

» 1800 kg raakaol-
Jya

Kerays-
lasi

Lasi sulatetaan ja hyodyn-
netddn uudelleen erilaisten
lasituotteiden raaka-ai-
neena. Kierratyslasista val-
mistetaan esimerkiksi lasi-
pakkauksia ja lampderis-
tetta.

» 650 kg hiekkaa

» 205 kg soodaa

> 190 kg kalkkikivea
> 80 kg maasalpaa

Kerays-
paperi

Lehdet ja muu keréyspaperi
paatyy uuden  paperin
raaka-aineeksi. Kerdyspa-
perista tehdaan uutta pape-
ria nopeammin ja pienem-
malla energialla, kuin met-
sésté kaadetusta puusta. Pa-
perikuidut voidaan kayttaa
useita kertoja uuden pape-
rin raaka-aineena.

» 17 puuta
> 27 000 litraa vetta
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5.4 Suursékin murskaaminen ja briketointi

Suursakki on suunniteltu kestaméén globaaleja kuljetuksia maksimaalisella
tayttoasteella varustettuna. Sen sitkedsta rakenteesta johtuen suursékin
murskaaminen, BOHAnN liekkiuuniin sy6tettavaan enintadn 15 x 15 mm pa-
lakokoon, olisi haasteellista. Myds murskattu elektroniikkaromu syotetéén
kyseisella palakoolla. Suursakin rakenteessa olevat vahvikesaumat (kuva
22) ja nostolenkit ovat murskaamisen kannalta eniten vaikeuksia aiheutta-
via.

Kuva 22. Lassila & Tikanoja, Rantala Tero. Suursékin vahvikesaumat. Viitattu 4.2.2016.

Kéytannossd murskauksen toteutus vaatisi kaksivaiheisen murskauksen,
syottamalla suursékit esimurskaimen ja hienomurskaimen lapi. Pelkk&an
esimurskaimeen suursakkia syotettdessd vahvikesaumat saattaisivat tulla
katkeamattomina siité l1&pi, hienomurskain takaa murskattavan materiaalin
optimaalisemman palakoon. Ajamalla hyddynnettdva materiaali pelkan
esimurskan lapi, ei pystyta takaamaan alle 100 mm partikkelikokoa. Metson
valmistama jatemurskain, Metso 4000M (kuva 23), on suunniteltu repimaan
l&hes mit4 materiaalia tahansa. Esimurskaimesta ei ole saatavilla palakoko-
analyysia. Riippuen syotettavastd materiaalista, voi murskaimen teho olla
jopa 30-100 tonnia tunnissa. (Several Oy 2010a.)Metson hienomurskain,
M&J EtaFineShred 1500/3500, on yhden akselin silppurilla varustettu
murskain. Murske on palakooltaan s&é&dettavissd 8—100 mm, ja on laadulli-
sesti homogeenista. Laite on suunniteltu minimoimaan laitteen kulumisen,
energiankdyton ja murskauksessa syntyvat poOlypaastét. (Several Oy
2010b.)

Kuva 23.  Several Oy. Vasemmalla perédvaunusovitteinen mobiilimurskain 4000M, kes-
kella vaihtolavasovitteinen mobiilimurskain 1000M ja oikealla kiintedraken-
teinen  murskain  1500/3500. Viitattu 5.2.2016.  http://www.seve-
ral.fi/brands/mj/index.html.

Vaikka suursédkki saataisiin murskattua riittdvan pieneen palakokoon, ai-
heuttaa hankaluuksia sen kevyt rakenne. Murskattu suursékki saattaa ajau-
tua liekkiuunista eteenpadin, ilmavirtojen ja kaasujen mukana, ennen riitta-
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vaa palamista aiheuttaen BOHAnN prosessiin hairiditd. Tdman vuoksi murs-
kattu suursékki tulisi saada paalattua tai briketoitua tiiviimpadn ja paina-
vampaan muotoon tasalaatuisen palamistuloksen varmistamiseksi.

Muovin briketointi on haastavaa sen joustavasta rakenteesta johtuen, suur-
sékit ovat valmistusmateriaaleiltaan polypropeenia ulkosékin osalta ja po-
lyeteenid sisasakin osalta. Haba Group Oy maahantuo murskatusta muo-
vista brikettej& valmistavia laitteita, saatavilla on myds kokonaisia linjastoja
(kuva 24) murskauksesta valmiiseen brikettiin. Murskattava materiaali sy6-
tetddn murskaan, josta se murskauksen jalkeen siirtyy siirtolinjaa pitkin
syottosiiloon. Siilosta laite sy6ttdd murskatun materiaalin painekanavaan,
jonka kautta edettyddn murskatusta materiaalista puristuu lammityst& apua
kayttaen valmis briketti. Haba Group Oy lupaa maahantuomansa briketoin-
tikoneen (liite 13) tuottavan 55 mm tai 65 mm halkaisijaltaan olevaa pyo-
redn muotoista brikettitankoa, josta voi leikkurin avulla maarittaa briketin
(kuva 25) pituuden tarkoitukseen sopivaksi.
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Kuva 24. Haba Group Oy. Briketinvalmistuslinjasto, piirustus sivusuunnasta ja ylhaalta
péin katsottuna. Viitattu 29.2.2016. Haba Group Qy:n sisdinen materiaali.

Kuva 25. Haba Group Oy. Muovista valmistettuja briketteja. Viitattu 29.2.2016. Haba
Group Oy:n sisdinen materiaali.

6 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Tutkimuksessa selvisi, ettd suursakin uudelleenkéyttd sakkind on kaytan-
ndssa pois suljettu vaihtoehto, johtuen sdkin tyhjennystavasta pohja hajot-
tamalla. Suursékin uudelleenkdyton mahdollistaisi tyhjennysmenetelmén
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kehittdminen, joka séilyttdisi sakin rakenteen ehjané. Kustannustehokkaana
vaihtoehtona tdmé olisi kuitenkin haastavaa saavuttaa, huomioiden lisaksi
mahdollisten nikkeli- ja kuparipitoisten raskasmetallijadmien aiheuttamat
muuttuvat kontaminaatiotasot sakeissé.

6.1 Suursédkkien hyotykayttod puhdistettuna

L&T:n Muoviportin mukaan (liite 12) suursakkejd voisi hyddyntad muo-
vinkierratyksesséd, jos ne olisivat puhtaustasoltaan riittavia. Sisasékin poly-
eteeni ja ulkosékin polypropeeni tulisi tassé tapauksessa myos saada kerat-
tya erikseen esimerkiksi omiin paalaimiinsa.

Pelkka suursékin ravistelu tyhjennysvaiheessa ei riita sakin riittdvaan puh-
distamiseen. Sakkiin j&& ravistelun jalkeen pdlykerros sisépintaan sek&
usein myos sakin niin sanottuihin kulmapusseihin sakeissd kuljetettuja
raaka-aineita. Kulmapussit on hankalaa saada tyhjennettyd ilman kasityona
tehtdvaa kulmien auki leikkaamista tai sékin kdantamista nurinpdin sisa-
puoli ulospéin. POlyjen poissaanti tyhjennetysta sékista paineilmalla puhal-
tamalla ei ole varteenotettava vaihtoehto, paineilman kayttd puhdistuksessa
lisdisi merkittavalla tavalla raskasmetallipitoisten polyjen levidmistad ympa-
ristéon ilmateitse. Suursékkien puhdistus riittdvalle puhtaustasolle, ajatel-
len hyoOtykayttdd materiaalina, edellyttéisi niiden pesemistd. Tama olisi
mahdollista joko késityona tehtynd tai kehittaméalla automatisoitu jarjes-
telma suursékkien sisépuoliseen puhdistukseen. Teollisuuspesukoneita ja -
jarjestelmia valmistavat Teijo Pesukoneet Oy ja Aqua Clean Oy eivat tarjoa
tuotevalikoimissaan valmista pesujérjestelmaé suursékille. (Teijo pesuko-
neet Oy n.d.; Aqua Clean Oy n.d.) Pesun seurauksena syntyva ymparistolle
haitallinen raskasmetallipitoinen pesuvesi olisi ongelmallinen havittd4 BO-
HAnN ja NNH:n tuotannon prosesseissa suuresta maarastaan johtuen, tuoden
my0s merkittavié lisdkustannuksia raskasmetallien talteen saamiseksi pesu-
vedestd. Runsas veden kayttd suursékkien puhdistukseen, luonnonvaroja
kuluttaen, ei olisi kestdvan kehityksen periaatteiden mukaista toimintaa.

6.2 Suursakkien hyotykaytto likaisena

Suursakkien hyotykaytté peseméttdmina poistaisi pesusta syntyvien raskas-
metallipitoisten pesuvesien hdvittamisesta syntyvan ongelman, myos veden
kulutus poistuisi ndiltd osin kokonaan. Ymparistokuormitus kevenisi huo-
mattavasti, kun pesua ei suoriteta.

Puhdistamattoman, nikkeli- ja kuparipitoisuuksia siséltdvén, suursakin li-
kaisena mahdollistavan hyotykayton ainoaksi vaihtoehdoksi osoittautui
BOHAn liekkiuunissa tapahtuva suursakkien poltto lammittdmiseen ja [am-
monsééatelyyn korvaten télla hetkelld kaytettavia oljyja. BOHAN ymparis-
tdluvan mukaisten liekkiuunin polton mahdollistavien jatteiden EWC-
koodien (liite 7) mukaan jatekoodilla 19 12 11 olisi mahdollista hyddyntaa
muita jatteiden mekaanisessa kasittelyssa, kuten murskauksessa, syntyvia
jatteitd, jotka sisdltavat vaarallisia aineita. Murskauspaikassa on huomioi-
tava vaaralliseksi jatteeksi luokittelu estden murskauksesta syntyvan pélyn
kulkeutuminen ilmateitse ymparistoon. Kiinteitd murskaimia suursakeille ei
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valttamatta vaadita, vaan murskat voidaan mobiiliversioina hyddyntaa kes-
tavan kehityksen ja kustannustehokkaan toimintatavan mukaisesti myds
muissa kohteissa. L&T:n mekaanisen kasittelyn kautta kulkemalla suursakit
voitaisiin murskata ja valmistaa briketeiksi BOHAn liekkiuuniin sopivaksi
tasalaatuiseksi ja -kokoiseksi rinnakkaispolttoaineeksi 6ljyn rinnalle. Ta-
maén kaltaisesti toimiessa tulee huomioida murskattavan ja murskatun suur-
sékin sekd valmistettujen brikettien varastointi Suurteollisuuspuiston alu-
eella. Briketointilinjasto on luultavasti jarkevin sijoittaa kiintedasti Suurteol-
lisuuspuiston alueelle, lahelle pdlyjen hallinnan kannalta riittavaa murs-
kauspaikkaa. Tulevaisuudessa voisi olla mahdollista kayttaa liekkiuunin
energiansadtelyyn ainoastaan kierratysoljya ja suursékeista valmistettavaa
brikettid. Fossiilisten polttoaineiden kéaytto vahenisi huomattavasti neitseel-
listen 6ljyjen kaytdn loppumisen myotd. Kehityksen avulla saavutettaisiin
puhtaalla teknologialla, clean techilla, valmistettujen lopputuotteiden posi-
tilvinen vaikutus ympariston kuormitukseen ja yrityskuvaan. Clean Techilla
tarkoitetaan teknologiaa tai bisnestd, joka liittyy ympariston sadstamiseen.
(Sitran.d.)

Suursakin kayttd liekkiuunissa polttoaineena vaatisi ensin koetoimintaa,
jonka aikana testattaisiin sopivia syottosuhteita tasaisen polton saavutta-
miseksi sekd aiheuttaako toiminta lisapaastoja ymparistoon. Paastot ympa-
ristéon olisivat minimaaliset tehokkaan kaasujen pesun ja suodatuksen joh-
dosta. BOHAN prosessia verrattaessa (kuva 5, s. 7) Ekokemin korkeapolt-
tolaitoksen prosessiin (kuva 26), jota kaytetadan vaarallisten jatteiden kor-
kealampétilapolttoon 1300 asteessa, ei niissa ole merkittavia eroavaisuuk-
sia ymparistopaastojen hallinnan osalta.

K;hm;n* alkipoltto- 1) Mishdytystormi

Sammutusallas

4) Esipesuri

7) Savu-
kaasulauh-
dutin

Numerot 1-7, savukaasujen pubdistuksen vaiheet
Kuva 26. Ekokem Oyj. Ekokemin korkealampdtilapolton prosessi. Viitattu 17.2.2016.

http://www.ekokem.com/fi/tietoja-meista/tietoja-toiminnastamme/prosessiku-
vaukset/.

BOHAnN prosessissa varmistetaan liekkiuuniin keraantyvan tuhkan ja sakan
hyddyntaminen sisaisella kierrolla syottdméalld ne prosessiin uudestaan.
Poltettaessa suursakit BOHAnN liekkiuunissa, suursékkeihin jaaneet kupari-
ja nikkelipitoiset raskasmetallijadmét pystytddn hyddyntdamaan lopputuot-
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teen mukana. Samalla hyddynnettdisiin lammon ja energian talteen saami-
nen tehokkaasti myos kesdaikaan, BOHAN prosessin apuna, lampdvoima-
laitoksien mahdolliseen kausivaihteluun verrattuna.

6.3 Yhteenveto

IIman puhdistusta tapahtuva suursakkien hyotykéytté tukee etusijajarjes-
tyksen ja kestavdn kehityksen periaatteita erittdin osuvasti. Suursékkien
hyodyntamisella BOHAnN liekkiuunissa, ei kaikkien sékkien osalta tavoiteta
askelmien nousua etusijajarjestyksessa (kuvio 1, s. 16) nykyhetkeen verrat-
taessa. Kuitenkin, jos kaikki alueelta muodostuvat suursékit saadaan liekki-
uunissa hyddyntadmisen piiriin, saavutetaan etusijajarjestyksessa kehitysta.

Talla hetkelld loppusijoitukseen menee yli sata tonnia suursékkijatetta, joi-
den nouseminen etusijajérjestyksessé askeleen ylemmas eli niiden saami-
nen hyotykéaytettavaksi energiana on korkeanluokan parannus. Muidenkin
suursékkien osalta kaikkien sijoitus pysyy véhintadan energiaa tuottavassa
muodossa eli hyotykaytto ei ainakaan huonone nykyhetkeen verraten. Ky-
seessd on kuitenkin kestavan kehityksen periaatteita huomioitaessa merkit-
tava kehitysaskel kuljetusten vahenemisen, fossiilisten polttoaineiden saas-
tymisen ja teollisten symbioosien myota syntyvien hyotyjen ansiosta.

Kuljetuksiin liittyen saavutetaan merkittavid sadstoja kustannuksista seka
ymparistokuormituksen osalta. Suursékkien kuljetus Suurteollisuuspuiston
alueelta ulos jaa kokonaisuudessaan pois, jos kaikki sakit voidaan hyodyn-
taa alueella. Osa sékeista on kuljetettu ennen L&T:n Nakkilan siirtokuor-
mausaseman kautta eteenpdin ja osa vaarallisen jatteen polttoon Riihima-
elle, vuositasolla merkittdvissa maérin véahenevien kuljetuskilometrien
my6ta myos polttoainekulutus laskee saastden luonnon varoja. BOHAN
liekkiuunissa kaytettdvan 6ljyn korvaaminen suursékkeja hyodyntéen va-
hent&a saapuvan 0ljyn kuljetuksia huomattavasti. VVaarallisen aineen kulje-
tuksiksi luokiteltavien 6ljyjen kuljetuksien vahentyminen on positiivista ke-
hitystd, mahdollisissa onnettomuustapauksissa lahes aina tapahtuu myos
ympériston saastumista. Etusijajarjestyksen ja kestavan kehityksen periaat-
teita kunnioittaen, raskasmetallijaga@mia sisaltavien kaytettyjen suursakkien
tehokkaamman hyotykayton kannalta, paras vaihtoehto on hyodyntéa suur-
sékit BOHAnN liekkiuunissa lammittamiseen ja lammon séatelyyn.

Teollista ekosysteemié synnytettdessa vaaditaan NNH:n, L&T:n ja BOHAN
vahvaa symbioosia. Suursdkkien hyddyntaminen BOHAnN liekkiuunissa
vaatii EWC-koodin (liite 7) mukaan jatteen mekaanisen kasittelyn, josta
vastuu luontevasti kuuluu Suurteollisuuspuiston jéate- ja ymparistohuollosta
vastaavalle yritykselle, L&T:lle. Molemmat, NNH ja BOHA, hyotyvét jat-
teiden hyotykayton kehityksestd ja BOHA saavuttaa sdastoja oljynkulutuk-
sen védhenemisen myota.

NNH:n tiivisaltaalle ymparistdluvan mukaisesti turvallisesti loppusijoitta-
mat nikkelipitoiset suursékit vahentyvat, vuoden 2015 tilastojen mukaan
(taulukko 2, s. 14), yli sata tonnia vuodessa. (Norilsk Nickel Harjavalta Oy
Ympéristolupa 2014.)
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Mahdollista BOHAN, NNH:n ja L&T:n muodostamaa teollista symbioosia
tarkasteltaessa, FISS:n maarittdmat teollisten symbioosien liséarvoista
(kuva 27) kaikki mahdolliset toteutuisivat. Uutta liiketoimintaa syntyy ai-
nakin suursédkkien murskaamisen ja briketoinnin myo6ta. Muuta jatteiden
mekaaniseen kasittelyyn liittyvaa uutta liiketoimintaa ovat kaikki uuden toi-
mintamallin ymparilla tapahtuva toiminta, esimerkiksi suunnittelu, kuor-
maus, varastointi tai asennus- ja huoltotoiminta murskaimiin ja BOHAnN
liekkiuunin syottolaitteisiin liittyen. Luonnollisesti tastd syntyy uusia tyo-
paikkoja ainakin paikallisella tasolla hyddyntamisen toteutuksen myoté.
Vaikutukset saattavat olla kauaskantoisempiakin innovaatiokehityksen
myota. Saatavilla olevien resurssien tehokas hyddyntdminen on &arettomén
korkealla tasolla tassé kyseisessa symbioosissa. Valtava potentiaali hyodyn-
tamiskelpoista polttoainetta ja hyddyntdmiseen soveltuva kohde samalla
Suurteollisuuspuiston alueella, vain odottavat hyddyntamistaén. Jatteiden
kierto sulkeutuu hyddyntamaélld ne energiana ja niissa esiintyvat raskasme-
tallit lopputuotteissa. Osaamisintensiivisyyden kehitys kokee positiivisen
sysayksen symbioosin myota. Jatkossa tapahtuva toisten jatteiden ja sivu-
virtojen hyédyntdminen helpottuu ja kyseisenkaltainen symbioosihakuinen
ajattelutapa luo innovatiivisuutta.

Kuva 27. Motiva Oy, Eskola Paula. FISS — Teollisten symbioosien tuottamat lisaarvot.
Viitattu 2.2.2016. http://www.cursor.fi/sites/cursor40.cursor.local/files/FISS-
Teolliset%20Symbioo-
sit MOTIVA PaulaEskola Kotkan%20ty%C3%B6paja2015 06-
11%20(1D%2059836).pdf

Ympérist0 voittaa tdman symbioosin myota huomattavasti. Taulukosta 3 (.
28) laskettaessa raakadljya saastetddn vuoden 2015 jatemadrien (taulukko
2, . 14) mukaan vuodessa 466 848 kg, jos kaikki suursakit pystytdan hyo-
dyntdmaan 6ljyn korvikkeena. Maara on vain suuntaa antava, mutta puhu-
taan joka tapauksessa sadoista tuhansista kiloista. Teollisen symbioosin

34


http://www.cursor.fi/sites/cursor40.cursor.local/files/FISS-Teolliset%20Symbioosit_MOTIVA_PaulaEskola_Kotkan%20ty%C3%B6paja2015_06-11%20(ID%2059836).pdf
http://www.cursor.fi/sites/cursor40.cursor.local/files/FISS-Teolliset%20Symbioosit_MOTIVA_PaulaEskola_Kotkan%20ty%C3%B6paja2015_06-11%20(ID%2059836).pdf
http://www.cursor.fi/sites/cursor40.cursor.local/files/FISS-Teolliset%20Symbioosit_MOTIVA_PaulaEskola_Kotkan%20ty%C3%B6paja2015_06-11%20(ID%2059836).pdf
http://www.cursor.fi/sites/cursor40.cursor.local/files/FISS-Teolliset%20Symbioosit_MOTIVA_PaulaEskola_Kotkan%20ty%C3%B6paja2015_06-11%20(ID%2059836).pdf

Raskasmetallijadmia siséltavien kaytettyjen suursakkien hyotykaytto

synnyttdminen Suurteollisuuspuistoon on edelld mainittujen hyotyjen li-
séksi markkinointiarvoltaan oikein hyddynnettyné erittdin positiivinen ke-
hitys. Symbioosin my6td on mahdollista sovittaa edellédkdvijan ja suunnan
naytt4jan yhteista viittaa Suurteollisuuspuiston kumppanuusyritysten ylle.

6.4 Pohdinta

Opinnéaytety6 prosessina oli mielenkiintoinen ja silmid avartava. Itselle an-
netut aikataulut menivét uusiksi, joko omista syistd johtuen tai opinnay-
teyon lopputuloksen kannalta térkeitd tutkimustuloksia ja tietoja toimitta-
vien tahojen toimesta. Projektityosté tuttuja tiukkoja takarajoja ei ollut mééa-
ritelty yhteistyokumppaneille, joten oma sitoutuminen oli elintarkeaa tutki-
muksen loppuun saattamiseksi. Jalkikateen ajateltuna olisi pitanyt laskea
alkuperaisiin aikatauluihin enemman liukumaa, pystyin kuitenkin opinnay-
tetyOprosessin aikana hyppaamaan tutkimuksen toisesta vaiheesta toiseen ja
takaisin prosessia koko ajan edistden. Aikataulu oli alun perin omasta toi-
mesta laadittu tietoisesti jopa liian tiukaksi, jotta paine tutkimuksen loppuun
saattamisesta kannustaisi opinnédytetyoprosessin valmistumiseen. Aikatau-
luylitys ei tutkimuksen laaja-alaisuuden huomioon ottaen ollut kovinkaan
merkittdvd. Tutkimustyoskentelystd ja kanssatoimijoiden mielipiteiden
huomioimisesta ja niiden priorisoinnista opin prosessin aikana mielestani
paljon.

Suurteollisuuspuiston historiasta esiin nousseet innovatiivisuudet ja kehi-
tyshankkeet, joiden avulla alue on vuosien varrella kehittynyt nykytilaansa,
olivat ddrettdman mielenkiintoisia. Opin opinnédytetydhon olennaisesti liit-
tyvien Boliden Harjavalta Oy:n ja Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n tuotanto-
prosesseista ja toimintamalleista merkittdvén paljon tutkimuksen aikana.
Toimeksiantajani ja pitkaaikaisen tydnantajani Lassila & Tikanoja Oyj:n
palvelulinjojen tarpeet ja mahdollisuudet, liittyen yrityksen johdon laati-
maan strategiaan, aukenivat minulle opinnaytetydprosessin aikana tarkem-
min suurempien kokonaiskuvien myota.

Aloitusseminaarissa esitetyt suunnitelmissa olleet l&hteet ja viitekehykset
olivat melko kevyet, lopputuloksen laajuuteen verraten. Tutkimuksen ai-
kana pidetyt palaverit opinndytetyohon liittyvien eri tahojen edustajien
kanssa antoivat erittdin paljon osviittaa, mihin suuntaan tutkimusta tulisi
johdattaa ja mink& tutkimushaaran kanssa kannattaisi edetd muita pidem-
mélle. Palkitsevaa oli, osata huomioida ja irrottaa suuremmista asiayhteyk-
sistd, tutkimuksen lopputuloksen kannalta tarkeimmat aiheet ja suuntavii-
vat. Adrettéman tarkeaa hyodyllisten tutkimustulosten kannalta oli kanssa-
kayminen ja yhteistyd omien alojensa asiantuntijoiden kanssa.

Toimeksiantajani sai tarvitsemaansa tietoa raskasmetallijaga@mié sisaltavien
kéytettyjen suursékkien tehokkaamman hyotykaytén mahdollistamiseksi.
Tutkimustulokset tukevat fossiilisten polttoaineiden kayton vahentdmiseen
pyrkivaa toimintaa ja niiden avulla on mahdollisuus positiivisiin ymparis-
tovaikutuksiin. Tutkimuksessa esiin tulleet mahdolliset teolliset symbioosit
ja niiden tuottamat lisdarvot mahdollistavat uudenlaisen teollisen ekosys-
teemin syntymisen Suurteollisuuspuistoon. Opinnaytetyon jatkeena tulisi
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tarkemmin selvittdd miten brikettien kayttd kaytdnnossa tulee mahdol-
liseksi, ymparistolupiin ja koetoimintaan liittyen seka laitehankintojen ja
toimintamuutosten osalta. Uskon toimeksiantajan hyotyvan tutkimustulok-
sista ja pystyvan kumppanuusyritystensa kanssa yhteistydssa suunnittele-
maan ja ottamaan kayttoon uusia toimintamalleja kestavan kehityksen toi-
mintaperiaatteiden ehdoilla luontoa séastaen.
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KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE KUPARISAKKA (COPPER CEMENT)
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Kayttétunsallisuustiedote asstuksen (EY) nro 18072008 (REACH) mukaisesti.

KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE

KOHTA 1: ARineen tai seoksen ja yhtidn tai yrityksen tunnistetiedot
1.1 Tuotetunniste

Kauppanimi
Kuparisakka (Cement Copper)
Tuotenumero
092000
REACH-rekisterdintinumero
01-2119474447-20-2000K (UVCB)
Muu tunniste
Kuparisakka 2, Cement copper, low grade
1.2 Aineen tai seoksen merkitykselliset tunnistetut kaytot

Aineen tai seoksen merkitykselliset tunnistetut kdytot ja kaytot, joita ei suositella
Vilituote. Kuparin valmistus. TOL 244 KT 33
Kaytot joita ei suositella

1.3 Kayttaturvallisuustiedotteen toimittajan tiedot
Yrityksen nimi ja osoite
Boliden Kokkola
Sinkkiaukio 1
67900 Kokkaola
FIMLAND

Tel +358 6 828 6111
Fax +48 8 31 55 45
Yhteyshenkild

Sahkopostiosoite
info.marketi@boliden. com

Paivdys
01-08-2015

S5DS-versio
10

1.4 Hatapuhelinnumero

08-471 1/ Myrkytystietokeskus tai suora numero 0B-471877 Myrkytystietokeskus/HUS, Tukholmankatu 17,
00028 HUS (Helsinki) 112. Ks. kohdasta 18.

KOHTA 2: Vaaran yksildinti

2.1 Aineen tai seoksen luckitus
STOT RE 1; H372
Repr. 1; H360
Muta. 2; H341
Care. 1; H350
Acute Tox. 3; H301
Apgute tox. 2; H330
Eye lrmit. 2; H319
Skin Corr. 1B; H314
Skin Sens. 1; H317
STOT SE 3; H335
Aguatic Chronic 1; H410

H-ausekkect annetaan taydessd sanamuodossaan kondassa 2.2,

Kuparisakka (Cement Copper) 112
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2.2 Merkinnat
varocitusmerkki

SO

Huomiosanalla
Vaaral
Riskit ym.
Wahingoittas elimid pitk3aikaises=a tai toistuvassa altistumisessa. (H372)
Saattaa heikentdd hedelmallisyyttd tai vaurioitaa sikistd. (H380)
Epdilliin aiheuttavan perimivauricita. (H341)
Saattaa aheuttaa sydpad. (H35D)
Myrkyllistd nieltyna. (H301)
Voimakkaasti ihoa sydwyttavii ja silmia vaurioittavaa. (H314)
oi aiheuttaa allergisen ihoreaktion. (H317)
Saattaa aiheuttaa hengitysteiden arsytysta. (H335)
Erittain myrkyllistd vesielidille, pitkdaikaisia haittavaikutuksia. (H410)
Tappavaa hengitsttyn3. (H330)
Yeisst -
Ennaltaehk3isy Vakettavi piastamistd ymparistdon. (P273)L
Kaytd silmiensucjainta'suojavaatetusta'suojakisineita. (P280).

. Pelastustoimenp Valumat on kerdttavid. (P321).
Turvallisuus

t=at Altistumisen tapahduttua tai jos epaillddn altistumista: Hakeudu I35k Eriin.
(P308+P313).
Warastointi Warastoi paikassa, jossa on hyvd ilmanvaihto. (P403).
:;:;:r;" Havita sisalta/pakkaus vaarallisten jitteiden kerdyspisteeseen. (PS01).
Sisiltia
Kuparisakka on UVCB-aine, joka sisilt3a sinkkia, rikkid, kadmiumia, klooria, nikkelid, koboltfia, lyijya ja
arsesnia.

2.3 Muut wvaarat

Muu merkinta

Muuta

VoC

KOHTA 3: Koostumus ja tiedot aineosista

3.1, Aineet
IR Kuparisakka {Cement coppar)
TUNNISTENUMERCITA: CAS-nroc 677 11-85-0 EY-nroc 266-964-1 REACH-nroc 01-2119474247-20-2000%
SISALTO: 100%
CLP LUOKITLES: Acute Tox. 2, Aol Tox. 3, STOT RE 1, STOT SE 3, SKIn codr. 18, Skin Sens. 1, Muta. 2, Carc. 1A, Repr.

14, Aquatic Chronic 1, Eye Imt. 2
H301, H314, H317, H330, H335, H341, H350, H3E0, H3T2, HA10, H319

[} H-lausekkest annetaan taydessd sanamuodossaan kondassa 15. Tydhyglesnisat rala-arvat annetaan kohdassa &, mikall ne ovat
s3atavilla.

3.2. Seokset
Muut tiedot

Kuparisakka on UVCB-aine, jota muodostuu, kun metallista sinkkid tai muita ep3jaleja metalleja lisatian
kylldstettyihin, kupara sisSltiviin liuoksiin. Kupari ja muut metallit, joilla on positiivisempi

Kuparisakka (Cement Copper) 21z
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standardipelkistyspotentiaali kuin epdjalolla metallilla, saostuvat, ja epajalo metalli liukenes mucdostaen

metallisulfaattia.

hsildidyt aineet (nimi (ECICAS), pitoisuus aineen perusmuodossa): kupari (231-158-8/7440-50-8) 1080
%, sinkki (231-175-3/7440-66-8) 0,1-20 %. rikki (231-722-8/7704-34-9) 1-8 %, kadmium (231-152-8/7440-
43-8) 0,1-20 %, rauta (231-096-4/74308-89-G) 0,1-10 %. kloor (215-704-5/1344-87-8) 0.1-10 %. nikkeli
(231-111-4/7440-02-0) 0.4-7.0 %. koboltti (231-158-0/7440-48-4) 0,1-10 %. antimoni (231-146-5/7440-38-
0} 0.01-5 %. pii (231-130-8/7440-21-3) 0-3.0 %, lyijy (231-100-4/7438-92-1) 0.1-10 %, arseeni (231-148-
B/7440-38-2) 0.1-12 %, hopea (231-131-3/7440-22-4) <0.05 %, kalsiumoksidi (215-138-8/1305-T8-8) 0—
5.0 %. magnesiumoksidi (215-171-0/1300-48-4) 0-3.0 %. mangaani (231-105-1/74398-06-5) 0-2.0 %. vesi

(231-781-2r7732-18-5) 25-45 %

KOHTA 4: Ensiaputoimenpiteset
4.1 Ensiaputeimenpiteiden kuvaus

Yleistid
Cinnettomuustilanne: Ota yhieys |3akariin tai ensiapuun - ota mukaan etiketti tai tama

kdyndturvallisuustiedote. Jos oirest jatkuvat tai loukkaantuneen tilasta ei ole varmuutta, on kadnnyitava

|3akarn pucleen. Al koskaan anna tajuttomalle vettd tai vastaavaa.
Sisddanhengittaminen

Vie loukkaantunut pois altistuslahteen luota raittiseen ilmaan. Pid3 loukkaantunut [3mpimana ja

rauhallisena. Ota yhteyttad 13akariin, jos loukkaantunut on hengittanyt suuria maaria ainetta tai jos hinen

olonsa on hucno.
Kosketus ihoon

Saastunest vaatteet ja kengat risutaan. Materaalin kanssa kosketuksissa ollut iho pestian vedella ja

saippualla.
Ota yhteytta ladkadrin, jos huonovointisuus jatkuu.
Kosketus silmiin

Poista mahdolliset piilolinssit. Huuhtele heti vedella (20 - 30 *C) vahintdan 15 minuuttia. Kainny ladkarin

puclesn.
HNieleminen

Jos ainetta on nautittu, ota heti yhteys I33kariin ja ota mukaan tama kayttoturvallisuustiedote tai materiaalin

efiketti. Anna loukkaantuneelle vettd juctavaksi, jos henkild on tajuissaan. Ald yritd oksennuttaa, ellsi

|3akan suosittele sitd. Aseta paa alas, ettei oksennus valu takaisin suuhun tai kurkkoun. Pid3

loukkaantunut ldmpimana ja rauhallisena. Anna tekohengitysta, jos hengitys lakkaa. Jos loukkaantunut on

tajuton, aseta hinet kylkiasentoon. Kutsu ambulanssi.
Palovamma
Huuhtele runsaalla vedelld, kunnes kipu lakkaa, ja jatka sen jalkeen 30 minuuttia.
4.2 Tarkeimmat cireet ja vaikutukset, seki vilittomat etta viivastyneet

Pitkittymyt kuparipdlym hengittdminen saattaa aiheuttaa keuhkofibroosia, kun taas akuutti altistuminen

arsyttad hengityselimii ja aiheuttaa ns. metallikuumeen.

Runsaan sinkkioksidipdly- tai sinkkihdyrymaaran aiheuttamaa metallikuumetta saattaa esintyd hitsattasssa
galvanoitua metallia. Metalikuume iimense muutaman tunnin kuluessa altistumisesta, ja sen oireet ovat

samanlaiset kuin akuutin influenssan oireet (lihassarky, pdansarky, korkea ruumiinldmpd, hikoilu jne. ).

Nigleminen: Ensimmainen vaikutus on mahan'sucliston drsytys, joka aiheuttaa kipua, ripulia, pahoinvointia

ja mahakramppeia.

Inokosketus: Kuparyhdisteitd sisdltdavat liuokset ja poly saattavat aiheuttaa ihottumaa tai ihodrsytysta.

Hiukset voivat varjiytya.

Lisadntymistoksisuus: Tuote sisaltia teratogeenisia aineita, jotka voivat aiheuttaa pysyvia vahinkoja

ihmisen jalkelaisile. Mahdollisia vaikutuksia lapseen: kuclema, epamuodostumat, kehityksen vilvastyminen

tai toiminnalliset hairiot.

Karsinogeeniset vaikutukset: Tuote sisdltia aineita, joita pidetadn tai joiden on osoitettu olevan syipai

atheuttavia. Aineet on joko luokitellu sydpia aiheuttaviksi tai ne ovat tydsuojeluhallinnon lusttelossa

aineista, joita pidetdan sySpia aiheuttavina. M3itd aineita koskevat tydsuojeluhallinnon s3anndt sydpariskin
aiheuttavien aineiden kasittelyst3 tybssd. Aineet voivat aktivoitua sisdanhengityksessa, ihokosketuksessa

tai nautitaessa.
Lizaidntymistoksisuus: Tuote sisalt3a aineita, jotka voivat vahingoittaa hedelmallisyyiti esim.
sukusoluvaurion tai hormonisdatelyn kautta. Vaikutuksena voi olla steriliys, lis3dntymiskywyn

Kuparisakka (Cement Copper)
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heikkeneminen, kuukautishiridt jne.
Kudoksille tuhoisat vaikutukset: Tuote sis3ltda sydvyttavia aineita. Hdyrym ja asrosclisn
sisdanhengittaminen voi vaurioittaa keuhkoja ja aiheuttaa arsytysta ja kipua hengityselimiss3 seki yskia.
Sydwytavat ainest voivat aiheuttaa peruuttamattomia vahinkoja silmissd. Sydwyttaa ihoa.
Herkistiwit vaikutukset Tuote sisdltda aineita, jotka voivat aiheuttaa allergisen reaktion ihokosketuksessa.
Allerginen reaktic ilmenee yleensd 12 - 72 tunnin kuluttua allergeenille altistumizesta ja tapahtuu niin, etta
allergeeni tunkeutuu ihcon ja reagei ylimman ihokerroksen proteiineihin. Kehon immuunijarjestelma pitda
kemiallisesti muuttunutta proteiinia vierasesinesnd ja yrittad hajottaa sen.
Arsyttavit vaikutukset: Tuote sisiltaa aineita. jotka aiheuttavat paikallista drsytystd iho- ja
silmikosketuksessa tai sisdanhengitetiessi. Kosketus paikallisesti drsytidviin aineisiin voi johtaa siihen,
aitd kosketusaluessesn imeytyy entistd helpommin vahingellisia aineita. kuten allergesnsja.

4.3 Mahdollisesti tarvittavaa viliténtad 133ketieteellistd apua ja erityishoitoa koskevat ohjeet
Altistumisen tapahduttua tai jos epaillian aftistumista:
Hakeudu valittdmasti 133kariin.

Tietoja laikarille

Ha mukaan tamad kayttSturvallisuustiedote.

KOHTA 5: Palontorjuntatoimenpiteet

5.1 Sammutusaineet
Tuote 2 ole tulenarka. Kdyta sellaista sammutusainetta, joka soveltuu ympardivan tulipalon
sammutuksesn.
Swositus: alkoholia kestiva vashto, hilihappo, jauhe, vesisumu.
Vesisuihkua =i saa k3yttas, silla se voi saada tulipalon levidmian.

5.2 Aineesta tai seoksesta johtuvat erityiset vaarat
Jaos twote on tulenldhteen vilitdmassa aheisyydessa, myrkyllisid raskasmetalliyhdisteita saattaa
mucdostua.

5.3 Palonterjuntaa koskewvat ohjeet
Mormaalit palontorfjuntavarustest ja tiysi hengityssuojaus. Mikali kemikaaliin joudutaan clemaan sworassa
yhteydass3, palontorjuntajohio woi ottaa yhteyden kemikaalitiedotuksesn.

KOHTA 6: Toimenpiteet onnettomuuspaastoissa

6.1 Varotoimenpiteet, henkildnsuojaimet ja menettely hititilanteessa
Valta roiskunesn ainesn hiyryen sis3anhengittamista. Vala suoraa kasketusta roiskuneeseen ainessesn.
Pid3 ihmiset ja elaimet poissa saastuneelta alussita. Vamista, etta jokaisessa tydpisteessi on rittivi
iimarnvaihto, et tydskentely, rakenne ja laitteisto tiyttavat kaikki lakisaiteizet vaatimukset ja end
henkilgstd kiyttad henkildnsuojaimia sucjauksesta annetiujen ohjeiden mukaisesti. Katso kohta 8.

6.2 Ymparistion kohdistuvat varotoimet
Va3 p35st3 3 jarviin, jokiin, viemrverkostoon jne. Ota yhieys paikallisiin ymparistiviranomaisiin
ymparistiopiastotilanteessa. Ota tarvittaessa kaytoon jatesnkeruuahtatal-sailidita, jotta paastot eivat
padse ympanstoon.
Taman woteen sisdltamit raskasmetallit ovat ymparistdlle haitallisia.

6.3 Sucjarakenteita ja puhdistusta koskevat menetelmat ja -valineet
Kerdd mekaanisesti. A3 huuhdo viemariin, Sailyts asianmukaisissa astioissa.

6.4 Viittaukset muihin kohtiin
Katso tietoja jattean kasittelysta kohdasta "Jatteiden kasittely”. K=, sugjatoimenpiteet kohdasta
"Altistumizen ehkiiseminen ! henkilokohtaiset sugjaimet”.

KOHTA 7: Kasittely ja varastointi

7.1 Turvallisen kisittelyn edellyttamit toimenpiteet

Kuparisakka (Cement Copper) iz
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Ha tarvittaessa kdytidon jatteenkeruvaltaita-sailigita, jota piasiot eivat pdase ymparistdén. Tietoja
henkilékohiaisesta sucjauksesta on kohdassa "Altistumisen ehkdiseminen [ henkildkohtaiset sucjaimet".
W&l suoraa kosketusta tuottesseen.

CHe varovainen kiyttiessasi tatd tuotetta. Kaytd erityistd suojavanustusta. Tydpisteen lahelld on altava
silmienhuuhtelumahdollisuus!suihku.

Wil aineen roiskumista ja |3ikkymisti s=ka tarpestonta kosketamista. Valkd silma- ja ihokosketusta.
Teoimenpiteet asrosolien ja pdlyn mucdostumisen estdmiseksi: Jos teknisesti on mahdollista, kaya
paikallista poistotuuletusta. Kohdepoisto on valttdmatin. Kayti vain haponkestivid varusteita.
Toimenpiteet ymparistdn sucjaamiseksi: Ertyistoimenpiteitd i tarvita, jos ainetta kaytetdan
asianmukaisesti.

‘Yleists tydhygieniaa koskeva ohje: Al3 sy6. juo Sl3k3 tupakoi tyiskentelyalueella. Pese kitesi ennen
syomistd, tupakoimista jne. Hywd henkildkohtainen hygienia on tarkeai. Vaihda vaatiest rittavin usein ja
kdy suihkussa paivitdin tSiden jdlkeen. Raskaana olevat eivit saa kisitelld t3t3 tuctetta.

7.2 Turvallisen varastoinnin edellyttimat closuhteet, mukaan luettuina yhteensopimattomuudet

Silytetian aina saman materaalin s3ilidiss3 kuin alkuperiinen.

S3ilyt3 tuote suljetussa astiassa hyvin ilmastoidussa tilassa. S3ilyia tucte et33ll3 hapettavista
materizaleista ja vahvoista emaksista.

Varastointiluokka: palamaton kiinted aime.

S3ilyt3 ilmatiiviis=s3 astiassa.

Varastointilampatila
Tistoja ei saatavilla
7.3 Erityinen loppukiytto
Tama tuote tulee kayttia vain kayttia kuvattu kohdassa 1.2

KOHTA 8: Altistumisen ehkiiseminen ja henkildnsuojaimet

B.1 Valvontaa koskevat muuttujat

Altistuksen raja-arvoja

Sinkkloksidl
HTP-arvot (3 h): - ppm | 2 mgim*
HTP-arvot (15 minj: - ppm | 10 mgim®

Rautacksidl, nayry tal henghestava poiy (Fe)
HTR-arvot (3 h): 5 mg'm? {hdyry)

Kupan, hayry, hengltettava pely (Cu)
HTR-arvot (3 h: 0,1 mgim? Mengtatiava [as)

Kupar{Iiokskdl {Cu) |a kuparljoksid [Cu)
HTR-arvod (3 h): 1 mgm?

Arseani |3 yhdlstaet lukuun ottamatta arseenivetyd (As)
HTA-arvot (3 h): 0,01 mgim® (kokonalspary)

Antimanioksidl (S0) |3 antimoninoksid (58]
HTR-arvot (& h): 0.5 mgim?

Lylly |a epaorgaanisat yhdisteat (Po)
HTAarvot (3 h): 0,1 mgim?

Kadmilum, metall {Cd)
HTP-arvet (3 h): 0,02 mgim® {henghetiava poly)

NikkziL, mesalll (NI}
HTR-arvot (3 hj: 0,01 mgim? {hengttettava jas)
Nikkzlioksidl (M)

HTR-arvot (€ N): 0,05 mgim henghetava [3e)
HTP-arvot (3 h}: 0,01 mgim? nengietiava |a=)

Koooitt |a yhdistest {Co)
HTP-arvot (8 h): 0,02 mgim?

SlHopea, metalinen
AT aret [{anj 01 r[rfg\?n-‘

Kuparisakka (Cement Copper) EGH
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Kalsiumoksld CAS 1305788
HTP-arvet (3 h: 2 mgim?

Mangaan |3 sen epaorgaanisat yndistest {Mn)
HTA-arvot (3 h): - ppm | 0.2 mg'm’ (Hengltyva fraktio)
HTPR-arvot (15 minj: - ppm | 0,02 mgim? {Alvecifraktio)

Kipor
HTP-arvod (15 miln): 0.5 ppm
HTP-arvot (15 min): 1.5 mg'm®

8.1.2 Binlogiset raja-arvot
Lyijyn biclogiset rajat:
Toimintarajat
Moudata toimintarajoja. Toimintarajat ovat seuraavat:
- hedelmdittymisidssa oleva nainen, 25 pgldl;
- nuori henkild (alle 18-vuotias), 40 pgldl;
- kaikki muut tySntekijat, 50 pgidL

Suspensiorajat ovat seuraavat:
pitoisuus veressa:
- hedelmdittymisidssad oleva nainen, 30 pgidl;
- nuori henkild (alle 18-vuotias), 50 pgldl;
- kaikki muut tySntekijat, 80 pg/dk tai virtsan lyijypitoisuus:
- hedelmdittymisidssad oleva nainen, 25 pg Pbig kreatiniinia {14 pmolimaol kreatiniinia);
- kaikki muut tydntekijat, 110 pg Pbig kreatiniinia (55 pmol'mol kreatiniinia).
DMEL / PNEC
Tielnla &l saatvila

8.2 Altistumisen ehkdiseminen

Yhdenmukaisuutta annetujen raja-arvojen kanssa on kontrolloitava saannollisesti.
Yleiset oclosuhteita koskevat saannot
Moudata normaalia tydhygieniaa
Tydpaikalla on oltava silmienhuuhtelupaikka ja turvasuihku.
Huaolehdi hyvistd ilmanvaihdosta kisitellessisi kuivaa tuotetta (esim. analysoidessasi sisalkéa).
Altistumisskenaariot
Mikali tiss3 kayndturvallisuustiedotteessa on liite, sen on oltava tassad annetiujen altistumisskenaariciden
mukainen.
Altistumisrajat
Ammattimaisia k3yttajia koskevat tydymparstilainsaadannon sdanndt altistumisen enimmaispitoisuuksista.
Ks. tydhygieenisat raja-arvol.
Tekniset toimet
Moudata yleistd varovaisuutta tuotteen kayidssa. Vaka kaasun ja pdlyn sis3anhengitamists.
Hygieeniset varotoimet
Altistunest kehon alueet on pestiva aina kun tuctteen kiyiéssd on tauko tai kun tyd loppuu. Pese aina
kadet, k3sivarret ja kasvot
Varotoimet ympadristdaltistuksen rajoittamiseksi
Huaolehdi siitd, etta tuoteen kanssa tydskennellessa sen vilittdmassa |3heisyydessa on leviamisen
astidmisesn sopivaa materiaalia. Mikali mahdollista, kdyiad tydn aikana roiske alustaa
WValta aineen joutumista ymparistdén.
Henkilokohtaiset sucjavarusteet

Yleistid
K&ytd vain CE-merkittyj3 suojaimia.
Hengitystiet
K&ytd P3-hengityssuojainta olosuhteissa, joissa muodostuu polya.
Iho ja keho
K&ytd asianmukaista sucjavaatetusta, veds lahkest kenganvarsien paille.

Kuparisakka (Cement Capper) afz
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Kadet
K&yt neopreenista tai nitriillikumista valmistettuja kisineita, kun altistut aineelle. Kasineiden materiaalin
ldpdisyaika voi vaihdella kasineiden paksuuden, kayién ja altistuksen mukaan. Varmista, ettd kisineet ovat
vahingoitiumat eika niissa ole reikia tai repeidmia.

Silmat
Kiytd sivusuojalla varustettuja sucjalaseja sekd kasvojensuojainta.

KOHTA 9: Fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet

9.1 Fysikaalisia ja kemiallisia perusominaisuuksia koskewvat tiedot

Fysikaalinen tila  WVan Haju pH Viskositasth Massa (glem3)
Harmaa-
Kinted jauhe [ Eihajua - Eimerkitysts 3,01
=a
Tilan muutos ja hiyryt
Sulamispiste (*C) Kiehumispiste (*C) Héyrynpaine (mm Hg)
- Ei merkitysta Ei merkitysta
Tietoja palo-ja rijdhdysvaaran
Leimahduspiste (*C) Sythywyys (°C) Itsesyttywyys C
Ei sovellettavissa - Ei itsestdan syttyvd
Ré&jahdysrajat [V %) Hapettavat ominaisuudst Sythyvyys
Ei rajahtava Ei hapettava, yhdiste on stabiili Ei syttyvd
Liukoisuus
Vesilivkoisuus Jakautumiskermoin: n-oktanolifvesi
Liukenematon Ei sovellettavissa
9.2 Muut tiedot
Rasvaliukoisuus Muuta

- Hajoamislampdtila: 150 °C, typpi ja iima

KOHTA 10: Stabiilisuus ja reaktiivisuus

10.1 Reaktiivisuus
Hienojakoinen kupan voi rajahtas joutuessaan tekemisiin kloraattien tai jodaattien kanssa, kun se altistuw
kuumuudelle tai iskuille. Vai reagoida kloorin, kKloortriflueridin, fluonn, nkkihapon ja kaliumdioksidin kanssa.
Herkk3 iimalle. Hapettuu hitaast, vahaisen lampdtilan nousun riski.
102 Kemiallinen stabiilisuus
Tuazte on stabili niiden ehtojen mukaisissa oloissa, jotka annetaan kohdassa "Kasittely ja varastointi”.
10.3 Vaarallisten reaktioiden mahdollisuus
Joutuessaan tekemisiin metalien kanssa vapautuu vetya ja on olemassa tulipalo- tai rajahdysvaara.
10.4 Viltettiavat olosuhteet
Kuumuus
10.5 Yhteensopimattomat materiaalit
Kloraatit, jodaatit, kloori, klooritrifluoridi, fluor, rikkihappo, kaliumdioksidi, emakset ja hapot.
10.6 Vaaralliset hajoamistucttest
Sinkkipdly vapauttaa vetykaasua joutuessaan tekemisiin hapen ja veden kanssa. Tulipalosta saatiaa
mucdostua myrkyllisid raskasmetalliyhdisteita.

KOHTA 11: Myrkyllisyyteen liittywit tiedot
11.1 Tiedot myrkyllisista vaikutuksista

Alkuutti toksisuus
Aine Laji Testi ARistumisreitti  Tulos
Kadmium CAS-nr. TA40-43-0  Roita LDSD Henghys = 3330 mg'kg ruumlingaing
Kadmilum CAS-nr. 7440-43-9 Roifta LGSO Swun kautta 4n B mgi
SNkl CAS-nr. TA40-56-5 Rotta LDSD Henghys = 2000 ma'ky nuwmingaing
Sinkkl CAS-rw. T440-56-5 Roiia LCSD Swun kauita 4n = 341 mgl
Sinkkoksldl CAS-nr 1314-13-2  Rota LDSD Henghys = 000 mg'kg rumiinpaing

Kuparisakka (Cement Capper) Tz
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Sinkkioksidl CAS-nr. 1314-13-2 Roiffa LCSh Swun kautta 4n 0.2 mgi
Ralwia CAS-T. TA38-58-5 Rota LDSD Henghys 30000 mg/kg nauminpaing
Yieistd

Tuote on luckitzliu myrkylliseksi reproduktiivisten ominaisuuksien vuoksi. Ainesosat sacstuvat metalliyhdisteiksi,
-kertymiksi ja'tai -seocksiksi. Raskasmetallit kertyvat kehoon, ja cireita voi ilmet3 pitk3aikaisen altistuksen
Jjalkesn.

Ihosydvyttavyysiihodrsytys
Saattaa arsytt3a. lhokosketus saattaa aiheuttaa herkistymistd. Kupariyhdisteitd sisihtavat liuokset ja pdly
=saattavat aiheuttaa ihotulehduksia tai ihodrsytysta. Hiukset voivat varjdytya.

Vakawva silmavaurio/silm3-irsytys
Vaurioittaa vakavasti silmia.

Hengitysteiden tai ihon herkistyminen
Sisdidnhengitettiessi saattaa aiheuttaa allergisia ihoreakiicita jaftai allergiaa, astmacireita tai
hengitysvaikeuksia. Kadmiumia sisdltavien pdlyjen ja hdyrnyjen sisddnhengitys drsyttdid hengityselimii. Qireita
woi esiintyd jonkin ajan kuluttua altistumisesta, ja altistuminen voi aiheuttaa pysyvan keuhkovaurion tai
keuhkopdhén vucksi jopa kucleman. Pitkittynyt kuparipdlyn hengittdminen voi atheuttaa keuhkofibroosia, kun
taas akuutti altistuminen arsytt3d hengityselimii ja aiheutiaa ns. metallikuumeen. (A & H 1280:21, A& H
1882:23).

Sukusolujen perimdi vaurioittavat vaikutukset
Epdilldin aiheuttavan perimivauricita.

Sydpda aiheuttavat vaikutukset
Saattaa aiheuttaa sydpad (kadmium, nikkeli).

Lisdantymiselle vaaralliset vaikutukset
Saattaa heikentdd hedelmallisyyt3 tai vaurioitaa sikidta.

Elinkohtainen myrkyllisyys — kerta-altistuminen
Saattaa aiheuttaa hengitysteiden arsytysta.

Elinkohtainen myrkyllisyys — toistuva altistuminen
Vahingoittaa elimii.

Aspiraatiovaara
Tuote on nomaalisti m3rk3a sakkaa, joka ei pélyd. Sen vuoksi tuotieen sisdanhengittdmisriski on vahdinen.
Kuivunessta tuctieesta perdisin olevan pdlyn hengittdminen on hengenvaarallista.

Nigleminen
Saattaa aiheuttaa akuutin tai kroonisen mytkytyksen. Saattaa aiheuttaa oksentelua ja rpulia. Ensimm3inen
vaikutus on mahan/suoliston Srsytys, joka aiheuttaa kipua, ripulia, pahoinvointia ja mahakramppeja.
Seurauksena voi olla kuolema 24 tunnin kuluessa aineen nielemisesti sokin seurauksena tai muutaman viikon
kulutiua monien vaikutuksen seurauksena. Jatkuva altistuminen pienille maarille kadmiumia on haitallisinta
munuaisille.

Pitkdaikaisvaikutukset
Eertyy kehoon ja vaurioitaa sisdelimid pitkittyneen tai toistuvan altistuksan mydta.

Lizadntymistoksisuus: Tuote sisalt33 teratogeenisia aineita, jotka voivat aiheuttas pysyvid vahinkeja ihmisen
Jalkeldisille. Mahdollisia vaikutuksia lapseen: kuclema, epdmuodastumat, kehityksen vilvastyminen tai
toiminnalliset hairidt.

Lisdidntymistoksisuus: Tuote sisait3d aineita, jotka voivat vahingoittaa hedelmallisyytta esim. sukuscluvaurion tai
homonisadtelyn kautta. Vaikutuksena voi olla steriiliys, lisdantymiskywyn heikkeneminen, kuukautishairiét jne.
Karsinogeesniset vaikutwkset Tuote sis3lE3 aineita, joita pidetadn tai joiden on osgitettu olevan sydpas
aiheuttavia. Aineet on joko luokitelu sydp3a aiheuttaviksi tai ne ovat tygsuojeluhallinnon luetizlossa aineista,
Joita pidet3an sydpid atheuttaving. N33 aineita koskevat tydsuojeluhallinnon s3anndt sydpariskin aiheuttavien
aineiden kdsittalysta tydssd. Ainest voivat aktivoitua sisadnhengityksesss, ihokosketuksassa tal nautitaessa.
Kudaoksille tuhoisat vaikutukset Tuole sis3ltas sydvyttavia aineita. Hoyryn ja asrosclien sisainhengittaminen vai
vaurioittaa keuhkaoja ja aiheuttaa Srsytystd ja kipua hengityselimiss3 sek3 ysk35. Sydvyttavat ainest voivat
aiheuttaa peruuttamattomia vahinkoja silmissd. Sydvytt3s ihoa.

Herkistiwat vaikutukset Tuote sisdltda aineita, jotka voivat aiheuttaa allergisen reaktion ihokosketuksessa.
Allerginen reaktio ilmense yleensa 12 - 72 tunnin kuluttua allergeenille altistumisesta ja tapahtuu niin, etta
allergeeni tunkeutuu ihcon ja reagei ylimman thokerroksen proteiineihin. Kehon immuunijirjestelm3 pitds
kemiallisesti muuttunutta proteiinia vierasesinesnd ja yrittad hajottaa sen.

Arcyttavit vaikutukset: Tuote sisilt33 aineita, jotka aiheuttavat paikallista Srsytystd ihe- ja silmikosketuksessa
tai sisadnhengitettiessd. Kosketus paikallisesti Srsyttaviin aineisiin voi johtaa siilhen, ettd kosketusalusesaen
imeytyy entistd helpommin vahingollisia aineita, kuten allergeensja.

Kuparisakka (Cement Capper) anz
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KOHTA 12: Tiedot vaarallisuudesta ymparistolle

121 Myrkyllisyys

Aine Laji Tasti Tutkimuks=sn kestosta Tulos
Kadmium CAS-nr. TA40-43-0  Kala [Oncorhynehus mykiss) LC50 98h 0,007 mga
¥admium CAS-nr. 7440-43-9 Daphnia ECSD 48h 00007 mgl
¥admium CAS-nr. 7440-43-9 Levat (Selenastrum capricomubum) G50 T2h 0,097 mgd
Sinkkl CAS-rw. 7440-56-5 Kala LGS0 a5h 0116 mgi
Sinkkl CAS-rE. TA40-56-5 Daphinla (Daphnia magna) ECS0 48h 0,058 mgA
Sinkioksidl CAS-nr. 1314-13-2  Kala [Oncorhynchus mykiss) LCSD 26h 1,1mgil
SINKKOKSIO CAS-NE. 1314-13-2  Daphnia (Daphnia magna) ECS0 48h 24,6 mgA
Kupan CAS-nr. 7440-50-8 Kala [Oncorhynichus myklss) LC50 98h 0,017 mga
Kupar CAS-nr. T440-50-6 Daphnia (myaina) ECSD 45h 0,005 ma'l
Kupan CAS-nr. T440-50-8 Levat {Selenastrum capricoamutum) IC50 TZh 0,202 mgi
Lylly CAS-nr. 7430021 Kala [Oncorhynichus myklss) LCS50 38h 0,14 mg
Lylly CAS-nr. 7430021 Daphinla ECSD 4gh 0.1 mgil
Lyily CAS-nr. T435-92-1 Levat G50 72h 0,14 mg
Rauta CAS-W. T433-39-5 Daphinia ECS0 48h 5,2 mgi
Rauta CAS-TW. T433-59-5 Lewat oS0 7Zh 0,1 mgi

12.2 Pysyvyys ja hajoavuus
Aine Hajoavuus vesistdon Testi Tulos
Tuotieen sisaltamat raskasmetalllt ovat
hajpamattomia omgaanisla saastefta. Erttain
myrkylisia veslelldille, saatiaa aheuttaa
piik3alikalsla hartavalkutuksia
veslymparstissa.

12.3 Bickertyvyys
Tuottean sisdltamat raskasmetallit voivat kertya eldviin organismeihin.

Aine Mahdaollinen biokartywyys Liog Piover BFC
¥admium: CAS-fw. 7440-43-0 o )
Sinkkl: CAS-nr. T440-65-6 - 92
¥upan: CAS-nr. 7440-50-3 - 249
Lyl CAS-Ar. 7438-52-1 - 45
Rauta CAS-Nr. T435-89-6 - 140000

124 Liikkuwvuus maaperassa
Tuote sekoittuu veteen.

12.5 PBT- ja vPvB-arvicinnin tulokset
Aine tayttda PET-aineiden vaatimukset: Ei

12.8 Muut haitalliset vaikutukset
Tuote sisdltad ekotoksisia aineita, jotka voivat vaikuttaa vahingollisesti vedessa elaviin organismeihin. Tuote
=isdltad aineita, joilla voi olla epitoivottuja pitkdaikaisia vaikutuksia vesistdon vihaisen hajoamisensa takia.
Tuottesn sisdltamat raskasmetallit ovat vaarallisia aineita. Myrkyllista vesielidille, saattaa aiheuttaa pitk3aikaisia
haittavaikutuksia vesiymparistissa.

KOHTA 13: Jatteiden kisittelyyn littyvat nakikohdat

131 Jatteiden kasittelymenetelmat

Tama tuote kuuluw asetusten vaarallisia jatteita.

Jatteet
Euroopan jatelustieloon
0603 15, 06 04 05°, 11 01 09, 11 0202

Erityiset merkinnat

Saastunut pakkaus
Pakkaukset, joissa on tuotteen jaimia, havitetdan samojen mairiysten mukaan kuin tuote.

KOHTA 14: Kuljetustiedot

Kuparisakka (Cement Copper) iz
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Tuote kuuluu vaarallisia tuotieita koskevien kaytantdjen piirin.

14.1-14.4
ADR/RID
14.1 YE-numaro 3238
14.2 Kuljstukssssa kiyletiava o
viraingh niml EPAORGAANINEN MYRKYLLIMEN KIINTEA AINE, N.O.S (Kuparsakia, kadmium)

14.3 Kuljstukesn vaaraluokka
14.4 Pakkausrynma
Huomautus

Tunmnalirajottus koo

IMDG

UN-no.

Proper Shipping Name
Clasa

PG*

Ems

Mp=*

8.1

i

Vaarakoodl: 60
E

3238

TOXIC SOLID, INORGANIC, N.O.5. jcoppser cement, cadmium contalning )
61

i

F-A, 5-A

Yes

Hazardous constituent -

IATARC AD
UN-no.
Proper Shipping Name
Class
PG*

14.5 Ymparistivaarat
Tuote sisdltad aineita, joilla voi olla epitoivetiuja pitk3aikaisia vaikutuksia vesistddn vdhiisen
hajoamisensa takia.

14.8 Erityiset varotoimet kdyttajille

14.7 Kuljetus irtolastina Marpol 73/7T8 -sopimuksen Il liitteen ja IBC-siinndstin mukaisest
Ei tietoja

("} Packing group

") Marine pollutant

KOHTA 15: Lainsdddantda koskevat tiedot

15.1 Nimenomaisesti ainetta tai seosta koskevat turvallisuus-, terveys- ja ymparistisdannikset tai -
lains3dadinto
Kayttorajoitukset
Mugoret ihmiset, joitakin poikkeuksia lukuunottamatia, eivit saa tydskennalld sydwittdvien aineiden kanssa.
Direktiivi 84/33/EY.
Vain ammattikdyttoon.
Erityishoulutusta koskevat vaatimukset

Muuta

Lihteet
EURCOPAN PARLAMENTIM JA NEUWOSTON ASETUS (EY) N:o 1807/2008 (REACH)
EURCOPAN PARLAMENTIN JA NEUWOSTOMN ASETUS (EY) Moo 1272/2008 (CLP)
"EURCOPAN PARLAMENTIN JA NEUVOSTON DIREKTIIVI 2008/28/EY. annetiu 19 piivina mamaskuuta
2008, jatt=istd ja tiettyjen direktiivien kumoamisesta”
HTP-ARVOT 2014

152 Kemikaaliturvallisuusarviointi

Kylla

KOHTA 16: Muut tiedot

Kuparisakka (Cement Copper)
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Kohdassa 3 mainitut HHausekkeet tiydellisess3 sanamuodossaan
H301 - Myrkyllista nieltyna.
H314 - Voimakkaast ithoa sydvyttdvaid ja silmid vaurioittavaa.
H317 - Vi aiheuttaa allergisen ihoreaktion.
H319 - Arsytt33 voimakkaasti silmid.
H330 - Tappavaa hengitettyna.
H335 - Saattaz aiheuttaa hengitysteiden drsytysta.
H341 - Ep3illaan aiheuttavan perimavaurioita.
H3E0 - Saattaz aiheuttaa sydpda.
H3I60 - Saattaa heikentad hedelmallisyytta tai vauricittaa sikidta.
H3ATZ - Vahingoittaa elimid pitk3daikaisessa tai toistuvassa altistumisessa.
H410 - Erittdin myrkyllistd vesielidille, pitkaaikaisia haittavaikutuksia.

Kohdassa 1 mainitut yhksildityjd kiyttotapoja taydellisessd sanamucdossaan

Muut symbaolit, jotka mainitaan kohdassa 2
Muuta
Oin suositeltavaa toimittaa tima k3yttStunallisuustiedote tuotieen varsinaiselle kdyitdjalle. Annsttuja tietoja
2i saa kdytda woteselosteena.
Téaman k3yttbturvallisuustiedotteen tiedot koskevat vain kohdassa 1 mainittua tuctetta, eivitkd ne
valttimatta koske kdyida yhdassa muiden tuotieiden kanssa.
Taman k3yttdturvallisuustiedotteen muutokset suhteessa viimeiseen olennaiseen muutosversioon (SD5-
wersion ensimmainen numero, ks. kohta 1} on merkitty siniselld kolmiolla.
Hatapuhelinnumero
Austria: Poison Control Centre Emergency helpline +43 1 408 43 43, 112
Belgium: 070 - 245 245
Bulgaria: #3552 2 5154 400
Czech Republic: Toxikologicks informaéni stfedisko Telefon: +420 224 912 203, +420 224 015 402
Dienmark: Kontakt Giftlinien pa tif nr: 82 12 12 12 (3bent 24 timer i dagnet).
Estonia: 112, 16682, ((+372) 628 93 90)
Swomi: 0847 11/Myrkytystietokeskus tai suora numeros 08-471877 Myrkytystistokeskus/HUS,
Tukholmankatu 17, 00028 HUS (Helsinki) 112
France: ORFILA (IMRS) - + 33 (0)1 45 42 50 53. 24 heures sur 24 et 7 jours sur 7
Garmany: Giftnotruf Berin, Emergency telephone: +408 30 18240 (Tag und Macht)
Greece: +30 10 779 3777
Hungary: Telefon: 08-80-20-11-88
lceland: Neydarlinan: Simi 112, Eitrunammidstsd Landsspitalans. Simi: 543 2222
Ireland: +353 1 8370064
Italy- Centro antiveleni di Roma - Peliclinice Umberto | tel. 06-42278000
Latvia: +371 704 2488
Lithuania: Visuomenés sweikatos centrams +370 5 238 20 52 arba +370 687 53378
Malta: 2425 000D
Metherlands: 30-2748888
Morway: Giftinformasjonssentralen pa tf nr: 22 59 13 00, 113
Poland: +48 58301 85 18/ +48 58 340 2831
Portugal: Em caso de intoxicacae, ligue 808 250 143
Romania: +40 21 3183806
Slovakia: +421 2 54 77 4168
Slovenia: + 386 41 850500
Spain: Servicie de Informacion Toxicoldgica Teléfono: + 34 01 582 04 20 (solo emergencias toxicologicas)
Informacion en espafiol (24h/385 dias)
Sweden: 112, 08-331231 (vardagar kl 8-17}
United Kingdom: 228 (or 111 for non-emergency medical advice). Emergency Action: In the event of a
medical emquiry invelving this product, please contact your doctor or local hospital accident and emergency
department or the NHS enquiry servica)
Viimeisen olennaisen muutoksen piivimaird (SDS-version ensimmadinen numero)
Viimeisen vihiisen muutoksen piivimiird (SDS-version viimeinen numeros)

Kuparisakka (Cement Copper) 11z
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KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE KUPARIRIKASTE

Kayttoturvallisuustiedote:

Kuparirikaste
Versio: 1
Paivays: 2016-01-27

Laatija:

Laatimisen paivays: 2005-08-16
Tarkastettu sisdisesti:

Muokatiu:

FJL Kemikaalin ja sen valmistajan, maahantuojan tai muun toiminnanharjoittajan
tunnistustiedot

+ 1.1 Tuotetunniste Kuparirikaste
+ 1.2 Aineen tai seoksen merkitykselliset tunnistetut kdytot ja

kdytit, joita ei suositella Raaka-aine kuparin valmistuksessa.
« 1.3 Kayttéturvallisuustiedotteen toimittajan tiedot
- Toimittaja: Boliden Odda AS Postboks 83 5751 Odda
Tel.: +47 53 64 91 00
Telefax: +47 53 64 33 77
S-posti: post.odda@baoliden.com

+ 1.4 Hatdpuhelinnumero 09 4711 tai 09 471 977

2. Vaarallisten ominaisuuksien kuvaus

2.3 Muut vaarat

= Mineraalipdly drsyttdd hengityselimia ja silmia.
Normaaleissa tydskentelyolosuhteissa asianmukaisesti suojautuen
myrkytysvaikutuksia ei esiinny.
Sulfidimineraaleilla ei ole todettu suoranaisia terveysvaikutuksia.
Rikasteen pasuttuessa syntyy rikkidioksidia. Rikkidioksidi drsyttaa
hengityselimia ja silmid ja on myrkyllista.

3. Koostumus ja tiedot aineosista
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Aineen nimi CAS- Pitoisuus EKIFS 2005:7 OEL *=

NUMET o luokituksen *
Reldsterdintinumero EG- CLP/GHS PBT~PvB

NUMET D luokituksen
Kupari (vhdisteiti) (Cu:na) 20%-40

%

Lyijy (vhdisteitd) (Ph:ni) ' <05% | R20/22-33
Arseeni (vhdisteitd) (Asma) '<02% Xno R20/22

* R-, H- ja EUH-lausekkeiden taydellisst tekstit ovat kohdassa 16.
*x Mahdollizet tydperiisen altistumisen raja-arvol on mainittu kohdassa B.

Vapaa teksti:

4, Ensiapuochjeet

Hengitys Siimyttava raittiiseen ilmaan.

Tho Iho pestdan vedelld ja saippualla.

Roiskeet silmiin Silmia huuhdellaan runsaalla vedelld 10 - 15 minuuttia.
Potilas toimitetaan 13akariin.

Sopivat sammutusaineet Vaahto, jauhe, CO2, vesi.

Erityiset altistumisvaarat tulipalossa Rikasteen palaessa syntyy
myrkyllista rikkidioksidia, joka arsyttda hengityselimia ja silmia.
Erityiset suojaimet tulipaloa varten Kaytettava
paineilmahengityslaitteita.

6. Ohjeet paastijen torjumiseksi

Ohijeet henkilovahinkojen estamisestd Rikasteen leviaminen tai
vuotaminen kuljetuksen tai siimon yhteydessa ei aiheuta merkittavas
vaaraa.

Tarvittaessa kaytettdva suojalaseja, suojakdsineita ja muita tarpeellisia
suojavatteita.

Mikali ilmassa on runsaasti rikastepdlyd, on kdytettava vahintaan P2-
luokan hengityksensuojainta.

Ohjeet ympadristivahinkojen estamisestd Rikastetta ei saa padstaa
levidmadan ymparistodn polyna tai sadevesien mukana.
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« Puhdistusohjeet Kerdatddn mahdollisimman tarkoin talteen.

Kuivan rikasteen harjaukseen on kaytettdva kastelevaa harja-autoa tai
imuautoa.

E]T Kasittely ja varastointi

» Kasittely Pyritdan valttdmaan rikasteen levidminen ymparistdon
pdlyamalla, varisemalla tai ajoneuvojen pydrien mukana.

+ Varastointi Rikaste varastoidaan umpipohjaisissa katetuissa halleissa,
mieluiten viiledssa ja kuivassa.

- 3

I-I‘B. Altistumisen ehkaiseminen / henkilokohtaiset suojaimet

« Altistuksen raja-arvot HTP-arvot
Kupari (Cu:na) 1 mg/m3 (8h)
Lyiiy (Pb:nd) 0,1 mg/m3 (8h)
Arseeni (As:na) 0,01 mg/m3 (8h)

+ - ALTISTUMISEN EHKAISEMINEN

«» Tyoperaisen altistuksen torjunta Huolehdittava riittdvastad pdlyamisen
estamisesta.

+ Hengityksensuojaus Mikéli iimassa on runsaasti rikastepdlya, on
kdytettdvd vahintdan P2-luckan hengityksensuojaimia.

« Kdsiensuojaus Tarvittaessa kaytettdva suojakdsineitd.

+ Silmiensuojaus Tarvittaessa kdytettdva silmasuojaimia.

« Thonsuojaus Tarvittaessa kaytettava suojavaatteita.

+ 0.1 Fysikaalisia ja kemiallisia perusominaisuuksia koskevat tiedot
= Vdari: harmaa/ruskea/vihres
= Muoto: Hiekkamainen
= Haju: hajuton
= Leimahduspiste °C:
= Tiivisteen pH:
= Liuoksen pH:
Kayttilinos%o:
. Ei 2 Muut tiedot
> Owvrigt Syttyvyys (kiintedt aineet, kaasut) Voi hapettua kasalla ja palaa
hitaasti itsestdan.
Suhteellinen tiheys 4,1 - 4,3 kg/dm3
Vesiliukoisuus Rikasteet ovat niukkaliukoisia. Koostumuksesta riippuen
erdat mineraalit voivat liueta jonkin verran veteen.

2]
1ﬂ. Stabiilisuus ja reaktiivisuus
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« Vdltettdvat olosuhteet Viltettava polyamista.

« Vdltettdavat materiaalit Valtettdva vakeviad happoja ja voimakkaita
hapettimia.

« Vaaralliset hajoamistuotteet Rikasteen palaessa tai reagoidessa
happojen kanssa muodostuu myrkyllisia rikkioksideja.

1 1. Terveysvaikutuksiin liittyvit tiedot

« Valiton myrkyllisyys Mineraalit eivat aiheuta valitonta terveydellista
vaaraa.

- Arsyttivyys ja syibvyttavyys Rikastepily drsyttda mekaanisesti
hengityselimia, silmia ja ihoa.

« Subakuutti, subkrooninen ja pitkdaaikaismyrkyllisyys Pitkdaikaisen
altistuksen haitallisista vaikutuksista ei ole nayttda.
Rikaste sisdltda epapuhtautena arseenimineraaleja. Arseeniyhdisteet on
luokiteltu sydpasairauden vaaraa aiheuttaviksi aineiksi.

Eﬂ. Tiedot kemikaalin vaarallisuudesta ymparistolle

« - EKOTOKSISUUS

=  Myrkyllisyys vesieliGille Kupari, arseeni ja lyijy ovat myrkyllisia
vesielidille.

» Liikkuvuus Rikaste voi levitd pdlyna ympdristdon tai sadevesien
valityksella vesistdihin.

« - PYSYVYYS JA HAJOAVUUS

« Biologinen hajoavuus Metallit ovat pysyvia ymparistissa.
Rikasteesta voi liueta hitaasti metalleja ymparistoon.

« Biokertyvyyspotentiaali Kupari kertyy kasveihin, lyijy eligihin, arseenin
kertyvyys vaihtelee yhdisteestd riippuen.

i- 13. Jatteiden kasittely

« —\Voimassaolevan jatelain mukaisesti.

e
s 14. Kuljetustiedot

+ 14.1 YK-numero 0
+ 14.2 Kuljetuksessa kdytettdva virallinen nimi
+ 14.4 Pakkausryhma

» —YK-numero Ei ole

15. Kemikaaleja koskevat maardaykset
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« Varoitusetiketin tietoja
Varoitusetikettiin merkittdvien aineosien nimet
Ei varoitusetikettid. Irtokuljetus.

516. Muut tiedot

« Vaaralausekkeet

+ R-lauseke(lausekkeet) - R20/22 - Terveydelle haitallista hengitettyna ja
nieltyna.
- R33 - Kumulatiivisten vaikutusten vaara.

« Kohdasta 1 Edellinen pdivays: 26.3.2003

Toimialakoodi 274
Kayttotarkoituskoodi 55

Boliden Harjavalta Oy
Y-tunnus 1591739-9

Hatdpuhelinnumero

Mumero, nimi ja osoite

09 4711 tai 09 471 977, Myrkytystietokeskus Stenbdckinkatu 11, 00290
Helsinki

« Lisatiedot Kayttiturvallisuustiedotteessa esitetyt tiedot koskevat vain
tdssd maariteltyd kemikaalia ja sen ilmoitettua kayttda ja ovat oikeita
kaytettdvissamme olleen tiedon mukaisesti tiedotteen laatimisajankohtana.
Tiedot palvelevat ensisijaisesti kemikaalin turvallisen kasittelyn, kaytdn,
valmistuksen, varastoinnin, kuljetuksen, havittamisen ja luovuttamisen
edellyttdma3 toimintaa, mutta eivat ole tarkoitetut erityiseksi takuu- tai
laatulausekkeeksi, koska emme voi valvoa ao. kemikaaliin liitbyvaa
toimintaa markkinoille luovuttamisen jalkeen.

Edelld mainitun vuoksi Boliden Harjavalta Oy ei vastaa mistdan sellaisesta
haitasta tai vahingosta, joka aiheutuu esitettyjen yksittdisten tietojen,
informaation tai suositusten kayttodn liittyvasta toiminnasta.

Boliden Harjavalta Oy
Sulaton kayttéinsinddri Juha Marttila
Puh: 02 - 535 8111.

+ Kdytetyt tietoldhteet Sdadokset, tietokannat, kirjallisuus, omat
tutkimukset

+ Lisdykset, poistot ja muutokset Kohta 1.3.2: Muutettiin yhtion Y-tunnus
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KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE NIKKELIKIVI
KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE ‘\3 -y Sivu 1/7
Nikkelikivi BCL
Paivays: 29.1.2013 Edellinen paivays: - NORILSK MICKEL yeosio: 1.0

KOHTA 1. AINEEN TAI SEOKSEN JA YHTION TAI YRITYKSEN TUNNISTETIEDOT

11
111

1.2
121

1.3
1.3.1

14
1.4.1

Tuotetunniste

Kauppanimi

Nikkelikivi BCL

REACH-rekisterdintinumero
01-2119487296-25-0003

Tunnistenumero Einecs: 273-749-6
Aineen nimi Micksl matte

Aineen tai seoksen merkitykselliset tunnistetut kaytot ja kaytot, joita ei suositella
Kayttotarkoitus
Metallin jatkojalostus; Raaka-aine
Kuljetettava erotettu valituote
Kiyttoturvallisuustiedotteen toimittajan tiedot
Valmistaja, maahantuoja, muu toiminnanharjoittaja
Morilsk Nickel Harjavalta Oy

Katuosoite Teollisuuskatu 1
Postinumero ja -toimipaikka FIMN 29200 Harjavalta
Puhelin +358 (0)2 53711
Telefax +358 (0)2 5371 2250
sahkiposti product.safety @nornik.fi

Hatdpuhelinnumero

Numera, nimi ja osoite

MNovilsk Nickel Harjavalta Oy +358 (0)2 53 711
Myrkytystistokeskus +358 (0)9 4711

KOHTA 2. VAARAN YKSILOINTI

1

22

Aineen tai seoksen luokitus
12722008 (CLP)

Carc. 1A, H3501

STOT RE 1, H372

Skin Sens. 1, H317

Bquatic Acute 1, H400

Aquatic Chronic 1, H410
67/548/ EEC - 199945 [EC
T, N; R45-48/23-43-50/53

Merkinnat
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KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE ‘\l‘ Shu 2/ 7
Nikkelikivi BCL =

Py 29.1.2003 Edellinen pllciys: - MNORILSK MICKEL yerao: 210
23 Muwt waarat

Resach asshuleen litteen X101 PET- ja vPvB- kriteereid & voida soveltas eplorgaanisin sinesin,

KOHTA 3. KDOSTUMUS 1A TIEDOT AINEOSISTA

CaASnumero  EINECS Alnseosan nimid Plioisuus Lwkitus
Mikkedichel o5 Care. Cat. 1; R45; T; R4B/25
B0 2-50-6 R4D; N; RE0-53;

Carc. L, M50, STOT RE 1,
H372; Skin Sens, 1, H3LT;
Aquatic cute 1, H400; Aquatic

Chranic 1, 10
T84 231-158-0 Kbt 006 % B2 /43 RES;
Resip. Serd. 1; Skin Sens. 1;
Aquatic Chiranic 4
TE0-18-3 MrsEeri 00 2% T; B23/2%5;N; RS0-53;

Acube Toe 3 ; Aoute Tow, 3 ;
Aquatic Acute 1; Aquatic
Chiranic 1

131F-42-6 21%273-3 Kpbaittisulfidi 0-6.5 % R43; N; R50-53;
Skin Sere. 1, M317; Aquatic
Acube 1, M40, Aquatic Chronic
1, H410
M=10

13 Muut tiedat
Tyypillinen kocstums: Nikkall, Kupar, Bauts metallisserinkind i sufidisens

KOHTA 4. ENSIAPUTOIMENPITEET

41 _ " )
Oiredclen jaticueses abethava yhiteys ki,

1.2 Hengiys
Sl atistunut henkild pols vasrawShykiesitd. Varmista raittiin liman sastannes. Jos hengitys on
apdcainndlisl tal prcdivtyryt, annetaan ehybystd, Otettawa yhisys Bakarin
413 Tho
Pestiv saippuaila ja ronsaalls webelld. Anesen likaamat j& kastedemat wastbest itz heti. Pt Hoantunest
wvastieet ennen seuraavas kBytias.
414 Rokskeet: silmdin
Huddektava vElttmast nunisalla vedeld, myds dmiiuomien aita, wihintidn 15 mineutin sjan. Yhtexdenotto
erilerisl B8 kArin, millil silmien Briybys jathuu.
4.1.5 Miebeminen
Huuihdekava sou. Otesttava yiteys B3kiriin,

L] Tarkeimmit oireet ja vaikutukset, seki vi lttimat ettd viivistyneet
Hoitd dirésden mukasan.
43 Mahdollisesti tarvittavaa vilbintd I53keteteellisth apua ja ertyishoitoa koskevat object

El vaanoja, jotka vaativat eritylsid ensiapuohieta.

KOHTA 5. PALONTORJUNTATOIMENPITEET

51 Sammutusaineet

511 Snphvat sammutesyineet
Tuote =880 & pala. Valtes sarmutusmenstsind paikallisst olotufhest k8 ynplrisd heomioon oftsen,
esim.: Sammtusjache; Hilidioksid] (002) Veskuihlku

Liite 3/2
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KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE ‘\l‘ Shu 377
Nikkelikivi BCL =
Py 29.1.2003 Edellinen pllciys: - MNORILSK MICKEL yerao: 210
L%} Al tal b a joh erityiset vaarat

Tietoja & ol kvt
53 Pakontorjuntaa koskevat chijeet

Kylettava eristivad hengityssuoiainta fja suojapulus.
LT ) Mufta chiefta

Saagturut sammutusves] on kerdfind erkisen. B tah pASSEAS viemBrin/pintaves istdn, pohjaestesn.

KOHTA 6. TOIMENPITEET ONNETTOMUUSPARSTOISSA

Bl

B2

B3

B4

Varotoimenpitest, henkildnseojaimet ja menettely hatitilanteesss

Turvalisusmiiripkad noudatettava (. kapnalest 7 fa 8). Vamttava ainsen jortemnists hole, simiin ja
vastiekin, Hudlehditara rittivids iimarvaihdosts.

¥ mpdristodn kohdistuvat varotolmet

El 5as paastas viemaring pintavesisttdn poh javebeen,

Suofarakenteits ja puhdistusta koskevat menetelmit ja -vilinest

Tuote kpotaan taltesn, Kerdttied tarkoitukosan sophiin tiothin vudellsenitita o jateenkitteyd varten.
viktauwkset muikin kobtiin

Katsn myds kofta 13

KOHTA 7. KASTTTELY JA VARASTOINTI

ri

72

ra

Turvallisen kiisittelyn edellyttimit toimenpitest

Huomicitava direktivd S8/24/EY byintekiitiden terveydan ja turvallsuuden suojelemBests bybed

kernikalien aiheutamika vaanilta. Cijest turvalisssn kisittehyyn Varottava aneen joutumista hole, silmiin ja
wastieiin, Mildl raje-arvot volvat yittyd bpdpakalla, on kiytettivd sopivas hengitysuajainta. Tekniset
toimen pited,Varotoimenpitest Huokshdittava hywasts iimanvaihdosts (tarvitteessa kohdedmanpolsn).
Turvallisen innin edellyttimat closuh k luettuina yh imatt ‘
Tekniset bormenplitest Varasto-olosuhtest SSlvteidvd aina alkuperBists vastaneion sstiatin. SIS pidetiig
tihviist] sulfettuing kubverss, vileBssl ja nvin Imestoiduss paikesa.

Ertyinen loppukdytts

El plennaista

KOHTA 8. ALTISTUMISEN EHKAISEMINEN JA HENKILONSUOJATMET

Bl
Bll

BLS

Bl

Yalvomtaa koskevat muwthijat
HTP-arvot
ikl yrdmtment E.Il mam? (8 h)
Pl Kobolth E.'{E ma/m? (8 )
Areen 0,01 mafm® {3 b
L=
TS0 Kupari 1 mgfm? (& B
Cu
DHEL
Tietoja & ol kSytettivis,
PHEC
Tietrja & ol kiytettiies.

T

ARltstumisen ehkbiseminen

Liite 3/3
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KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE Shu 4/ 7
Nilckelikivi BCL P LN
Phellys: 29.1.3013 Edediinen pidys: - MORILSK PMICKEL yergo: 810

Humicitava dirsktivd SA24/EY byintekiitiden tarveydan ja turvallsuuden SuojlemBects hpbed kiytettivien
kernikalien aheuttamilts vasroiks, Vamottava kemikasln joutumista holle fa simin. VERSESE phivr
hengittmistd VERattaE tolshias altistedta KiptettivE sophaa sunjeverustusts. Varmistetiave, etl
dimahuuhtelissenst ja hitsuihkut djaiteeat hpisteen [Shalls, Aneen Bkeamat ja kastelemat vaatiest
rilsattava bet, Tytn jalkesn huohkehdittave perysteeliseta hon pubdistukescts. LS sy, juo, tupako i nuuskas
tytskenelesia. B s sBvitha vhoessd elintarvickelden sl allinravinnon karssa, SSilytettivd tytuaatiest
erikissn,

8221 Hieneg ity Ksenswojaus
Jos imastointl on rittamEtonts, on kiytertiva hengitysamjsinta. KEytettiva aodattimells varustetius
hengityslatetta; suadatintyyppol P (DDN 3181)

8222 Kisiensuojaus
SuojskBinest- Kumi; Butyylikumi; Meopresni; FYC

8223 Silmien tal kasvojen suojaus

Suojslasit; Kesvosuoisin
B34 Thonsmojaus

Kemniallishen ainekden kiitelyil Bvanomalnen tytwvaatetus.
83 f mparistialtstumisen torjuminen

Tytnartajan on ytettied IPPC-dirskdiin mukaisst vastimukses

KOHTA 5. FYSIKAALTSET JA KEMIALLISET OMINATSUUDET

1 Fysikaalisia ja kemiallisia per inalsuuksia kosh tiedot

L1 Clomuots Comuots: Kintel rakeinen
Wart: Musta

912 Haju rikinikatkuinen

.14 pH Tietega ol kiytettviod

515 Sulamis- tal Jaitymispiste = B60PC

S.16 Kichumispiste ja kishumisalue = 30T

ST Leimahduspiste & lsmahda epsorganinen

519 Syttywyys (kiimtedt ainest, kaasut) Tuote & syfy palamasn ekl adisth tulen kevidmists,

.1.10 Rijdhdysominaiswudet

S.L10.1  Alempl rajihdysraja Ei rjiihidg

5.0.10.2  Yiempl rijihdysraja Ei rajshtana

5113 Subtesllinen tiheys 564 g/m?

114 Limkoisuus (lukoswudet)

51141 Vesiivkobuus 0,00064 /L [20°C)

5115 Jak ik im: n-ok il v & miArketsvics

116 ItsesythymisEmpatiks =400°C

1,18 Wiskosteett & midriettdvisid Kintas aine

5.1.19 RijShtivyys Ei rajshtana

.1.20 Hapetiavuus & hapettava

92 Muut thedot

KOHTA 10. STABIILISUUS JA REAKTIIVISUUS

104 Reaktivsuus

vasrallisia restions & tunneta normaalelcs dyitdoiouhbekss.
102 Kemiallinen st biilswus

Statili sucsiteitavisia varastn-olouhisics
103 Waarallisten reaktiolden mahdollisuus

vasrallisis resktiols & tunets normaalelcs dyiidolosuhbekss.
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KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE ‘\-.l‘ Shu 57
Nikkelikivi BCL =
Plblys 29.1.2013 Eclellinen pltindiys: - MNORILSK MICKEL yergs: 1.0
10.4 Wiktettivit olosubtest

Tietoja o ol kEytetinics.
10.5 fhteensopimatiomat materaalii

Tietoja o ole kiytetivics.
108 ¥Yaaralliset hajoamistuottect

Tietoja o ol kiytetinisss.

KOHTA 11. MYRKYLLISYYTEEN LIITTYWAT TIEDOT

111 Tiedat myrioplisists vallotuksist
1L11 Wit myrylisyys

Ei luokitstu
1112 Arsyttivyys ja sySvyttivyrs

El luokiteitu

11.1.3 Herkistym inen
vl alheuttas dlengien ihoresktion.
11.1.4 SyOopis alheuttavat, perimdd vavniottavat tai lisidntymiselle vaaralliset walbkutubset
Care 1 A Sasttas siheuttas oytpld hengitethyns.
11.1.5 Elinkphtinen myricylisyys - kerta-aitistuminen
El luokiteitu
1116 Elinkphtainen myricyllisyys - toistuva attistuminen
STOT RE 1 Vahingoittas elmid pitldaiaisesss tai oistuvesss altishymisessa,
Kofhde-slimet © Koot
tiEhestans - Hengitsttynd
11.1.7 Aspiraatiowaara
Klinte aine, epSorgaaninen

KOHTA 12, TIEDOT VAARALLISUUDESTA YMPARISTOLLE

121 Myriopllisyys

1211 Myrkyllisyys vesiehbille
Tamad aine on Bwroogan o aresdd@nmdn mukaan luckitslty vasralissod.
A Acute 1 EAsSin ikl veielitibe.
A Chr 1 EittBin aryryllistd vesdelibile, pitkhaikaiss haittavalkotuksda.

1212 Myrioyllisyys muille elidille
122

Tietoja & ohe kEytettiyic,
Pysyvyys ja hajoavuus
12.21 Biologinen hajoavuus
epdorgaaningn & mBdrkettivied
2 Kemialinen hajoavuus
Tietoja & ohe kEytettiyich,

Bickertyvyys

Tietojs o o kEytetiinies,

Lilkckuvuus maaperassh

Tietoja & ol kiytetiiics.

PET- ja wPvB-arvicinnin tulokset

Raach asshuksen liitteen X1 PET- ja vPvl- kriteereid e voida soveltas epdorgaanisiin anesin,
Munt haitalliset vaikutukset

Tietojs o ke kytetiivios,

B EEEE

KOHTA 13, JATTEIDEN KASTTTELYYN LITTTYVAT NAKOKOHDAT
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KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE ‘\l‘ Shu B/ 7
Nikkelikivi BCL =
Plbellys: 29.1.2003 Ededlinen pidys: - MORILSK MICKEL yergo: g1.0

[imaitetut eursoppalaliien jBeuetteon mukasst Stekoodt owat ki (2000/S32EY).
EWC-kood: *06 04 05
13a Jatteiden kiisgtetymeneteimat
Lissantunest paskauksst tules: tyhjentad mahdolisimman fyvin. Fakkaulset, joita o volda puhdistas tules
hvittas eritytsjatteend paikallisen fo kansalisten sAadtaten mukaisest,
Jattert jidnndksistl | kiivitimattomists twottebsta
Ot yhiesys vak jaan. Hivitettivl erfolgiitieend palkalisten ja kansallisten shadfcen mukakesd.

B

KOHTA 14. KUDETUSTIEDOT

141 ¥ K-mumero UNGROFT
14.2 Kubetuksessa idiytettivi virallinen nimi 3077 - Ymipéristile vaaralinen aine, kinted, nos (Trinikdel
disulfidi, knbolrtizulfidi)
143 Kutjetuksen waarawokda ]
14.4 Pakkausryhima m
145 T mpdristévaarat ‘mpéristlle vaaralinen sine - merta saastuttaa ane
146 Ertyiset vantoimet ldyttjdle Tunrelirajoitusioodi E
Muita thetoja Envirorrmentally harandous asbstanos wolid, nos. (dinices
trisulphide, cobalt sulphide)
14.7 Kutets irtolasting MARPOL 73/ 78 -sopimuicsen 11 liftteen ja IBC-siinnistin mukaksesti
Tietoja & ol kiytethies.

KOHTA 15. LAINSAADANTOA KOSKEVAT TIEDOT

151 Mimenomaisest ainetta tai seosta koskevat turmallisuus-, terveys- ja ympanstosiinnicset tal -
lainsdsdanto

153 Kemikaaliturailliswusarvioint
Ei ole.

KOHTA 16. MUUT TIEDOT

161 Muwtrkset edellissen versioon
Lishvieoet poisbol | muutokset
163 Tietoldhteet

Finnish Envirorrment Institute- Erdronmental Properties of Chemicals
Leswis, K. 1. - San's Dangenous Properties of [ndustrial Materials

16.5 . P dekoelsta. B4 ickeksta §a,/tai turval r—
43 Thalkcesketes wil siheulias herkistymicts,
R0 XY PlyricyilEta: pikBakainen akistus vl afeutias vekavas haittas Ervepdalls hengiteitynd
H49 Aiheuttas opfiplcairauden vaaras henghbettynd,
REOSY Erittain mryrkyllists wesieditike, voi aieuttas pitkBaikaisia haittevakutulss vespmparishoed,
Ha1? Vol aihewttas sllergisen thoraaktion
HASOL Caattan siheutias syopas hengitethyna,
HaT2 ‘Wahingoittas keuhkola pitkaakaie=a @i obluvess atEtumBess hengiettyng.
Ha00 ErittSir myrioplietd sesialifile.
Ha10 ErittSin iyl sesialifile, pith3aikakls haittavalautukads,
168 Lisdtiedot
KEYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE ‘\l‘ - Shu 77
Nilckelikivi BCL -
Pbeliys: 29.1.2013 Edellinen plndys: - MORILSK MICKEL vergo: R1.0

Vasharvapauslsusske Thmin adakician tetojen wkotaan olevan olleta wn antopiivand. Kultenkaan & anneta
mitadn talouts ksupalistettaudests, sophudests mihink38n entyitesn kEyition tai mitiin muts tEkouta
ke Ampdskilin mitddn takuuts o iy Bestin [Rbyen niiden tetojen vichestttrmeptesn tal Eydaliyyieen,
tuloksiin, joits sasdasn ndiden tetojen tal tuothesn kiptied, tuothesn urealisudesn i g ki s alharhnin
vaarnihin. NEmA tedol ja ot toimitetaan il ehdolls, sta vadtaanottave henbdld e it wotteen
soweltuuuden hanen eritylseen kiytititarpeseens ja i1l hin SHE Syyats vasten kBytitngd risoetita

Liite 3/6
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KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE NIKKELISULFAATTI

KEAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE ‘\-.l‘ Shu 1%
Rohnickelsulfat HK (Aurubis) =
Pabeys: 2.9.2003 Edellinen pikdys 19.10.2004 NORRSK MICKEL Versia:
KOHTA 1. AINEEN TAI SEOKSEN JA YHTION TAI YRITYKSEN TUNNISTETIEDOT
11 Tuotetunniste
L1l Hamppan imi
Hohricksiuifat HE | Aunsbis)
REACH-rekisterfintinumeng
01-F118435361 44000
13 Aineen tal seoksen merkitykselliset tunnistetut kiytit ja kiytot, joita el suositella
LE1 Khiyttiitarknitus
MikkslEuloien vareshs

13 Eiyttiturvallisuustiedotteen toimittajan tedot
L1l Yalmistaja, maahantuocis, muw tobminman harjoittxa

Porisk Micks] Marjavalta Oy
Katuosorte Teollmnrskaty 1
Postinumer ja -toimipaikka FIN 25200 Hareala
Puhelin +358 (0)2 53711
Telefax +358 (0)2 5371 X0
Shhkiposti product: safeby@nomik.fi
133 Ulkomaisen walmistajan tedot
rubls AG
Kupfersr. 23
44512 Liinen
Sakza
14 Mt puhzlinnumeans
141 Mumero, nimi ja osofte

Mariisk Nicked Harjavaita Oy +158 (0)2 537 11
Myrkytystistokeus +358 (09 4711

KOHTA 2. VAARAN YKSILOINTI

5 Alneen tal seoksen lwokitus
L2723 2008 (CLF)
e Tooe, 4, HI02
curte Tooe 4, HA32
Slin Imit 2, H31%
Eye Imt. 2, HI1%
Rep. Sens. 1, 334
Clin S, 1, HILT
Fepr. 18, HIGOD
Muga. 2, H3H41
Canc. 14, H350
STOTRE 1, HAT2
Aquatic Aoste 1 B00
Anquate Chroric 1, M410
67 /S48 EEC - 1999 /45/EC
T, M;
ri Merkinnit

12722008 (CLF)

(GHSIE - GHSE - GE0T

o oms-onw OS®
Waara busekiest
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KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE "\I‘ . Shu 28
Rohnickelsulfat HK (Aurubis) -
Plhllys: 29,2003 Edelinen pitdys 19.10.2004 MORNILSK MICKEL Versio:
H302 Hakalista risftyns.
M1z Hakalista hengitetyna.
GEIL] HroyitBa ihoa.
H31E BroyitBA woimakkaas dlmil.
Hi34 Vol aiheuttas hengitettynd slengis- tai astmacinsta tal hengityiralkeulksla.
HI1? Wil aihesttas allergicen horaaktion
HABOD Wil vaurioRtas dkista
H¥41 Epdilddn afeuttavan perimivauriois <mainitaan alisumisnsitt, jos on kdistatta osofetiu,
et vaara & vol alheutus muiden Sttshumisneittien kauttas.
HA50 Santtan aieuttas syipas <mainitas altumiseit, jos on kilstatts oaietty, S48 vaans &
wol aheuties musden altistymisreitien kautta s>,
HaT2 ‘Wahingoitas hengityselimil pitkhsikairaes tai st albstumisess hengibetyrl,
Ha10 Erittain myrioyllsts vesisdifile, pitkBaikakia haittavakotioda.
Turvalausekkest
P201 Lues erityvisahisst ennen kihia,
P2E0 Bl hegitd ok, amnuskaasus wmus hiymd uketts,
r272 Saashineita tytwvaatteits & s viedd tydpakaka.
P2ES KByt hengityksensunisints, jos limarnaibin on fittmatan,
P2E0 EEAR scjekddnets) waolrsastetustarsimsniuodainta kasvonsucizinta
FAl=FI40 205 KEMIKAA 1A O HENGITETTY: Hmrﬂmrﬂﬂ&uﬂllmnhp&dﬂww
jossa on helopo hengitths.
FANA=FIGI+FESE 306 KEMIKGAM 1A JOUTUL TROLLE (tal hivksdin): RSy saastunut vastets valttomBst.
Huuhda/suihkuta o vedells.
i3 Varashol lukRusia e,
23 Muwt vaarat

Reach asstksen litteen ¥IIT PET- ja vPvB- kriteeref o voida soveltas epdorgaanisin sinesin,

KOHTA 3. KDOSTUMUS 1A TIEDOT AINEOSISTA

‘Waaraa aibheuttavat ainecsst

CAS-numero EINECS Alneosan nimi Pitoisuus Luokitus

T4 232-104-9 NiskelBulfaatti P Care. Cat. 1; RS Muta, Cat
3; RiS8; Repr. Cat. 2; Rif1; T,
Ra23; W RA0CEE; ; R3A
R4A2/43; N; RE0-53;

FEA-03-0 231-635-5 Rikkiappo i C; R3%;

TTRE-58-T 231-B47-6 Kt sulf aati

#
K
;
;

THE-15-T 231-793-3 Sinkkisulaatti 15% Am; RIR41;N; R50-53;
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KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE ‘\l‘ Shu 378

Rohnickelsulfat HK {Aurubis) =

Phellys: 28,3003 Edelinen pikays: 19.10. 2004 MORILSK MICKEL Versa:
033-00&-00-1 2319009 Ariesrihanpo 0, 7% Care. Cat. 1; R4AS; T B22E:
TR0 N; R50-53;

Care, LA, HIS0; Aculs Tax. 3
*_ HE31; Acute Tax, 3* H301:
Aquatic Acute 1, HH0; Aquatic

Chiranic 1, H410
Antimonivhdistest ndex o 0,3% A B2 N, BS1-E1
051-003-00-9 Acube Toe 4 ; Soute Tox, 4 ;
Agquatic Chronic 2

KOHTA 4. ENSTAPUTOIMENPITEET

41 Pk .
hmllhﬁmthhﬂdﬂnﬁtﬂﬂﬂrml‘:ﬂ Poista hengityiosn Suoisin vasta kun lkeanturt vastsh =
an sty

4.1.3 HengEys

Jos twatetta on hangitetty, potllas on direttivd raittisesn imasn. Annefiava tarvittsesss happes tai
tesphengitystd. Otettava yirterys I88kariin.
Tajuton henkild: Sirrettiva henkild pois akistukesta jo astettave himet sen jlkeen kplldasetoon.

4.13 Iho
Jos tuatetta joutuy ihalle, hoa on huhdekaa valtomist ssippualia f rundaslis vedslld, Credtave yhbeytts
\asieBriin, mikBl edintyy oinsita. Pese [kasrfunes vasttest enmen Seuragvas iyRod.

414 Robskeet silmiin
Huudekayva vERtomEsH norsaala vesdels, myds dimiluomien alta, wAhintdan 15 minuutin ajan. Yhesedenotio
eriknisl 88 karin, mikiil silmien Briytys jathuu.

415 Nl ehemyinen
Yhitepdenotto Wikarin valmdmast,

L Tarkeimmit oreet ja vaikutukset, seki v ittomat ettd viivistyneet
Tietoja & ol kvt

43 Mahdollisesti tarvittavaa viltinti iketieteellisti apua ja ertyishoitos koskevat object
Tietoja & ole kEytettivios,

KOHTA 5. PALONTORJUNTATOIMENPITEET

51 Sammutusaineet

511 Sopivat sammutussineet
Kayta ympéristiin sopivia emmutusmensteimia.
Tuote & ale palavas,

13 Sammutusaineet, joits ol phdd kiytthd turvallis vussyistd

Tietorja & ol kaytettiics
5.2 Aineesta tal seoksesta johtuvat erityiset vaarat

Falossa muadastuu tereydele haitalisia ja myriolisid kaasua. Rikin oksidit S0,
53 Palontorjuntaa koskevat chieet

Kiylettivd eristivad hengitysuoiainta fa suojapulua.
54 Muita ohieita

Sasstunut Sammutusves on kit erlcessn. ] aa pARCAR wiemBriin/pintavesis ity pof et

KOHTA 6. TOIMENPITEET ONNETTOMUUSPARSTOISSA

Bl Yarotoimenpitest, henkildnswojaimet ja menettely hatitilanteessa
valtettivd pilmmucdostusta, Kaytettined henkikohtasta suajausvarustusta, Kiytettive hengl bylosen suajainta
sucrjaarnaan pokyita, hiy it/ serdsoleita.
KAYTTOTURVALLISULSTIEDOTE ‘\-.l‘ Shu 408
Rohnickelsulfat HK (Aurubis) L
Plbellys: 29,2003 } 1 plikeliys: 19.10.2004 MNORILSK MICKEL Versia:
B2 ¥ mparistidn kohdstuvat varotoimet
El 5a3 paastad viemaring pintavssistton pohjavetesn. Valettivd polynmucdastusta,
B3 Suojarakentefta ja puhdistusta kosh Imidit ja -wili

Tuote kootaan talteen. Kerdittid tarkoituksssn opivin atiolhin uudellesnkintitd ja BiteenkBctteld valen
B4 Viktauwkset muikin koktiin
Kabar mypdis kokika 8

KOHTA 7. KASITTELY JA VARASTODINTI

1 Turvallisen kisittelyn edellyttimit toimenpiteet
Hunlehdittava Fydstd Imamvaihdosta (tarvittseiss ohdelimanpoisto). VARstEvE phiynmuodostusts.
Jarjeshettive sopha imutuulehs fa phlynkerlys konetngen yhieyteen. Pinnoile kertyryt pily on poisteltae
safnndlisest. Avaa ja lisittele pakkauksls huclallsass.
72 Turvallisen inmin edellyttimat closuh b lsettuina yh
Vatetiva paastBrised -,rnﬂr:ﬂ.& Silytettig erildin dintarvikkesta ja palaists ulneht.u i
tiviist] suljettina. Pldettivd lukitusss pakesa bl sluesila, johon pasy vain patevil 8 tai lailistetuills henldloila.
73 Erityimen loppubkdytti
Tieloja & ol kEytetiiioss,

KOHTA 8. ALTISTUMISEN EHKATSEMIMEN JA HENKILONSUDJAIMET

Bl Yalvomtaa koskevat muwthujat
A1l HTP-arvot
TIRE-H1-4 Mikoslsulfassti 0,1 mgim? (& h)
Hi
PEE93S  Rikkhappo 0,05 mg/m® {3 h) 0,1 mgien? {15 mir)
torakaalijpe (HTF2011)
TI5E-0-T Kupartaifasts 1 mafm? (& k)
Cu
Aresnifappo 0,01 ppen (8 k)
L=
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KEYTTOTURVALLTISUUSTIEDOTE Shu B8
Rohnickelsulfat HK (Aurubis) P NN
Phellys: 2.8 3003 Edelinen pikdys 19.10.2004 MNORILSK MICKEL Versa:

Tytintekijst

Abtistus, kuvaukset | BHEL

Akt yibesmiset vaikubukss

Hengitysteitse (mg NymI) DMEL = 16 (MMAD = 3 )]

At paikalise wabutukoet
Hemgibysteitses (g Nijm3) DNEL = 0,7 (MMAD <4 um)

Muqu vakutLkset
Hengitysteitse (mg Nymd) OEL = 0,05 (hengietiSvd, perustuy SCOELR ehectuksee)

Pitkdaiksiset pakallket vakutukst
Than kst {mg Nijer2) DAL = 0,00044
Hingitystiitss (g Nimd) OEL = 0,05 (hengistiivl, perustuy SCOELR ehoctukesen)

Kubuttajat -MvE

Altistes/ kuvaukset ! DMEL/DMEL

amtit systesmicet valkutukse

Hengitysteitse (mg Ni/m3) DNEL 9.6

Suun kautta (mg Mikg bw/day) (LOWEL = 0,012 DNEL = 0,002

it paikailiset valtukset
Hengitystiitss (mg Nyen2) DNEL = 0.4

Pitkfaiksiset sychenmiost valofiuiost
Hengitysteitie (mg Ni/m3) DNEL = 0,00002
Soun kautts mg Mifkg bvdayNOAEL = 1,1 [ DNEL = 0,02

PitkBaikaiset paikallset vakutuksst
[hon kautts & merkittivd
Hengitysteites (mg Nijfom2) DNEL = 000002 (hengitettayd)
BLS PMNEC
Makes vesti 36 ug ML
Merbssi 85 Ni/L
SefimentiiMakeaved | Odofas betsrduleten valmtumists
Mervesil ¢ Odottas testmustuloshen valmistumists
Maaperd 25,9 mg Mifkg
Jatevedenpubdistama mikrobicloginen aktiisuus 33 mg WL
Sekundasrinen myrioptys: vesd |
Meriharakial2 3 mg kg
Saukko 2.3 mg Nifkg
Kirfohylfe 4.6 g Hifkg
Sekundasrinen myrkytys: maaperd)
Lintu: pAdravinto kasternadot 8.5 mg Mikg
Padsdinen 0.12 mg Nikg
%] Altk Isen ehidisemi
[ F5 1) Tekniset torjuntateimen piteet

Kiytettiva kohdepoistos kiytin yhieydesss

Hengity ksensuojaus

Kytettivd sucdattimells vanstetiug hengityslaitetts; suodatintyyppl P3 (DIN 3181). kun oon mahdollisas
Altistus

Bl

82332 Kisiensmojaus

SucrjakBdineet- Kumi; Butyylikumi; Neopreeni; PUC;
8223 Silmien tai kasvojen suojaus

Suojslast; Kesvosmgaing
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KEYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE ‘\-.t Shu 605
Rohnickelsulfat HK {Aurubis) -
Phellys: 29,3003 Edelinen pahedys 19.10.3004 MNORILSK MICKEL Versia:
£234  Thon

Kerniallisen ainsiden kiitelyedl Bvanomanen tytvaatetus.

B23 ¥ mpiristialtistumisen miuminen
VIS pRAEArEL vt

KOHTA 9. FYSIKAALISET JA KEMIALLISET OMINAISUUDET

L5 S Fysikaalisia ja kemiallisia per Inatsunksis kosk tiedot

.11 ‘Dlomuoto Kiirted aine
Kets vilbwed (ddeveriettn)

912 Haju Tietoja & ol kytettivis,

S9.13 Hajukynnys Tietega &l ol kyteitivicd

.14 pH <1 (10091, 20°C)

915 Sulamis- tal fai tymispiste Mikkelsulfaattiheksatydrastin hilarakenne muuttuu 53 °C ja
280 °C g meneitad kideyelenad. Alne hajosa 348 °C
rilkkelicksicik §a ridkitrioksidilsl.

916 Kiehumispiste ja kichumisak Ei maaritetivical.

917 Leimahdus piste Ei mBaritattivissh,

G159 Sythywyys (kiimtedt ameet, kst ) & palava

1,11 Hfiyrynpaine Ei maaritetivical.

51,13 Suhtesllinen tiheys kidevedetfin 3,68 gfom? (Mikkedisultaste)

14 Limkolswus (llukokswudet)

G.L14.1  Vesiliukoisuus kideveretfin 29390 (20°C), helsshydrastt] £25g/ e (°
C), heplahydrastti PSégiem? (2000

115 Jab s im: n-ok v Ei maariteftivical.

B.1.16 Itsesyttymiskmpdtiks o gt

51,18 Viskosteett Ei mBariteftiiech,

G019 Rijahtivyys & rajahtava

G.1.20 Hapetavuus & hapetisg

52 Muut tedot

Rsskpkojakauma 0662% <100 pm

KOHTA 10. STABITLISUUS JA REAKTIIVISUUS

Ria kv

Vasrallisis reatiols & unets normasletcs kiytolcuhbekds
Kemialinen st bii lswus

Stabili suositeitavissa varasin-olowhisics,

Waarallisten reaktioiden ma hdollisuus

Vasrallisis resctioia & tunneta normaslelcs dyttoiciuhbeks
Wiaktetti vt olosubteet

Nikkslsulfaatt hajoas yii 840°C BmpStiaca,

¥ hteensopimattomat materiaalk

Hepot

Yaaralliset hajoamistuotteet

Metallicksidit; Rikin aksidit (S0

REEEEE

KOHTA 11. MYRKYLLISYYTEEN LIITTYVAT TIEDOT
111 Tiedat myrioyllisisti valkutuksist
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KEYTTOTURVALLTISUUSTIEDOTE Shu PS5
Rohnickelsulfat HK (Aurubis) P NN
Pabeys: 2.9.2003 Edellinen pikdys 19.10.2004 NORRSK MICKEL Versia:
11.1.1 Wiltin myricyilisrys
MikkelE il aatt

11.1.2
11.1.3
11.1.4

1116

11.1.7

LDSsmn keutta/rotts = 3619 mg/ky
+11001151 20LC Sy hengitysteiteardh/mtts = <1100115120 2.48 rgl
Rakkiappo

>11001 151 S0LDSN suun kauttarotts = 2140 mg'kg

LS, Frerygitysteiton/ 4y il = 0,85 mg/l

LCSD, herigitysteitesdhrotta = 0,375 mgl

Huprariieantsi

LOS0sasun kautts/rotts =< 1100115160 300 mg'kg

Arigenihappo

LD smn kautta/hir 1496 mg/kg

Arsyttivyys fa syGvyttivyys

Vi ket spfvyttaval.

Heristym inen

tEheninen hengitysteitse ja ihokosketus vol aiheuttas herkstymists.
Syipda aiheuttavat, perimdd vaunottavat tai lisidntymisclle vaarall iset walbo t set
Care 1A Saattas aheuttas sytpal henglettynd

e, 1B Vol vaurioditiag silddes.

Muta 2 Ephilain akeuttavan perimavauriofa.

Elinkphiainen myricyllisyys - toistuva altistuminen

STOT RE 1 Vahingoittas elmid pitkiakatesss tal oltuveisa altistumisess,
Kohde-slimet- Keuhkot; Hengitettynd

Aspiraatiovaars
El miBritett il

KOHTA 12, TIEDOT VAARALLISUUDESTA YMPARISTOLLE

121
1211

B

BB

Myriorllisyys

Myricyllisyys vesiclbille

MikelEulfsatti

LSS irolohi = 1,28 mgdl

LSS fvesiiirppu | Dephnia J= 2,58 mgy]
Kuparisulfastti

LCS0y i veskirppy { dephnia) = 0,0065 mg/
LSS 1 pimephales promelas) = 0,002 ma/l
FikkFappo

LOSDy4i vesliirppu {dephnia) = = 100 mg/]
ICR0YT2 b {Desrodesmus subspicatus) =100 me
LSy 96 &) (Lepomis macrodhirus)s 1628 mgfl
Arseenihappo

LSS eirodohi = 28 mg/

Bioleginen hajoavuus
Biologieen hajoamian maantyumenatelmat shvlt sovelly eplorgaanidle sinsile

Bickertyvyys

BFC 1631 Lk [C. exiuie)

BFC 370 Ll st wesielit)

Lilkckuvuus maaperiss

K pogil 725 Lk, g Mpsil 2,86

PET- ja vPyB-arvicinnin tulokset

Rresach asetuksen littesn XII1 PET- ja vPvB- kriteereid o voida soveltas apdorgaenisin aineisin.

Muwt hataliset vaikotukset

El sas plSstaS viemiriing pintavesisttdn pohjevetesn. B s pAEdAE ymparision lkaamasn pohjawesittd.
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KEYTTOTURVALLTISUUSTIEDOTE ‘\-.l‘ Shu B8
Rohnickelsulfat HK (Aurubis) =
Pabeys: 2.9.2003 Edellinen pikdys 19.10.2004 NORRSK MICKEL Versia:

KOHTA 13, JATTEIDEN KASITTELYYMN LIITTYVAT NAKOKOHDAT

13a Jatteiden kiisgtehymencteimat
Lisantunest paskauksst tulese tyhjentad mahdolisimman fysin. Pakkaulset, joita & voida puhdistas tules
havitias erityisjStteend paikallisen j kansalisten Baddeten mukaioe.

1332 Jattect jidnndksisti/ kiyttimittomista tuoctbeista
Otetiarva yhieys valmistajaan. Mivitettive erfnisittesns palkalisten ja kancallisten sBacdfaten mukakest.
EWC-kpodi 06 03 13

KOHTA 14. KUDETUSTIEDOT

141 TE-numero L3077
14.2 Kubjetuksessa kiytettivi virallinen niml LN 3007 Yrparisdblle vaanalinen sne, kKinted, nos
(nikkelisulfaatti), 9, 11, (E)

143 Kuhetuksen vaaralsokka ap

14.4 Pakkawsryhma il

14.5 f mpdristiwaarat ‘fmpérisiflle vasralingn marine poltant

148 Ertyiset varotoimet kiyttajale Segragation group 7 [ heevy metals and thelr Salts)

14.7 Kubjetus irtolasting MARPOL 73/ 78 -sopimuksen LI litteen ja IBC-siinnistdn mukaksesti
Ei sorwedlu.

KOHTA 15. LAINSAADANTOA KOSKEVAT TIEDOT

151 Mimenomalsest ainetta tail seosta koskevat turmllisuss-, terveys- ja ympanstisiinnikset tal -
lainsdddanto
Kandiclaattisinsiden |usttsla Ariesnihappo CAS T778-15-4

153 Kokl tu v liswusarvioint

NikzslBEulfaatile on tefity kemikaalRunalisuusanyioing

KOHTA 16. MUUT TIEDOT

162 Lyhenteiden seltykset
DREL Johdettujen valutuksettomien dtishetaaen (DNEL)
PHEC Todennakiinen valkutuksston pitoiaas (PREC)

163 Tietolihteet
vamistaian kythiturvalioousedote
165 Luettelo R-k Lo s " — 54 ckebsta fa ftad turval 2o
.0 Tprd Terveydale haitalista hengitettynd ja nisltynd.
RXx Tervepdale hatalista nislbma.
RER(ES Myricyvilsta hengitettynd fa nistynd.
RS Vimakkaas sfivittiivad
RS HirayttA8 simid ja thoa
L] HiroyttAs hos,
R4l Wakavan simdeaurion wasra.
45 Alheutias sfiplasirauden vaaras,
R4a Alheutiaa ofipBcairauden vaaras hengitettynd,
LE] ErittSin myriodlsts vesielibile.
RS Myricyilists vessheditille.
Lot Vol aiheuttas pitkBaikakis haittavaikutukss veiympa ity
Hag2 Hakalksta nisftynd.
HI15 firayttaa ihoa,
KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE ""-l‘ - Shu 95
Rohnickelsulfat HK {Aurubis) -
Pablys: 29,2013 Eclelinen paibdys: 19.10.2004 MORILSK MICKEL Viersio:
HI1? Wil gibeastias sllergicen ihoraaktion
HI13 Broyttad woimakkaass slmid.
QEEH] Hakalkts hengitettynd,
HA34 Vol aiheuttas hengitettynd alengis- tai astmacinsits tal hengityivalkeuksla.
H341 Epdilddn aiheuttavan perimivaurioRa <mainitaan alisumisnsitt, jos on kistatta osoitettu,
ettd vaara & vol siheustus muiden stistumnisreittion kautta=.
(TEL] Saattas aheuttas spopad <mainitasn alshumisrett], jos on kilstatta ospietty, S48 vaara &
waol alhetia mukden alistymisneditien kauttas.
HABIDE Vol vaurioltas kists Epsillasn helkentivan hedeimalisytts.
HAF2 Wahingaittas hengitysslimil pitkchadloserocs ki mishness alttstumisesa hengitetynd.
Ha0 Erittain myriopllsts vesislibile.

H410 Erittdin myrioplistd vesiedifile, pitk3aikatia haittavakutukoa.
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RAPORTTI SUURSAKKIEN KOEPESUSTA 11.5.2004
1
Asiakirjatyyppi: Paivamaara:
Projektiasiakirja: Jatemaaran minimointi — Hydtykéayton 19.5.2004 Sivuja 9
lisddminen
Asiakirjanro | Versio Osa Paivitys: Laatija:
(1) Eeva Lammi
Toimittaja: Asiakas:
Lassila & Tikanoja Oyj OMG Harjavalta Nickel Oy
Kohde Omg Harjavalta Nickel Oy
Tuotantoyksikkd Ni-elektrolyysi ja uutto-pelkistamd
Ajankohta 11.5.2004 klo 10.00 alkaen
Lasna Jari Hamalainen, Omg

Kari Ruusunen, Omg

Lauri Kokko, Omg

Eeva Lammi, L&T

Rami Koskinen, L&T

Tiedot Raportti19.5.2004 sisaltaa:

- 1. Lahtdtiedot ja kehitysehdotukset
- 2. Ni -elektrolyysin kaynti

- 3. Uutto -pelkistdmadn kaynti

1. Lahtotiedot:

Jatehuollon kehitysprojektin yhtena osana oli etsia taloudellisempia
kasittelyvaihtoehtoja mm. nikkelipitoisille nykyisin tiivisaltaalle sijoitettaville
muoveille (maara 239 t/v 2003)

seka nikkelipitoisille metalli- tai muovikehyksisille ilmastointisuodattimille, joita
syntyy paaasiassa uutto -pelkistamolta. (Arvio 2 t/ v2003).

Muovien tamanhetkinen paaasiallinen sijoitus on oma tiivisallas.
limastointisuodattimet toimitetaan Ekokemille havitettavaksi.
limastointisuodattimien maarat lienevat suuremmat, kuin tilastot kertovat, silla uusi
kerayskontti tuli pelkistamolle vasta syksylla 2003 ja sita ennen iv-suodattimien
maaraa ei ole eritelty muusta ongelmajatteesta.

Taman raportin tarkoitus on kerata tietoja jatteesta ja sen koekasittelysta, jotta paastaan
yhteistydssd suunnittelemaan ja paattdmaan eri vaihtoehdoista.

Pesukoe Omg:lla viikolla 19:

Pesuchjelma Ni- elektrolyysin alakerrassa sijaitsevassa pesukoneessa kestédd yhteensa
tunnin verran, jolloin pesu 20 min + huuhtelut ja tyhjennykset. Pesukone kayttda 2 m3
vettd/pesu. Pesukokeessa pesukoneeseen laitettiin vain kaksi sdkkid koneen pienuudesta
johtuen. Nykyisella sakkien syntyvauhdilla tdma kone todettiin aivan liian pieneksi.
Pesukone onkin tarkoitettu pienemmille diafragma -pusseille.

Tasta pesukoneesta on tietoja olemassa teknisia tieoja K. Ruususen kansiossa.

Pesutulos:

Suursdkkien pesun jalkeen silmamaaraisesti sakki oli puhdas. Sisdpussi on polyeteenid ja
pinta todennakdisesti polypropeenia. Lasikuitu ei sovellu energiajakeeksi. Sisdmuovi
puhtaana voisi kelvata jopa materiaalikierratykseen. (K. Ruusunen tarkistaa materiaalit).
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Kokkola Chemicalsissa syntyy paljon kobolttisékkeja jatteeksi, arviolta 50 000-70 000
sakkia vuodessa. JHa tietaa yhteyshenkilét Kokkolassa. JHa arveli, ettd osa sakeista
|18jitetddn Kokkolassa tiivisaltaalle.

Sovittiin, ettd ensin mietitdan vaihtoehtoja tdalla ennen kuin Kokkolaan otetaan yhteytta.

Pestyn materiaalin analyysi on tarpeen, jotta varmistustaan, ettad sakki kelpaa
poltettavaksi. Nykyisin pesuveden haihduttamisen hinta on noin 8,5 euroa/m3.

Ongelmana oli ulkosakin materiaalista irtoava riiste, joka tukkii helposti sihdin ja
pesukoneen poistoveden putken.

Nikkelid irtosi pesussa vajaa amparillinen. Maara on suuri, mika saattaa johtua siita, etta
koe-erdssa olevia sakkeja ei oltu erityisen huolella ravisteltu tyhjaksi.

Suursdkkeja syntyy noin 60-100 kpl péiva. Jos niiden pesu aloitetaan, olisi pesukoneen
kapasiteetti oltava vahintaan 100 sakkia /arkipaiva(JHa). Nykyinen pesukone pesee 65
asteen vedenlammdssa pussit. Nykyisin pesukoneen pesuvetena kaytetddn lauhdeveden
lisdksi makeaa vettd. Omg: n pesuvesisiiliéstd 4. otetaan pesuihin vetta.

Tavoite on saada ongelmajatteeksi luokiteltu jate vaarattomaksi (energiajae tai
tavanomainen ) jatteeksi.

Jatkossa pesujen suunnittelu vaatii mm. seuraavien asioiden ratkaisemisen :

- pesukoneen sijoituspaikka (vaihtoehtoja tehtaalla tai L&T tiloissa) ja kuka pesut suorittaa
- pesukoneen tekniikka, koko ja pesuohjelma

- riisteiden kasittely

- optimaalinen pesuveden kierto eli milld vedella pesut ja huuhtelut tapahtuvat.

- kaytetyn veden kierto prosessiin, mikali pesut tapahtuvat Omg:n alueella
nikkelipitoisuus pesuvedessa

- kustannukset pesuvedessa olevan nikkelin talteen saamiseksi (Puhtaan nikkelin
maailmanmarkkinahinta 10 e /kg.)

- pestyn tavaran kelpoisuus jatkokasittelyyn, jatteen kasittelypaikka.

- pussin tyhjennystekniikka, jotta mahd. vahan nikkelid olisi heti alussa sakissa

- kustannukset: kuljetus, kasittely ja laiteinvestoinnit

- nikkelipitoisuuden raja-arvo energiajakeelle / kaatopaikkasijoitukselle.

- kuka vastaa sakkien pesusta

- muiden suodatinkankaiden pesu jatkossa (onko mahdollista)

Vaihtoehtoisesti L&T Tuusulassa tapahtuva jatteen kasittely.
Tuusulan kasittely jai talla hetkella pesujen jalkeen toissijaiseksi vaihtoehdoksi.

Mikali koe-era tarvitaan, vaihtoehtona on lahettaa koko kiviaseman punainen puristinkontti
tai muutama sakki kiintoainekontissa.
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Omg, Ni -elektrolyysin alakerta

Ni - elektrolyysin alakerrassa sijaitsevalla pesukoneella pestdan yleensa diafragma —pussit
uudelleen kaytettavaksi ja pesemalla saadaan rikkindiset pussit energiajakeeseen
kelpaaviksi.

Pesukoneen poistoputki ei ole tukkeutunut pusseja pestaessa, mutta kokeiltaessa
suursakkien pesua, niista irtoavat riisteet tukkivat helposti poistoputken.
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Nikkelipitoisef pIt menevat takaisin prosessiin.
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Nikkeliraaka-ainepussien pesukokeilu pesukoneessa:

Omg on kokeillut sékkien pesua em. pesukoneessa. Sakkien pesutulos oli
silmamaaraisesti hyva, mutta koenédyte on syyta vield ottaa nikkelipitoisuuden
selvittamiseksi.

Pesty sakki on silmamaaraisesti arvioiden puhtaan nakdinen.

Pesty sakki
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"

Riisteet hankaloittavat ty6ta. Ne tukkivat pesukoneen vedenpoistoputken.

Likaiset sakit kuupassa:

Likaisia nikkeliraaka-ainesakkeja kuupassa. Sakkien kunnollinen ravistelu ennen
kuuppaan laittamista on tarkeaa.
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Sékissa oli viela irtonaista nikkelia ennen pesuun laittamista. Sakin tyhjennys tapahtuu
kiviaseman edessa oleville lavoille.

Jatteen syntypaikka:
i

N

|
|

i | l 1] e —

S dom. | gk

Kiviasemalla olevat nikkelipitoisten muovisakkien kerayskontti (tyhjennys tiivisaltaalle),
e nikkelipussit tyhjennetaan.

i

Taysia raaka-ainesakkeja.
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Omg, Uutto — pelkistamo:

limastointisuodattimien vaihtoehtoinen kasittely:
Iv-suodattimet Vaihtoilma Oy: p. 010400400

Suodattimia kdytetaan hallin ilmastointilaitteissa ilman suodattamiseksi. Niihin keraantyy
nikkelipulveria. Pelkistamélla on jalkisuodattimet pulverin kuivauksessa, missa
nikkelipdlya irtoaa runsaasti suodattimeen. Vaihto 2 kpl /viikko. (K. Ruusunen, T. Oja ja
Mikkola Marko kemikaalitehtaalla osaavat kertoa oman osastonsa osalta suodattimista.)

Suodattimia vaihdetaan (YT-kiinteistétekniikka Timo Glad ) noin neljan viikon valein.
Suodattimet lahtevat vaihtolavakontissa Ekokemille havitykseen.

Maara on suurempi, kuin tilastossa oleva 2 tonnia. Liuottamolta ja kemikaalitehtaalta
syntyy vastaavia suodattimia, mutta niissa ei ole suuria pitoisuuksia nikkelia ja niiden
vaihtovali on pidempi.

Suodattimia vaihdetaan pelkistamaélla 300-500 kpl vuodessa. Yhdessa voi olla nikkelia

runsaasti (ominaispaino 5). Nikkelia voi olla jopa 100 kg. suodattimessa.

Nikkeli on magneettista, joten metallinerotin voi olla kaytéssa.

lv-suodattimien osalta selvitetaan:

- mahdollinen kasittely L&T Tuusulan laitoksessa
- nikkelin talteenottomahdollisuus

- kustannukset, kuljetus, kasittely ja loppusijoitus

Uusi kayttamatén uudenmallinen muovikehyksinen iv-suodatin.
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Pelkistamolla sijaitsee kannellinen ilmastointisuodattimien kerdyslava, jolla kaytetyt
suodattimet kuljetetaan nyk isigjl_E_kokemiIlehévitettévéksi.

lImastointisuodattimia lavalla.
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RAPORTTI SUURSAKKIEN KOEPESUN TULOKSISTA 28.2.2005
1
Asiakifatyyppi: Paivamaara:
Projektiasiakirja :Uusien kisittelytapojen etsiminen/ 282 2005 Sivuja 3
Tiivisaltaalle sijoitettavat raaka-ainepussimuovit Liittest 2kpl
Metallikehyssuodattimien kasittelyvaihtoehdot, Muut
pakkaukset
Asiakijanro | Versio Osa Paivitys: Laatja:
(1) (1) Eeva Lammi

Toimittaja- Asiakas:
Lassila & Tikanoja Oyj OMG Harjavalta Nickel Oy
Kohde Omg Harjavalta Nickel Oy
Tuotantoyksikkd Ni-elekirolyysi ja uutto-pelkistamo
Ajankohta YVuosi 2004
Projektivastuut: Jari Hamalainen, Omg

Eeva Lammi, L&T
Tiedot Raportti 3.1.2005 sisdltaa:

- 1. Lahtdtiedot ja kehitysehdotukset

- 2. vaihtoehtoinen kasittelytapa muoveille /suodattimille

- 3. L&T laitoskohtaiset selvitykset kasittelysta

1. Lahtotiedot:

Omg Harjavalta Nickel Oy:n vuoden 2004 ymparistéhuollon kehitysprojektin yhtena
osiona oli etsia taloudellisempia kasittelyvaihtoehtoja mm.
a) nikkelipitoisille nykyisin tiivisaltaalle sijoitettaville raaka-
ainepussimuoveille (maara 239 t/v 2003 / 132,4 t/v2004)
b) nikkelipitoisille metalli- tai muovikehyksisille ilmastointisuodattimille,
joita syntyy padasiassa uutto -pelkistamaolta.
(Arviot 2t/ v.2003 // 6,8 t v.2004).
c) muut pakkaukset

Raportin tarkoitus:

Tamaén raportin tarkoitus on esitelld ne toimet, joiden avulla on paadytty
toimittamaan aiemmin tiivisaltaalle viedyt muovit energiakierratykseen ja aiemmin
ongelmajatelaitokselle havitykseen menneet metallikehykset kierratykseen /
energiaksi.

2. Vaihtoehtoisen kdsittelytavan I6ytiminen muoveille ja suodattimille:

a) Raaka-ainepussit (polypropeeni- muovimateriaali)
- taménhetkinen paaasiallinen sijoitus on oma tiivisallas.

HydtykayttGtavoitteiden vuoksi kokeiltiin kahta vaihtoehtoa:

VE 1

Kuinka puhtaaksi koe-era raaka-ainepusseja saadaan koepesuin ja mitka
hydtykayttomahdollisuudet ovat pestyilla pusseilla.

Pesu tapahtui Ni-elektrolyysin alakerrassa (raportti pesuista 19.5.2004 ja pesutuloksesta
liite 1 ja lite 2.)

- pesutulos oli melko hyva, Pesutydn analyysi Omg.

- sdkkien suuri maara huomioiden pesukoneelle ja pesutydlle tulisi korkea hinta.
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VE2

- Waihtoehtoisesti tutkittiin pesemattdmien, hyvin tyhjennettyjen pussien kasittelya
kKierratyspolttoainesn valmistuslaitoksessa, L&T Keravan laitoksessa.

Koe-erd lahetettiin Keravalle murskattavaksi 23.9.04.

- Huomioitavaa on huclellinen tyhjennys, jotta kaikki irtonainen nikkeli saadaan kasittelyyn
menevasta pussista pois.

- Lausunto kasittelysta:

Lopussa on lausunto L&T:n kKasittelylaitoksille toimitettavien ko. jatteiden kasittelysta ja
hydtykaytdsta. (Ymparistokoordinaattori Juha Roivainen, puh 010 636 5411).

b} limastointisuodattimet
- Pelkistamdlla sijaitsee kannellinen iimastointisuodattimien kerdyslava, jolla kaytetyt
sucdattimet on alemmin kuljetettu Ekokemille havitettavaksi.

limastointisuodattimien maarat lienevat suuremmat, kuin tilastot kertovat, silld uusi
kerdyskontti saatiin pelkistamdlle syksylla 2003 ja sitd ennen iv-suodattimien maaraa ei ole
eritelty muusta ongelmajatteesta.

- Iv-suodattimien osalta selvitettiin:

- mahdollinen kasittely L&T Tuusulan laitoksessa, teollisuuden Kierratyspolttoaineeksi
valmistus.

- nikkelin talteenottomahdollisuus, nikkeli poistetaan magneetilla ja Kierrdtetdan.

- kustannukset, kuljetus, kasittely ja loppusijoitus

Koe-erdn kasitteleminen Tuusulan laitoksessa osoitti, etta jatkossa suodattimet saadaan
kiemratykseen ja metallit talteen.

- Lausunto kasittelysta:
Lopussa on lausunto L&T:n kasittelylaitoksille toimitettavien ko. jatteiden kasittelysta ja
hyotykdytosta. (Ympdristokoordinaattori Juha Roivainen, puh 010 636 5411).

¢} Muiden tarveainepussien pakkausmateriaalin vahentaminen

- tutkittiin pakkauskokoja ja materiaaleja eri tuotannoissa. Todettiin, etta syntyva jatemaara
on pieni.

- muutos aktiivihiilen tuontipakkaukseen--> jatkossa akdiivihiili tuodaan pelkistamadlle bulk-
tavarana. Vaikuttaa sydttdprosessiin. (Muutoksesta investointi Omg). Pakkausjatteen
m&ara vahenee noin 5 thvuosi.
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Ymparistokoordinaattori Juha Roivaisen lausunto
Raaka-ainepussit

Mikkelipitoisia raaka-ainepusseja voidaan oftaa L&T:n Keravan laitokselle pestyina tai
hyvin tyhjennettying ja ravisteltuina (pussit kaannetty nurinpain). Pussien on oltava hyvin
puhdisteftuja, jotta minimoidaan nikkelin joutuminen tySilmaan. Keravan laitoksella on
murskauslinjassa tehokas pdlynpoistojarjestelma. Polton kanalta pussien ravisteleminen
riittaa, koska polttolaitoksille nikkeli ei ole suuri ongelma, koska se keraantyy padosin
pohjatuhkaan.

Tyypillisen sekajatteen massapolttolaitoksen metalleista 90% jaa pohjatuhkaan ja vajaa
10% puhdistimilla poistettavaan lentotuhkaan. Ulos padsee vain promillen osa.

Keravan laitoksella on Uudenmaan ymparistokeskuksen 20.1.2000 mydntama
ympéristélupa, Dnro 0195Y0117-111

limastointisuodattimet

L&T:n Tuusulan ongelmajatteiden vastaanottokeskukselle voidaan oftaa vastaan ja
kasitella OMG:n iimastointisuodattimet.

Tuusulan laitos on tehokkaasti imastoitu. Murskaimeen on myés tulossa
kohdepoistojarjestelma. Pélyaminen estetadn sekoittamalla marempi jate murskattaviin
suodattimiin.

Tuusulan ongelmajatteiden vastaanottokeskuksella on Uudenmaan ymparistdkeskuksen
18.7.2003 mydntama ymparistdlupa, Dnro 0199Y0187-111.
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BOLIDEN HARJAVALTA OY:N YMPARISTOLUVAN LIITE 5. JATTEIDEN EWC-

KOODIT

‘BOLIDEN

TAYDENNYS LIITE 5 3(3)

Taulukko 1. Jitterden EWC-koodit

EWC-koodi | Jatenimike
a1 01 Mineraalisn louhinnassa syniyvdt jatteat
o103 Metallimineraalien fysikaalizessa ja kemiallisessa kisittelyssd ymtyvit jittest
o1 04 Muiden kuin metallimineraalien fisikaalisessa ja keminllisessa Eisittelyssd ymiyvat
Jdtest
Happojen valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa jo kdyidssd syniyvdi jitteet:
06 01 01* Rikkihappo ja nkkihapoke
Suslojen ja suslaliuosten sekd metallioksidien valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa
ja kdAytassd symiyvai jatiest:
06 03 13*
060316 Metallicksidit, jotka sisaltavit raskasmetalleja
Munut kuin nimikkeessa 06 03 13 mainitnt metallicksidit
06 04 Mt kuin nimikeryhmdssd 06 023 mainitut metalleja sisdltdvdt fifteet
sellaisissa epdorgaanisissa kemian prosesseissa Syntyvdr jdftest, joita ei
06 13 02* ole mainiftu muualla:
kaytetty aktivihiili (el nimikettd 06 07 02)
1002 Termisissa prosesseissa syniyvdr jdtteet: rauta- ja terdsteollisuudessa syntyvdi jattest
1003 Sinkin pyrometallurgiajdrteer
10 06 Euparin pyrometallurgiajittest
1007 Hopean, fullan ja platinan pyrometallurgiajittest
1008 Muiden ei-rautametallien pyrometallurgiajdticet
1009 Raurametallien valimojdnest
1010 Ei-rautamerallien valimojdtteet
metallisn ja muiden mareriaalien kemiallisessa pintakdsittelyssd ja pinnoiffamizessa
(esimerkiksi galvaneint, sinkitys, peittaus, eisaus, fosfatointi, eméksinen rasvanpoisto
11 01 09+ Jja anodiseinti) symiyvét jattest:
110110
lietteet ja suodatskakut, jotka sisaltivat vaarallisia aineita
mumt kuin nimikkeessa 11 01 09 mamitut lietteet ja suodatuskalkout
11o2 ei-rautamerallien hydrometallurgizissa prosesseissa synnvdt jittest
metallisn ja muovien muovauksessa sekd fisikaalisessa ja mekaanisessa pintakisitie-
120101 lyssd syniyvdt jatteet:
120102 Fautametallien vitlaus- ja sorvansjattest
Faotametallien pélyt ja hienojakeet
120103
120104 Ei-rautametallien viilaus- ja sorvausjatteat
Ei-rantametallien pdlyt ja hienojakeet
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moottori-, vaihteisto-, ja voitelusljyidrtest:

13 02 05* mineraalipehjaiset klooraamattomat moottori-, vaihteisto- ja voiteludljyt

13 02 06* synteettiset mootton-, vaihteisto- ja voitelualjyt

13 02 0g* mumt moottorn-, vaihteisto- ja voitelualyyt
romudgjoneuvet eri liikennemuodeista (liikkuvat fydkonest mukaan luettuina)
ja romuajonenvojen purkamisessa ja ajonewvojen husllossa syntyvit

160117 jattest (ukuun ottamatia nimikeryhmia 13, 14, 16 06 ja 16 08):

1601 18 Fautametalli
Ei-rantametalli

1602 Sdhkd-ja elekaroniikkalaitieiden ja muiden laitteiden jitteer

16 08 Paristot ja akut
Edyteryt katalyyfit (katalysaatiorit mukaan lnetuing):

160801 kaytetyt katalyytit, jotka sisdltavit kultaa, hopeaa, reniumia, rodinmia, palladinmia,
iridivmnia tai platinaa (ukuun ottamatta nimikettd 16 08 07)

16 08 02* kaytetyt katalyytit, jotka sisdltavit vaarallisia siirtym&metalleja’ tai vaarallisia
stirtymametallivhdisteitd

1608 03 kaytetyt katalyytit, jotka sisdltavit sellaisia sirtymametalleja tai siirtymametallivhdis-
teitd, joita e ole mainittu munalla

Is 1 vuorausten fa tulenkestivien aineiden jérest
metallit, niiden seskset (lgfeeringit) mukaan luetfuina:

1704 01 kupari, pronssi, messmki

17 04 02 alumiini

170403 Iyijy

17 04 04 simkk

1704 03 rauta ja terds

17 04 06 tina

170407 sekalaiset metallit

17 04 09* metallijattest, jotka ovat vaarallisten aineiden saastuttamia
mag-ainekset (pilaanuneilta alueilta kaivetut mag-ainekset mukaan luettuina),
kiviginekset ja ruoppausmassat:

1705 03* maz- ja kiviainekset, jotka sisiltavat vaarallisia aineita

170504 ot kuin nimikkeessd 17 05 03 mainitut maa- ja kiviainekset

1705 07+ ratapenkereiden sorapdillysteet, jotka sisaltavit vaarallisia aineita

170508 mumt kuin nimikkeessd 17 05 07 maimitut ratapenkereiden sorapaillysteet
jdtteiden poltossa fai pyrolyysissd syntyvt jdttest:

1901 11* pohjatubka ja kuona, jotka sisiltdvat vaarallisia aineita

190112 ot kuin nimikkeessd 19 01 11 maimitut pehjatubka ja kuona

1901 153* lentotuhka, joka sisdltda vaarallisia aineita

1901 14 mum kuin mmkkeessd 19 01 13 maimittu lentotuhka

1901 15* kattilatuhka, joka sis3ltia vaarallisia aineita

1901 16 mum kuin mmukkeessd 19 01 15 maimittu kattilatuhka

1802 idtteiden fvsikaaliz-kemiallisessa kisittelyssd (mukaan lueftuing krominpoisto,
J ) Hp
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syanidinpoisto fa nentralointi) ymiyvat jattest

19 10 metallia sisaltavien jatteiden paloitukzessa synfyvit jitteet

jatteiden mekaanisessa kdsittelyssd (ruten lajittelussa, murskoamisessa,

191202 rautametalli
191203 ei-rautametalli
191205 lasi

seokset mukaan luettuina), jotka sisaltavit vaarallisia aineita

syntyvit jdtteet (eri mateniaalien seokset mukaan lnetinina)

paalanksessa ja pelletoinnissa) pymoyvdt jéttest, joita el ole maimittu muualla:

1912 11* ot jatterden mekaamsessa kisittelyssd syntyvit jatteet (en materiaalien

191212 ot kuin nimikkesssd 19 12 11 mainitut, jatteiden mekaanisessa kisittelyssa

maaperdn ja pohjavedsn unnostamisessa syniyvdt jatteet:

aineita

kiinteit jatteet

TaTe i mres e M=k timabercs starE

rrmiybdor s ju tenisadi. Mt meeblil] i widen vhdisiee! ovel v, jos ne on ekl i [Exikm wimeikor Ik aireide hak

1913 01* maaperin kumnostamisessa syntyvat kiintedt jatteet, jotka sisiltdvat vaarallisia

191302 ot kuin nimikkesssd 19 13 01 maindtut, maaperan kunnestamisessa syntyvat
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SERVICES OY - LIUKOISUUS, 2-VAIHEINEN

RAVISTELUTESTI (RAEKOKO < 4 MM)

SGS

F?N AS

Fipmish &coracitation Service
TH5G (EM 1SONEC 17025}

Liukoisuus, 2-vaiheinen ravistelutesti (raekoko <4 mm)

Wiite: SFS-EM 12457-3

Maaritelma: Liukoisuustesti tehddan raskooltaan = 4mm:n materiaalista ja livottavana
nesteend kaytetadn ionivaihdetiua vettd.
Testi on kaksivaiheinen. Ensimmaizessd vaiheessa uutto tehdaan LIS-
suhteella 2, jonka jalkeen niyte suodatetaan. Teoisessa vaiheessa uutetaan
LiS-suhteella § ja nayte suodatetaan. Molempien vaiheiden suodoksista
analysoidaan livenneita aineita ja tuloksista lasketaan aineiden
kumulatiiviset maksimiliukoisuudet.

Testausmenstelmat: Metallit:
Suodatettuun naytteeseen lisdtian typpihappoea ja metallien pitcisuudet
madritetd&n ICP-MS5 tekniikalla.
Elohopea:
Elohopea maédritetadn kylmahdyry-tekniikalla atomiabsorpticspektrofoto-
metrisesti. Analyysissd mahdolliset orgaaniset yhdisteet hajotetaan
kaliumpermanganaattikasittelylla, ja yhden tai kahden arvoinen elohopea
pelkistetddn alkuainemuotoonsa tina(ll)kloridilla happamassa liuoksessa.
Alkuainemuodossaan oleva elohopea analyscidaan spekirofotometrisesti
253,7 nm aallonpituudella
Anionit:
0.45 um ruiskusucdattimella suodatettu ndyte analysoidaan ionikromato-
grafilla. Detektointiin kdytetadn johtokykydetektoria.
DOC:
Vedessd oleva orgaaninen hiili hapetetaan hiilidioksidiksi polttamalla 800
“C lampotilassa katalyytin ldsndcllessa ja vapautunut CO2 maéaritetadn.
CO2Z:n loppumadritys tehdaén infrapunaspektrometrisesti (NDIR-detektori).

Analyytit: Suodoksista maaritettdvit haitalliset aineet ja ominaisuudet:
Analyyti Eluaatti (L/5=2) tai (L/5=8)

Maaritysraja Mittausepdvarmuus
%
pH " 0.1 pH-yks. 0.2 pH-yks.
S3hkdnjohtavuus * 0.5 mSim a
Confidential Page 1 30.72014
5G5S Inspection Services Oy Hotolahdentie 10 FI-43310 Kotka Finland

t. +353 5 2106 200, f. #3258 5 2106 280

Member of the SG5 Growp (5G5S SA), Business ID DE34247-4
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FINAS

Fipmizh &corachtalion Servica
TH56 (EM ISONEC 17025}

Analyytti Kumulatiivinen liuennut maira
LS =10
Maaritysraja Mittausepavarmuus
mgikg KA. %
Arseeni (As) " 0.2 26
Barium (Ba} " 0.1 20
Cadmium (Cd) " 0.01 22
Koromi (Cr) 0.1 30
Kupari (Cu) " 0.1 13
Molybdeeni (Mo) 0.2 30
Lyily (Fb} * 0.1 ]
Mikkeli (Mi} " 0.1 24
Antimoni (S5h) " 0.01 20
Seleeni (Se) ™ 0.01 28
Wanadiini [V} 0.1 20
Sinkki (Zn} " 0.1 28
Elohopea (Hg) " 0,002 60
Doc " g 30
Kloridi (CI) " 10 30
Fluoridi (F} * 5 40
Sulfaatt (S04) " 20 30

Page 2

Yhsittaisten parametrien mittausepdvamuudet on ilmeitettu 95 %
luottamustasolla koko mittausalueella.

*) Uutteen analysointi tehty akkreditoidulla menetelmalla.

3072014

Kotolahdentie 10 FI-43310 Kotka Finland
t. +358 5 2106 200, f. +258 5 2106 280

Member of the 5G5 Growp (5G5S SA), Business ID DE34247-4
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LAUSUNTO ANALYYSIRAPORTISTA BOHA RIKASTEVARASTO

SGS LAUSUNTO
| AMNALYYSIRAPORTIN KE18-00014 RO LITE 1 1(2)

Tilaaja Lassila & Tikanoja Oy, Tero Rantala

Viite 451501

Saapumis pvm 05.01.2016

Wiyttest KE18-00014 BOHA rikastevarasto puhdas

KE18-00017 BOHA rikastevarasto likainen

Testauksen kuvaus Maytteesta testattiin haitta-aineiden kokonaispitoisuudet s=kd liukoisuudet 2-vaiheisella
ravistelutestilld (SF5-EM 12457-3). Tuloksia vemrattiin kaatopaikkakelpoisuuden osalta
kaatopaikka-asetuksen WHNA 331/2013 raja-arvoihin.

LAUSUNTO

BOHA rikastevarasto puhdas -ndyttesn analyysituloksst ylittivat tavanomaisen / vaarallisen jitteen
kastopaikkakelpoisuuden enimmaispitoisuuden raja-arvot seurasvien parametrien osalta:

» HKokonaispitoisuus: TOC
+ Liukoisuudet: -

BOHA rikastevarasto likainen -naytteen analyysitulokset ylittivat tavanomaisen / vaarallisen jattesn
kaatopaikkakelpoisuuden enimmispitoisuuden raja-arvet seuraavien parametrien osalta

*  Hokonaispitoisuus: TOC
»  Liukoisuudet: Cd, Mi, Zn

Vertailu raja-arvoihin sivalla 2.

Kotkassa 24.2.2018

365 Inspection Services Oy

A

Aleksi Laine
Kemisti
Laboratoropalvelut

5G5 Inspection Servicas Oy Eotolahdentie 10, 43310 Kotka
Puh. 05 21068 200, Fax 05 2106 280, E-mail envi_kotka@sgs.com

| Member of the SG5 Growp (3GS SA), business ID 08342474
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SG S LAUSUNTO
AMALYYSIRAPORTIM KE16-00014 RO LIITE 1 2
VERTAILU RAJA-ARVOIHIN
Analyysit Enimmaiispitoisuuden raja-arvot Tulokset
Kaamg:ia k;a.;llcs:!:::iﬁuus Hm:g;;;:elﬂpgx:ﬁ Kféﬁ&mf“ KE‘ﬂEUHT"T
Pysywdn Tavanom. aarallisen Peitetty ;:'iﬂgrsml:ty mm::m “:it?::m
jatteen kp. | jatteen kp. | jEtteen kp. rakenne rakenne
Kokonaispitoisuudet, mgkg kuiva-ainetta
TOC {paing-% ka) 3% 3% 6% - - 732 % 79.4 %
Hehkutushavio (paino-% ka) - - 10 % - - E tutili ET ity
BTEX-yhdisteat | - - - - EJ futhotiu ET ity
Mineraahidfyt C10-C40 500 - - 500 500 EJ tuthiti ET ity
PAH-yhdistest 40 - - 20 20 E tutili ET ity
PCB-yhdisteet 1 - - 1.0 1.0 EJ futhiti ET ity
pH - >80 - - - 72 38
AMNC {mmolkg) - anioitava arvioitava - - E tutili ET ity
Arseeni (As) - - - 5 50 El futhotiu BTttty
Kadmiwm (Cd) - - - 10 10 EJ futioti ET ity
Kromi (Cr) - - - 400 400 El T ET ity
Kupari {Cu) - - - 400 400 E tutiitiu ET gty
Lyily [Fi) - - - 300 300 El tutiitt ETttiaty
Sinkki (Zn) - - - 700 70O EJ futhiti BTttty
Liukoisuudet. mgkg kuiva-amstta (LS = 10)
Arseeni (As) 0.5 2 25 0.5 0.5 =0,2 0.3
Barium (Ba} i} 100 300 n 20 1.2 04
Kadmium {Cd) 0,04 1 3 0,02 0,02 1.8 41
Kromi {Cr) 05 10 70 0.5 0.5 <0, 1 <11
Kupari {Cu) 2 5 100 20 2n 1.2 kL]
Elohopea (Hg) 0.1 02 2 0.0 0.m =0, 02 =0,002
Molybdeeni (Mo} 0.5 10 30 0.5 0.5 <0.2 =02
Nikkeli (i) 04 10 40 D4 0.4 3.6 530
Lyijy (PE) 0.5 10 50 0.5 0.5 0.2 42
Antimeni (5h) 0.06 07 il 0.08 0.04 0.0z 0.09
Seleeni (5e) 0.1 0.5 T 0.1 0.1 0,02 0,04
Sinkki (Zn) 4 50 200 4.0 40 7.9 830
Vanadiini (V) - - - 2.0 20 <0.1 =01
Kloridi {Cr) BDD 15 000 25 000 EDD BOO =10 28
Fluoridi (F) 10 150 500 10 50 <5 <f
Sulfaatt (S04%) 1 000 20000 50 000 1 0D G000 180 3600
DoC 500 800 1000 500 500 38 110
TDS A 60 000 100 000 - - 1000 T 300
Fencli-indeksi 1 - - - - E futhitiu ET futigity

5G5 Inspection Services Oy Kotolahdentie 10, 43310 Kotka
Puh. 05 2106 200, Fax 05 2106 280, E-mail envi_kotkai@sgs.com

| Member of the SG5 Group (SG5 SA), business ID 05342474
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LAUSUNTO ANALYYSIRAPORTISTA NNH KIVIASEMA

SGS e
| AMNALYYSIRAPORTIM KE16-00021 RO LITE 1 1(2)

Tilaaja Lassila & Tikanoja Oy, Tero Rantala
Viite 451501

Saapumis pvm 05.01.2016

Miyttest KE18-00021 NNH kiviasema puhdas

K.E18-00022 NMNH kiviasema likainen

Testauksen kuvaus Maytteastd testattiin haitta-ainsiden kokonaispitoisuudet sekd livkeisuudet 2-vaiheisella
ravistelutestilld (SF5-EM 12457-3). Tulcksia vemrattiin kaatopaikkakelpoisuuden osalta
kaatopaikka-asetuksen WNA 33172012 raja-arvaihin.

LAUSUNTO

MMH kiviasema puhdas -ndytieen analyysituloksst ylittivat vaarallisen jitieen kaatopaikkakelpoisuuden
enimmaispitoisuuden raja-arvot seuraavien parametrien osalta:

+ FKokonaispitoisuus: TOC
#  Liukoisuudet: -

MMH kiviasema likainen -naytteen analyysitulokset ylittivit vaarallisen jatteen kaatopaikkakslpoisuuden
enimmaispitoisuuden raja-arvot seuraavien parametrien osalta:

* FKokonaispitoisuus: TOC
»  Liukoisuudet: -

MMH kiviasema puhdas -niytteen analyysituloksst ylittivat tavanomaisen j3tteen kastopaikkakelpoisuuden
enimmaispitoisuuden raja-arvot seuraavien parametren osalta:

* HKokonaispitoisuus: TOC
*  Liukoisuudet: Mi

MMH kiviasema likainen -ndytteen analyysitulokset ylittivat tavanomaisen jatteen kaatopaikkakelpoisuuden
enimmaispitoisuuden raja-arvot seuraavien parametrien osalta:

*  Hokonaispitoisuus: TOC

*» Liukocisuudet: Cd, Ni

Vertailu raja-arvoihin sivalla 2.

Kotkassa 24.2. 2016

365 Inspection Services Oy

A

Aleksi Laine
Kemisti
Laboratoropalvelut

5G5 Inspection Services Oy Kotolahdentie 10, 43310 Kotka
Puh. 05 2106 200, Fax 05 2106 280, E-mail envi_kotkaisgs.com

| Member of the SG5 Growp (3G5 3A), business ID 06342474
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SG S LAUSUNTO
AMALYYSIRAPORTIM KE16-00021 RO LIITE 1 2
VERTAILU RAJA-ARVOIHIN
Analyysit Enimmaiispitoisuuden raja-arvot Tulokset
Haatopaikkakelpoisuus HydtykdytiSkelpoisuus KE18-00021 KE1E-00022
WNa 33112013 VNa £[3/2009, BETOMI . MNH _ WNH
Pysywdn Tavanom. aarallisen Peitetty Paslystety ma ﬁm
jatteen kp. | jatteen kp. | jEtteen kp. rakenne rakenne
Kokonaispitoisuudet, mgkg kuiva-ainetta
TOC {paing-% ka) 3% 3% 6% - - 80,9 % 3%
Hehkutushavio (paino-% ka) - - 10 % - - E tutili ET ity
BTEX-yhdisteat | - - - - EJ futhotiu ET ity
Mineraahidlyt C10-C40 500 - - 500 500 EJ tuthiti ET ity
PAH-yhdistest 40 - - 20 20 El tuthitu ET ity
PCB-yhdisteet 1 - - 1.0 1.0 EJ futhiti ET ity
pH - = 6,0 - - - 8.2 T8
AMNC {mmolkg) - anioitava arvioitava - - E tutili ET ity
Arseeni (As) - - - 5 50 El futhotiu BTttty
Kadmiwm (Cd) - - - 10 10 EJ futioti ET iy
Kromi (Cr) - - - 400 400 El T ET ity
Kupari {Cu) - - - 400 400 E tutiitiu ET gty
Lyily [Fi) - - - 300 300 EJ tutiitiy ETttiaty
Sinkki (Zn) - - - 700 70O EJ futhiti BTttty
Liukoisuudet. mgkg kuiva-amstta (LS = 10)
Arseeni (As) 0.5 2 25 0.5 0.5 <0,2 =02
Barium (Ba) el 100 300 n 20 0.4 12
Kadmium {Cd) 0,04 1 5 0,02 0,02 0,03 02
Kromi {Cr) R 10 70 0.5 0.5 <0, 1 <11
Kupari {Cu) 2 5 100 20 20 <0, 1 o7
Elohopea (Hg) 0.1 02 2 0.0 0.m <0002 =0,002
Molybdeeni (Mo} 0.5 10 30 0.5 0.5 <0.2 =02
Nikkeli (i) 04 10 40 D4 0.4 9.4 2
Lyijy (PE) 0.5 10 50 0.5 0.5 <[, 1 =0,1
Antimeni (5h) 0.06 07 il 0.08 0.04 0,04 0.04
Seleeni (5e) 0.1 0.5 T 0.1 0.1 0,02 0,05
Sinkki (Zn) 4 50 200 4.0 40 0.2 08
Vanadiini (V) - - - 2.0 20 <0.1 =01
Kloridi {Cr) BOD 15 000 25 000 EDD BOD 12 1
Fluoridi (F) 10 150 500 10 50 <5 <f
Sulfaatt (S04%) 1 000 20000 50 000 1 0D G000 82 220
DoC 500 800 1000 500 500 at] 42
TDS 4 00D 60 000 100 000 - - 1100 530
Fencli-indeksi 1 - - - - E futhitiu ET futigity

5G5 Inspection Services Oy Kotolahdentie 10, 43310 Kotka
Puh. 05 2106 200, Fax 05 2106 280, E-mail envi_kotkai@sgs.com

| Member of the SG5 Group (SG5 SA), business ID 05342474
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LAUSUNTO ANALYYSIRAPORTISTA NNH SAKKAHALLI

SGS LAUSUNTO
_ ANALYYSIRAPORTIN KE16-00022 RO LIITE 1 12)

Tilaaja Lassila & Tikanoja Oy, Tero Rantala
Viite 451501

Saapumis pvm 05.01.2016

Niytteet KE18-00023 NNH sakkahalli puhdas

KE18-00024 NNH sakkahalli likainen

Testauksen kuvaus Maytteastd testattiin haitta-ainsiden kokonaispitoisuudet sekd livkeisuudet 2-vaiheisella
ravistelutestilld (SF5-EM 12457-3). Tulcksia vemrattiin kaatopaikkakelpoisuuden osalta
kaatopaikka-asetuksen WNA 33172012 raja-arvaihin.

LAUSUNTO

MMH sakkahalli puhdas -naytteen analyysitulokset ylittivat vaarallisen jatteen kastopaikkakelpoisuuden
enimmaispitoisuuden raja-arvot seuraavien parametrien osalta:

+ FKokonaispitoisuus: TOC
*  Liukoisuudet: Mi

MMH sakkahalli likainen -niyttesen analyysituloksst ylittivat vaarallisen jatteen kaatopaikkakelpoisuuden
enimmaispitoisuuden raja-arvot seuraavien parametrien osalta:

* FKokonaispitoisuus: TOC
»  Liukoisuudet: As, Cu, Mi, Sb, Zn

MMH kiviasema puhdas -niytteen analyysituloksst ylittivat tavanomaisen j3tteen kastopaikkakelpoisuuden
enimmaispitoisuuden raja-arvot seuraavien parametren osalta:

* HKokonaispitoisuus: TOC
*  Liukoisuudet: Mi

MMH kiviasema likainen -ndytteen analyysitulokset ylittivat tavanomaisen jatteen kaatopaikkakelpoisuuden
enimmaispitoisuuden raja-arvot seuraavien parametrien osalta:
*  Hokonaispitoisuus: TOC

»  Liukoisuudet: As, Cd, Cu, Ni, Pb, 3k, Zn, sulfaatti

Vertailu raja-arvoihin sivulla 2.

Kotkassa 24.2. 2016

365 Inspection Services Oy

A

Aleksi Laine
Kemisti
Laboratoropalvelut

5G5 Inspection Services Oy Kotolahdentie 10, 43310 Kotka
Puh. 05 2106 200, Fax 05 2106 280, E-mail envi_kotkaisgs.com

| Member of the SG5 Growp (3G5 3A), business ID 06342474
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SG S LAUSUNTO
AMALYYSIRAPORTIM KE16-00023 RO LIITE 1 2
VERTAILU RAJA-ARVOIHIN
Analyysit Enimmaiispitoisuuden raja-arvot Tulokset
Haatopaikkakelpoisuus HydtykdytiSkelpoisuus KE1E-00023 KE1E-00024
WNa 33112013 VNa £[3/2009, BETOMI HNH KNH
Pysywdn Tavanom. aarallisen Peitetty Paslystety B;ﬁ::::l :::::
jatteen kp. | jatteen kp. | jEtteen kp. rakenne rakenne
Kokonaispitoisuudet, mgkg kuiva-ainetta
TOC {paing-% ka) 3% 3% 6% - - 834% 79.4 %
Hehkutushavio (paino-% ka) - - 10 % - - E tutili ET ity
BTEX-yhdisteat | - - - - EJ futhotiu ET ity
Mineraahidlyt C10-C40 500 - - 500 500 EJ tuthiti ET ity
PAH-yhdistest 40 - - 20 20 E tutili ET ity
PCB-yhdisteet 1 - - 1.0 1.0 EJ futhiti ET ity
pH - > 8,0 - - - 8.5 1.2
AMNC {mmolkg) - anioitava arvioitava - - E tutili ET ity
Arseeni (As) - - - 5 50 El futhotiu BTttty
Kadmiwm (Cd) - - - 10 10 EJ futioti ET ity
Kromi (Cr) - - - 400 400 El T ET ity
Kupari {Cu) - - - 400 400 E tutiitiu ET gty
Lyily [Fi) - - - 300 300 EJ tutiitiy ETttiaty
Sinkki (Zn) - - - 700 70O EJ futhiti BTttty
Liukoisuudet. mgkg kuiva-amstta (LS = 10)
Arseeni (As) 0.5 2 23 0.5 0.5 0.3 430
Barium (Ba) el 100 300 n 20 0.5 04
Kadmium {Cd) 0,04 1 5 0,02 0,02 064 30
Kromi {Cr) 0.3 10 70 0.5 0.5 <0, 1 20
Kupari {Cu) 2 50 100 20 2n 0 1300
Elohopea (Hg) 0.1 02 2 0.0 0.m <0002 =0,002
Molybdeeni (Mo} 0.5 10 30 0.5 0.5 <0.2 0.3
Nikkeli (i) 04 10 40 D4 0.4 340 12 000
Lyijy (PE) 0.5 10 50 0.5 0.5 <[, 1 13
Antimeni (5h) 0.06 07 3 0.08 0.04 022 23
Seleeni (5e) oA 0.5 T 0.1 0.1 0.0v 0,46
Sinkki (Zn) 4 50 200 4.0 40 H 290
Vanadiini (V) - - - 2.0 20 <0.1 0.1
Kloridi {Cr) BDD 15 000 25 000 EDD BOO =10 17
Fluoridi (F) 10 150 500 10 50 <5 <f
Sulfaatt (S04%) 1 000 20 000 50 000 1 0D G000 700 19 000
DoC 500 800 1000 500 500 at] 58
TDS A 60 000 100 000 - - 1 600 A6 (00
Fencli-indeksi 1 - - - - E futhitiu ET futigity

5G5 Inspection Services Oy Kotolahdentie 10, 43310 Kotka
Puh. 05 2106 200, Fax 05 2106 280, E-mail envi_kotkai@sgs.com

| Member of the SG5 Group (SG5 SA), business ID 05342474
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RAPORTTI L&T MUOVIPORTTIIN TOIMITETUISTA SUURSAKKI KOE-ERISTA

I_&F 25.2.2016

Harjavallan suurteollisuuspuiston kaytettyjen suursakkien kierratysmahdollisuudet.

Teimme Lassila & Tikanojan Merikarvian muovinkierratyslaitoksella testipaalausta ja
kierratysmahdollisuuksien kartoitusta 19.1.2016 otsikon mukaisille suursdkeille kolmesta eri
kertymapaikasta. Alla lyhyesti tehdyt huomiot.

1. kipattu kuorma oli Norilsk Nickel / kuparisakkahallista
2. kipattu kuorma oli Norilsk Nickel / kiviasemaita
3. kipattu kuorma oli Boliden Harjavalta / rikastevarastolta.

Kaikki suursakit olivat laadultaan polypropeenia ja kaikissa oli polyeteenista valmistettu sisapussi.
1. Ja 3. kipatut olivat todella likaisia, varsinkin ulkopuolelta. 2. kipattu kuorma oli puhtaampi, mutta
sakeissa sisalla todella paljon nikkeli jaamia. Tuollaisenaan sakit ovat muovinkierratykseen
kelpaamattomia materiaalijaamien ja suuren kontaminaation vuoksi.

Ehdotuksia:
- Kertymapaikoille voisi sijoittaa 2 paalainta per paikka.
- Toiseen paalaimeen kerattiisiin polyeteenit(sisapussit) ja toiseen polypropeenit.
- S3kit pitaa tyhjata todella hyvin, ettei sisille jaa jaamia nikkelista ym. aineista.
- Ja muutenkin pitad saada sakit puhtaana paalaimiin.

Jos muovilaadut saadaan eroteltua puhtaina omiin paaleihin niilla voi olla jopa reilusti + merkkinen
arvo.

Alla muutamia kuvia:
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ADELMANN BRIKETTIPURISTINLAITTEISTO-ESITE

Briketointilaitteisto

Brikettipuristinlaitteisto

siilo, sahkoohjausjarjestelmé ja lampoohjattava saztoyksikko

Saastoa energiantuotantoon

Vain tiukasti puristettu jate tarjoaa energiantuctantoon sopivaa polttoainetta. Palaessa

biopolttoaineen luonnon materiaalit kdyttaytyvat COz -neutraalisti, mika tarkoittaa sita, ADELMANN brietdintilaitteistolla
etta hiilta vapautuu vain sen verran kuin niiden luonnonmukaisessa havidamisessakin voit s3astia rahaa ja suojella
vapautuisi. ymparistoa.

Seuraavassa muutamia
vaihtoehtoja materiaaleista joita
voidaan briketoida:

kuitu- ja selluloosa

Saastoa tilavuuden pienentamisessa (esim. hygienia tuotanto)
eristysaineeat

Kuluja varastoinnissa ja kuljettamisessa voidaan alentaa merkittavasti. ADELMANN ei uudelleen kaytettavat
laitteistolla voidaan materiaalin tiavuutta pienentad kymmenenteen osaan (puu) ja jopa synteettiset aineet

sadanteen osaan (synteettiset materiaalit). biologiset aineet, kuten olki, lanta

..

* kartonki
Saastoa polyjen hallinnassa ¢ eiuudelleen kaytettava
pakkausjate
Polyn kasittely vaatii huomattavan panostuksen — imu- ja siirtojarjesteimat, suodattimet, : ::zen

pakkaus, rajahdysvaara jne.

puu- ja paperipoly
Tiukkaan puristettu poly on helposti jatkokasiteltavissa.

x '
ADELMANN
‘ -
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Briketointilaitteisto

Tekniset tiedot

Tyyppi BP 450 BP 550 BP 850 BP 750
Puristekanavan halkaisija, mm 45 55 85 75
Paamoottor, kKW 11 18,5 aF 51
Laitteiston paino, kg 1600 3300 3500 4000

Siilon koko, m™ * 0.8 3.0 8.0 10.0
Kapasiteetti, kg / h (materiaalista riippuva) 50— 100 150 — 400 400 — 750 800 — 1200

"} myds muita kokoja saatavilla

Vi Erinomainen
1 . [y == = | laitteistokokonaisuus seka
5 suurille- seka alihankintana

Evamipiatyo.t BP S50ESD briketdiville yrityksille

* automaattinen toiminta

Ominaisuuksia

yksinkertainen rakenne, helppo
huollettavuus

*  wahva hitsattu terdsrunko, epikesko seki raskas vauhtipydra istesddtyvd

*»  hydrauliset puristinleuat, joissa automaattisesti sdatyva lampatila seka
puristuspaine

=  waakasuuntainen sydttoruuvi, portaattomasti s3adettava nopeus

= pystyruuvi

*  ohjauspanesli, jossa toimintanaynd (toiminnat, kiyttdasetukset) seka
kayttdkytkimet padmoottorille ja sydftdruuveills

»  kulutusosat helposti vaihdettavissa

*»  laaja laitteiston turvavarustus

»  yhdistdminen clemassa olevaan tehdasjdrjestelmaan mahdellista

jatkuvatoiminen

kayttd mahdollista myds vaikeille
materiaaleille

laaja valikoima lisdlaitteita
murskaimista pakkausasemiin

woidaan yhdistad kiemityslaitoksesn

Tyyppi { mitat A B C 1]
BP 450 860 mm 1630 mm 2270 mm 2000 mm
BF 550 2310 mm 2420 mm 2280 mm 2000 mm
BF 650 2310 mm 23150 mm 2280 mm 2000 mm
BF 750 2310 mm 4175 mm 2540 mm 2000 mm
P X0 G_ro_up Oy
Mestarntie 17
hﬂ., 01730 VANTAA _____.T
Puh 08 77400 870 F ol
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