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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tarkoitus on kuvata kivitalon sisatasoitetdiden suunnittelusta, tyo-
turvallisuudesta, toimintatavoista ja ohjauksesta. Sisatasoitetdiden suunnittelulle
tarve syntyi, kun rakennuksen yleisaikataulua kiristettiin ja varaa tasoitetdiden pi-
dentymiselle ei ollut. Tasoitety6t olivat kriittisessa kohdassa kyseisella tydmaalla,
silla aikataulun ollessa todella tiukka myds tasoitetdiden yksityiskohtainen suun-
nittelu tuli tarpeelliseksi, koska pinta-alaa on paljon.

Tasoitettava kohde oli kaksikerroksinen Lammi-kivitalo. Kivitalossa on 17 huo-
netta ja niista tasoitettavia oli 16. Tasoitettavia pintoja oli kahta erilaisista beto-
niharkkopintaa ja kipsilevypintaa. Harkkopintaa talossa oli alakerran seinissa 279
m? ja ylakerrassa 311 m?. Kipsilevypintaa talossa on lahinna katoissa ja keittion
valiseinassa, alakerrassa 129 m? ja ylakerrassa 199 m2. Yhteensa tasoitettavaa
oli siis 919 m2. Tasoitetoihin sisaltyi myds ikkunoiden ja ovien pielien teko tasoi-
tepinnalla, ja niita oli alakerrassa 43,2 m ja ylakerrassa 92,9 m eli yhteensa 136,1
metrid. Tasoitettavat pinnat jaettiin viela lopullisen pinnan mukaan, katot ruisku-
pinalla ja seinat maalipinnalle tai laattapinnalle. Opinnaytetydn tavoitteeksi ase-
tettiinkin toiden yksityiskohtien tarkastelu ja aikataulussa pysyminen.

Tyokohde sijaitsee Turussa Kulkkilan alueella, ja sen paatoteuttajana toimi Turun
Automaatiokeskus Oy. Ali-urakoitsijaksi tasoitetdille valikoitui Raisiolainen JI-Ta-
soitus Oy, jonka tydntekijoilla on vankka kokemus tasoite- ja rappaustdista. Yh-
tené tasoitefirman valintakriteerin& pidettiin juuri vankkaa kokemusta tasoitetoista
ja sitéd kautta tuomasta aikataulu tietoisuudesta ja nakyvasta osasta eli laadusta.
Opinnaytety0 rajattiin kuitenkin sisatasoitetoille, koska tama oli kriittisin vaihe ai-
kataulussa. Kivitalon ulkopuolen tasoitetoille ei ollut vield hyvan rakentamista-
vasta johtuen asiaa, silla suosituksena on yhden lammityskauden kuluminen en-

nen kuin kivitalo tasoitetaan ja rapataan ulkoapain.

Opinnaytetyon toteutustapa syntyi, kun sille oli riittavasti aineistoa tydmaan hy-

van suunnittelun ansiosta. Tyémaan toteutuksessa kaytettiin yleisaikataulua,
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viikko-aikataulua, kosteussuunnitelmaa, tehtdvasuunnitelmaa ja palaverimuis-
tiota tyotehtavasta. Tyotehtavanani oli naiden edella mainittujen suunnitelmien ja
muistioiden toteutus ja suunnittelu sekd tydmaalla urakoitsijoiden ohjaus. Suun-
nitelmien toteutuksessa kaytettiin koulussa hyvéaksi havaittuja tydén suunnittelu-
menetelmid ja RT- ja Ratu-kortistoja, joista sain tarvittavia tietoja. Tietoja kerattiin
menekeistd, kaytettavasta ajasta tydsaavutuksista aina turvalliseen toteutukseen

unohtamatta ymparistda ja jatehuoltoa.

Nykyisissa taloissa on ollut jonkin verran kosteusongelmia, joten erityisesti se
nostettiin esille. Tasta johtuen tydémaalle tehtiin oma kosteudenhallintasuunni-
telma. Betonikivitalo ei sinansa itse homehdu, mutta se on tehokas siirtdmaan
kosteutta ja sitomaan sita itseensa. Se taas johti siihen, etté tasoitetoita ei paas-
taisi aloittamaan, jos rakenteissa olisi kosteutta enemman kuin sille annetut vaa-
timukset vaativat. Tama on taas suora linkki aikatauluun ja sen mahdolliseen vii-
vastymiseen. Suunniteltu veden kaytto tuli siis enemman kuin tarpeeseen. Suun-
nitelman teko ei sinédnsa ollut kovin haastavaa, mutta sen toteutus oli suunniteltua
hankalampaa. Tasoitetdiden osalta se esim. merkkasi sitd, etta lapivientien po-
raus oli aikataulutettava riittdvan aikaisin. Myds seinan kuivatukseen oli varattava
erillista kalustoa, koska betonisen kiviseinan lapi oli porattava vesitimanttiporalla
niiden suuren maaran vuoksi. Haasteita siis riitti, mutta ilman suunnitelmia se olisi

ollut lahes mahdotonta ajoittaa limitettavat tyot oikein.
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Kuva 1. Talon julkisivun luonnoskuva.
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2 TUOTANNONSUUNNITTELUN JA -OHJAUKSEN
TEORIA

2.1 Tehtavasuunnittelu

2.1.1 Tehtavasuunnittelun aloitusedellytykset

Tehtavasuunnittelu johtaa yleensa tybkauppaan aliurakoitsijan tai yhden tyoryh-
man kanssa rakennustydmaalla. Tehtavasuunnitelma laaditaan yhdesta tehtava-
kokonaisuudesta. Talléin se ei koske koko tydmaata kuten viikkosuunnitelmat.
Tehtavasuunnittelun siséltona pidetaén laatuvaatimusten, kustannustarkkailun ja
aikataulujen tarkastelua. Tehtavasuunnittelussa kaydaan lapi tydssa tarvittavat
resurssit, riskien tunnistaminen ja turvallisuuden varmistaminen. Tall6in pysty-
taan laittamaan tyon edellytykset kuntoon ja ennalta ehkaista tyéssa mahdolli-
sesti tulevia ongelmia ennen tyon aloitusta. (Ratu S-1228, 1.)

Tehty tehtavasuunnitelma toimii tyon aikana tyon ohjauksessa ja johtamisessa.
Tallgin pystytddn tunnistamaan laatu- ja aikataulupoikkeamat tydmaalla ja niihin
pystytddn reakoimaan. Tehtavasuunnitelma olisi hyva tehda ennen hankintoja,
aliurakkaneuvotteluja ja tydkauppojen tekoa. Suunnitelma tehdaan kuitenkin vii-

meistdan ennen tyon aloitusta. (Ratu S-1228, 1.)

2.1.2 Huomioitavaa suunnittelutydssa

Riskien hallinta on hyvaa johtamista. Taméa taas edellyttda sujuvaa tuotantoa ja
tuotannon johtamista, jotta paastadn hyvaan taloudelliseen tulokseen. Vaihtuvia
asioita tybmaalla ovat olosuhteet, tyontekijat ja tydsuunnitelmat. N&aihin pystytaan
varautumaan tehtavasuunnittelulla, jolloin riskit pienenevat ja niihin pystytaan va-
rautumaan. Laadunvarmistuksen perustana on, etta kaikilla osapuolilla on yhtei-
nen tieto tyon siséllostad ja tavoista. Tallin pystytdan tunnistamaan laatu- ja ai-

kataulupoikkeamat ja niihin pystytdédn puuttumaan. (Ratu S-1228, 2.)
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2.1.3 Tehtavasuunnittelun riskit

Tehtavasuunnittelulla joudutaan yleensa pohtimaan jo tyémaalla aiheutuvia tai
sille kohdistuvia riskeja yleisella tasolla. Taman vuoksi esimerkiksi ajallisesti ris-
kialttiista tydvaiheesta pyritddnkin tekemaan tehtavasuunnitelma. Riskit kdydaan
l&pi tehtavasuunnitelmassa, jossa riskit jaotellaan yleisimmin positiivisiin ja nega-
tiivisiin riskeihin. Nama voivat olla siis uhkia, ongelmia tai mahdollisuuksia tehta-
valle. Riskien tunnistamisen apuna voidaan kayttaa jaottelua mm. taloudellisiin,
ajallisiin, laadullisiin ja turvallisuusriskeihin. Niiden tunnistaminen onnistuu hel-
poiten pohtimalla tydbmaan ja tehtavan tavoitteita, suunnitelmia, uusia asioita, tar-
kistuslistoja ja riskimatriiseja. Apuna naissa yleensa kaytetdan kohteen sopimus-
asiakirjoja, suunnitelmia, tyoselostuksia ja henkilostolle kertynyttd kokemusperéi-
sia tietoja. (Ratu S-1228, 9.)

Huolellisella tehtavasuunnittelulla voidaan pienentaa riskien todennakdisyytta ja
mahdollista vakavuutta. Pohdinnan ja kirjaamisen jalkeen kyseisten asioiden tu-
lisi johtaa ennaltaehkaiseviin toimenpiteisiin, eli ne olisi hyva siséllyttdd tehta-
vasuunnitelmaan seka kayda lapi aloituspalaverissa. Aikataulu- ja kustannus-
suunnittelussa tulisi ottaa huomioon tyoturvallisuuteen vaikuttavat seikat. (Ratu
S-1228, 9.)

Menestyvan toiminnan mahdollisuuksia voidaan tarkastella positiivisten riskien
kautta. Tydmaatoiminnoista, suhteista asiakkaaseen ja organisaation sisaisesta
rakenteesta voidaan etsid menestymisen mahdollisuuksia, ja ne voidaan kirjata

sen jalkeen erilliseksi listaksi. (Ratu S-1228, 9.)

2.1.4 Tavoitteiden suunnittelu

Yleisaikataulusta saadusta kestosta tulisi suunnitella selkeat valitavoitteet, jotka
taas on jaettu ty6tehtavan osakohteiden mukaisiksi tavoitteiksi. Laadittaessa va-
litavoitteita on otettava huomioon tydkohteiden tydméaran vaihtelu. Valitavoittei-
den avulla pystytadn seuraamaan tyon ajallista etenemista, ja ne tulisi merkita

tehtavéan ja tydmaan aikatauluihin. (Ratu S-1228, 12.)
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2.1.5 Vaikutusmahdollisuudet kustannuksiin

Kustannuksien pienentamista aloitetaan yleensé suunnitella, kun kokonaiskus-
tannukset ylittavat sille asetetut kustannustavoitteet. Tama tarkoittaa sita, etta
pohditaan kustannuksia alentavia keinoja. Kustannuksia voidaan pienentaa mm.
materiaalien tai kaluston muuttaminen, tyéryhman koon, esivalmistusasteen
muuttaminen tai teettdmalla se ulkopuolisella tytkauppana tai aliurakkana. Kun
kustannussaastoja haetaan, ei silla saa olla vaikutusta haluttuun tydturvallisuus-
ja laatutasoon. (Ratu S-1228, 15.)

Kustannusten valvontaan pystytaan vaikuttamaan, kun tiedetaan tehtavasuunnit-
telusta saatu yhteenlaskettu summa ja verrataan sita urakkatarjouksiin. Tarjouk-
sen kohtuullisuus arvioidaan tarkistetun kustannustavoitteen avulla. Taman jal-
keen laaditaan maksuerataulukko saaduista kustannuksista, ja siina sidotaan
maksuerat valmistuneisiin suoritemaariin ja aikaan. Kaavioilla, taulukoilla ja maa-
rien perusteella pystytddn seuraamaan kustannuksia ja tyétunteja. Tyon aikana
taas pystytdédn seuraamaan kustannusten kertymistd materiaalimenekkien, aika-
taulun, tuotanto nopeutta ja kertyvia tyotunteja. Naitd seuraamalla pystytaan rea-
goimaan ajoissa mahdollisiin poikkeamiin, kuten tuotantonopeuden alittumiseen,
kertyvien tuntien maaraéan ja materiaalien maarien lilan pieneen tai suureen me-
nekkiin. Ty6tuntien tai materiaalin suunniteltua suuremmat menekit saattavat vai-
kuttaa taloudelliseen poikkeamaan, jos niihin ei ole pystytty ennakoimaan. (Ratu
S-1228, 15.)

Aikataulun viivastyminen voi johtaa viivastyssakkoihin ja viivastyminen nakyy
vasta tehtavan paatyttya. Naihin on pyrittava keksiméan ohjaavia toimen piteita,
kuten tehokkaampia tyGtapoja tai materiaalien kerrospaksuuksien tarkasteluta-
poja. Tama taas johtaa siihen, ettd pysytddn suunnitelluissa kustannuksissa.
(Ratu S-1228, 15.)
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2.1.6 Tehtavan vastaanotto ja aloituspalaveri

Paneutuminen aloitusedellytyksiin kannattaa, silla se luo pohjan sujuvalle ja tur-
valliselle tyoskentelylle. Tehtavasuunnittelussa tulisikin kayda lapi seuraavat suo-
rittamisen edellytykset, kuten ajantasaiset suunnitelmat, edellisten tydvaiheiden
valmius, sopivat olosuhteet, riittavat resurssit ja hyva tyoturvallisuustaso. Aloitus-
edellytykset ja niiden tarkistusajankohta tulisi miettia tehtavasuunnitelmaa tehta-
essa, myos olosuhteiden pysyminen ja vastuuhenkilo olisi hyva selvittaa. (Ratu
S-1228, 16-17.)

Mestojen vastaanoton ja aloituspalaverien yhteydessa olisi hyva olla laadittu tar-
kastuslista vaadittavista edellytyksista, jotta voidaan varmistua paikkojen kun-
nosta. Talléin voidaan kayda yhdessa listan edellytykset helposti lapi, kuten aloi-
tusedellytykset, edellisten tydvaiheiden valmius, tyékoneiden kunto, materiaalien
saatavuus ja tyoskentelyolosuhteet. Mikali puutteita tai korjattavaa huomataan,
suunnitellaan korjaustoimenpiteet niin, etta tyot voidaan suorittaa turvallisesti ja
suunnitellusti. Rakennusalan yleisten sopimusehtojen mukainen sopimuskatsel-
mus tyon aloituspalaverina tulisi aina jarjestaa ja kirjata kriittisesti alttiissa raken-

nusvaiheissa ja rakenneratkaisuissa. (Ratu S-1228, 16—-17.)

2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

2.2.1 Rakenneratkaisut ja tehtdvan suunnittelu

Suunniteltaessa aikataulua tydmaalle on otettava selvaa rakenteellisista ratkai-
suista ja tehtavan tyon laajuudesta, jotta paastaan sille asetettuihin tavoitteisiin.
Tehtavan kestoa suunniteltaessa on otettava huomioon tydmenekit ja aiemmin
tehdyt tydsaavutukset, silla ne helpottavat tehtdvan keston suunnittelussa. Suun-
niteltaessa aikataulua suositeltavaa olisi ottaa selvaa tulevasta tyéryhman suu-

ruudesta ja ammattitaidosta. Samankaltaisten tehtévien tietoja voidaan kayttaa
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hyvaksi, jos mahdollista aiemmin tehdyisté tavoitearvioista. Suurin piirtein pysty-
taan arvioimaan resurssit ja tarvittava aika kokemuksen tuomilla tiedoilla. (Ratu
KI-6023.)

Suunnitelmien muutoksiin tehtéavan aikana ja sddolosuhteiden tuomiin hairidteki-
j6in on pyrittdva varautumaan aikataulussa. Tehtavan tyon tulosta pyritdéan seu-
raamaan aikataululla, jossa nakyy kaytdssa oleva aika tyon tulokseen nahden.
Aikataulun ideana on huomioida tuotannon poikkeamat ja pystya nain ajoissa
reagoimaan niihin. (Ratu KlI-6023.)

2.2.2 Perehtyminen suunnitelmiin

Aikataulun suunnittelussa keskeiseen rooliin nousee aliurakoitsijoiden maara ja
tehtavalle annettu aikataulun tiukkuus. Tehtavan laajuus ja rakenneratkaisujen
haasteellisuus korostavat aikataulusuunnittelun merkitysta ja jarjestysta. Aikatau-
lusuunnittelussa suunnitellut vaiheet elavat, ja usein joudutaan huomioimaan ja
muuttamaan alkuperdisia suunnitelmia, koska havaitaan mahdollisia virheita tai

parempia ehdotuksia tehdyissa paatoksissa. (Ratu KI-6023.)

Huolellisella perehtymisella kohteen suunnitelmiin ja rakennuspaikkaan saavute-
taan iso hyoty ajalliseen suunnitteluun. Kohteen tiedoissa olisi hyva perehtya
etenkin urakka-asiakirjoihin, tavoitearvioihin ja suunnitelmien avulla. Naiden poh-
jalta pystytaan selvittamaan aikatauluun ja kustannuksiin vaikuttavia tekijoita, ku-
ten kohteen kokonaisrakennusaika, tekniset vaatimukset, valitavoitteet, olosuh-
teet seka isona vaikutuksena aliurakoinnin maara ja tyévoiman valinta kohtee-
seen. (Ratu KI-6023.)

2.2.3 Tehtavan aikataulutus

Koska tydmaalla syntyvien erilaisten keskeytysten vuoksi, ei voida kayttaa suo-
raan rakennushankkeelle annettua kokonaisrakennusaikaa. Erilaisia keskeytyk-
sid ovat mm. arkipyhat, lomat, muuttuvat sd&olosuhteet ja hairiét rakennustuo-

tannossa. Kokonaisaikaa voidaan kayttad, kun suunnittelun tavoitteena on ottaa
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huomioon yli tunnin pituiset tauot ja keskeytykset, eli talloin yleisaikataulutason
suunnittelussa kaytetddn T4-menekkeja. (Ratu KI-6023.)

Tybsaavutusta laskettaessa tulee kayttaa tydmenekkina tehollista T3-aikaa, eli
talloin paastaan tavoitteelliseen aikatauluun. T3-aika ei sisalla yli tunnin mittaisia
keskeytyksid, ja tehtavan hairididen jdddessa pois paastaan tavoitteeseen. Tyo-
maalla yleensa pidetaan niin sanottua varamestaa runko- ja perustusvaiheessa,
silla yleensa talloin silhen on suurimmat riskit, etta ty6 keskeytyy ja aiheuttaisi
ongelmia aikatauluun. Varamestaa tehd&aan, kun héairidita ilmaantuu ja keskey-
tyksiin varaudutaan varaamalla niin sanottua ylimaaraista aikaa, joka takaa aika-

taulun realistisuuden. (Ratu KI-6023.)

2.2.4 Aikataulujen eri muodot ja niiden kaytto

Aikataulut esitetaan yleensé kahtena erilaisena aikatauluna. Jana-aikataulua
kaytetaan janamaisena muotona, jossa janan pituus maarittad tehtavan keston
ja siina voidaan nayttaa samanaikaisesti rippuvuudet, vélitavoitteet ja ilmoittaa
tehtavan suorituspaikat. Nama kaikki helpottavat tyon valvomista ja sité luetaan
niin, ettd vasemmasta reunasta l6ytyy tyotehtavat ja ylhaalta aika. Vinoviiva-ai-
katauluja kaytetaan yleisimmin paikka-aika- ja tuotannollisissa kaavioissa, joissa
pystyakselilla voidaan kertoa rakennuksen osia, esim. kerroksia ja usein myos
akseli kertoo myds naiden osien laajuuden. Tehtavien kestot ja suoritusjarjestys
usein esitetaan paikan ja ajan lisdksi vinoviivoin, silla nain saadaan selkea koko-

naisuus. Aika luotaan kuten jana-aikataulussa vaakasuoraan. (Ratu KI-6023, 25.)

2.2.5 Viikkoaikataulun tehtava

Viikkoaikataulu toimii monessa asiassa. Sita voidaan kayttaa kaytettavissa ole-
viin ja tarvittavien resurssien maarittdmiseen saaduista aika- ja maaratavoitteista.

Se toimii hyvana tietolahteena tyokunnille, ja sivu- ja aliurakoitsijat voivat kayttaa

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Kari Hallanheimo



14

sitd toimintaohjeena tarpeen tullen. Talléin viikkoaikataulu mahdollistaa tietyn ta-
voitteen toteutumisen aikataulun puitteissa sekd varmistaa resurssien riittavyy-
den ja niiden tehokkaan kayton. (Ratu KI-6023.)

Tavoitteet tehdaan yleisesti rakentamisvaihe- tai yleisaikataulun mukaan ja ne
laatii tydpaallikko tai vastaava tyonjohtaja. Maaritetyt tavoitteet voidaan saavut-
taa, kun esim. tietylle paivélle, ajankohdalle, rakenteelle tai alueelle asetetaan
valmiusaste. Hyva olisi myds selvittdd, kuinka kyseisiin tavoitteisiin paastaan.
Tybmaan vastaava tyonjohtaja tarkistaa yleensa viikkoaikataulut, jotka laaditaan
1-3 viikoksi eteenpdin. Tehtavasuunnitelmia, suunnitelmia, tyo- ja rakentamis-
vaiheaikataulua, edellisten viikkojen aikatauluja ja niissa toteutuneita tunteja voi-
daan suunniteltaessa viikkoaikataulua. Tarkkuusvaatimus tehtavissa on viikkoai-
kataulua suunniteltaessa 2—4 tuntia, ja niiden aloitusajat eivat saisi heittéa enem-
paa kuin 4-8 tuntia. Tehtavan alussa tulisi selvittaa ja kayda lapi tybmaan yleinen
tilanne ja edellisten tydvaiheiden valmiusaste seka tulevan tyén materiaalit, toi-
mitusajankohdat ja kalusto. (Ratu KI-6023.)

Kaytannossa toteutettavissa oleva viikkoaikataulu sisaltaa oikeat tyomaarat ja
kaikki tehtavat on selkeasti maaritelty sekd ne ovat johdonmukaisessa jarjestyk-
sessa. Talloin tehtéavan on toteutettavissa ja aikataulullisesti hyva. Kun vaatimuk-
set ovat selvilla ja varmuus siita, etta vaadittuun tasoon paastaan, voidaan teh-

tava ottaa viikkosuunnitelmaan. (Ratu KI-6023.)

2.2.6 Tuotannonohjaus aikataulun avulla

Rakentamisessa tulisi ennakoida mahdollisesti tulevia hairidita. Yleista on, ettei
rakentaminen etene aina tasaisesti ja talloin tuotannonohjauksella on suuri mer-
kitys laajoissa kokonaisuuksissa sekéa yksittaisissa tehtavissékin. Tavoitteena
voidaankin pitdd tuotannon poikkeamien estdmista mahdollisimman paljon,
suunnitella niille korjaustoimenpiteet, luoda edellytykset sujuvalle toiminnalle ja
korjaustuotannolle. (Ratu KI-6021.)
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Tyon selkeyttamiseksi kannattaa suunnitteluvaiheessa muuttaa jana-aikataulu
paikka-aikakaavioksi, silla siind nahdaan helposti eri osakohteet. Tama helpottaa
tyon viemista haluttuun suuntaan, silla muuten aikataulun valvonnassa tarvitsisi
osata monia ohjaavia tapoja ja tuntea tydmaan reaaliaikainen tilanne. Tyon edis-
tyessa paivitetaan tyon edistyminen paikka-aikakaavioon, jolloin pystytaan tarkis-
tamaan ja seuraamaan tyontoteutumaa reaaliaikaisesti. Talloin pystytaankin ha-
vaitsemaan helposti poikkeamat, sille laadittuun paikka-aikakaavioon néhden.
(Ratu KI-6021.)

Tuotannonohjausta ei tarvita silloin, kun paikka-aikakaaviosta ndhdaan, etta tuo-
tannossa ei ole poikkeamia ja se jatkuu suunnitellusti toteutuneella tydsaavutuk-
sella. Aikataulun valvonta, tyokohteiden vapautuminen ja sitoutuminen nahdaan
helpoiten vinjetista. Vinjetti kannattaakin laittaa yleiselle paikalle, josta kaikki ura-
koitsijat voivat ndhda sen, ja nain halu aikataulussa pysymiseen nostaa tervetta

painetta urakoitsijoiden keskuudessa. (Ratu KI-6021.)

Tuottavuus karsii ja tydsaavutuksiin ei yleensa paasta, jos tyd tehdaan vakisin
eika sille ole kunnollisia olosuhteita ja resursseja. Talldin harvoin paastaan tyon
suunniteltuun nopeuteen ja tyén kesto pitenee. (Kankainen & Junnonen 2014,
435.)

2.3 Aliurakkasopimukset

2.3.1 Urakkasopimuksen tekeminen

Talonrakennushanketta varten tehdaan aina rakennusurakkasopimus. Sopimuk-
sia tehdaan vahintdan kaksi samanlaista kappaletta, yleensa jokaiselle osapuo-
lelle omansa. Sopimuksia tehtaessa on hyva huolehtia ja varmistaa, etta kaikki
liitteet on koottu yhteen, ja ne ovat saman sisaltdisia kesken&dén. Lahtokohtaisesti
kaytetddn sopimuksessa yleisia sopimusehtoja YSE 1998:a, jos sopimuksen

teon yhteydessa ei muita ehtoja mainita. (Kankainen & Junnonen 2014, 435.)
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2.3.2 Osapuolet urakoinnissa

Urakkasopimuksen kirjoittaminen tulee ajankohtaiseksi, kun urakkatarjous on hy-
vaksytty ja urakkaneuvottelut pidetty. Urakkasopimuksia tehtdessa taytyy huomi-
oida, etta elinkeinonharjoittajien valinen sopimus on erilainen kuin elinkeinonhar-
joittajan ja kuluttajan valinen sopimus. Kuluttajan ja elinkeinonharjoittajan teh-
dessa keskenaan urakkasopimuksen sovelletaan kuluttajansuojalakia ja raken-
nusalan toita koskevaa kuluttajasopimusta RYS-9 1998-s. Talloin saadoksia ja
asetuksia ei voida kaataa sopimusehdoilla ja sopimuksilla, vaan ne ovat pakotta-
via ja kuluttajan hyvéksi. Elinkeinonharjoittajien valisissa sopimuksissa sovelle-
taan aina yleisia sopimusehtoja, ja nain ollen ne ovat hieman yksinkertaisempia.
(Kankainen & Junnonen 2014, 435.)

2.4 Tyb6- ja ymparistoturvallisuus

2.4.1 Turvallinen johtaminen tydmaalla

Tyo6turvallisuutta tulisi johtaa pitkdjanteisesti ja samalla luoda méaéaratietoisesti
tydmaalle ja yritykseen turvallisen tydskentelyn kulttuuria. Ty6turvallisuuskulttuuri
tulisikin luoda jokapaivaisiksi rutiineiksi, silla siind saavutettaisiin mahdollisimman
hyvat tulokset. Turvallisuusjohtamiseen tarvitaan ammattitaitoisia ja johdonmu-
kaisia toimia, jotta saavutetaan turvallinen ja riskiton ymparistd tyoskennella ra-
kennusalalla. Taman hetken toimintatason ollessa yrityksessa selvilla pystytaan

vaikuttamaan ja kehittdméaéan tyoturvallisuutta. (Ratu KI-6018, 7.)

2.4.2 Tyo6turvallisuuden suunnittelu

Rakennustoiden aloittamista ennen on p&aurakoitsijan esitettava kirjallisesti ti-
laajalle suunnitelmat. Niissa tulisi kdyda ilmi ty6vaiheet ja niiden jarjestaminen

mahdollisimman turvallisesti niin, ettei siitd aiheudu haittaa ulkopuolisille ja ty6-
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maalla tydskenteleville. Taten tydmaan paaurakoitsijan on selvitettdva mahdolli-
set ymparistosta, tyotehtavista ja tydolosuhteista aiheutuvat haitta- ja vaarateki-
jat. Turvalliselle tydskentelylle on tehtava tarvittavat toimenpiteet ja ne on arvioi-
tava, jos haitta- ja vaaratekijoita ei pystyta kokonaan poistamaan. (Ratu TT 03-
00787, 3.)

2.4.3 Jatteiden kasittely tydmaalla

Pakkausjatteesta ja materiaalihukasta johtuu uudisrakennuksen suurimmat jate-
kuormat. Naitd kuormia onkin vahentanyt elementtituotanto, joka on siirtanyt ja-
tekuormituksen elementtien valmistuspaikalle eli tehtaille. Toki jatetta syntyy viela
rakennustyOmailla, ja sen maara vaihtelee suuresti rakennuksen tuotantomene-
telmien mukaan ja tietenkin rakennettavan kohteen koon mukaan. Korjausraken-
tamisessa jatteen suurin painopiste on purkujatteessa, jota muodostuu rakenteita

purettaessa ja korjattaessa. (RT 69-10611, 2.)

Purkuty6ssa tulisi huomioida purkutydsta aiheutuva pély, silla purkujatteiden siir-
rot, varastoinnit ja itse purkutyd aiheuttavat suurimmat polyhaitat rakennusty6-
maalla. Pahimmassa tapauksessa vaarallisten aineiden k&sittelyssé voi aiheutua
turvallisuusrikeja. Taten hyvin suunniteltu ja jarjestetty jatehuolto estaa tapatur-
mia ja onnettomuuksia, eli se on erittain tarkeassa roolissa tyoturvallisuudessa.
(RT 69-11183, 9.)

Korkeiden jatteiden kasittelymaksujen vuoksi kannattaa jatteiden kasittely jo tyo-
maalla, jos tdma ei ole kuitenkaan tydmaalla mahdollista, vaikka ahtaiden tilojen
vuoksi kannattaa pyrkia lajittelemaan ainakin puu ja betoni. Nama kaksi muodos-
tavat yleensa suurimmat jatelajit. Sekajatteen vahentamiseksi tulisi rakennustyo-
maalla eritella mahdollisimman paljon. Eriteltavia jatteita ovat esim. betoni-, puu-
, metalli-, kartonki- ja muovijatteet. (RT 69-11183, 10.)
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2.4.4 Tybmaalla kaytettavat suojaimet

RakennustyOmaalla tulee kayttda niitd suojaimia, joita tydnantaja on maarannyt
ja valinnut kaytettaviksi. Tallaisia ovat esim. kuulosuojaimet, kypara ja silmasuo-
jaimet. Tydmaalla tulisi myos kayttaa mahdollisuuksien mukaan koneita, joista

olisi mahdollisimman vahan melu- ja pélyhaittaa. (Ratu TT 03-00787, 21.)

2.4.5 Tyontekijan ohjeistaminen tydomaalla

Ennen itsendisen tydn aloittamista perehdytetdan henkild tydéhon ja laitteisiin.
Kaytannossa opetetaan henkild kayttamaan laitteita ja koneita turvallisesti oikein,
annetaan ohjeita tulevasta tyosta ja tydmaasta seké kerrotaan myoés mahdolli-
sista vaaroista tydmaalla. Ohjeistuksen jalkeen tydntekijan tulisi noudattaa an-
nettuja ohjeita ja kayttaa niita. Tapaturman tai muun vahingon sattuessa hanen
tulee osata ottaa yhteytta ja toimia, jos havaitsee turvallisuusriskin tai -puutteen.
(Ratu TT 13-00940.)

2.4.6 Vastuut tydmaalla

Tyon turvallisesti suorittamisesta on vastuussa ensisijaisesti tydnantaja. Tydnjoh-
don tehtdvana on opettaa ja varmistaa, etta tyontekijoilla on tarvittavat tiedot ja
taidot tyon turvalliseen suorittamiseen. Halutessaan tydnantaja pystyy siirtdmaan
vastuun tydmaalle ja siitéd vastaavalle tyonjohdolle. Vastuussa on siis kaytan-
ndssa aina yksi henkild, ei esim. koko yritys. Tyésuojeluvelvoitteita tarkkailee tuo-

mioistuimet ja tydsuojeluviranomaiset. (Ratu TT 15-00309.)
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2.5 Yleiset suunnitelmat tydmaalla

2.5.1 Yleista turvallisuudesta

Ennen tdiden alkamista paatoteuttajalla on oikeus pyytaa tydsuunnitelmat, joissa
esitetddn tyon turvallisuusasiat. Turvallisuussuunnitelmasta tulisi kayda ilmi aina-

kin seuraavat asiat:
(1 jatteiden kasittely
1 tydmaa-alueen kaytto yleisesti
"1 polyntorjuntatoimenpiteet
1 asennussuunnitelmat elementtitdissa
1 telineet
1 koneet

"1 henkilokohtaiset suojaimet jne. (Ratu TT 13-00917.)

2.5.2 Aluesuunnitelman eri alueet

Aluesuunnitelmassa esitetddn yleensa keskeisia tydmaan kaynnistamiseen vaa-
dittavia asioita ja jarjestelyita, esim. kulkutiet, sosiaalitilat ja sdhkdkeskukset.
Siksi se onkin ensimmaisia asiakirjoja, joita tyomaalle laaditaan, ja se tulisi aina
laatia kirjallisena. Laadittu suunnitelma laitetaan keskeiselle paikalle, josta jokai-
nen voi nahda ja tarkistaa tydmaan tyo- ja turvallisuusjarjestelyt seka logistiset
asiat. (Ratu TT 05-00675.)
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2.5.3 Sahkoétoiden suunnittelu tyémaalla

TyOmaan sahkaistyssuunnitelmassa tulee selvita sdhkdverkon sijainnit kokonai-
suudessaan tyomaalla, kaapelien ja nousujohtojen paikat mahdollisimman tar-
kasti seka niiden tyypit. Suunnitelma laaditaan asemapiirustusta tai erillista alue-
suunnitelmaa apuna kayttaen. Suunnitelmassa tulisi esittda ainakin seuraavat

asiat:
[ liittyman sijainti ja paasyottdjohdon tyyppi
71 sahkoverkon sijainti ja koko tyomaa-alueella
1 tehontarpeeltaan suurimmat koneet ja laitteet
11 alajakokeskuksien ja paakeskuksen paikat
1 kaikki kaapeleiden paikat
1 nousujohtojen kulkureitit. (Kone-Ratu 02-3037, 2.)

Tybmaan paasahkokeskusta valittaessa on otettava huomioon monia seikkoja,
jotka vaikuttavat myohemmin tyomaalla. N&aitd ovat mm. paasahkokeskuksen
koon maarittdminen, silla liian pieni keskus ei riita valttamatta kaikkiin sdhkoko-
neisiin ja laitteisiin. Talldin jouduttaisiin kasvattamaan paasahkokeskuksen ko-
koa, jos siihen edes on mahdollisuutta tydmaan ollessa kaynnissa ja toinen puoli,
etta sen vaihto tuo taas ylimaaraisia lisd kustannuksia. Taman takia pyritaankin
arvioimaan sahkontehon tarve niin, etté kaikki laitteet ja koneet olisivat paalla.
Talloin laitteet ja koneet saavat tarvitsemansa tehon ja valtytaan hairiétilanteilta
tuotannossa. Jos ei tiedeté viela mahdollisesti kaikkia tydmaalla tulevaisuudessa
tarvittavia koneita ja laitteita, tulisi sahkokeskuksen sulakkeet valita nimelliskool-
taan pienemmiksi, mitd sen nimelliskoko olisi. Talldin on kaytettavissa pelivaraa,

jos mahdollisesti s&dhkon terve kasvaisikin. (Kone-Ratu 02-3037, 2.)
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2.5.4 Hankinnat ja kuljetukset tydmaalla

Tybmaasuunnittelun l&htékohtaan vaikuttaa eniten kaytettavissa oleva tila tyo-
maalla, materiaalien toimitusajankohdat seka hankinnat. Jos tydmaalla on vahan
tilaa, ei materiaaleja voida juurikaan varastoida. Tall6in materiaalien toimitus
ajankohdilla ja hankintojen aikataululla on erityisen tarkea rooli, eli tydmaalla tar-
vitaan materiaalit juuri oikeaan aikaan. Tydmaan hankinnoista yleensa vastaa
tydmaan vastaava tyonjohtaja. Jos organisaatiossa on erillinen hankintaosasto,

suorittaa osasto tarjouksien lahettamisen ja tarkistuksen. (Ratu S-1227, 1.)

Vastaavan tyonjohtajan vastuulla on my6s sujuvan logistiikan jarjestaminen tyo-
maalla niin, ettd materiaalit saadaan purettua valivarastoihin turvallisesti ja niin,
etteivat ne vaurioituisi (Ratu S-1227, 13).
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON
TYOMAALLA

3.1 Tehtavasuunnittelu

llonanrinteen tydmaalla tehtavasuunnittelu hoidettiin padasiassa tyonaikaisella ja
tyota ennen annettavalla ohjeistuksella ja ohjauksella. Kirjallisen tehtavasuunnit-
telun lahtékohtana pidettiin aikataulullisesti haastavaa tehtavakokonaisuutta, ja

tallaiseksi huomattiin yleisaikataulussa (liite 4) oleva sisatasoitetyot (liite 1).

Tehtavasuunnittelulla pyrittiin varmistamaan aikataulussa pysyminen niin, ettei
laatu karsisi ja saavutettaisiin hyva lopputulos. Tarkeéana pidettiin myds, etté seu-
raavan tyokokonaisuuden urakoitsija paasisi aloittamaan oman tyonsa ajallaan.
Etuina saavutettaisiin tallin tyontekijoiden pysyminen tydmaalla sovittuina ajan-
kohtina niin, ettei heidan tarvitsisi siirtya toisille tydmaille tydmestan puutteen

vuoksi.

Tasoitetdiden tehtavasuunnitelmanpohjaa (lite 1) olisi voinut kaytdnndssa kayt-
tda missa tahansa tyovaiheessa tehtavasuunnitelman sisaltéd muuttamalla tyota
vastaavaksi. Apuna tehtdvasuunnitelman tayttéon ja samalla tasoitetdiden eri
vaiheisiin tutustuminen tapahtui RT-kortistoa apuna kayttaen. RT-kortistosta sai

tehtavasuunnitelmaan tehtavan tyén

sisallon

J

1 laatuvaatimukset

71 laadunvarmistus menetelmét
71 tydmenekit

1 koneet, kaluston, ty6vélineet

O ty6turvallisuuteen liittyvat asiat. (RT 10-10992. 2010.)
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3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Ajallisessa suunnittelussa llonanrinteen tydomaalla pidettiin tarkeana viikko-aika-
taulua ja sen kautta tyotehtavakokonaisuuksien aikataulutusta. Tehtavéakokonai-
suuksista nahtiin ja saatiin samalla hankinta-aikataulu. Hankinta-aikataulua ei
tehty erikseen, kun materiaalien tarpeellisuuden ja oikean ajoittamisen naki teh-
tavakokonaisuuksista. Viikkoaikataulu ja tehtavien tdiden kokonaisaikataulu teh-
tiin janamuodossa. Aikataulumuoto toimikin mielestani hyvin, ja siitéa saatiin tar-

peeksi tarkka kuva tydmaan ajallisesta etenemisesta.

3.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakkasopimukset lahtivat yleensa tyémaan tarpeesta lisatyovoimalle, toteu-
tettavalle tehtavalle tai erityisosaamiselle. Ehdotus aliurakasta toimitettiin yrityk-
sen johdolle, joka valmisteli, vastaanotti tarjoukset ja hyvaksyi ne. Tydomaalla la-
hes jokainen tydvaihekokonaisuus oli oma urakkansa, joten aliurakkasopimuksia

oli useita.

3.4 Tyo6- ja ymparistoturvallisuus

llonanrinteen tydmaalla kiinnitettiin erityista huomiota ty6turvallisuuteen, silla tyo-
maan ollessa useammassa tasossa ja urakoitsijoita ollessa tydmaan kokoon néh-
den paljon tasoitetdiden aikana ei turvallisuudesta tingitty. Tydmaalla tehtiin TR-
mittauksia puutteiden ja tapaturmien ehkaisemiseksi ja niista taytettiin maarays-
ten mukainen lomake (lite 5). llonanrinteen tyémaalla meilla olikin kaytdssa asi-
anmukaiset sosiaalitilat, jotka oli tehty autotallirakennukseen. Jatteet eriteltiin 1a-
hes kaikki erikseen, mm. muovi, puu, metalli, betoni ja maa-ainekset olivat eril-

l&&n. Nain tydmaa pysyikin siistina koko rakentamisajan.

Tybmaalla eniten suunnittelua vaati kaiteiden toteutus ulkoterasseilla niiden be-

tonivalun aikana, silla korkeutta pudotukselle oli paikoin yli nelisen metrid. Toinen
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haastava paikka oli porraskuilu tasoite- ja laatoitustdiden aikana. Tama loi haas-
teita, koska kiinnityskohtia kaiteille ei ollut kovin montaa. Toteutus tapahtuikin te-
rassin osiolta niin, etta kaiteet toimivat myds osittain valumuotin runkona ja kulku
valualueelle jarjestettiin ainoastaan yhta kautta. Porraskuilun suojaus suoritettiin

paksuin vanerilevyin ja erinakoisilla erityistoimenpiteill&.

3.5 Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksesta ei tehty erillisia laadunvarmistussuunnitelmia, vaan tehta-
vasuunnitelma (liite 1) toimi tyémaalla my6s laadunvarmistuksen pohjana ja oh-
jaavana suunnitelmana. Lahtotiedot laadunvarmistusmenetelmille ja tehtava tyon

laatuvaatimuksille saatiin Ratu-kortistosta.

3.6 Yleiset suunnitelmat tydmaalla

Tybmaan suunnittelu lahti kayntiin aikataulullisella suunnittelulla. Aikataulu antoi-
kin raamit seuraaville téille ja suunnitelmille, joita tdydennettiin téiden edetessa,
ja niita tehtiin mahdollisesti lisa4, jos niille havaittiin tarvetta. Tarkeimmaksi suun-
nitelmaksi havaittiin kosteudenhallintasuunnitelma (lite 2), silla kivitalon runko-
vaiheessa ja tasoitetdiden aikana kosteutta on todella hankala saada pysymaan
pois. TAma& johti taas siihen, ettd kuivatusta oli tehostettava tiukan aikataulun
vuoksi (liite 2). Tydmaalle tehtiin aluesuunnitelma (liite 3), jossa kerrottiin esim.
nostopaikat, sosiaalitilat, jatteiden kerdyspaikat, ensiapuvélineet, sahkdoistys ja

parkkipaikat.
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISEN TARVE

4.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelussa vahvuuksina pidan aikaisempaa tyokokemustani suoritta-
vasta tyosta. Suorittava ty6 on antanut paljon sillaista tietoa, jota ei kirjoista pysty
opettelemaan, vaan asiat on pitanyt ndhda kaytannéssa. Nama ovat yleensa pie-
nempia itse tehtavaan vaikuttavia asioita, mutta niilla on suuri merkitys seuraavan
tehtavan tyon sujumiselle. Kiinnostukseni rakentamistani kohtaan on auttanut
suuresti tehtavasuunnittelussa, silla uusia menetelmia ja tekniikoita tulee jatku-
vasti lisaa. Talléin uusista menetelmista on jo yleensa jonkin nékdinen tuntuma

ja tehtavasuunnittelu helpottuu.

Heikkouksina voisin pitaa vahaista tyonjohdollista kokemustani. Tehtavasuunni-
telmien tekemisesta ei ole tullut viela rutiininomaista, ja toki viela on tehtavia toita
ja menetelmid, joista ei ole valttamatta sita viimeisinta tietoa. Tiivistaen voisi sa-
noa, etta kokemuksen karttuessa pystyn kehittamaan tehtavien ja menetelmien

toteutusta tehtdvasuunnittelussa.

4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Ajallista valvontaa ja ohjausta pidan helpompana kuin itse suunnittelua. Tama
johtuu varmasti siitd, ettd olen luonteeltani sosiaalinen, ja nain ollen valvonta ja
ohjaus on luontevampaa. Ajallisesta suunnittelusta on kerinyt hieman karttua ko-
kemusta, ja hyvana pohjana pidankin sitd, etta olen tehnyt ty6ta suorittavallakin

puolella. Talléin on joku tuntuma siita, kuinka kauan tyo voisi kestaa.

4.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakkasopimuksista minulla on jonkin verran tietoa, mutta kokemusta vahan.

Eli niin kuin kaikessa, niin myos tassa lisakokemus ei ole koskaan haitaksi. Ali-
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urakoinnin ohjauksesta ja valvonnasta on sen sijaa enemman. Heikkouksina pi-
dankin kokemattomuuttani sopimuksien teossa. Vahvuutenani taas pidan jo tul-
lutta kokemusta erilaisista ty6tehtavista ja niiden sisalldista aliurakkasopimuk-

sissa.

4.4 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

Tyoturvallisuusasioita on tullut niin koulun kuin tydelaméankin puolelta, eli siita on
kokemusta ehtinyt karttumaan jo jonkin verran. Koulun puolella on perehdytty sen
suunnitteluun ja toteutukseen, kun taas tydelamassa se on ollut kaytannonléahei-
sempaa. Kaytannonlaheisyys ja tieto vaadittavista asioista onkin helpottanut nii-
den suunnittelua, silla maarayksista on osa talloin jo tuttuja. Yhteenvetona voi-
sinkin pitaa, etta minulle tuntemattoman tyétehtavan turvallisuussuunnitelmat tar-
vitsevat viela neuvontaa ja ohjausta, mutta muuten mielestani olen perilla tyotur-

vallisuusasioista.

Ymparistoturvallisuuteen on samat lahtokohdat kuin tyoturvallisuusasioissakin,
eli perusasiat ovat mielestani hyvin hallussa. Toki parannettavaa |0ytyy esim. ra-
kennustytmaan jateasioiden yksityiskohtaisesta suunnittelusta, ja toivonkin, etta
paasisin tulevaisuudessa perehtymaan asiaan enemman ja sita kautta paranta-

maan omaa tietamystani ymparistdasioista.

4.5 Laadunvarmistus

Tarkkana ihmisena pidan laadunvarmistusta erityisen tarkeana, ja tasta on ehka
muodostunut erddnlainen kayntikortti hyvassa mielessa. Tama on mielestani
myos yksi niista tehtavista, missé voin erityisen paljon hyodtya aikaisemmin kerty-
neesta timpurin tyokokemuksesta. Tiedan siis melko tarkkaan, mihin toleranssei-
hin ja n&kdvaatimuksiin on pyrittava ja toisaalta mika taas on jarkevasti tehtyna
mahdollista. Olenkin suorittanut jo jonkin verran laadunvarmistustoimenpiteita,

mutta kokemusta tastdkaan ei voi olla liikaa.
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4.6 Yleiset suunnitelmat tydmaalla

TyOmaasuunnittelusta on jonkin verran kokemusta, mutta tassakaan ei ole lisa-
kokemus haitaksi, ja toivonkin tulevaisuudessa paasevani kerryttamaan koke-
musta lisdd. Tydmaasuunnittelussa vahvuuksiini kuuluu jalleen mielestani tyoela-
man kokemus ja sita kautta saadut kokemukseen pohjautuvat tiedot. Heikkoute-
nani pidan kokemattomuuttani tydmaasuunnittelussa, vaikka kokemusta onkin jo

ehtinyt kertymaan hieman.
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5 YHTEENVETO

Tama opinnaytety6 antaa kuvan siitd, mita tydtehtavia kuuluu kivitalotybmaan
tyonjohdolle, kun tehdaan muita sisdvalmistusvaiheen tditda samanaikaisesti si-
satasoitetdiden kanssa. Tavoitteena oli kertoa, mita tydnjohdollisia suunnitelmia
ja ohjauskeinoja ilman, ei tydn toteuttaminen olisi ollut mahdollista annetun aika-
taulun puitteissa. Mielestani onnistuin kertomaan tyonjohdollisesta nakdkulmasta
koulutuksessa opittu tydmaan ohjauksen ja suunnittelun merkitys onnistuneen

lopputuloksen saavuttamiseksi.

Yleisesti tyonjohtajalle rakennustydmaalla kuuluu kasa muitakin tdit&, mutta nii-
den pois jattdaminen oli valttaméatén tydn rajauksessa. Opinnaytetytta kirjoitta-
malla 10ytyi uutta tietoa ja kaytantdon sovellettavia asioita esille, vaikka aluksi
nainkin opinnaytetyon kirjoittamista vahan turhana. Kirjoittaminen oli sindnsé mu-
kaansa tempaavaa touhua, kun huomasi ajattelevansa ne tydmaan kautta. Opin-
naytetyon odotankin innostavan muita alalle pyrkivia tai sita jo opiskelevien etsi-
maan tietoa ennakkoluulottomasti eri tydnjohdon tehtavista ja niiden merkityk-

sesta rakennustyomaalla.

Innolla odotan seuraavia ty6tehtavia, joissa paasen koulussa, tyoharjoittelussa
tydmaalla ja opinndytetydssa opittuja asioita kayttdmaan ja mahdollisesti opetta-

maan muille rakennuksilla tydskenteleville.
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TEHTAVASUUNNITELMA 2(15)
Tehtavasuunnitalman nimi Tasoitetyd 1.592015
Yritys (Tilaaja) Turum Automastiokeskus Oy

Tyomaa QKT Hireenzalo, [lonanrinne

Tydmaan vastazva mesian Sappo Mikula

Tehtavasuunnitelman laatija nimi Kari Hallanheimo

Tytkohdemsestari Hari Hallanhaimo

1. Tehtdvdn toteuttaja
Alivrakoitsijam rimi: JI-Tasoius Cy

Ebumies: Jonne lharder
Tydrtekildt Joane Ihander

2. Tydsisélts

Tyéutehtivi: Sainien [ -katioin tasoitaty

Tyén laajuus, osatehtivil ja lyteelostus:

.ﬁlﬂul.lﬂﬂﬂ-ﬂ'”j'lﬂlﬂl'l sarmistaminen

1. Ennen tytin aloittamista sovitazn tytin tabaulukeaen litywat aeist alotusgalavedissa_ johon oasllisteat
tytintediiat ja tytinjohtajal. Paleverdssa kayakan ol tassitatydn aikatauly, kalusto, sunniteimat,
lagdurvarmisius, tydlurvalisuus, tydmensatalma ja sovitaan malityskaylannbsts. Tarkasiedaan, el
tyfiaed on kiyiiesl uusimmat suunnitelma-ssigiidat Asiakinoisss mARRAALn Kasittaly- yhdistalma taj
wihirt2dn tescitafavan tilan rasitugluciks, lesctetiave lsts jo gen luokka, valmin lesstesinnan
tasaisunsluskie, valmiin tasoitepnnen ulkonaksluokie, tasaitatsn [Hkeinan pin- takisitaly [ sen
rrahdallinen Iuckka. HEyrsan 1p kunkin materizalivalmistajan kayttsalnstast ja
iytiaturvalisuussadotiont sokl maalaustybssiostus,

2. Tasolusiyln eleraminen @ limitys muiden Widen kansse suunnitelfazn sitan, eHa tyd on
mahsallisimman HEIBkByt‘rHBE‘lI:IF‘IH.JB. tyﬁr:.-hmmlé an ulsi tyntiHuMe vapasna adelligan valmistiessa aika
sarmaszza filesss oho pABlakidisia tpdvaiheta. Kaluston ja tydkalujen siirot pyitsin pilamain vihdsing,
Uikapulisten kulkua tetkohtoasaa rajnitetaan

Tybntekijaiden perehdylEminen
3. Tarkistetaan nenkidkohtaisten sunjgvanisteiten saatavius, Lagsleja Kuive- Sineista seknitataasss
kyletahn kysetsean tyinan hyvaksyTyia simian- j& hengiyksansugaimia. Tasoietta ruiskulla
levitNEasEE on KayISMEE iSAks KuulorSudjamia

4. Tyontakijat perahdytataan fyahée, tykohieeseen seks tydmaan clesuhteisiin, esimerkiksi tyskomean

wilitifrndssd Eheisyydessd kaynnizsa oledin thihin, tydturallisuustoimin, nousutaiden, nostolaitteidan ja
nenkidnasstirmien KByILSGN.
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TEHTAVASUUNNITELMA 3(15)
Tehtavasuunnitelman nimi Tasodetyd 1.8.2015
Yritys (Tilaaja) Turun Automaatiokeskus Oy

TyGmaa OKT Hirvensalo, llonanrinne

Tybmaan vastaava mestani Seppo Nikula

Tehtavasuunnitelman laatija nimi  Kari Hallanheimo

Tytkohdemestari Kari Hallanheimo

Materiaalien vastaanotto ja siirrot

5. Materiaaioimituksen ajankohta jarjestelain sopivaksi twotantoaikatauluun siten, etti materiaaleja el
varastoida pitid aikoja ja siirtoja on mahgdollisimman vahin. Materiaalien vastaanoton yhteydessi
1arkistetaan, etta pakkaukset ovat ehjid ja tiiviita, enta matenaalit ovat suunnitelma-asiakijojen mukaisia ja
atld viimeinen kKaytopaivamaard, ei ole ylittynyt.

Mahcolliset poikkeamat merkitaén tydmaapiivikifaan ja reklamoidaan. Viallisia tuotteita ei kaytets
Varmistetaan, et kakkia materiaaleja on rittavast. Materaalien valivarastoinnissa ja tydnaikaisessa
varasteinnissa roucatataan valmistajan antamia ohjeita varastoirtiagjasta ja -closunteisia. Kuivatasoitieat
varastoidaan suojaan vedeltd ja kosteudelta. Valmistasoitteet ja muut jaltymisharkat matesiaalit
varastoidaan siten, el1a ne eivil palise ja&tlymaan Materiaalit ja tydvilineat siirrataan tyskohteeseen hyvissa
ajoin ennen tydn aloitusta.

Tydkohteen valmisteiu

7. Tytkohteesean jarjesteliidn vesi, sahid, valaistus ja tandttavat jateastiat kintedlle ja restemaisalie
jatteelie. Materiaalit, tydvalineat ja koneet sirrelzin tydkonteeseen. Tarkistataan, etti laastisikit evat ole
paésseet kastumaan.

8. Tarkistetaan, etta alusta taynad suunnitelmien ja tasoitetyypin vaatmukset. Edeltivat tydvaiheet on
vastaanotettu ja hyvaksytty. Alustan tasaisuus mitataan mittalaudalia ja kifalla. Betonin kosteus mitataan
osteusmittarilia tai laboratoriossa niylepalaa kuivattamalla. Havaitut poikikeamat kodjataan ennen
1as0itetydn aloittamista.

9. lkkunat, patterit ja muut tydkohteessa olevat ei tasoitettavat pinnat suojataan pageriia ta: muovilla,

10. Pinta-asannratut putket ragvataan roiskeiden rottamisan heiponamlseks 1ai suojataan muoviila.
Suojausten kuntoa vaivolaan tydn alkana. Vialliset suojeukset korjetean tai vaindelgan uusiin suojeuksiin.

11. Varmisietaan, etta olosuhteet vastaavat materaalien asettamia vaatimuksia. Kaytettavan tasotieen
closuhdevaatimukset tarkastataan tuoteselesteesia. Huolehdiaan dan riittavast imanvaihdosta tydn
aikana ja tydn jalkeen. Tasoite ei saa kuivua hian nopeasti. Alustan, materizalien ja iman lampatia tulee
clla tasoitetydn ajan sekd laastin sitoutumisan ajan yi +5 oC. Kosteusolosuhteiden tulee tayttaa
materiaalien kaytdsalosteicen vaatimuksat. Tarkistetaan, et closuhteat vastaavat 1asoitleen asatiamia
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Tehtavasuunnitelman nimi Tasoitetyd 1.592015
Yritys (Tilaaja) Turum Automastickeskus Oy

Tydmaa KT Hirvenzalo, llonanninne

Tydmaan vastasva mesian Sappo Mikula

Tehtavasuunnitelman laatija nimi Kari Hallanhaimeo

TyGkohdemestarn Hari Hallanhaimo

wvaatimiksia. Tasoitetydila sopiva imanlampdtia on nom +10._.+20 ol Sopiva ilman suhiesllimen kosieus
on noin 50,80 5.

Kaluaton ja tysviilineiden tarkastus

12, Tarkistelzan, efé koneet, laitiest ja telineat ovat kohieesean sopivia, tarkagsetiuja, toimivie ja
turvallisia. Koneet sijoitataan siten, attel niisth siheudy vasraa kiyitaigle ja muile tytinesigile. Koneigsa
kbytettivien syatidlaiteiden, suulakkeiden ja muiden csien tulee olla sopivia kaytatyle matarizalille.
Jtrjeatetaan tarittaenga turvallisia pukieia te tyttalireits korkeala tyokarelve vanen. Hugahoraan,
bl tyatd helpotevie BpuvEineits kuten [stovarsia tai vastaavia on sastevila,

Alustan valmistelu

13. Tasoitelavesia alsiasta pristetaankaikki nyslermal, pursesl ja raulal. Alsiassa oleval melaliosat
sunjalzan karmoosiolta, Teseiettava pinta puhdistelasn pdlyath. suoslnisa. fjystd ja muista
epapuhalksista hajaamalla. Muatlidly poigtetaan pesamallk soveluvala pesuaineslla ja pinnan
anrataan kuvue

14. Enran tydn aloittamista varmisielzan, efia tasoite savalbuu tasoitatiavaan tilaan ja alustaan.
“armistataan, etth kosteissa Gloissa kiyielsin kosteuderkesiivid tasoitleita. Valmisiajan iimoittamel
animmiiskemospaksuadet terkistelaan kiyftibsalosieesta annen tydn alsflamista.
Enimendisherrospaksuuksia ei yield. Kuival ja imevil alustal kostuielaen landiiaessa kavyasti ennen
1esoitatydn aloittamista. Kostutettu alusta ai saa kiltaa.

Tassitemassan valmistus

15. Tasoitamassa valmisteiaan tasoittearvalmisiajan ohjeiden mukaisasti. Tasoiejauhe lisdidin
sakaitusastiassa clevasn pullassesn veateern . KAyieliwEn vaden Impatilen twlee ola ahjeen mukainen,
yisersh alle +40 o0, Masss sekoielaan porakaneassen Kinnitatyll visplalls. Mazsan sekoiluksassa on
kiyiettava kiytioturvelisuustiedotiesn mukaista hangityksansusjainia. Tasoilamassan annetaan saistd
ahjeen miukaan, yleensa 15. 30 minuutlia, Kunnes sideaines on liuennit. Massa sekoitataan vield
lopuksi. Tasoitejauhesn Mmpdtilan wlee ola enran vaden lelysta valmistajan keytiohjeen mukainen,
sementtisidesineisila yleansa yli +5 oC ja limasiceainraisilla yleenss yi +10 oC. Tasolemassan
yostdaka selviteladn lascitteen kKiyibisalosieesta, Massaa valmistelaan karrallaan vain niin paljon, etti
e ehoilan mas=an tybsiGaikana leviltda.
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TEHTAVASUUNNITELMA 5(15)
Tehtavasuunnitalman nirmi Tasoietyd 1.59.2015
rity= (Tilaaja) Turun Automaatiokeskus Oy

Tyomaa OKT Hirvensalo, llonanrinne

TyGmaan vastazva mestan Seppo Nikula

Tehtavasuunnitelman laatija nimi Kar Hallanheimo

Tytkohdemestari Hari Hallanheimo

16. Valmigtazoitieita kiytetiisssi noudatataan valmistaien ohjeita sekotiamisesta, chantamisesia ja
byt

Dsitlaintasailus

17. Osingintasnibikeassa tasoiielaan korkaintzan 30 % kisileh&vasts pinrasie. PRinumal ja syvenryksat
18yietadn oikaisu-, pohja- tai pintalasoittesla dippuen syvenryksen leveyoasia ja sywyoasia,
Ositigintasaiius voidaen 1endd ennen kokonaariesoiusia tai sen jakeen.

1B. Lawysainien seumal saumatasn suunnielma-gsiskifgojen mukaisass tai levyn valmistajan
sunsitislamalla seumanauhela. Savmenauhat kinnitataan tasctieslla. Tesfesn @ saumarauhan
yhieensopivuus vermistetaan. Reung-ohanneffuun saumagn hevitetan tasoitetia leveslld lastala,
Saumanauha peinetaan saumasn terslastalla. Sauman arnetagn Kuvea ennen tasoilusta. Erditd
lasoitieia kiyletiassl e saurmanauhaa asenmeta. Saumat 1e- soiledzan tElbin vaimisigian ohjeiden
mukaisash.

1B. Nauhan p&dle levitetaan fasoiletta, ja sgurma lasoitetaan levypirteen tagoon. Ohanmamatiomien
raunojen saumauksessa levitetaan vield sauman mokemmille pudlille 1asoiiekerros. Sisikulmassa
saumanauha lalelzan ensin ja painelaan teraslasialla lasoileasesn.

20. Saurnanauha voitaan kiinrnag slustaan autemaattsaumarnila. Aulenaaltisaumara kEyletasn
Wohtaizsa, joissa on paljpn saumattavia levypinioja

21, Uikokulmat saurmataan kanonkizaumarauhalla tai metallivehvisiella saumaraukalla.
Matallivahvisteista saumanauhaa kiytelaan kulumiselle alitisza filoissa.

22. Tasaite levitatian kasibaltivalle slusalle tasaibaruiskulla tei KEsin lerdsiastalla. Finla tasataar
terdslagtalla syvannyksan reunoen tasoon. Tasoilieita kisieliBessd on kyiettdva hengityksen- suajaimia

ja silmiarsuajaimia

23. Osifigintasaitet it kohdat hiotaan kEsitiomakivelld tai hiomalewyyn Kirnitetylld riomagapedilla
igsoitisen kuivutiva. Hionnassa on kiytetsve hengityksensucfaimia.
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TEHTAVASUUNNITELMA & 15}
Tahtavasuunnitelman nimi Tascietyd 1.592015
fritys (Tilaaja) Turun Automastickeskus Oy

Tydmaa QKT Hirvensalo, llonanninne

Tydmaan vastasva mesiar Seppo Mikula

Tahtavasuunnitelman laatija nimi Kari Hallanheimo

Tydkohdemestari Kari Hallanheimo

24. Hontapsly poistataan hasasmalla tai imurcimalla,

Pinnamvahvistuskankaiden ja -nauhojen asennus
25. Heikloja saind- [ katinalusioja woidean tardiiaessa valvisiaa ennen lasoiusta kaynamala

HHFEFWEI'HE‘UJBKEFQEBIE. Alustan Kok, halhaamaljn egatasaisuudel 1assitalzan osittain kuken Kohdizsa
17...24 on esitatly.

26, Pinranvahveiuskankaat kirnistaan yeensl noin S mm migamain, Kinnigkaeen kiviatssn
I"I'IEIEHB.-E]|'-I"E|I'I"IiBIE]B.I"I suasitielamas limeaa 18 Bman iE wagiohantaigean Pﬂhjﬂ.l"l'l&ﬂ“f‘ seasia. Liimaa
Kbytetaln rursaast Kiirnitdaen kukutius saumajen reunat histaan kewwesti Vahvigtany pinta tules
yitaeninas ennen masleusts tai muwte kisitalpd,

27. Pinnarnvahvistusnauhoilla woidaan estiad alusian halkaamien uudellean auseaminegn lassiiuksen
jalkeen. Hakearien kohdat avataar, pubdissetaan ja paikataan kiytatyr maalityypin mukaisela Kiil tai
silotieella. Pirnarvanvistusrauha kinnitetaan kuten saumanauhat (ks, ecellinen kohta) nauhar raungjen
tulee yisia vahiri&sn 30 mm yi halkeaman reunojen. Pinnenvahvistusnauha tasaitetaan pinnar fasoon,
Enran sauraavas kisitelyd pinla hictgan ja hiontapsly hasataan pois.

2B. Pohjatasoite lavitetaan kattoon ja seiniin yleensd 1asoileniskulla. Pohjatasone leviteladn annan
asifaista tagoitusla & sen jBlkean. Ponjalagoite voidaan levittis myds kEsin terdshipalia.

20, Fuiskuletiu pirte tesataan teraslipalla, Lipan leveys vaitsan tasoitetiavan alustan koon ja muodon
mukaan. Li'l'.]FIEB. vecaldan voimeakkaasli alusigan FIE'I"IEBF. Yhimaarbinen laagh poisbataan geirdlia
teraaliipan reunalla ja pyyhEEis1Ean apulagtaa KiyTiaen [Eteastiaan

30, Liipan reunan j&jet Motagn tasoiuksen kuivutiue kasibiomakivell2, tergslastalla tai omalewyyn
winnitetylla hiomapegeriia, Fintaan levitelin tanvitiaesse vusi kemos lasoietia tydseloahksan
miukaigast. Ennen uutla keimdsia varmesietaan, et adellingn Kamros an ElehFl kowattunut. Lusi kamas
vedetasn kehtisuorean edellisesn keroksan nahden. Finta hiotasn uudesizen.

3. Pimatasone levitelain ginralle koneallisest tasosigruiskula 18i kasin teréslasiaila.

32, Fuiskuletiu pirte tasataan teraslipalla, Seirian vimenan tasoitekarros lipataan pystysuoraan ja
Karinjen koRtisuoraan ikKUneseings vEstan (valon suuraisest) slei asiakinosss toisin menita. Kano
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TEHTAVASUUNNITELMA (15}
Tahtavasuunnitelman nimi Tasodetyd 1.5.2M5
fritys (Tilaaja) Turun Automastiokeskus Oy

TyGmaa OKT Hirvensalo, llonanrinna

Tymaan vastasva mesian Sappo Mikula

Tahtavasuunnitelman laatija nimi Kari Hallanheimo

Tydkohdemestari Kari Hallanheimo

lesoitetaan latiala varredlisalla rivalGicyls lesedaliipala. Katto voidaan [EHES suunritelmien mukaisesti
ruiskupinnala, plloin sité ai tasoiteta waan annetaan Euivua sallaisenaan

33, Liipatiu tasoitapinta Riotagn lasoiuksen kuhvutiug kasiramakivalld tai hiomalesyyn kKinnitetylla
Riomagaperilla. Kulmal viimeistelliaan hiomalka

34, Hortapély poistetaan hadasmalla tai imursimalla.

Lopeltavat tydt
35, Tytvalinest ja laittest pastian valiGrmast yGr phttted Tescienuiskun letky huuhdellasn vedalld
tytin jhlkeen. Tytvalinest pestadn omassa astiasss ekd pesuveltd saa KEyItES tasoitemassan
walmistuksean. Pesuvedessl clevan tasoilteen annetasn laskeulua ja tasoitsjie lajitellzan

yndyekuntajateeneen. Tasoteta of sas kastas viemsrin,

36. Tydkahiesn suajaukset puretaan. Rasvatut putkel puhdistataan sucja-sneesta ja tasoitarsskeista,
Tydskentalytila sivatazn ja jiteet lajfelasn.

37. Tasditapinia koshubetaan jalkikiean tarvitaessa Tarkistataan, @it imamaintg on sopiva ja elta
1a50ie ai kKuivu lian nopeast.

36. Pidetihn luovutusianastus & todetasn tyan suunniekrean lateutiminen. Tesotetiujen pirojen ulee
18yitas aaiskir- jojen vaatimuksel, Tepeloitavanss tal maalatiavassa tasoitepirnassa ei saa olle
wirneigtaly haittasvia rasuloita, raarmUjE 18 lastan [alkia, Tasaitetun alustan 15ssisuus mitslaan
rrittalanidalls j& kilEa, Pinnat, jotka eivar tEyts vaatimikea, 1Es0letaan uusestaan. Lucvitetaan 1Eyietty
terkastusiomaks rekernuttajae allekifaitatiuna,

Urakkarajat: lkkunciden ja evan sunjaus 1 Inimenpige, vilmiren stubienta ja yimadesisen aesitsiden
SNOLE ViETinan h:llmmpk:e.

Vastaavuus alhmmmplmummn: .I’|.||-u|"Ehl:li'|5iiE vasataa itse tjﬁl'lﬁﬁ eleramigasti [j'ﬁb.lr'n‘ﬂlliBLul:IBBL‘E
j@ kyseisean tyilehtivaan tarvitasien malariaalien harkinnasta.

Mususton- ja lisdityil: Ei ole tedosss,

Tyékehteen aloitusvalmive: Alsibsyvalmiue kivty 14 ei-urakoitsian kanesa, Todethy lesctesile
walriiks. Kohteesta ef terdtiu enlligil poytikidas,
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TEHTAVASUUNMITELMA B15}
Tahtavasuunnitelman nimi Tasoietyd 1.5.8015
Yrity= (Tilaaja) Turun Automaatickeskus Oy

Tydmaa OKT Hirvensalo, llonanrinne

TyGmaan vastasva mestar Seppo Mikula

Tehtavasuunnitelman laatija nimi Kari Hallanheimo

Tydkohdemestan Kari Hallanheimo

Itselle lusvulukeet: Alakerran taaniettidon valmistieass 1 itsells luovutus 24.8 2015 ja 2 igalle
luovutus yiakerman valmistuessa 9.10.2015,
Tytskahteen lopetusvalmivs: Alskerman 1estetydt vaimiing 24.9 5015,

3. Laatuvaatimukset
Sopimusasiakifjoissa nimelyl ja noudaleltaval asiakirjat

1232211 Te21

Laatuwaatimukset sukikirjoitetiving

a)Tydin takemisen olje

Keratiu gemmille sivuila ehtivisuunnitelmasea, sivul 2-5.

b] Materiaalivaatirmuks el

Materigalivagtimuisia ei ole. Kiytettavien matedaghen on kuitenkin 1@ylettiva mille annetwt lujuus ja

ulkordkd vaatmuksat,

) Miltatarkkuusvaatimuksat

RT 33-10858

Harkkopirnoila tesaisuus RT 14-10073 1luokka el +4mm. Levypinnilla suwinsalifiu poikkeama

1000mm matkala 1luckike +3mm.

] Vikonakévaatirmuksel

Ta 2 ulkonakivastimus el maskaus ja tapetoint pehja.
Valmis tescitepinta t5yTa8 sile asetetun teseisuusvaatimukeen. Valmiin lasoiieginnan ulee

yeisvaikutelmahizan olla pisosin yhoenmukanen ja iasavidner. Valmis tasoitepinta on slaydelain

wirdermukainan, ek siina sallita karkeusenoja. Valmis ruiskutasoiekatto on karkeudeliaan fa
peittivyyoaltaan pisosin yhoanmukainen. Fajausten on oltava thamalli- sid. Valmiissa
igsoitepinnassa woi asintyd vEhsisessd madin koloja, nearmuja ja huoko- sia. Vedenerizieen
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TEHTAVASUUNNITELMA 915}
Tehtavasuunnitelman nimi Tasoitetyd 1.9.2015
Yritys (Tilaaja) Turun Automaatiokeskus Oy

Tytmaa OKT Hirvensalo, llonanrinne

Tytmaan vastaava mestari Seppo Nikula

Tehtavasuunnitelman laatija nimi Kari Hallanheime

Tytkchdemestari Kari Hallanheime

alustassa ei saa olla huokosia eika nystyrdits. Kulmien ja vistekden on oitava pazosin
yhdenmukaisia ja valmilksi hiottuje.

4. Laadunvarmistus
Laadunvarmistuksen vastuubenkilo: Jonre Ihander

Laadunvarmistustavat ja dokumentointi:
Aloituspalaveri: Tydmaalla ennen tyon akeitusta. Tydaikataulut, tydturvallisuus, ovutus, laatu.
Mallityd: Yisi laattapohja valmiisi ja yksi maalipohjavalmiisi esim. Hucne 1 ja 2. (pohjakuva).
Tarkastukset: Malktyd ja typin kokenaisiuovutus.
Mittaukset: 180cm pitka aluminilinjari.
Palaverit, kokoukset ja niissa kisiteltavit asiat: Tyinaloitus palaver ja perendyttaminen.
Tiedon valitys tydntekijoille: Urakeitsian tySnjohdon kautta.

5. Kustannukset

Tavaitearvion kustannukset
Tyokustannukset:
materigalikustannukset [ Il

Kahmo«ustamukset-
Ymeemi:-

Tehtavasuunnitelman tarkennetut kustannuiksel: tyd + materiaai + kakusto

oussannuice: [

waterizalikustanrukset [

Kahmustamukset.-
Yhteensa:

T e—— |

6. Aikataulu
Rakennusvaiheaikataulun toteutusaika: 16.9-2.10.2015
Osakohteiden suoritusajat ja jarjestys: Paikkalensin (alakena).
Valitavoitteet: Alakerta vaimis 24.9.2015.
Tarvittava tydryhma: 1RAM
Tybkohteen aloitusvalmius: Todettu vaimiiks:.
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10(15)
1.9.2015

Tasoitetyd

Seppo Nikula
Kari Hallanheimo

Turun Automaatiokeskus Qy
OKT Hirvensalo, llonanrinne

Tybkohteen lopetusvalmius: siivoukset suoritettu ja tasoitepinnat hyvaksytty.

Tehtdvasuunnitelman laatija nimi Kari Hallanheimo
Itselle luovutukset: Alakerran valmistuttua ja ylakerran valmistuttua.

TEHTAVASUUNNITELMA
Tehtavasuunnitelman nimi
Tydmaan vastaava mestari

Yritys (Tilaaja)
Tybkohdemestari

Tybmaa
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TEHTAVASUUNNITELMA 1115)
Tehtavasuunnitelman ninmi Tasoitetyd 1.9.2015
Yritys (Tilaaja) Turun Automaatiokeskus Oy
Tyomaa OKT Hirvensala, llonanrinne
Tydmaan vastaava mestari Seppo MNikula
Tehtavasuunnitelman laatija nimi Kar Hallanhaimo
Tydkohdemestari Kari Hallanhaimo
7. Tehtavin ongelma-analyysi
POA (potentiaalisten ongelmien analyysi}
Ongelma | Seuraus Terjunta Kerjauskeino
Teknisat ongaimat, mm
rakenfedsin, mafonaaloiin, asamusc fathin suwnnitalmi
Fittyedt angisimar
- Abustojen Mateniaal menekhi Tehd&an pohjat hedi Riittdwa wakvonta ja
epilasaisuus kasvaa hyvin korjaus toimen piteat
apoissa
Toiminnallisei ongelmail, mm. akataulutsksasn,
oiosufiaisin, rosteufean, sidhdn, huiatuksean fa omaneteimiin Bl ongoimat
- Vesimade Matenizabt kasiuu Suojataan matenalit Koitetaan tlata tavarat
ja puretaan katokaiin pouta pdivana joa
mahdollista
- Seimien liian markida Tasoittest eivat Riittéva kuivatus HKosteudanpoistapen
kuivu ja iroilevat ennen tasoitwesta ja kayitd heti kun
mahdollisest mittaus mahdollista+izé |ammitys
+uulatus
- Tydtehigvien Tyi hidastuu tai Hyval suumnitalmat Bwunnitellaan enemmdn
padlskkiinyys pysdhiyy 1hits
Hankinnan ongalmat, mm laatum,
Baduntuofakpkpym, feimilvsalkaan, sasdavuatean, sisdiidan
M sopimuksin fdwdh ongekmat
- Materiaaken Ty wiivistyy Tiataan ajoisea, Buunnitellaan asiat
saatavuus warmistus efukitean
- kuljgbus Ei ole saatavilla Tilataan ajoissa, SBuwmnitellaan asiat
varmistus etukiieen
Ympdristdongelmal, mm. jdtteisin, maaperadn,
v iirlaishitin, pleisi ki ———
angelmat
- Mateniaaka joubuu Rakennukszen pihat Materizalian sinrot OMetaan materiaalit niille
meaperdan Eaantu minimiin suunnitafuille paikofls
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TEHTAVASUUNNITELMA 12(15)
Temévasuunnitalman nimi Tasolatyd 1.5.2015
Yrilys (Tilaaja) Turun Autemaatiokeskus Oy
Tytmaza OKT Hirvensalo, lenanrinme
Tydmaan vastaava mestar Sappo Nikula
Temdvasuunnitalman laatija nimi Kan Hallanheimo
Tydkahdemestar Kari Hallanhaimo
W o rmsan gtku - Ulkogisalis et - Esletdan kulku purku - Mahdollisuuksien
tiaalueaiia wahingal alusella siksi aikaa mukaan puralaan
koun purkua kupernal mille
muorilel&an wuur rite] luilla pakailla

Tydturvallizwusongelmat, mm. tonvopshaiofin

8. Logistiikka

Materiaalit

Materiaalitoimitukset ja nilden ajoitus alkataulun mukaksesti: Ali-urskoitsija hoitaa.
Kuormien purku: Sovitussa peikasss, autotallin edasss.

Materiaalien varasteinti: Ale- ja ylikarran terassi tai autotallin ejoluiska. S&ak8 suojatava.
Materiaalien nosto- ja slirbe: Aliurekoitsia hoitee nostokaluston, jos nd<ee tarpeslliseksi.
Kohtean erityisvaatimukset: Ei erityis vaatimuksia.

puinamisvaanran, PR a R ! o
Putoamisvasrsa - Tyonlekigiden - Buojataan kailen ja - Terassille kulku estetidn
tippuminan nill & missd se 2 ola ja jos pakellinen tare
mahdollisia valjaiden kdiyimlain vafailavkaide.
Kyt

Jitteet

Lajittelu ja siirto tybkohteesta: Lejittelu polttokelpoisiin enkseen.
Pakkausten purku ja [dtteiden kBsittely: Lajitelu pofttokelpoisiin ankssen,
Lajittelu tyomaan yhieisissd jSteasticissa: Lejittelu varkaitsijan astioihin.
Kuljetus tyomaalta: p2durekoitsija hoitza.

Kohtean erityisvaatimukset: Ei erityis vaatimuksia.

Henkilosto

Kulkutiat: PE&sisgan Kaynti.

Tyomaatilat: Autotellissa valiaikeisat tydmaa henkildston pukw ja ruckailutilat.
Hissit: Eiala.

Autopaikoitus: Nille merityssa paikassa.

Kohtean erityisvaatimukset: Ei ols.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Kari Hallanheimo
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TEHTAVASUUNMITELMA 13(15)
Tehtdvisuunnitelmarn nimi Tasoilelyd 1.8.2015
Yritys (Tilaaja) Turun Automaatiokaskus Oy

Tytimaa OKT Hirvensalo, llonanrinmna

TyGmaan vastaava mestari Seppo Mikula

Tehtdvasuunnitelmarn laatija nimi Kari Hallanheimeo

Tydkohdermestari Kari Hallanheimo

9. Koneet, kalusto, tydvilineet
Nostokalusto: Aliurakoitsija.

Rakennushissit: Aliurakoitsija

Vaakaslirtokalusto: Aliurakoitsije.

Tybkoneet: Tasoiteruisku, kompressor, porakons tai sekoifuskone, vispild, teraslastat ja lipat, tasoitetalat,
ulko- j2 sisakulma- raudat, sekoituzastia, pesuastist, sutomasttisaumari [Aliurakoitsia).

Tydwalimeet: Vamrsdisat hionialevyt, hiomapapsen, kasiniomakivi (&liurakoitsijz).

Hohiean erityisveatimukset : Eiole.

10. Tydturvallisuus
Henkildkohtaiset sucjaimet: Suojakasinest, suojevasitest, hengityksensuojaimet. kuulonsuojeimat,

silmisnsunjaimet.

Tybasennot: Huolehditzan oikeiste tydasennoista tasoitesaksian j& -asticiden seka tasoitaruiskun, Kom-
Dressonin ja muidan konsiden nostoissa ja siimoissa. Pukks(a, jetkovarsia ja muita vastaavia tydskentalya
melpottavia puvalineila on kéyietiavisss tarvittasssa.

Tybhin cpastus:
‘Vermistetaan, atti tydntekija on parehtymyt tydhan, tyGalosuhtsisiin ja tydtunsalisuuteen. Tydhdn
opastuksesia vesiaa tydnjohtaja

Kaytéturvallisuustisdotiaat:
‘Vermistetaan, et kiytettivien tuotbeiden kiyttdturvallisuustiedotbaet ovet seataville ja toimitzan tiedotieen
onjeiden mukaan.

Enslapu:
Tydmaalle tulee ollz vanintadn yksi ensigvun entamissen pershdytatty henkild, paant mahdollisen
1apaturman uhrin siirkoa varten saka ensiapuvalineet ja hoitoon sopiva huonetila.

Siisteys, tarkastukseat:
Huolehditean tydkohtesen siisteydestd ja furvellisuusvastimusten tEyttdmisesta seki tydmas- tarkastuksista
|2 vikojen korjaamisssta.

Korkealla tehtiva tyd:

Telineilla ja nostolaittsissa tehtavassa tydssa noudaietaan telinetydsia ja henkildnosioista annetiuje
turvallisuusohjeita. Kaytetieessa siimetiavia bydielineits, telineen ty&tasolla =i see siirron aikana olla
fmenkilditd tei irallisia rakennusmateriaaleja.
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TEHTAVASUUNNITELMA 14(15)
Tehtavasuunniteiman nimi Tasoitetyd 1.9.2015
Yritys (Tilaaja) Turun Automaatiokeskus Oy
Tytmaa OKT Hirvensale, llonanrinne
Tydmaan vastaava mestari Seppo Nikula
Tehtévasuunnitelman laatija nimi  Kari Hallanheimo
Tyokohdemestari Kari Hallanheimo
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Seindtyypit: vihreallda merkatut kipsilevyseinia (kipsitasoite), keltaisella merkityt betoniharkkoseinia (tilitasoite

+ kipsitasoite) | oranssilla mearityt seinat laattapohjia (markatiatasoite).
Samaan kuvaan merkattu poistumistiet, sahkokuvat ja kuivainten paikat.
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TEHTAVASUUNNITELMA 15(15)
Tehtavasuunnitelman nimi Tasoitetyd 1.8.2015
Yritys (Tilaaja) Turun Automaatiokeskus Oy
Tyomaa OKT Hirvensalo, lienanrinne
Tybdmaan vastaava mestari Seppo Nikula
Tehtavasuunnitelman laatija nimi  Kari Hallanheimo
Tybkohdemestari Kari Hallanheimo
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Sainatyypit: vihreaild merkatut kipsilevyssinia (kipsitasoite), keltaisella merkityt betoniharkkoseinia (tillitasoite
+ kipsitasoite) ja oranssilla merkityt seinét lzattapohjia (markatilatasoite).

Samaan kuvaan merkattu poistumistiet, sahkokuvat ja kuivainten paikat.
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Kosteudenhallintasuunnitelma

KOSTEUDENHALLINTASUUNNITELMA

Kohde: OKT Hirvensalo, Niemenloukkaantie 38
Organisaatio: Turun Automaatiokeskus Oy

Suunnitelman laatia: Kari Hallanheimo
Puh.

Rakenteiden ja rakennusmateriaalien kastumisen estiminen tyOmaalla:

Rakenteet ja materiaalit pyritddn suojaamaan sateelta mahdollisuuksien mukaan. Néin
vihennetddn merkittdvasti sekd kuivatustarvetta ettd materiaalihukkaa. Kastuneen
materiaalin tai rakenneosan kéyttd voi myds mydhemmin aiheuttaa terveyshaitan
rakennuksen kiyttdjille--> kastuneita materiaaleja ei kdytetd (orgaaniset)! (RIL 107-
199.)

Kastumista koitetaan ehkéistd seuraavilla toimenpiteilld tiivistetysti:

- rungon suojaaminen kastumiselta-->vesikatton pressuttaminen-->runko
mahdollisimman nopeasti kasaan

- materiaalien kastumisen estiminen-->varastoidaan mahdollisimman védhdn
tyomaalla, jos pakko niin hyvét suojaukset

- keskeneriisten rakenteiden suojaus-->pressut

- vesivahinkoihin varautuminen seki niiden ehkdiseminen (kayttovesikytketty!)
(T. Merikallio, 1998.)

Kivitalo rungon kastumista voidaan vihentéa:

- nostamalla runko ylés mahdollisimman nopeasti, jolloin seuraava kerros toimii
edellisen kerroksen katteena

- estdmilld veden valuminen ylemmiltd holveilta alimmille sulkemalla holvilla olevat
aukot vesitiiviiksi sekd estimélld veden valuminen esim. ulkoseinén eritetilaan ja
sisdlevytyksiin

- tekemilld elementtivdlipohjien saumavalut tiiviiksi ja valamalla pintabetonilaatta
mahdollisimman varhaisessa vaiheessa

- tekemdlld vdlipohjiin  viliaikainen viemirdinti  esimerkiksi — maérkétilojen
lattiakaivojen kautta. (tulee ajoissa sopia kohteen LV-urakoitsijan kanssa)

- Ulkoseiniin on myds asennettava ikkunat ja ovet mahdollisimman pian tai aukot tulee
sulkea  suojapeitteilli-->hoyrynsulkumuovi!  -->Ikkunalasit  tulee  suojata
likaantumiselta (betonivalut, maalit ..)

- poistamalla holville padssyt lumi mekaanisesti, ei sulattamalla

- poistamalla holville pddssyt vesi mahdollisimman pian esim. vesi-imurilla.

(T. Merikallio, 1998.)
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TyOmaalle tulevien rakennusmateriaalien ja -tuotteiden kastumista voidaan vihentii:

- edellyttimaélla toimittajilta kuljetuksen aikaisesta suojausta

- noudattamalla valmistajan antamia ohjeita varastoinnin suhteen

- oikea-aikaisella toimituksella

- sijoitetaan materiaalit niille tarkoitetuille paikoille

- kéyttdmalla sddsuojia tydmaan yleisvarastona

- kéyttdmalla sddsuojia keskenerdisten rakenteiden suojauksessa

- suunnittelemalla ty0suoritus huolellisesti ja toteuttamalla se pienissd paloissa, jotta
keskeneriiset rakenteet ehditdén suojaamaan saman tydvuoron aikana

Suojauksessa kiinnitettivd eniten huomiota niithin materiaaleihin, jotka helposti

vaurioituvat. Esim. Kipsilevyt heti ikkunoista sisélle kun pintalattiat on valettu. (SiSdRYL

2000.)

Vesivahingon sattuessa rakenteisiin pddssyt vesi tulee poistaa vilittomésti. Tyomaalla
sattuviin vesivahinkoihin (lattialimmityksen vuoto, vesiletkun katkeaminen, vesisdilion
kaatuminen jne.) tulee varautua seuraavasti:

- valistamalla tydmaahenkilokuntaa veden vaarallisuudesta”, jotta he kukin osaltaan
huolehtisivat, ettei heiddn tyOsuorituksensa seurauksena rakenteisiin pédse
ylimadraistd kosteutta

- varmistamalla painevesiverkoston liitokset ennen verkoston kiyttoonottoa

- sulkemalla tydmaankéayttovesijohdot yoksi ja viikonlopuiksi

- varmistamalla, ettd tydmaalla on nopeasti saatavilla vesi-imuri

- varmistamalla kuivatuslaitteiden nopea saatavuus--> kéyttoon heti kun aukot
ummessa. (KONE-RATU 07-3032.)

Rakenteiden kuivatus:

Kosteuden poistumiseen rakenteista vaikuttaa merkittdvasti ldmpdétila ja rakennetta
ympiardivin ilman suhteellinen kosteus. Ilman suhteellisen kosteuden (RH) pyritdén
pitdimain kosteuden poistajilla alle 50%:a. Kosteuden poistajat molempiin kerroksiin
omat. Sisdilmakosteus mittarit myds molempiin kerroksiin--> pystytddn seuraamaan
kosteutta ilmassa-->toimenpiteitd jos nousee yli 50%:a. MyoOs huone ldmpdétilaa
tarkkailtava, ei laskisi alle +20 asteen--> kuivuminen hidastuu huomattavasti. (KONE-
RATU 07-3032.)

Syksy aikaa koitetaan pitdd ovet mahdollisimman véhén auki, jolloin véltytddn turhalta
sisdilman kosteuden nousulta. Kesidkondenssia koitetaan ehkdaistd silla, ettd pidetddn yla-
ja alakerran huoneilmat mahdollisimman ldhelld toisiaan. Télloin ei synny kastepiteité
ontelolaatan alapintaan-->yldpuolen eriste estdd 1dmmon siirtymisen onteloon--
>kastepiste mahdollisuus kasvaa. (KONE-RATU 07-3032.)
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Kivitalon kuivatus:

- ennen kuivatuksen aloittamista estetdin lisdkosteuden péésy kuivatettavaan tilaan

- poistetaan kuivatettavassa tilassa oleva irtovesi ja lumi mekaanisesti (imuroimalla,
harjaamalla, lastaamalla, kolaamalla jne.)

- osastoidaan kuivatettava tila niin, ettei poistettava kosteus padse siirtymaén viereisiin,
mahdollisesti kylmempiin, tiloihin ja tiivistyméin kylmiin pintoihin

- varmistetaan ettei tilassa ole kylmid pintoja, joihin kosteus voi tiivistya

- pyritddn saamaan kohteen lopullinen lammitysjérjestelmd toimintakuntoon
mahdollisimman varhaisessa vaiheessa

- mikéli kohteen oma ldmmitysjirjestelma ei ole kéytettdvissa tai sen lammitysteho ei
ole riittdava, kdytetddn lisdldmmityslaitteita (esim. lampdpuhaltimia)

- varmistetaan ennakkoon lisdlammityslaitteiden saatavuus ja toimivuus kohteessa

- sovitaan LVIS-urakoitsijoiden kanssa mahdollisista kuivatuksen vaatimista
erityistoimenpiteisti

- varmistetaan kosteuden hallittu poistuminen riittdvalld ilmanvaihdolla

-  mikdli kosteuden poistaminen edellyttdd ilmankuivaajien (kosteudenkerddjien)
kiyttdd, varmistetaan kuivatettavan tilan tiiviys (ettei kerétd ulkoilman kosteutta)

- huomioidaan ulkoiset olosuhteet (vuodenajan vaikutus)

- seurataan kuivatuksen tehokkuutta sisdilman ldmpétila- ja kosteusmittauksin seké
rakennekosteusmittauksin. (D. Bjorkholtz, 1990.)

Betonirakenteiden kuivatusosuutta selvitetdidn tyomaalla, esim:

- tavoiteolosuhteet (ilman 1dmpo6tila+20 ja suhteellinen kosteus 80%)

- ulkoilman olosuhteet kuivatusjakson aikana ja niiden vaikutus kuivumiseen
(syksy,talvi jne.)

- rakennuksen oman ldmmitysjarjestelmén hyodyntdmismahdollisuus

- lisdlammitys- ja kuivatuslaitteiden tarve (kosteudenpoistajat) (T. Merikallio, 1998.)

Kosteuttamitattaessa huomioidaan:

- mitd mittauksia kohteessa tehdédian

- mittausmenetelma ja laitteisto

- mittauslaitteiden kalibroinnin varmistus

- mittaustyontekija

- mittausten aikataulu, laajuus ja tarvittavien mittauspisteiden sijainti.
(T. Merikallio, 1998.)
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Kosteudenhallintaan liittyvid mittauksia ovat sisdilman ldmpétila- ja kosteusmittaukset
sekd rakennekosteusmittaukset. TyOomaan sisdilman ldmpétila- ja kosteusmittausten
tulosten perusteella pditetdén, tuleeko kohteen ldmpoétilaa nostaa vai laskea, tuleeko
ilmanvaihtoa lisitd vai voidaanko sitd vdhentdd vai tarvitaanko sisdilman kosteuden
alentamiseksi jopa ilmankuivaajia-->otetaan kéayttoon joka tapauksessa heti kun
mahdollista! (T. Merikallio, 1998.)

Rakenteista tehtdvien seurantamittausten avulla todetaan rakenteiden kuivumisen
edistyminen suunnitellussa aikataulussaan tai siihen liittyvdt poikkeamat. Mikali
mittaustulokset osoittavat, ettd kuivuminen ei ole edennyt suunnitelmien mukaan,
lisdkuivatustoimenpiteisiin voidaan ryhtyé ajoissa ilman aikatauluviivytyksia.

(T. Merikallio, 1998.)

Ensimmadinen rakennekosteusmittaus tehdiin pian sen jélkeen, kun kohteeseen on saatu
lampo pédlle, jolloin saadaan késitys rakenteiden kosteustilasta ja kuivatustarpeesta.
Seuraava mittaus tehddén vihintddn 2 viikkoa ennen aiottua paillystystyon aloitusta ja
viimeinen (yleensd kattavampi ja tarkempi) mittaus vdhin ennen paillystystyota.

(T. Merikallio, 1998.)

Rakennekosteusmittaukset tehddidn mittaamalla suhteellinen kosteus rakenteeseen
poratusta reidstd tai rakenteesta otetusta materiaalindytepalasta. Mittauksia ei tehda
pintakosteudenosoittimilla!!-->tarkistettava kun ulkopuolinen mittaaja tulee
tyomaalle. Mittausty0 vaatii erityistd huolellisuutta. Mittalaitteiden tulee olla tehtdvaansa
soveltuvia ja kalibroituja. (T. Merikallio, 1998.)

Organisointi, seuranta ja valvonta:

Tyomaalla kaikkien osapuolten tulee tiedostaa ja huolehtia vastuualueeseensa kuuluvat
kosteusteknisesti tirkedt seikat sekd ilmoittaa havaitsemistaan kosteusriskeistd ja -
vaurioista valittomésti tydmaan johdolle. Sopimusasiakirjoissa on sovittu eri osapuolten
tehtdvit ja vastuut kosteudenhallinnan osalta. (Ympéristoministerio. 1998)

Poikkeusolosuhteista, vesivahingoista, mittaustuloksista ja rakenteiden
paéllystamispadtoksistd dokumentoidaan tarkoituksenmukaisissa asiakirjoissa. Kaikki
aliurakoitsijat perehdytetiin tyomaan kosteudenhallintaan! (Ympéristoministerio,
1998.)
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