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Tassa opinnaytetydssa suunniteltiin ymparivuotiseen kayttéon tarkoitettu vapaa-
ajanasunto, jonka paarakennus tehdaan hirresta, kellarikerros betonista ja sau-
narakennus tiilirakenteisena. Rakennuspaikka sijaitsee Haapajarven tekojarven
rannalla Raahessa. Tavoitteena on saada rakennuksesta mahdollisimman pit-
kaikainen ja huoltovapaa kayttamalla kestavia materiaaleja ja rakenteita. Suun-
nittelussa kiinnitetddn huomiota myds siihen, ettd kohde voidaan tulevaisuu-
dessa muuttaa vakituiseksi asunnoksi.

Ty6ssa tehtiin kohteen rakennussuunnittelu. Ensimmaiset luonnokset piirrettiin
kasin. Loput luonnokset ja varsinainen suunnittelu seka 3D-malli toteutettiin Ar-
chiCAD 16 -ohjelmalla. Apuna kaytettiin myés AutoCAD 2015 -ohjelmaa.

Koko suunnitteluprosessin ajan perehdyttiin erilaisiin materiaaleihin ja rakenne-
tyyppeihin. Samalla vertailtiin niiden ominaisuuksia ja soveltuvuutta pitkaikai-
seen rakennukseen. Tietoa hankittiin rakennustietokortistosta, valmistajien in-
ternet-sivuilta ja rakentamisméaarayskokoelmasta. Tilaajan kanssa yhteisty6ta
tehden valittiin kohteeseen sopivimmat rakennetyypit.

Opinnaytetydssa saatiin laadittua loma-asunnosta 3D-malli ja rakennuslupaku-
vat. Hirsirakennuksen ja painumattomien rakenteiden yhdistdmiseen I6ydettiin
toimivat ratkaisut. Valitut rakennetyypit tayttavat lahes kaikki vakituisen asunnon
energiatehokkuusvaatimukset. Loma-asunnon energiatehokkuusvaatimukset
puolestaan tayttyvat reilusti. Laadituilla piirustuksilla tullaan hakemaan poik-
keamislupaa ja my6hemmin varsinaista rakennuslupaa.
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In this thesis a year-round holiday house was designed. The body of main build-
ing was designed of logs and the sauna was designed of bricks. A concrete
basement was designed below them. The building site is located next to Haapa-
jarvi reservoir in Raahe. The aim is to make the building as long-lasting and
maintenance-free as possible using sustainable materials and structures.

The main objective of this thesis was to do building design. The first sketches
were drawn manually and by AutoCAD 2015 -software. The latest sketch, the
actual design and 3D-model were implemented using ArchiCAD-program. Dur-
ing the design process information from materials and structures was searched,
as well as the comparison between them was carried out. Information was
searched from Rakennustietokortisto, National Building Code and the manufac-
turers’ websites. The structure and material choices were made together with
the client.

The result was a 3D-model of the building and drawings. The objectives were
reached in the thesis, and reasonable solutions that meet the needs of the client
were found. Drawings are used to apply for a building permit.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetydn tavoitteena on suunnitella rinnetontille vapaa-ajan asunto, joka
sisaltda pelkkahirsisen paarakennuksen ja tiilirakenteisen saunarakennuksen.
Rakennukset suunnitellaan kellarillisena. Asunto tulee ymparivuotiseen kayt-
téon. Rakennuspaikka sijaitsee Raahessa, Haapajarven tekoaltaan rannalla.

Tontti on kaava-alueen ulkopuolella.

Tyo6ssa etsitdan mahdollisimman pitkaikaisia ja huoltovapaita rakenne- ja mate-
riaalivaihtoehtoja. Vapaa-ajan asunnosta on tarkoitus rakentaa sellainen, jota ei
tarvitse korjata ja huoltotdita olisi mahdollisimman vahan. Materiaalivalinnat ja
rakenteelliset ratkaisut tehdaan siten, etta rakenteiden kastumisriski on mahdol-
lisimman pieni. Tontti pidetddn mahdollisimman luonnontilaisena, jotta se ei

vaatisi yllapitoa.

Ty6ssa selvitetaan myds vapaa-ajan asunnon energiamaaraykset ja rakenteet
suunnitellaan niiden mukaisiksi. Suunnittelussa kiinnitetdan huomiota siihen,
ettd rakennus saatetaan tulevaisuudessa muuttaa vakituiseksi asunnoksi. Tilaa-
jan vaatimus oli hirsiseindn nakyviin jattdminen ulkonakdsyista, joten lisaerista-
minen ei ole mahdollista. lImanvaihto toteutetaan painovoimaisena. Painovoi-
maisen ilmanvaihdon ja lisderistdmattéman hirsirakennuksen yhdistaminen on
haastavaa energiamaaraysten vuoksi, mikali rakennus halutaan tulevaisuu-

dessa muuttaa vakituiseksi asunnoksi.

Paarakennuksen ja saunarakennuksen on tarkoitus olla yhteydessa toisiinsa te-
rassin ja sen katteen kautta. Tama aiheuttaa lisda haastetta suunnitteluun,

koska hirsirakenne painuu, toisin kuin tiilirakenne ja terassin pilarit.

Suunnittelutydn tavoitteena on tuottaa tilaajalle rakennuslupakuvat, 3D-malli ja
selostukset valituista materiaali- ja rakenneratkaisuista perusteluineen. Suunnit-

telu ja 3D-malli tehdaan ArchiCAD-mallinnusohjelmalla.



2 SUUNNITTELUSSA HUOMIOITAVIA ASIOITA

Kaava-alueen ulkopuolelle ja rantaan rakennettaessa on olemassa omat maa-
rayksensa, jotka on annettu Raahen seutukunnan rakennusjarjestyksessa. Hir-
sirakennuksen yhdistdminen painumattomiin rakenteisiin on huomioitava suun-
nittelun alusta asti. Lisdksi suunnittelussa on muistettava se, etta harkkoraken-
tamisessa kaytettavallda moduulimitoituksella on vaikutusta rakennuksen ulko-
mittoihin ja kantavien rakenteiden seka aukkojen sijaintiin. (Rakennusjarjestys.
2011; RT 82-11168. 2014; Maki — Palolahti 2010.)

2.1 Rakentaminen ranta-alueelle

Kaava-alueiden ulkopuolella rakentamista sédatelee rakennusjarjestys. Jarvien
ja jokien rannoilla rakentamista koskevat erityisvaatimukset. Rakennettaessa
ranta-alueelle tulee kiinnittaa erityistd huomiota rakennuksen korkeusasemaan,

muotoon, varitykseen ja ulkomateriaaleihin. (Rakennusjarjestys. 2011.)

Rakennuspaikalle saa rakentaa 1,5-kerroksisen vapaa-ajanasunnon, jonka ker-
rosala on enintaan 80 m? ja saunarakennuksen, jonka kerrosala on enintaan 20
m?2. Naiden lisaksi saa rakentaa talousrakennuksia, joiden yhteenlaskettu ker-

rosala on enintdan 20 m2. (Rakennusjarjestys. 2011.)

Jarven rannalla rakennuksen sijainti tulee valita siten, ettd rantamaisema sailyt-
téda luonnonmukaisuutensa. Rakennuksen kosteudelle alttiiden rakennusosien
tulee olla vahintédan 1,0 metrid ylempana kuin kerran 50 vuodessa todettu tulvan
ylavesiraja. Alle 20 m? kokoisen rantasaunan saa rakentaa alemmas. Vahim-
maisetaisyys keskiveden korkeuden mukaisesta rantaviivasta on kuitenkin va-

hintdan 15 metrid. (Rakennusjarjestys. 2011.)
2.2 Hirsirakentaminen ja sen haasteet

Hirsirakenteen suunnittelussa on erityispiirteita, jotka vaikuttavat ratkaisuihin.

Suurin tekija on hirsirakennuksen painuminen. (RT 82-11168. 2014.)



2.2.1 Pelkkahirsi

Pelkkahirsi eli sahattu hirsi on kasin veistetty hirsi, jossa pyoreasta tukista saha-
taan kyljistd osa pois. Hirsien korkeus vaihtelee tukkien mukaan, mutta paksuus

voidaan sahata samaksi kaikille hirsille. (Kuva 1.) (Hakalin 1995.)

Q)

KUVA 1. Pelkkahirrestd sahataan sivut tasaiseksi

Pelkkahirsi on tyvipaasta korkeampi kuin latvasta ja pitkilla hirsilla ero voi olla
suurikin. Kehikossa tyvi ja latva vuorottelevat samassa nurkassa. Nain seinén
molemmat nurkat nousevat samaa tahtia. Pelkkahirren pinta voidaan jattaa sa-

hapinnalle, héylata tai piiluta piilukirveellad (kuva 2). (Hakalin 1995.)



KUVA 2. Piilukirveelld veistetty pinta (Hirsisaunan pystytys)

2.2.2 Painumat

Hirsirakenne painuu ajan saatossa puun kuivumiskutistumisen ja hirsiseinén
saumojen tiivistymisen takia. Hirsityypista riippuen painumaa tapahtuu 10 — 50
mm seindn korkeusmetria kohti. Rakennuksessa kaytettavan pelkkahirren pai-
numa on suurimmasta paasta, riippuen kosteustasosta rakennettaessa. Painu-
misen aiheuttamia ongelmia voi pienentaa kayttamalla kuivempaa raaka-ainetta
tai antamalla hirsikehikon kuivua pystyssa ennen kuin rakentaa muuten val-
miiksi. Painuminen taytyy huomioida hirsirakenteen ja painumattomien rakentei-
den yhteensovittamisessa. (RT 82-11168. 2014.)

2.2.3 Ovi- ja ikkuna-aukot

Ovien ja ikkunoiden paalle on jatettava riittava painumavara eli tyhja tila, joka

taytetdan painumisen sallivalla eristeelld. Aukkojen sivuilla hirren paihin muotoil-
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laan karaurat, joihin karapuut upotetaan. Karapuut sallivat hirsiseinan painumi-
sen ja pitavat oven tai ikkunan paikallaan. Ne estavat myés hirrenpaiden siirty-
misen seinan poikkisuunnassa. (Kuva 3.) (RT 82-11168. 2014.)

KUVA 3. Karapuut oviaukossa (RT 82-11168. 2014)

2.2.4 Pilarit ja pystyrakenteet

Pilarit voidaan kiinnittda hirsirakenteeseen toisesta paasta normaalisti, mutta
vastakkaiseen paahan asennetaan saatdjalka (kuva 4). Jalkaa tulee saataa pai-
numisen mukana, jotta pilarin ylapuolella olevat rakenteet laskeutuisivat samaa
tahtia rakennuksen muiden osien kanssa. Rankarakenteisen valiseinan paalle
jatetaan painumavara, ja ensimmainen runkotolppa kiinnitetaan hirsiseinaan liu-
kuvalla kiinnityksella. Hirsiseinalle asennettava pystykoolaus kiinnitetaan ala-
paasta normaalisti, ja ylapaéhan ja valille kiinnityksen on oltava painumisen sal-
liva. (RT 82-11168. 2014.)
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KUVA 4. Kierre- eli s&étéjalka (RT 82-11168. 2014)

2.2.5 Raystaat

Hirsirakenteisen talon paatykolmio painuu ja aiheuttaa nain lapepalkin alapaa-
han vaakavoiman, joka pyrkii tydntdamaan sivuseinid ulospain. Vaakaliike saa-
daan laskettua kaavalla U = V x tan a, missa V on paatykolmion laskeutuma ja
a on kattokaltevuus. Vaakasiirtyma on huomattavaa etenkin jyrkilla katoilla. La-
pepalkin alapaat on kiinnitettava siten, etta palkki paasee liukumaan ylimman
seindhirren paalla. (Kuva 5.) (RT 82-11168. 2014.)
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KUVA 5. Kattorakenteiden liilke. (RT 82-11168. 2014)

2.3 Harkkorakennuksen moduulimitoitus

Harkoista rakennettaessa on jarkevaa kayttdd moduulimitoitusta, koska harkko-
jen mitat on suunniteltu sopimaan yhteen moduulimitoituksen kanssa. Moduuli-
mitoituksen periaatteena on, ettd kokonaismitat ja kantavien rakenteiden etai-
syydet maarataan siten, ettd ne ovat kantamoduulin kerrannaisia. Kantamoduuli
on 1M, eli 100 mm. Moduulimitta on etaisyys rakennusosan sauman keskelta
keskelle. (Maki — Palolahti 2010.)

Kohteessa kaytettdvan valuharkon korkeus on 2M, pituus 6M ja leveys 4M. Kul-
missa kaytetaan siihen tarkoitettua harkkoa. Valuharkot ladotaan 2M:n limityk-
sella. Tehtaalta saa valmiiksi katkaistuja harkkoja, jotka on sahattu siten, etta

siité jaa 2M:n ja 4M:n pituiset palaset, joita kaytetdan nurkkaharkon vieressa.

13



Ovi- ja ikkunakarmien vaakamitaksi suositellaan n x 2M — 30 mm ja pystymi-
taksi n x 2M — 40 mm, jotta aukot voidaan suunnitella 2M:n kerrannaisina. Mo-
duulimitoitusta kaytettdessa harkkojen tydstaminen tydmaalla jaa vahaiseksi,
mika nopeuttaa rakentamista. Aukkojen paikat ja mitat kannattaa suunnitella si-
ten, ettd ne ovat seka leveydeltaan, ettd korkeudeltaan 2M:n kerrannaisia.
(Kuva 6.) (Lammi-lampdkivien suunnitteluohjeet. 2013.)
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KUVA 6. Seinien ja aukkojen sijoittaminen moduuliviivastolle
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3 KOHTEEN RAKENNUSSUUNNITTELU

Opinnaytetyén kohteena olevan vapaa-ajan asunnon rakennussuunnittelun lah-
tékohtana olivat tilaajan suunnitelmat ja toiveet sekd rakennuspaikka. Tilaajan
térkein vaatimus oli se, ettd rakennus olisi pitkdikainen ja mahdollisimman huol-
tovapaa. Rakennus lahdettiin suunnittelemaan kellarillisena, koska rakennus-

paikka on rinteessa ja kellariin haluttiin tiloja, jotka eivat veisi rakennusoikeutta.
3.1 Rakennuspaikka

Rakennuspaikka sijaitsee Raahessa, Haapajarven tekoaltaan rannalla. Tontin
pinta-ala on noin 1 hehtaari. Tontin eteldreuna rajoittuu jarven rantaan ja ranta-

viivaa on 80 metria. (Kuva 7.)

KUVA 7. Tontti rajoittuu Haapajérven tekoaltaaseen

Tontilla kasvaa tiheda sekametsaa. Metsa halutaan sailyttda mahdollisimman
luonnontilaisena. Vain rakentamisen kannalta valttaméattémat puunkaadot teh-
déan. Rannan ja mokin valistad puustoa tullaan myds harventamaan, jotta asun-

nosta nakyisi jarvelle. (Kuva 8.)
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KUVA 8. Suunniteltu rakennuksen paikka rannasta péain kuvattuna

Rakennuspaikka on rinteessa. Rinne alkaa rannasta loivana, mutta noin 20
metrin paassa rannasta se jyrkkenee. Jyrkempaa osuutta on noin 30 metrin
matkalla ja sen osan kaltevuus on noin 1:10. Jyrkan osan jalkeen rinne loive-
nee, muuttuu tasamaaksi ja lahtee laskemaan rannasta poispain. Tontin halkai-
see vinosti tie, joka on tontin itdreunalla noin 60 metrin paassa rannasta, ja lan-

sireunalla etaisyys rantaviivaan on jo 95 metria. (Kuva 9.)
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KUVA 9. Tontin pintavaaituskartta

Rakennuspaikaksi valittiin kohta, jossa rinteen nousu on jyrkimmillaan, jotta kel-
lariratkaisulle saataisiin riittavasti korkeuseroa. Rakennukset sijoittuvat tontin le-
veyssuunnassa keskelle. Etaisyys rantaan saunarakennuksen paadysta on 23
metria ja lyhin etdisyys paarakennuksesta tien keskilinjaan on 32 metria. (Kuva
9)

17



3.2 Tilaajan toiveet ja vaatimukset

Vapaa-ajanasunnon suunnittelussa erityishuomiota kiinnitettiin yksinkertaisuu-
teen ja rakenneratkaisuiden ja materiaalien pitkaikaisyyteen. Tilaajan toive ol
saada asunnosta myds mahdollisimman huoltovapaa. Téma asetti suunnittelulle
ja kaytettaville materiaaleille rajoituksia ja vaatimuksia. Tilaaja halusi, etta ra-
kennusten ilmanvaihto toteutetaan painovoimaisena. Saunarakennus suunnitel-
tiin tilaajan toiveiden mukaisesti tiilirakenteisena, jottei se olisi arka kosteudelle.

Paarakennuksen runkomateriaaliksi tilaaja halusi veistetyn pelkkahirren.

Paarakennus ja saunarakennus haluttiin sijoitella siten, ettd ne muodostavat L-
mallin, jonka keskelle tulee lasitettu terassi. Jarvenpuoleiselle seinélle tilaaja ha-
lusi mahdollisimman paljon ikkunapinta-alaa, jotta sisaan saataisiin valoa ja jar-
velle nakisi sisalta hyvin. Hirsirakenteet haluttiin niin korkealle, ettd kastumisen
riski olisi mahdollisimman pieni. Kattolappeiden mitta haluttiin niin pitkaksi kuin
ulkonadllisesti on mahdollista, jotta ne suojaisivat mahdollisimman hyvin viisto-

sateelta.

Rakennusmateriaalina piti kayttda mahdollisimman paljon kivea ja puuta. Tilaaja
ei halunnut liimapuuta ja kertopuuta kaytettavan rakenteissa, koska ne eivat
sovi perinteiseen hirsirakentamiseen. Tama vaikutti kantavien rakenteiden sijoit-

teluun.
3.3 Luonnosvaihe

Luonnostelu tehtiin tilaajan kanssa yhteisty6ssa. Ensimmainen luonnos hahmo-
teltiin yhdessa lyijykynalla ja siind maariteltiin, miten eri tilat asettuvat toisiinsa

nahden.

Luonnostelua jatkettiin kayttamalla hyvaksi AutoCAD- ja ArchiCAD-ohjelmia.
Tontin pintavaaituksesta saatujen korkeustietojen perusteella tehtiin tontista
karkea maastomalli. ArchiCAD-ohjelmalla laadittiin my&s luonnos, joka sijoitet-

tiin maastomalliin. Nain saatiin helpommin hahmotettua, miltd rakennus tulisi

18



nayttdmaan ja miten korkealle terassin etureuna nousee. Rakennuksen kor-
keusasema on helppo maarittda, kun kaytetddn maastomallia. Maastomalli on

tarpeellinen erityisesti tontilla, jossa on paljon korkeuseroja.

Rinteen kaltevuus rakennuspaikassa on noin 1:10, joten rinne ei ole kovin
jyrkka, mutta kuitenkin sellainen, ettd kellariratkaisu oli jarkeva vaihtoehto. Ton-
tilta olisi myds 16ytynyt paikka, johon rakennus olisi voitu toteuttaa ilman kellari-

kerrosta, mutta se olisi ollut kaukana rannasta.

Kuvassa 10 on luonnosvaiheessa syntynyt pohjaratkaisu, josta suunnittelua lah-
dettiin jatkamaan. Paarakennus suunniteltiin 80 m2:n kokoisena, mika on raken-
nusoikeuden rajoissa. Saunarakennuksesta tilaaja halusi isomman ja luonnok-

sissa sen koko oli 29 m?, mika ylittaa sallitun 20 m2. Kellarit luonnosteltiin taysi-

kokoisina kummankin rakennuksen alle.

AW

11240 3 56

=

5040

=
s

MH2
8.0m®

MH1

10,5 m? i I == ggasriﬁkennus
= ' | e —— .
i —— kellati
= —_— 775 mé
OH | = Saunarakennus
| 6.5 m? e 29 )
—_— kellari
] —— o
L ——) 1
TAKKAHKHH
11.0m? _
Ryl o
2 T A =
= = e |—\. malll H 3
- —
AT
iy Fiome |
= ol
{]
= - | - - | i _ 2 |

KUVA 10. Luonnosvaiheen pohjaratkaisu
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Tilaaja haluaisi rakentaa tontille erikseen myés noin 100 m? kokoisen konesuo-
jan. Konesuojaa ei suunnitella tdssa opinnaytetydssa tarkemmin, mutta se esi-
tetdan asemapiirroksessa (lite 4). Rakennusoikeuden ylittdmisen takia Archi-
CAD-luonnokset ja asemapiirrosluonnos lahetettiin Raahen kaupungin raken-
nusvalvontaan arvioitavaksi, jotta selvidisi, kannattaako suunnittelua taman ko-
koisena jatkaa. Rakennusvalvonnasta suositeltiin, ettd konesuoja sijoitetaan |-
helle tieta tai sen toiselle puolelle, koska sen tyyppinen rakennus ei periaat-

teessa kuulu rantavyéhykkeelle.

Rakennuksen etéisyyden yksityistien keskilinjasta taytyy olla vahintdan 12 met-
ria, jotta naapurien suostumusta rakennuksen sijoittamiselle ei tarvita. Paadyt-
tiin sijoittamaan konesuoja tontin lansireunalle siten, etta rakennuksen lahin
nurkka on 12 metrin paassa tien keskilinjasta. (Kuva 11.) (Rakennusjarjestys.
2011.)
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4 KOHTEEN TILAT JA NIIDEN SIJAINTI

Paarakennus ja saunarakennus muodostavat L-kirjaimen. Niiden valiin jaa lasi-

tettu terassi, jonka katto ja seinét tulevat olemaan suurimmaksi osaksi lasia.

Osa etelapuolen terassista pudotettiin alemmas ja jatettiin kattamatta ja lasitta-

matta. Nain mahdollistettiin olohuoneen ikkunoista esteetén nakyma jarvelle.
Rakennus sopii myds maastoon paremmin tallaisena. Saunarakennuksen ja

paarakennuksen paadyssa oleva terassi on katettu, mutta seinia ei ole. (Kuva

12.)
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KUVA 12. Rakennusten 1. kerroksen valmis pohjapiirros (liite 4)
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4.1 Paarakennuksen 1. kerros

Tilojen sijoitteluun paarakennuksen 1. kerroksessa vaikutti se, ettéa kantava linja
piti saada sijoitettua suunnilleen rakennuksen keskelle (kuva 13). Olohuone kui-
tenkin jatettiin hieman leveammaksi kuin makuuhuoneet. Kantavan linjan liséksi

tilaajan haluama eteisen sijainti vaikutti paljon pohjaratkaisuun.
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KUVA 13. Pé&éarakennuksen 1. kerroksen pohjapiirros (liite 4)

Paarakennuksen makuuhuoneet sijoitettiin tilaajan toiveiden mukaisesti pohjois-
seinélle, jotta auringonpaiste makuuhuoneisiin saadaan minimoitua ja ne pysy-
vat viileana. Pienempaan makuuhuoneeseen suunniteltiin kulku eteisesta, jotta
olohuoneen kautta kulkeminen vahenisi. Tassa pohjaratkaisussa isompaan ma-
kuuhuoneeseen kulku tuli olohuoneesta. Makuuhuoneet suunniteltiin siten, etta

ne tayttavat asuinhuoneen minimipinta-alan vaatimuksen, joka on 7 m?2. Makuu-
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huone 1 suunniteltiin sen kokoiseksi, ettad sinne voi sijoittaa 160 cm levean pa-
risdngyn, jonka molemmille puolille jaa hyvin kulkutilaa. Vaatekaapit saadaan
sijoitettua huoneiden valiselle seinalle. Makuuhuone 2 suunniteltiin niin, etta
sinne voi sijoittaa normaalin 90 cm levean sangyn ja tydépdydan seka vaatekaa-
pit. Makuuhuoneiden ikkunat ovat pohjoisseinélla, jotta aurinko ei hairitse nuk-
kumista. (RT 93-10925. 2008.)

Olohuone ja keittié suunniteltiin sijoitettavaksi etelaseinalle, jotta oleskelutiloissa
voidaan nauttia auringonvalosta koko paivasajan. Olohuoneesta ja keittiosta tu-
lee kulku lasitetulle terassille. Olohuone ei ole kovin suuri. Sisékatto jatetdan
yldpohjan suuntaiseksi olohuoneen kohdalta ja ikkunapinta-alaa tulee paljon,
jotta saataisiin avaruutta tilaan. Olohuoneen pariovet voidaan pitaa auki lampi-
mina aikoina ja tarkoitus onkin, etté terassi toimii olohuoneen jatkeena alkuke-
vaasta pitkalle syksyyn. Keittidédn suunniteltiin varaukset tarvittaville koneille ja
kaapistoille, joita nykyaikainen asuminen vaatii. Tiskialtaat ja astianpesukone si-
joitettiin muuratulle, kylpyhuoneen kanssa yhteiselle valiseinalle. Nain pienen-
netaan riskia veden paasylle hirsirakenteisiin ja vesipisteet saadaan samalle
seinalle (RT 93-10929. 2008.)

Paarakennukseen suunnitellaan myés varaus WC:lle ja kylpyhuoneelle, mutta
viela ei ole tiedossa, haluaako tilaaja tehda niita valmiiksi. WC-varauksesta
suunniteltiin kuitenkin sen kokoinen, etta sinne tarvittaessa saa rakennettua ny-
kyaikaisen peseytymistilan. Sinne voidaan sijoittaa my&s pyykinpesukone. To-
dennakoista on, ettd asunnon kayttéian aikana WC-kylpyhuone otetaan kayt-
téon. Seinat rakennetaan tiilesta ja ne vesieristetaan, jotta se on helppo muut-
taa tulevaisuudessa kylpyhuoneeksi. Huoneella on yhteinen valiseina keittién
kanssa ja kaikki vesipisteet voidaan sijoittaa talle seinélle. Nain pyritdan vahen-
tamaan turhia putkivetoja ja vesipisteet saadaan kosteutta kestavalle seinélle.
(RT 93-10932. 2008.)

Eteinen sijoittuu rakennuksen itdpaatyyn, koska tilaaja haluaa, ettad paasisaan-

kaynniltdkin pdasee suoraan terassin kautta kulkemaan saunarakennukselle
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W(C-tiloihin. Eteiselle luontevampi paikka olisi ollut keskelld rakennusta pohjois-
sivulla makuuhuone 2:n paikalla. Nain olisi paasty vahemmalla liikennetilalla.

Portaat sijoitettiin eteiseen siten, ettd ne veisivat mahdollisimman vahan tilaa.

Tilaajan toiveiden mukaan paarakennukseen suunniteltiin leivinuuni. Uuni sijoit-
tuu siten, ettd WC-varauksen muurattu seina on sita vasten. Piippu lahtee lei-
vinuunin vieresta ja sen paikka valittiin niin, ettd kattotuolit ja niité tukeva hirsi-
seina ovat vahintaan 100 millimetrin paassa piipun pinnasta. Savupiippu lahtee
kellarikerroksesta, johon suunniteltin myds varaus tulisijalle. Kellarikerroksen ja
1. kerroksen tulisijat ovat samalla kohdalla. Rakennesuunnitelmia tehtdessa sel-
vida, miten 1. kerroksen leivinuuni perustetaan ja riittaaké betonilaatan kanta-
vuus. Leivinuunin sijainti on kuitenkin lahella tukea, eli kantavaa valiseinaa. (RT
51-10257. 1984; RT 51-10653. 1998.)

4.2 Kellarikerros

Rakennuksen varsinainen kerros sijaitsee pééasiassa maanpinnan ylapuolella.
Kellarikerros taas on pédaasiassa maanpinnan alapuolella. Rakennuksen kerros-
alaan lasketaan se kellarikerroksen ala, johon sijoitetaan tai voidaan sijoittaa ra-
kennuksen paaasiallisen kayttétarkoituksen mukaisia tiloja. (Maankaytt6- ja ra-
kennuslaki. 1999.)

Kellarikerrokseen suunniteltiin varastotiloja, tekninen tila ja autotalli (kuva 14),
jotka eivat ole asunnon paakayttotarkoituksen mukaisia tiloja. Jos katsotaan,
etta kellarin tilat eivat ole muutettavissa asuinhuoneeksi, jatetaan ne laskematta

kerrosalaan. (Maankaytto- ja rakennuslaki. 1999.)
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KUVA 14. Kellarikerroksen pohjapiirros (liite 4)

Autotalliin suunniteltiin tilaa yhdelle isolle autolle. Autotallin ajoluiska tulee ra-
kennuksen lansipaatyyn, koska tilaaja halusi jattaa itdpaadyn tasaiseksi parkki-
alueeksi. Luiska mitoitetaan Rakennustietokortin RT 98-10987 maaraysten mu-
kaisesti. Autotallin ulko-oveksi tulee pariovi, jonka toista ovilehtea voidaan kayt-
taa kulkemiseen jalkaisin. Autolla sisdan ajettaessa molemmat ovet aukaistaan.
(RT 98-10988. 2010; RT 98-10987. 2010.)

Kellarikerrokseen paarakennuksen alle tulee kolme varastotilaa, joista suurim-
man lapi kuljetaan 1. kerrokseen johtaviin portaisiin ja kattilahuoneeseen. Nai-

den lisdksi saunarakennuksen kellariin tulee varastotilaa.

Teknisen tilan koko suunniteltiin siten, ettd sinne voidaan sijoittaa kaikki maa-
lAmmon vaatimat laitteet ja niilla on riittdvasti huollon ja kaytén vaatimaa tilaa
ymparilldédn. Teknisen tilan oven leveyden on oltava 10M tai enemman, jotta

maalampdpumppu saadaan tuotua sisdén. Tekniseen tilaan tulee myds varaava
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tulisija tilaajan toiveiden mukaisesti, joten se on samalla kattilahuone. Lattia ve-
sieristetaan ja lattiakaivo asennetaan vesivuotojen mahdollisuuden vuoksi. (RT
50-10755. 2001.)

4.3 Saunarakennus

Sauna sijoitettiin saunarakennuksen jarvenpuoleiseen paatyyn, jotta sen ikku-
nasta voi katsella jarvelle (kuva 15). Ikkunan alareunan korkeus valittiin siten,
etta ylalauteilla istuessa nakyy jarven rantaviiva ja leveyssuunnassa ikkuna on

lahes saunan sisdmitan levyinen.
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KUVA 15. Saunarakennuksen pohjapiirros (liite 4)

Saunaan tulee kaksi kiuasta. Sahkdkiuas on oven vieressa ja puukiuas sijoittuu
nurkkaan. Puukiuas tulee olemaan seinan lapi lammitettava, esimerkiksi Harvia
Legend 240 Duo (kuva 16). Se toimii ikdan kuin takkana pukuhuoneessa. Sah-
kokiuas voisi olla Harvia Legend, joka on nayttdaa samalta ulospain kuin puu-

kiuas. Kyseiset kiukaat on tarkoitettu 10-24 m3:n kokoiseen saunaan. Kohteen
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sauna on tilavuudeltaan noin 15 m3. Tilaajan paatettavaksi jaa, minka valmista-

jan kiukaat valitaan. (Puukiukaat.)

KUVA 16. Seinén lapi lammitettdvéd Harvia Legend 240 Duo (Puukiukaat)

Pesuhuoneeseen sijoitettiin tilaajan toiveiden mukaisesti kaksi suihkua. lkkuna
on jarvelle pain. Pukuhuoneeseen mahtuu esimerkiksi kaappi ja sohva. Saunan

kiuas lammitetdan pukuhuoneesta kasin, joten tilaa varattiin myos saunapuille.
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Saunarakennuksen WC on pienehk®, jottei se veisi liikaa tilaa. Sinne sijoitettiin
ainoastaan WC-istuin ja allaskaappi. WC:n sijoittamista harkittiin myos pesu-
huoneeseen, mutta siitd luovuttiin, koska se voi alkuvaiheessa olla ainoa vessa

koko loma-asunnossa.
4.4 Terassit

Saunarakennus sijoittuu jarvelta katsottuna mokin oikealle puolelle siten, etta se
muodostaa L-kirjaimen moékin kanssa. L-muodon keskelle suunniteltiin terassi,
joka on katettu kokonaan ja lasitettu kokonaan. Terassin katto suunniteltiin
myds lasista. Osa katosta tullaan mahdollisesti toteuttamaan avattavana. Te-
rassi, jonka seinapinta-alasta yli 30 % on auki tai avattavissa, voidaan jattaa
laskematta kerrosalaan. Tdman vuoksi terassin lasitukset toteutetaan suurim-
maksi osaksi avattavana. Terassille tulee iso grilli, ruokapoyta, kesakeittié pesu-

altailla, puuhella, oleskelutilaa ja palju. (Terassin lasitus.)

Paljun ja portaiden valinen seina toteutetaan umpinaisena, koska ikkunasta ei
nakyisi kuin saunarakennuksen tiiliseind. Seinan pintaan tulee ulkopuolelle lo-
malaudoitus. Pilarien valiin pitda rakentaa erillinen puurunko, johon pintaraken-

teet voi kiinnittaa

Tilaajan alkuperaissuunnitelmissa lasitettu terassi olisi ollut koko paarakennuk-
sen etelasivulla. Lopulta paadyttiin kuitenkin pudottamaan osa terassista 70 cm
alemmas. Terassin katettu osa jatettiin kuitenkin niin isoksi, etta sinne sopivat

kaikki tilaajan haluamat asiat.

Terassi jatkuu katettuna saunarakennuksen pohjoispuolelle ja pdarakennuksen
itapuolelle, koska tilaaja halusi, etta joka paikkaan pitda paasta kulkemaan kate-
tussa tilassa. Naihin osiin ei kuitenkaan tule seinia. Saunarakennuksen pohjois-
paatyyn jaa tilaa halkojen sailytykseen. Saunarakennuksesta paasee kulke-
maan terassia pitkin eteiseen ulkokautta. Terassin talle osalle sijoittuu paa-

sisdankaynti.
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Terassin lansipaatyyn rakennetaan avoterassi 70 cm alemmas kuin lasitettu
osa. Tata osaa ei kateta ollenkaan ja sen kautta paasee mydés kulkemaan alas
maan pinnalle. Alaterassi suunniteltiin, koska haluttiin, ettd loma-asunnolla on
joku paikka esimerkiksi auringonottoa varten. Ratkaisu vaikuttaa jonkin verran
myds kustannuksiin alentavasti, koska lasituksia tulee vdhemman kuin alun pe-

rin suunniteltiin.

Kaiteen suojaavan osan korkeus pitaa olla vahintdan 700 mm ja kaiteen koko-
naiskorkeus vahintdan 1 000 mm putoamiskorkeudesta riippumatta, kun ky-
seessa on terassin kaide (F2. 2001). Lasitetun terassin seinid suunniteltaessa
otettiin huomioon kaiteen korkeudelle ja suojaavalle osalle annetut maaraykset.
Terassin etelaseindn puuosa on saunasta pain katsottuna kaksi pilarivalia sen
korkuinen, etta se toimii samalla kaiteen suojaavana osana, kun lasit avataan.
Lisaksi seinélle asennetaan lasien ulkopuolelle putkikaide 1 000 mm:n korkeu-
teen. Lasiterassin lounaiskulman seinat ovat lasia alas asti. Avoterassille raken-
netaan puukaide, jonka ylareuna tulee 1 000 mm:n korkeuteen terassin pin-
nasta. Saunarakennuksen pohjoispuolella olevan terassinosan kaiteesta tulee

korkea, jotta sita vasten voi pinota halkoja.

Ulkoportaiden nousu saa olla enintddn 130 mm ja eteneman pitaa olla vahin-
taan 390 mm, kun portaat eivat ole saalta suojassa. Kun portaat on katettu tai
[Ammitetty, on suurin sallittu nousu 160 mm ja pienin etenema 300 mm. (RT 88-
11018. 2011.)

Portaat rantaan pain sijoitettiin paljun ja saunarakennuksen valiin. Nain molem-
mista padsee suoraan rantaan vieville portaille kavelematta terassin lapi. Por-
taat suunniteltiin terassin katteen alle, jotta ne ovat sateelta ja lumelta suojassa
ja ne saadaan pienempaan tilaan. Terassin kattamaton lansipaéaty on alempana
ja sieltd kautta tulevat myd6s portaat alas maan tasalle. Paasisdankaynnin luona
maanpinta tulee niin yl6s, etta portaisiin tarvitaan vain kolme askelmaa. Paa-
sisdankaynnin portaista suunniteltiin leveat ja tarvittaessa osan portaista voi
korvata pyératuoliluiskalla. (RT 88-11018. 2011.)
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4.5 Palo-osastointi

P3-luokan rakennuksessa saa olla kaksi kerrosta ja korkeus voi olla enintaan 9
metria. Kerrosalan enimmaismaara yksikerroksisena on 2 400 m? ja kaksiker-
roksisena 1 600 m2. Rakentamismaaraysten mukaan palo-osastointi jaetaan
pinta-alaosastointiin, kerrososastointiin ja kayttétapaosastointiin. Eri osastointi-
lajeja sovelletaan yhta aikaa. P3-luokan 1- ja 2-kerroksisissa rakennuksissa ei
yleensa ole vaatimusta kantavien rakenteiden palonkestoajalle. Osastoivat ra-
kennusosat suunnitellaan palonkestoajalle EI 30. Kellaria ei tarvitsisi muuten
osastoida sen kuuluessa vain yhdelle asunnolle, mutta sinne sijoitetaan auto-
suoja, varastoja ja kattilahuone. Naille tulee tehda osastointi kayttétavan perus-
teella. (RT 08-11188. 2015.)

Saunarakennuksen kellarikerros ja 1. kerros erotetaan omiksi osastoikseen.
Paarakennuksen 1. kerros ja porrashuoneena toimiva varastotila toimivat yh-
dessa palo-osastona. Kellarikerroksessa autosuoja on oma osastonsa ja tekni-
nen tila otetaan omaksi osastokseen kattilahuoneena. Kattilahuone, jossa on yli
30 kilowatin kattila, on osastoitava El 60 -luokan rakenteilla. Kellarikerroksen
kaksi varastoa ovat yhtena palo-osastona ja niiden osastointi voidaan hoitaa El
30 -luokan rakenteilla. Maan alla olevan autosuojan ollessa rakennuksen osana
se on osastoitava vahintaan palonkestoajan El 60 -rakennusosilla. (E9. 2005;
RT 08-11188. 2015.)

Rakennuksen kellarikerroksen véliseinat suunniteltin MH200-muottiharkoista.
Naiden palonkestoajat ovat kantavana REI 180 ja ei-kantavana osastoivana sei-
nana El 240. Kyseisia harkkoja kayttamalla palonkestovaatimukset El 30 ja El
60 tayttyvat helposti. Paikallavalettu valipohjalaatta suunnitellaan myds siten,
ettd palonkestovaatimus El 60 tulee taytetyksi. (Ladottavien muottiharkkojen

suunnitteluohjeet. 2013.)
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5 RAKENNUSTEN ULKOASU JA JULKISIVUT

Tilaajan toiveiden mukaisesti rakennuksen varityksesta tulee tumma ja sellai-
nen, ettd se sopii hyvin maastoon (kuva 17). Materiaali- ja varivalinnat tehtiin ti-
laajan kanssa yhdessa. Julkisivupiirrokset 16ytyvat liitteesta 4.

KUVA 17. 3D-kuva kohteesta, materiaalien vérit suuntaa-antavia

Paarakennuksen julkisivumateriaaliksi valittiin jykeva, 230 mm paksu pelkka-
hirsi. Paarakennuksen julkisivujen kaikki puuosat varjataan mustaksi. Ikkunan
karmit ja puitteet ovat harmaat ja vesipellit kuparia tai mustaa peltid. Ikkunan
pieli- ja vuorilaudat ovat mustat. Paarakennuksessa kaytetéan leveita vuorilau-
toja, joilla peitetdaan painumavarat ja karapuut. Ovet ovat myés variltaan tum-

manharmaita.

Terassin seinien puuosa tulee pystyyn asennetusta mustasta lomalaudasta. Lo-
malauta on perinteinen materiaali, joka sopii hyvin yhteen pelkkahirren kanssa.

Suurin osa terassin julkisivusta on lasia. Avoterassien lattiat ja ulkoportaat teh-

33



daan painekyllastetysta ruskeasta laudasta. Eteldpuolen julkisivulla on paljon la-
sipintaa. Maanpintaa nostetaan hieman alkuperaistd maan pintaa korkeammalle

etelapuolella, jotta terassi ei jaisi kovin ylos.

Saunarakennuksen ulkoverhous on musta tiiliverhous, joka sopii hyvin yhteen
muutenkin tumman kokonaisuuden kanssa. Yhtena ratkaisuna mietittiin, etta

osa saunarakennuksen julkisivusta muurattaisiin luonnonkivesta, mutta tilaaja
hylkasi sen vaihtoehdon. Saunarakennuksen ikkunat ja ovet suunniteltiin muu-

ten samanlaisiksi kuin paarakennuksessa, mutta niihin ei tule vuorilautoja.

Kellarikerroksen seindn pintamateriaalivaihtoehtoina olivat tummanharmaa rap-
paus ja paljas harkkopinta. Rappaukseen paadyttiin sen vuoksi, ettd ulkonéén
lisdksi se suojaa kellarin seinarakenteita sdan vaihteluilta. Paljas harkkopinta
olisi ollut ratkaisu, jos valinta olisi tehty pelkkien ulkonakdseikkojen perusteella.

(Rappaus.)

Kupari hapettuu ja muuttuu ajansaatossa tummemmaksi ja lopulta patinoituu
vihredksi. Tummuminen voi tapahtua akkia, mutta vihredn varin syntyminen
kestaa vuosia. Kuparikatolta valuva vesi sisaltéda kuparioksideja ja suoloja, jotka
synnyttavat syépymista rajakohdissa, kun sydksytorvet tai kourut ovat epéaja-
lompaa metallia, kuten alumiinia tai rautaa. Téméan vuoksi mydskaan kuparin
kiinnittdminen epajalommasta materiaalista valmistetuilla tuotteilla ei ole suosi-
teltavaa. (RT 39-10367. 1988.)

Kattomateriaaliksi valittiin konesaumattu kuparipeltikatto. Syéksytorvet ja vesi-
kourut tehdaan myo6s kuparista kattomateriaalin vuoksi. Kuparikatto antaa varia
muuten tummaan kokonaisuuteen, mutta tarkeimmat syyt sen valinnalle olivat
pitkaikaisyys ja huoltovapaus. (RT 39-10367. 1988.)
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6 KOHTEEN ENERGIATEHOKKUUS JA LVI-RATKAISUT

Rakennuksen energiatehokkuuteen vaikuttavat rakennuksen vaipan osien lam-
monlapaisykertoimet. Naita kertoimia kayttden lasketaan vaipan ominaislam-
pdhavid. Energiatehokkuuteen vaikuttavat myés kaytettavat lAmmitysmuodot ja

ilmanvaihtoratkaisut seka vaipan ilmanpitavyys. (D3. 2012.)
6.1 Energiatehokkuusvaatimukset loma-asunnoissa

Jos loma-asuntoon on suunniteltu ymparivuotiseen kayttéon tarkoitettu lammi-
tysjarjestelma, sitad koskevat vain vaipan lampdhavidén vaatimukset. Vaipan lam-
p6havid saa olla enintaan taulukossa 1 esitetyilla vertailuarvoilla lasketun suu-
ruinen. (D3. 2012.)

6.2 Kohteen rakennusosien lammaonlapaisykertoimet

Suunnittelukohteen rakenteet haluttiin suunnitella siten, ettd muuttaminen va-
paa-ajan asunnosta vakituiseksi asunnoksi olisi mahdollista ilman suuria kor-
jaustoimenpiteitd. Rakenteiden U-arvot ovat vahintaan asuinrakennuksen ver-
tailuarvojen mukaisia, lukuun ottamatta hirsiseinda, jonka U-arvo on hieman
vertailuarvoa heikompi. Rakennusosien lammoénlapaisykertoimet ovat kuitenkin

huomattavasti loma-asunnon vertailuarvoja paremmat. (Taulukko 1.)

TAULUKKO 1. Rakennuksen vaipan osien ldmmédnlépéisykertoimen vertailuar-

vot ja kohteessa toteutuneet arvot (D3. 2012)

Vertailuarvot Toteutuneet
LAmmonla- Vapaa-
paisykerroin U | Asuinra- | ajan Paara- Saunara-
[W/m2K] kennus | asunto kennus | kennus
Ulkoseina 0,17 0,24 - 0,21
Hirsiseina 0,40 0,80 0,48 -
Kellarin seina 0,17 0,24 0,17 0,17
Ylapohja 0,09 0,14 0,08 0,10
Alapohja 0,16 0,24 0,12 0,12
Ikkunat 1,00 1,40 1,00 1,00
Ovet 1,00 1,40 1,00 1,00
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Rakennuksen ylapohjan, hirsiseinén ja saunarakennuksen tiiliseindn U-arvot on
laskettu Puuinfon Excel-ohjelmalla, joka kayttdd SFS-EN ISO 6946 -standardin

mukaista menetelmaa. (Liite 1.)
6.3 Vaipan lampohavididen laskenta

Loma-asunnon vaipan ldampoéhaviot laskettiin D3-tasauslaskinta kayttden. Koh-
teen paarakennuksen vaipan lampoéhavidksi saatiin 120,6 W/K. Vertailuarvoilla
laskettuna tulokseksi saatiin 193 W/K. Rakennus tayttaa hyvin loma-asunnon
vaipan lampoéhavidlle asetetut vaatimukset (lite 2). Saunarakennuksen vaipan
ldampohavidksi saatiin 36 W/K vertailuratkaisun [ampéhavion ollessa 51 W/K.

Saunarakennus tayttdd myos hyvin vaatimukset (liite 3).
6.4 Lammitys

Paaasiallinen lammitysmuoto kohteessa tulee olemaan maalampé. Rakennus-
paikan alueen geoenergiapotentiaali on hyvalla tasolla, joten maalampd on jar-
kevaa toteuttaa. Maalampd on omavaraisenergiaa, joten se vahentaa ostoener-
gian tarvetta. Se on edullinen lAmmitysmuoto laskettaessa asunnolle kokonais-
energiankulutusta eli E-lukua, joka lasketaan energiatodistusta varten. Vapaa-
ajanasunnoissa energiatodistusta ei vaadita. Jos asunto halutaan muuttaa vaki-
tuiseksi, on energiatodistus hankittava. (Geoenergiapotentiaali; RT YM1-21564.
2013.)

Kohteen paaasiallinen lammitysjarjestelma on vesikiertoinen lattialammitys. Sita
voidaan kayttaa yhdessa muiden lammitysjarjestelmien, kuten varaavien tulisijo-
jen kanssa. Lattianpaallysteena voidaan kayttaa kohteeseen valittuja lattiamate-

riaaleja, kuten lattialautaa ja markatilojen laatoitusta. (RT 52-10801. 2003.)
6.5 limanvaihto

Tilaajan toiveiden mukaisesti kohteeseen tullaan suunnittelemaan painovoimai-
nen ilmanvaihto. Painovoimainen ilmanvaihto toimii ulko- ja sisdilman lampétila-
erojen ja tuulen avulla. Painovoimaisessa ilmanvaihdossa huoneista johdetaan

kanava vesikaton ylapuolelle. Kanavan taytyy olla pystysuora, jotta ilmanvaihto
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toimii. Asunnoissa poisto on oltava vahintaan keittiéssa ja markatiloissa. Kaik-
kiin huonetiloihin WC:ta lukuun ottamatta taytyy saada tuloilmaa, joka voidaan

ottaa esimerkiksi huoneissa sijaitsevilla venttiileilla. (RT 56-10591. 1995.)

llImanvaihdon lammontalteenotolle ei ole loma-asunnoissa vaatimuksia, mutta
lAmmontalteenotolla varustettua jarjestelmaa kuitenkin suositellaan. Painovoi-
mainen ilmanvaihto on mahdollista toteuttaa loma-asuntoon kiinnittdmaétta eri-
tyishuomiota rakenteiden lammonlapaisyyn, koska tasauslaskentaa, jossa lam-
mdontalteenoton vuosihydtysuhde vaikuttaa, ei tarvitse tehda. Vakituisessa

asunnossa tasauslaskenta taytyy tehda. (D3. 2012.)

Kohteen paarakennukseen muurataan kolmihorminen piippu, jonka yhtd hormia
hyédynnetdan painovoimaisessa ilmanvaihdossa. Saunarakennuksen kaksihor-
misen piipun toista hormia kaytetddn myds hyvaksi ilmanvaihdon jarjestami-
sessa. Tuloilma hoidetaan huonekohtaisesti myéhemmin tehtavan ilmanvaihto-
suunnitelman mukaan. (RT 56-10591. 1995.)

Paarakennuksessa lisdlammdnléhteena toimivat varaavat tulisijat. 1. kerrok-
seen tulee leivinuuni. Kellarikerrokseen suunniteltiin myds varaava tulisija. Kyl-
mina aikoina mdkille tultaessa ne auttavat nostamaan nopeammin lampétilan
viihtyisaksi. Varaavat tulisijat huomioidaan myo6s laskettaessa rakennuksen ko-
konaisenergiankulutusta. (RT YM1-21564. 2013)

6.6 Jatevesien kiasittely

Kiinteistékohtainen jatevesijarjestelma tarvitaan, mikali kiinteistda ei liiteté vie-

mariverkostoon. Jatevedet jaetaan harmaisiin talousvesiin ja mustiin kdymala-

vesiin. Harmaa talousvesi ei sisalla kaymalajatettd vaan se koostuu suurimaksi
osaksi pesuvedesta. Musta talousvesi on kdymalasta tulevaa jatevetta ja se si-
saltda ulostetta ja virtsaa. (RT 66-11133. 2013)

Maapuhdistamo on jateveden kasittelymenetelma, jossa hyédynnetdan raken-
nuspaikalla olevan luonnollisen maan ominaisuuksia tai muita maa-aineksia.

Vaihtoehtoina ovat maahanimeyttamé ja maasuodattamo. Maapuhdistamossa

37



jatevedet johdetaan saostussailioon, jossa se esikasitelladn. Saostusailidsta ja-
tevesi johdetaan jakoputkilla jakokaivon kautta tai suoraan imeytysputkiin. Imey-
tysputkissa on reikia, joista vesi paasee imeytymaan maahan. Maa suodattaa

jateveden ennen sen imeytymista pohjaveteen. (RT 66-11133. 2013.)

Umpisailio ei kasittele jatevesia, vaan ne sailétdan sinne. Umpisailié joudutaan
tyhjentamaan maaraajoin. Jos asunnon kaikki jatevedet johdetaan umpisailiéon,
sen pitda olla suuri. Usein kaytetty ratkaisu onkin, ettéd pelkat kdymalavedet eli
mustat vedet johdetaan umpisailiodn ja harmaa vesi kasitellaan esimerkiksi
maapuhdistamossa. (RT 66-11133. 2013.)

Kohteen tontille ei ole tehty vield pohjatutkimusta, joten tassa tydssa ei tarkem-
min kasitella jatevesien kasittelya. Perusmaan ominaisuuksista ja pohjaveden
pinnan tasosta riippuu, voidaanko kiinteistdlle rakentaa maahanimeyttamo tai

maasuodattamo vai tarvitaanko tyhjennettdva umpisailié. (RT 66-11133. 2013.)
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7 RAKENNETYYPPIEN VALINTA

Opinnaytetyén kohteena olevan loma-asunnon rakenteiden valinnassa erityista
huomiota kiinnitettiin pitkaikaisyyteen ja huoltovapauteen. Tilaajalle esiteltiin eri-

laisia rakennevaihtoehtoja, joiden pohjalta paatdkset tehtiin.
7.1 Paarakennuksen rakennetyypit

Paarakennuksen ulkoseinit

Tilaajan ainoa vaihtoehto paarakennuksen ulkoseinaan oli pelkkahirsi. Hirsisei-
nat haluttiin jattaa lisderistamatta ulkonakodsyista. Seinadn paksuuteen vaikutta-
via asioita ovat energiamaaraykset ja ulkonakdsyyt. Rakenteesta haluttiin tehda
sellainen, etta se tayttaa nykyiset loma-asunnon vaatimukset reilusti. My6s
mahdollinen kayttétarkoituksen muutos vakituiseksi asunnoksi otettiin huomi-
oon. Hirret on tarkoitus veistaa tilaajan omasta metséasta kaadetuista tukeista,

joiden saatavuus voi viela vaikuttaa hirsiseinan lopulliseen paksuuteen.

Hirsiseinan lammonlapaisykertoimen eli U-arvon vertailuarvo vapaa-ajan asun-
nossa on 0,8 W/m2K, mika tarkoittaa hirren vahvuutena vahintaan 130 mm.
Asuinrakennuksen hirsiseinan vertailuarvo on 0,4 W/m2K, mihin p&aastaan hirsi-
vahvuuden ollessa 280 mm. Asuinrakennuksen minimiarvo hirsiseinan U-arvolle
on 0,6 W/m?K, mutta talléin seindn huonompi eristavyys joudutaan kompensoi-
maan muiden rakennusosien paremmilla U-arvoilla. (RT 82-11168. 2014; D3.
2012))

Aluksi seinan paksuudeksi suunniteltiin vahintaan 180 mm, mutta tilaajan toivei-
den mukaisesti seindn paksuudeksi valittiin lopulta 230 mm. 180 millimetrin hir-
siseina tayttaa asuinrakennuksen U-arvolle asetetun minimivaatimuksen 0,6

W/m?2K. 230 mm:n hirsiseinan U-arvo on 0,47 W/m?K, mika tayttaa erittain hyvin
loma-asunnon vaatimukset, mutta ei riittaisi kompensoimatta asuinrakennuksen
seindssa. Hirren paksuutta ei haluttu kuitenkaan kasvattaa enempaa, koska riit-
tavan paksujen tukkien I6ytaminen voi olla vaikeaa. Lisaeristamalla valitun vah-

vuinen hirsiseind 50 mm:n mineraalivillalla paastaisiin U-arvoon 0,29 W/m?K,
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mika on jo parempi kuin vakituisen asunnon vertailuarvo. Eristeena hirsien va-
lissa kaytetaan pellavaeristettd. (RT 82-11168. 2014.)

Nurkkatyyppivaihtoehtona olivat lohenpyrsténurkka ja ristinurkka. Tilaajaa miel-
lytti enemman ristinurkka, joten se valittiin nurkkatyypiksi. Nurkan pituudeksi va-
littiin 200 mm. Siséalla eteisen ja makuuhuone 2:n valisen seinén ja kantavan va-
liseinan nurkka tehdaan lohenpyrsténurkkana, jotta kulku olohuoneesta etei-

seen ei menisi liian ahtaaksi.

Paarakennuksen viliseinat
Paarakennuksen kantavat véliseinat tehdaan samasta hirresta kuin ulkoseinat.
Talla tavalla valiseinille saadaan riittavasti kantavuutta, eika painumista ulko- ja

valiseinien valilla ei tarvitse ottaa huomioon (RT 82-11168. 2014).

WC:n seinat muurataan tiilesta, koska se on markatila ja tulee kiinni leivinuuniin
seka piippuun. WC:n takaseina on myds keittion seina ja talle seinélle tulevat
suihkun ja pyykinpesukoneen lisdksi myds keittion vesipisteet. Taman takia va-
littiin kosteutta kestava tiiliseina vesieristettyna. Tiiliseina jatetaan tiilipinnalle
olohuoneen ja eteisen puolelta, mutta WC:n puolella seinat vesieristetaan ja
laatoitetaan. (RT 82-10903. 2007.)

Paarakennuksen vesikatto

Vesikatteena kaytetaan konesaumattua kuparipeltia, koska se on kestava ja
huoltovapaa. Kuparin sydpymiskestavyys johtuu siita, etta metallin pintaan syn-
tyy oksidista tai muusta yhdisteesta kerros, joka suojaa kuparia. Jos kattoon tu-
lee naarmu, ei sekdan heikenna kestavyyttd, vaan suojaava kalvo muodostuu
siihenkin. (RT 39-10367. 1988.)

Alusrakenteeksi kupari vaatii pehmeytensa vuoksi umpilaudoituksen tai raken-
nuslevyn. Kuparikatteen alla suositellaan kaytettavan eristyskermia, joka toimii

tydnaikaisena sadesuojana ja vaimentaa sateen ropinaa. (RT 85-11158. 2014.)

40



Kattotyypiksi valikoitui pulpettikatto tilaajan toiveiden mukaisesti. Pulpettikaton
etuna on se, etta siina ei ole jiireja ja muita epajatkuvuuskohtia, jotka ovat ris-
keja vedenpitdvyyden kannalta. My&s ylapohjan tuuletus hoituu helposti pulpet-
tikatolla, kun tuuletusraosta tehddan vahintaan 100 mm korkea. Kohteen ratkai-
sussa tuuletusraon korkeus on 220 mm. Kohteen vesikaton runkorakenteesta
suunnitellaan sellainen, ettei sité tarvitsisi purkaa koskaan kuparikatteen elinian
aikana. (RT 83-11010. 2010.)

Kantavana rakenteena kaytetaan sahatavaraa, koska tilaaja ei halunnut kerto-
puuta kaytettavan. Kattokannattajien jannevali ilman vélitukea olisi ollut 7,4 met-
ria. Kannattajaksi harkittin myds NR-vaarnapalkkia. NR-tuotteiden suunnitteli-
jalta saatiin kuitenkin tieto, etté yksiaukkoisella vaarnapalkilla maksimijannevali
on 6 m, kun palkkijako on 900 mm. Tasta johtuen rakennukseen suunniteltiin
kantava linja, joka lahes puolitti jAnnevalin noin 3,8 metriin. Alustavat laskennat
kattokannattajien valintaa varten tehtiin Finnwood 2.3 SR1 -ohjelmalla. Katto-
kannattajaksi valikoitui 48*220 lujuuslajiteltu sahatavara, jonka lujuusluokka ja

jako selviavat tarkempia rakennesuunnitelmia tehtaessa.

Paarakennuksen ylapohjan rakenteeksi suunniteltiin rakennustietokortiston RT-
YP 706:n kaltainen rakenne, mutta kattokannattajat ovat kohteen ratkaisussa
matalammat ja tuulensuojan kokonaan kannattajien alapuolella. Ylapohjan yla-
pintaan tulee tuulensuojaksi 25 mm:n puukuitulevy, joka kiinnitetdan kattokan-
nattajien alapintaan. Kattokannattajat kannattelevat vesikaton lisaksi ylapohjaa.
Eristeeksi valittiin 500 mm puhalluskivivillaa, joka valittiin, jotta eristeeseen ei
jaa rakoja. Puhallus tapahtuu ontelopuhalluksena héyrynsulkumuovin lapi. Eris-
tekerroksen alapuolelle tulee héyryn- ja ilmansulkumuovi ja sen alapuolelle har-
valaudoitus k300. Harvalaudoitus toimii sisdkaton kiinnityspuuna ja tukee sa-
malla héyrynsulkua puhallusvillan painetta vastaan estaen sita pullistumasta.
Sisakattomateriaalivaihtoehdoiksi maariteltiin paneeli tai lomalaudoitus. N&in to-
teutettuna ylapohjan U-arvoksi saatiin 0,08 W/m2K. (Kuva 18.) (RT 83-11010.
2010.)
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KUVA 18. Yldpohjarakenne

Paarakennuksen vilipohja

Kellarin vastaisen valipohjan kantavaksi rakenteeksi oli kolme vaihtoehtoa: puu-
palkisto ja betonilaatta ja ontelolaatta. Lattiamateriaaliksi 1. kerrokseen valittiin
tilaajan edellyttama lattialauta, joten kantavan rakenteen paalle joudutaan mydés

asentamaan kiinnityspuut.

Kellarikerrokseen sijoitettiin autosuoja, tekninen tila ja varastoja, jotka pitaa
erottaa omaksi palo-osastokseen. Betonilaatan etu on se, etta rakenteesta saa-
daan tehtyd ohuempi kuin puusta. Betonista on myés helppo toteuttaa kellari-
kerroksen sisékattoon El 60 -palonkestoajan vaatimukset tayttava rakenne. (RT
08-11188. 2015.)
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Ontelolaatta on edullisin ratkaisu, jos toimittaja 16ytyy laheltd. Ontelolaatan

asentaminen on my®s nopeampaa kuin paikallavalulaatan tekeminen. Ontelo-
laatta asettaa hieman rajoituksia esimerkiksi hormien ja WC-istuimen paikalle.
Putkivedot taytyy vetaa laatan suuntaisesti onteloa pitkin ja hormin reian tulisi
osua laatan reunaan, jotta lovi on helposti toteutettavissa. Nama seikat taytyy

ottaa huomioon suunnitteluvaiheessa. (Ontelolaataston suunnitteluohje. 2012.)

Tilaaja paatyi valipohjaratkaisuista paikallavalulaattaan. Markéatilan kohdalla laa-
tan paalle asennetaan 10 mm:n solumuovi ja tehd&an pintavalu betonista. Beto-
nivaluun saadaan kallistukset lattiakaivoon pain, ja lattialammitysputket voidaan
myo6s asentaa pintavalun sisdan. Paikallavalulaattaan voidaan myds lattiakaivot,

putket ja sahkojohdot asentaa ennen valua. (LL400 valipohjat.)

Niissa tiloissa, joihin tulee lautalattia, betonilaatan paalle asennetaan puukoo-
laus 32*100k600. Koolauspuun ja betonilaatan valiin asennetaan bitumikermi-
kaista. Toinen koolaus asennetaan ristiin 300 mm:n jaolla, mikd mahdollistaa
[Ammonluovutuslevyjen ja lammitysputkien asennuksen. LAmmaonluovutuslevyt
jakavat putkista tulevan lammaon tasaisesti koko lattian alueelle. Naiden paalle
kiinnitetdan lattialaudat. Pintakasittely tehdaan huoneselostuksen mukaan.
(Kuva 19.) (RT 52-10801. 2003; LL400 valipohjat.)

KUVA 19. Lammin betonin detaljista muokattu vélipohjarakenne (LL400 vélipoh-
Jat)
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7.2 Kellarikerroksen rakennetyypit

Ulkoseinan U-arvovaatimus loma-asunnossa on 0,24 W/m?2K ja vakituisesti asu-
tussa rakennuksessa nykymaaraysten mukaan 0,17 W/m2K. Maata vasten ole-
van rakennusosan U-arvovaatimus on 0,24 W/m?K loma-asunnossa ja vakitui-
sessa asunnossa 0,16 W/m?K. (D3. 2012.)

Kellarikerroksesta paatettiin rakentaa lammin tila, johon sijoitetaan tekninen tila,
varastoja ja autotalli. Kellarin eristys toteutetaan omakotitalon maaraysten mu-

kaan. Talléin kellarin seinien U-arvo tayttaa vaatimukset valmiiksi ilman lisaeris-
tystd, kun asunto halutaan joskus muuttaa vakituiseksi. Kellarin seinien lisaeris-

taminen jalkeenpain aiheuttaisi kaivuutéita. (LL400 ulkoseinat. Rakennedetaljit.)

Kellarin ulkoseinit

Kellarikerroksen seinadrakennevaihtoehdot olivat kevytsoraharkkoseina, paikal-

lavalettu betoniseina ja betoniharkkoseina. Tilaaja hylkasi kevytsoraharkkosei-

nan jo alussa, koska luottoa kestavyyteen ja pitkaikaisyyteen ei ollut. Vertailuun

jai viela kaksi vaihtoehtoa: valettava eristeharkko ja paikallavalettu betoniseina.

Betoniharkkoseinan etuna on sen helppous verrattuna paikallavaluseinédan. Mo-
duulimitoituksen avulla harkkojen tyéstdminen saadaan minimiin. Hirsille ja vali-
pohjalle tulee kantava rakenne yhdella kertaa kaytettdessa harkkoa (kuva 20),
jossa eriste on valissa. Ulkokuori kantaa hirsikehikon ja sisakuori valipohjan.
Maanpainetta vastaan betoniharkko on myés hyva ratkaisu, koska sita voidaan

tarvittaessa raudoittaa jaredmmin. (LL400 ulkoseinat; LL400 valipohjat.)
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KUVA 20. Lammin betonin detaljeista muokattu vélipohjan ja hirsiseinén liittymi-

nen kellarikerroksen seinéén (LL400 vélipohjat)

Paikallavalettu betoniseina on tyélaampi toteuttaa kuin harkkoseina. Eristettya
betoniseinda rakennettaessa valetaan ensin sisékuori. Taman jalkeen seina
eristetdan ja sitten valetaan ulkokuori. Ulkokuori on pakollinen, koska sen tehta-
vana on toimia hirsiseinén kannattajana ja sokkelina maanpinnan ylapuolella.
Hirsiseinan voisi tukea myds sisakuoren paalle, mutta kellarin seina ja ylakerran

seina jaisivat eri tasoon ja sauman joutuisi tekemaan vesipellin avulla. Toisaalta
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tama olisi hyva mahdollisen myéhemman hirsiseindn ulkopuolisen liséeristyk-

sen kannalta.

Tilaaja oli alun perin paikallavaletun seinan kannalla, mutta lopulta kellarin sei-
nassa paadyttiin harkkoratkaisuun sen edullisuuden ja helppouden takia. Mo-
lemmilla ratkaisuilla padastdan samankaltaiseen lopputulokseen. Seka ulkosei-
nat ettd maanpaineseinéat toteutetaan samanlaisilla harkoilla. Harkon ulko- ja si-
sakuori ovat 115 mm:n vahvuisia ja eristeena kuorien valissa on 170 mm EPS-
eristettd. Taman kaltaisen valuharkkoseinan U-arvo on 0,17 W/m2K. (LL400 UlI-

koseinat.)

Kellarin valiseinat

Kellarin kantavien véliseinien rakenne selvisi samalla, kun paatettiin toteuttaa
ulkoseinat harkkoratkaisulla. Kellarikerroksen valiseinat toteutetaan 200 mm:n
vahvuisilla muottiharkoilla. Muottiharkot valetaan ja raudoitetaan tarvittaessa.

(Ladottavien muottiharkkojen suunnitteluohjeet. 2013.)

Kellarikerroksen kevyet valiseinat toteutetaan samalla muottiharkolla kuin kan-
tavakin véliseind, mutta ne voidaan jattaa raudoittamatta ja valamatta tayteen.
Rakennesuunnitelmista selvidd mydhemmin, tarvitseeko poikittaisten valiseinien
toimia ulkoseindn tukena maanpainetta vastaan. (Ladottavien muottiharkkojen

suunnitteluohjeet. 2013.)

Alapohja

Alapohja suunniteltiin maanvastaisena (kuva 21). Alapohjan rakenne on 80
mm:n terasbetonilaatta, jota vahvennetaan tulisijan, piipun ja kantavan valisei-
nan kohdalla. Betonin alapuolella on kaksi 100 mm:n EPS-levy4, joiden alla on
kapillaarikatkosepeli. Suodatinkangasta kaytetaan tarvittaessa. Perusmaan kal-

listus salaojiin toteutetaan kaltevuudella 1:50. (LL400 Perustukset.)
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KUVA 21. Alapohjarakenne (LL400 Perustukset)

Maarakenteisiin ja alapohjarakenteisiin saattaa tulla viela muutoksia, kun pohja-
tutkimustulokset saadaan. Tilaaja ei halunnut teettda pohjatutkimusta ennen
poikkeamispaatdsta. Kuitenkin tiedetaan, etta tontin maapohja on hiekkamaata.
Varsinaiseen rakennuslupahakemukseen liitetaan tulokset pohjatutkimuksista.
(RT 15-10824. 2004.)

Valitulla alapohjarakenteella U-arvo on 0,12 W/m?K sisaalueella ja 0,14 W/m2K
reuna-alueella. Koska vertailuarvo on 0,16 W/m?2K, alapohja tayttaa asuinraken-
nukselle asetetun vaatimuksen. (LL400 Perustukset.)

7.3 Saunarakennuksen rakennetyypit

Saunarakennuksen ulkoseinid

Tilaajan toiveiden mukaisesti saunarakennuksen runkomateriaaliksi valittiin tiili,
jotta saunarakennus olisi mahdollisimman riskitén kosteissa olosuhteissa. Tiili-
seindn rakenne on samanlainen kuin rakennustietokortin RT 82-11006 ulkosei-
narakenne RT-US501, mutta eristettd on 50 mm vahemman. Ulkopintaan tulee
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ulkoverhoiluksi sédénkestava tiilimuuraus. Ulkoverhoustiili ulotetaan ylds asti,
jotta pinnasta tulee yhtenainen. Ulkoverhouksen ja eristekerroksen valiin jate-
taan 30 mm:n tuuletusrako. Ulompi eristekerros toteutetaan 50 mm:n tuulensuo-
japintaisella mineraalivillalla ja sisempi on 100 mm:n mineraalivilla. Kantava si-
sakuori muurataan 130 mm:n vahvuisesta tillesta. Tallaisella ratkaisulla sauna-
rakennuksen seinan U-arvo on 0,19 W/mZ2K, mika riittda loma-asunnon sauna-
rakennuksessa oikein hyvin. (RT 82-11006. 2010.)

Eristeena harkittiin kaytettavan myds polyuretaanilevya. Sen avulla paastaisiin
U-arvoon 0,16 W/m?K, joka tayttaa asuinrakennuksen vertailuarvon. (U-arvotau-
lukot. SPU.)

Saunarakennuksen viliseinit

Saunarakennuksen valiseinat paatettiin muurata tiilesta. Pesuhuoneen valisei-
nat vesieristetaan ja laatoitetaan. Saunan ja pesuhuoneen valinen seina jaa
saunan puolelta tiilipinnalle. Pesuhuoneen puolelta se vesieristetdan ja laatoite-

taan.

Saunarakennuksen yldpohja ja katto

Saunarakennuksen ylapohja on vaakasuuntainen. Katon runkorakenne toteute-
taan NR-ristikoilla. Ristikot tuetaan kantavan sisakuoren paalle, joten eristetilaa
jaa riittavasti. Kattomateriaali on kuparipelti, kuten paarakennuksessa. Pellin
alle asennetaan eristyskermi, joka tulee raakapontin paalle. Raakaponttilaudan
alapuolella on tuuletustila. Ylapohjan eristeena kaytetaan puhallusvillaa, jonka
vuoksi alaraystaan puolella pitda olla tuulenohjain reuna-alueella. Puhallusvillan
alapuolella on héyrynsulkumuovi, jonka paalla 45*45 mm:n koolaus. Koolauk-
seen kiinnitetdan sisakaton pintarakenne. Saunarakennuksen ylapohjan U-arvo
on 0,170 W/m?K. (RT 83-11010. 2010.)

Saunarakennuksen vilipohja
Saunarakennuksen valipohja paatettiin toteuttaa paikallavalulaattana, jonka

paalle asennetaan 10 mm:n solumuovi, jotta lAmpo&putkien lampd ei karkaisi
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pintalaatasta runkolaattaan. Solumuovin paalle valetaan 80 mm paksu terasbe-
tonilaatta. Pesuhuoneen ja saunan kohdalla laattaan tehd&an riittavat kallistuk-

set lattiakaivoa kohti, ja lattiat vesieristetdan ja laatoitetaan. (LL400 valipohjat.)

Saunarakennuksen kellari
Saunarakennuksen kellarikerroksen seinat ja alapohja toteutetaan samanlai-

sella ratkaisulla kuin paarakennuksessa.
7.4 Terassin rakennetyypit

Terassin runkorakenne

Hirsirakennuksen painuminen ja terassin pilarien painumattomuus aiheuttavat
ongelmia. Liséksi tilaajan vaatimus rakennusten huoltovapaudesta vaikutti te-
rassin runkorakenteen valintaan, koska saatéjalkojen kayttéa haluttiin valttaa.
Tilaaja ei halunnut liimattuja puutuotteita kaytettdvan, mika vaikutti myoés ratkai-
suihin, koska sahatavaralla ei paasta helposti koko terassin leveyden mittaisiin
jannevaleihin. Taman johdosta kattokannattajille suunniteltiin valituki. (RT 82-
11168. 2014.)

Terassin kantava runko muodostuu puupilareista ja palkeista, jotka sahataan
samasta tavarasta kuin paarakennuksen hirret. Lasitetulle osalle tulee kolme
kantavaa pilarilinjaa, joiden paalle tulevat palkit. Keskimmaisen pilarilinjan yksi
pilari poistettiin, jotta saatiin terassille enemman yhtenaista tilaa. Tama aiheut-
taa sen, etta keskimmaisesta palkista tulee huomattavasti jareampi kuin reuna-
palkeista. Keskituelle tulee muutenkin enemméan kuormaa kuin reunatuille. Kes-
kipalkki toteutetaan vaarnapalkkina tai ristikkopalkkina. Reunapalkit suunniteltiin
tehtavaksi yhdesta puusta, jos kestavyys riittda. Palkkien paalle tulee sahatava-

rasta lasikaton kannattajat 900 millimetrin jaolla.

Hirsikehikon painumisen vuoksi terassin runko toteutetaan taysin irrallisena
osana eika sita oteta kiinni kehikkoon. Jos terassin katto olisi kiinni kehikossa,
pitaisi jokaiselle pilarille asentaa saatdjalka, jotta terassia voisi laskea samaa

tahtia kehikon kanssa. Kun terassi seisoo pilariensa varassa itsenaisesti, ei
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saatdjalkoja tarvita. Terassin voi kiinnittda saunarakennukseen, koska tiilira-
kenne ei painu. Terassin jaykistamiseen kaytetdan saunarakennusta ja terassin
umpinaisia seindnosia. Mikali rakennesuunnittelua tehtdessa huomataan, ettei
tama riita, pitda terassi kiinnittda ylapaastaan hirsikehikkoon. Kiinnittdminen to-
teutetaan siten, ettd terassin runko ja kehikko paasevat likkumaan toisiinsa
nahden pystysuunnassa. (RT 82-11168. 2014.)

Terassin kattorakenne

Terassin katonkannattajina toimii 48220 sahatavara. Kannattajat asennetaan
900 mm:n jaolla, joka on sopiva myés yksittdisen lasin leveydeksi. Lasit ovat 8
mm:n karkaistua lasia. Lasit asennetaan kannattajien paalle ja kiinnitetdan tii-
vistereunaisilla listoilla ylhaalta pain. Lista pitaa lasin paikallaan ja estaa veden

paasyn saumaan. (Kuva 22.)

Alumiini kattolasituslista

P Tiivisteruuvi listan kiinnittamiseen

" pituus 55mm

- EPDM lasilistatiiviste

— Vasan ja lasin valinen

liimattava tiiviste Smm * 8mm

/ N Kattovasa (puu, alumiini, teras)

Kiinnitys (ruuvi tai vetoniitti rst)

‘_/ kattolasituslistaan

15x20 Alumiini L-lista

KUVA 22. Terassin kattolasin kiinnitysperiaate (Kattolasituslistat)
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Terassin seinat

Terassin seindrakenne on puurunko, joiden pinta tulee samaan tasoon pilarien
ulkopinnan kanssa. Puurunkoon ulkopuolelle kiinnitetdan vaakakoolaukset, joi-
hin voidaan kiinnittda lomalaudoitus. Lomalaudoituksen sisépinta tulee pilarin
pinnan tasalle. Sisapintamateriaali on vanerilevy. Runkopilarien véliin seinalle

asennetaan avattavat terassilasit. (Kuva 23.)

Lomalaudoitus 22*100
Koolaus 32¥100
Puurunko 30*100kB00
Vaneri

Terassin runkepilari

N f= Lu b3 —

KUVA 23. Terassin ulkoseindrakenne ylhaéltéa péin

Terassin lattiat

Terassin lattian kantavana rakenteena on puupalkisto, jonka primaaripalkit kul-
kevat samassa linjassa kattopalkkien kanssa. Naiden paalle tulevat lattiankan-
nattajat lattialautojen maarittelemalla jaolla. Lasitetun osan lattialaudat tilaaja on
aikonut sahauttaa oman metsénsa puista. Avoterassien lattiat tehdaan saan-

kestavasta painekyllastetysta sahatavarasta.
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Terassin perustus toteutetaan pilariperustuksena. Terassin puupilarien alapuo-
lelle samalle kohdalle tulee valettavista pilariharkoista pilarit, jotka kannattelevat

terassia. Pilarien alle tulee anturat, jotka jakavat kuorman isommalle alueelle.
7.5 Ikkunat ja ovet

Kohteeseen valitaan ikkunat ja ovet, joiden U-arvot ovat yhta hyvat tai parem-
mat kuin 1,0 W/m?K, joka on vuoden 2012 maaraysten mukainen vertailuarvo

asuinrakennuksessa. (D3. 2012.)
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8 YHTEENVETO

Opinnaytety6n aiheena oli vapaa-ajanasunnon suunnittelu jarven rantaan rinne-
tontille. Tydssa pyrittiin [6ytamaan kestévat ja huoltovapaat materiaalit ja raken-
neratkaisut. Ty6 alkoi luonnosvaiheella, jossa rakennukselle haettiin jarkeva ja
toteutuskelpoinen, tilaajaa tyydyttava tilasijoittelu ja ulkoasu. Luonnosvaiheessa
rajattiin materiaalit, joita voidaan kayttaa. Rakennussuunnitteluvaiheessa tuotet-
tiin rakennuksen paapiirustukset. Koko prosessin ajan haettiin kestavia ja toimi-
via rakenneratkaisuja ja materiaaleja ja koottiin perustelut valinnoista raporttiin.
Ty6ssa saatiin laadittua vapaa-ajan asunnosta piirustukset, joilla tilaaja hakee

rakennuslupaa.

Suunnitteluvaiheessa eri materiaalien sopivuudesta tuli jonkin verran eroavia
nakemyksia tilaajan kanssa. Tilaaja ei esimerkiksi halunnut liimapuuta ja kerto-
puuta kaytettavan, vaikka ne olisivat rakennus- ja rakennesuunnittelun kannalta
olleet jarkevampia ja helpompia ratkaisuja. Toisaalta on totta, etta ne eivat pe-
rinteiseen hirsirakennukseen sovi. Kattorakenteet suunniteltiin sahatavarasta.
Valiseinien sijoittelu olisi ollut vapaampaa, jos kattokannattajina olisi kaytetty

esimerkiksi kertopuuta, joka ei vaadi valituentaa nain lyhyilla jannevaleilla.

Suunnittelijan tehtava on perustella tilaajalle omat nakemyksensa ja vaihtoeh-
tonsa. Esimerkiksi lasiterassin kokoa pienennettiin pudottamalla osa siita alem-
mas avoterassiksi, kun saatiin osoitettua tilaajalle, etta kaikki tarpeellinen mah-
tuu pienempaankin tilaan ja avoterassillekin tulee tarvetta. Autotallin luiskan olisi
haluttu suunnitella itdpaatyyn, jotta ei olisi tarvinnut tehda niin pitkasti tieta ton-
tille. Tilaaja kuitenkin halusi, etta itapaaty jaa tasaiseksi parkkialueeksi. Kone-
suojan sijainti muutettiin tontin lansireunalle, mik& muutti luiskankin sijainnin jar-

kevammaksi.

Kuten alussa jo tiedettiin, aiheutti hirren yhdistdminen muihin materiaaleihin
haasteita suunnittelulle. Koko rakennuskokonaisuuden saaminen saman katon

alle olisi ollut lilan ty6lasta, joten paadyttiin ratkaisuun, jossa saunarakennus on
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oman kattonsa alla. Terassin katto on oman runkonsa varassa, joka ole hirsike-
hikkoon kytkdksissa. Tama ratkaisu on hyva, koska terassin pilarit voitiin jattaa
iiman saatoéjalkoja ja kehikko voi elaa omaa elamaansa. Ratkaisu on huoltova-

paa saadettaviin jalkoihin verrattuna.

Lahtotietojen hankinnan tarkeys korostui tyén aikana. Pohjatutkimustulosten
puuttuminen jatti alapohja- ja perustusrakenteiden suunnitteluun aukkoja. Myo6s
mitattuja korkeuspisteitd rakennuksen kohdalla ja sen lahiymparistdssa olisi
saanut olla enemman, koska suunniteltiin rinnetaloa. Tama olisi voitu hoitaa si-
ten, etta olisi paatetty rakennuksen sijainti suurpiirteisesti ennen vaaituksen
suorittamista. Rakennuksen korkeusasema saatiin silti maariteltya riittdvan tar-

kasti olemassa olevilla tiedoilla.

Insinddrin ja arkkitehdin tydnkuvat menevat osittain paallekkain. Insinéériopis-
kelijana ty6ta katsotaan eri kulmasta, ja lopputuloskin on erilainen kuin arkkiteh-
din suunnittelemana. Tassé tydsséa kiinnitettiin huomiota siihen, etta kaikki rat-
kaisut ovat varmasti toteutettavissa, mika tulee helpottamaan rakennesuunnitte-
ljan tyéta. Muun muassa terassin pilareista ja palkeista tehtiin alustavia kanta-

vuuslaskelmia, jotta varmistuttiin ratkaisujen toteutuskelpoisuudesta.

Opinnaytetyon kohteen rakennussuunnittelu oli yllattavan aikaa vieva prosessi.
Erityisesti luonnosvaihe vei aikaa suunniteltua enemman. Tavoitteisiin kuitenkin
paastiin tydlle varatun ajan puitteissa. Joihinkin asioihin olisi voinut kayttaa ai-
kaa enemmankin. Hirsikehikon rakennesuunnitteluun ja rakenteiden suunnitte-

luun olisi muutenkin ollut kilnnostusta perehtya tarkemmin.

Kokonaisuutena ty6 oli onnistunut, ja siina paastiin tilaajaa tyydyttaviin ratkaisui-
hin. Suunnittelukohde oli haastava ja mielenkiintoinen. Se pakotti ottamaan sel-
vaa rakentamiseen liittyvista asioista laajasti eika keskittynyt vain yhteen kape-
aan osa-alueeseen. Haastavuutta tyéhon toivat muun muassa tilaajan erikois-
toiveet ja rakennuspaikka, joka sijaitsee rinteessa ranta-alueella. Tallaisen tyén
tekeminen antaa hyvin valmiuksia toimia pienien kohteiden rakennussuunnitteli-

jana.
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U-ARVOLASKELMA HIRSISEINA

LIITE 1/1

Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto

Tydnnro

Paivdys
X

Tena 2/2

Rakennuskohde

Siséltd

U-arvon maarittaminen (SFS-EN ISO 6946)

Puurakenteinen ulkoseina d [mm] A [W/mK] R [m’K/W]
Sisapinta 0,1300
Hirsi 230 0,120 1,9167
2 Lammoneriste 0 0,037 0,0000
Ulkopinta 0,0400
Rakenteen kokonaispaksuus 230 mm
Ulkopuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN LAPI
700 1 Ei muuraussiteita
650
600 OSA-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET
fa 1,000 Eriste
550 fy 0,000 Pystykoolaus
500 fe 0,000 Vaakakoolaus
450 fq 0,000 Koolausristeys
400 OSA-ALUEIDEN LAMMONVASTUKSET
350 R, 2.087 m?K/W
2,
300 Rp 0,000  m’K/W
R, 0,000  m*K/W
250
) 0,000 MKW
200
150 U-ARVO
100 Ry 2,087  mKW
R" 2,087 m2K/W
%0 u 0479  WmK
0 AU 0,000 Wm’K
2
50 AUg 0,000 W/mZK
AUy 0,000 W/m*K
-100
-150 4 ULKOSEINAN U-ARVO
-200 - 2
U. = 04792 WIm°K
-250
-300 + VIRHEILMOITUKSET
-350
-400
-450
-500
Sisapuoli




U-ARVOLASKELMA TIILISEINA

LITE 1/2

Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto

Tyén nro

Sivu

Péivays
X

Tekija

2/2

Rakennuskohde

Sisélts

U-arvon maarittaminen (SFS-EN ISO 6946)

Puurakenteinen ulkoseina d [mm] A [W/mK] R [m’K/W]
Sisapinta 0,1300
Hirsi 130 0,600 0,2167
2 Lammoneriste 100 0,032 3,1250
3 Lammoneriste 50 0,031 1,6129
Ulkopinta 0,1300
Rakenteen kokonaispaksuus 280 mm
Ulkopuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN LAPI
700 - RST @ 3 mm, 6 kpl/m2
650
600 OSA-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET
fa 1,000 Eriste
550 fy 0,000 Pystykoolaus
500 fe 0,000 Vaakakoolaus
450 fq 0,000 Koolausristeys
400 OSA-ALUEIDEN LAMMONVASTUKSET
350 Ra 5215  mKW
2
300 Ry 0,000 m°KW
X R, 0,000 MKW
250 | 2
J Ry 0,000 m°KW
200 |
150 | U-ARVO
100 | Rt 5215  m’KW
i R 5215  m*KW
50 , U 0192  WimK
0 | AU 0,000 W/mK
2
50 AU, 0,000 W/mzK
AU 0,000 W/m°K
+100 4 Korjauksia ei tarvitse huomioida
-150 ULKOSEINAN U-ARVO
200 U. = 01918 W/im’K
-250 4
-300 VIRHEILMOITUKSET
-350 4
-400
-450 4
-500
Sisapuoli




U-ARVOLASKELMA PAARAKENNUKSEN YLAPOHJA

LITE 1/3

Ohjelmaversio 1.03

X

Suunnittelutoimisto

Tydn nro

X

Paéivays
X

Tekija

Sivu

2/2

Rakennuskohde

Sisaltd

U-arvon maarittaminen (SFS-EN ISO 6946)

AW N

Puurakenteinen ylapohja d [mm] A [W/mK] R [mzKIW] b [mm] s [mm]
Sisapinta 0,1000
liman- ja héyrynsulku 0,2 0,330 0,0006
Lammoneriste (sisaltaa koolauksen) 150 0,041 3,1437 51 600
Lammoneriste 350 0,041 8,5366
Kuitulevy 25 0,049 0,5102
Ulkopinta 0,1000
Rakenteen kokonaispaksuus 525 mm
Ulkopuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN LAPI

700 -

650

600

550

500

450

400

350

300

250

200

150

100

50

0

-50

-100 +

-150

-200

-250

-300

-350 -

-400

-450

-500

Sisapuoli

Ei muuraussiteita

OSA-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET

fa
fo
fe
fa

OSA-ALUEIDEN LAMMONVASTUKSET

0,915 Eriste

0,085 Pystykoolaus
0,000 Vaakakoolaus
0,000 Koolausristeys

Ra 12,906 MKW
Ry 10497 MKW
R. 0000 MKW
Rq 0,000 MKW
U-ARVO

Rt 12,659 MKW
R 12,391 mPKW
U 0,080 W/mK
AU 0,000  W/mK
AU, 0000  W/mK
AU, 0000  W/m’K

YLAPOHJAN U-ARVO
U. = 0,0798 W/m?K

VIRHEILMOITUKSET




U-ARVOLASKELMA SAUNARAKENNUKSEN YLAPOHJA

LIITE 1/4

Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto

Tydn nro

X

Péivays
X

Tekija

Sivu

2/2

Rakennuskohde

Sisaltd

U-arvon maarittaminen (SFS-EN ISO 6946)

Puurakenteinen ylapohja d [mm] A [W/mK] R [mzKIW] b [mm] s [mm]
Sisapinta 0,1000
1 liman- ja hoyrynsulku 0,2 0,330 0,0006
2 Lammoneriste (sisaltaa koolauksen) 150 0,041 3,2513 39 600
3 Lammoneriste 250 0,041 6,0976
Ulkopinta 0,1000
Rakenteen kokonaispaksuus 400 mm
Ulkopuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN LAPI
700 - Ei muuraussiteita
650
600 OSA-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET
fa 0,935 Eriste
550 f, 0,065  Pystykoolaus
500 - fe 0,000 Vaakakoolaus
450 fy 0,000 Koolausristeys
400 OSA-ALUEIDEN LAMMONVASTUKSET
350 - R, 9,957 MKW
2
300 Ro 7,548 MKW
- R, 0,000 MKW
Ry 0000 MKW
200
150 U-ARVO
100 R'r 9754 MKW
R'; 9,549 MKW
50 U 0104  W/mXK
0 AU" 0000  WmK
2
50 AUg 0,000 W/mZK
AUy 0,000 W/mK
-100 4
-150 YLAPOHJAN U-ARVO
200 U. = 01036 W/m’K
-250 1
-300 VIRHEILMOITUKSET
-350 4
-400
-450 4
-500
Sisapuoli




TASAUSLASKELMA PAARAKENNUS LIITE 2

Rakennuksen lampohavion tasauslaskelma, D3-2012 (voimassa 1.7.2012 alkaen)

Rakennuskohde
Rakennuslupatunnus
Rakennustyyppi Kellarillinen Hirsirakennus
Paasuunnittelija Juha Koskelo
Tasauslaskelman tekija Juha Koskelo
Paivays
[Tulos: Suunnitteluratkaisu TAYTTAA VAATIMUKSET
Rakennuksen laajuustiedot Laskentatuloksia
Rakennustilavuus 654 rak-m* Julkisivupinta-ala on 258 m?
Maanpaalliset kerrostasoalat yhteensa 83 m? Ikkunapinta-ala on 20 % maanpaallisesta kerrostasoalasta
Lammitetty nettoala 142 m? Ikkunapinta-ala on 6 % julkisivun pinta-alasta
Rakennustyyppi Loma-asunto Lampohavié on 63 % vertailutasosta
Rakennuksen kerrosmaara | 2 kerrosta
|Perustiedot rLﬁmpéhéviéiden tasaus
Pinta-alat, m? U-arvot, W/(m? K) Ominaislampohavio, W/K
[A] [V] [Hiont =A - U]
RAKENNUSOSAT Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
arvo arvo ratkaisu ratkaisu
Ulkoseina 106 0,24 0,17 254 18,0
Hirsiseina 123 0,80 0,48 98,3 58,9
Ylapohja 76 0,15 0,08 11,4 6,0
[Alapohja (ulkoilmaan rajoittuva) 0,15 - -
[Alapohja (ryémintatilaan rajoittuva) i 0,19 - -
[Alapohja (maanvastainen) 2 69 0,24 0,12 16,5 8,2]
IMuu maanvastainen rakennusosa ? 0,24 - -
Jikkunat 16,4 1,40 1,00 22,9 16,4
Ulko-ovet ja tuuletusluukut 3 13,0 1,40 1,00 18,2 13,0
Kattoikkunat 1,40 - -
Kattovalokuvut 1,40 - -
Yhteensa 403 192,8 120,6

" Ryomintatilaan rajoittuvan alapohjan lammonlapaisykertoimen laskennassa voidaan ottaa huomioon ryomintatilan ilman ulkoilmaa korkeampi
vuotuinen keskilampétila, jos rydmintétilan tuuletusaukkojen maara on enintaan 8 promillea alapohjan pinta-alasta. Talloin osan C4 ohjeen
mukaan yksityiskohtaisesti lasketun U-arvon sijaan voidaan kayttaa rakenteen U-arvoa kerrottuna kertoimella 0,9. Jos ryomintatilan tuuletus-
aukkojen méaara on yli 8 promillea alapohjan pinta-alasta, alapohja lasketaan ulkoilmaan rajoittuvana.

2 Maanvastaisen lattia- tai seindrakenteen lamménlapaisykermroin voidaan osan C4 mukaisesti laskea yksinkertaistetusti kertomalla
pelkan lattia- tai seindrakenteen lammonlapaisykermroin kertoimella 0,9. Kerroin ottaa huomioon maan lammadnvastuksen.

Yksinkertaistettu menetelma ei ota huomioon rakennuksen geometrian vaikutusta.

¥ Ulko-oviin ja tuuletusluukkuihin sisaltyvat myos savunpoisto-, uloskéynti- ja huoltoluukut seka muut vastaavat luukut.

|Loma-asunnon vaipan lampoéhavién maaraystenmukaisuuden tarkistus (osa D3)

Loma-asunnon vaipan lampdhavidvaatimus

Suunnitteluratkaisun vaipan ominaislampohavié kylla ei Vertailuarvo  Suunnitteluarvo
on enintaan vertailuratkaisun suuruinen v 193 W/K 121 W/K

Tarkistuksen yhteenveto

kylla ei
Suunnitteluratkaisu tayttaa lampohaviovaatimusen \4

|Liséitietoja

Rakennuksen ilmanpitavyys

Loma-asunnon rakennusvaipan ilmanpitavyydelle ei ole asetettu vaatimuksia, mutta hyvaa ilmanpitavyytta suositellaan tavoiteltavan.
Seka rakennusvaipan etta tilojen valisten rakenteiden tulee olla niin imanpitavia, etta vuotokohtien lapi tapahtuvat ilmavirtaukset eivat
aiheuta merkittavia haittoja rakennuksen kayttajille, rakenteille tai rakennuksen energiatehokkuudelle. Erityista huomiota tulee kiinnittaa
rakenteiden litosten ja lapivientien suunnitteluun seka rakennustyén huolellisuuteen. Rakenteisiin on tarvittaessa tehtava erillinen
Jiimansulku. Rakennusten kosteusteknisesta suunnittelusta on maarayksia ja ohjeita rakentamisméaarayskokoelman osassa C2.

Rakennuksen sisdilmasto ja ilmanvaihto

Loma-asunnon imanvaihdon lamméntalteenotolle ei ole asetettu vaatimuksia, mutta lamméntalteenotolla varustettua tulo- ja poistoilman-
vaihtojarjestelmaa suositellaan myos loma-asuntoihin. Rakennuksen sisailmastosta ja imanvaihdosta on maarayksia ja ohjeita raken-
tamismaarayskokoelman osassa D2, jonka maaraykset ja ohjeet koskevat myos kokovuotiseen kayttoon tarkoitettuja loma-asuntoja.
Rakennus on suunniteltava ja rakennettava kokonaisuutena siten, etta oleskeluvyohykkeella saavutetaan kaikissa tavanomaisissa
sadoloissa ja kayttotilanteissa terveellinen, turvallinen ja viihtyisa sisailmasto. Rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten, etta
oleskeluvydhykkeen viihtyisa huonelampétila voidaan yllapitaa kayttoaikana niin, ettei energiaa kayteta tarpeettomasti.
Jlimanvaihtojarjestelma on suunniteltava ja rakennettava rakennuksen suunnitellun kayttétarkoituksen ja kayton perusteella siten, etta se
luo omalta osaltaan edellytykset tavanomaisissa saaoloissa ja kayttotilanteissa terveelliselle, turvalliselle ja viihtyisalle sisailmastolle.

Huomautus

Télld lomakkeella voidaan osoittaa sellaisen loma-asunnon lampohavion méaéaraystenmukaisuus, johon on
suunniteltu kokovuotiseen kayttéon tarkoitettu lammitysjérjestelma ja jota ei ole tarkoitettu majoituselinkeinon
harjoittamiseen.




TASAUSLASKELMA SAUNARAKENNUS LIITE 3

Rakennuksen lampohéavion tasauslaskelma, D3-2012 (voimassa 1.7.2012 alkaen)

Rakennuskohde

Rakennuslupatunnus

Rakennustyyppi Tiilirunkoinen saunarakennus+kellari

Paasuunnittelija Juha Koskelo

Tasauslaskelman tekija Juha Koskelo

Paivays
|Tulos: Suunnitteluratkaisu TAYTTAA VAATIMUKSET

Rakennuksen laajuustiedot Laskentatuloksia

Rakennustilavuus 174 rak-m* Julkisivupinta-ala on 118 m?

Maanpaalliset kerrostasoalat yhteensa 32 m? Ikkunapinta-ala on 14 % maanpaallisesta kerrostasoalasta
Lammitetty nettoala 48 m? Ikkunapinta-ala on 4 % julkisivun pinta-alasta

Rakennustyyppi Loma-asunto Lampohavié on 71 % vertailutasosta

Rakennuksen kerrosméaaré 2 kerrosta
|Perustiedot rLémpéhéviéiden tasaus

Pinta-alat, m? U-arvot, W/(m? K) Ominaislampohéavio, W/K
(Al ) [Hiont = A - U]
RAKENNUSOSAT Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
arvo arvo ratkaisu ratkaisu

Ulkoseind 106 0,24 0,18 254 19,1
Hirsiseina 0,80 0,00 - -
Ylapohja 24 0,15 0,10 3,6 2,5
Alapohja (ulkoilmaan rajoittuva) 0,15 - -
Alapohja (ryémintatilaan rajoittuva) " 0,19 - -
Alapohja (maanvastainen) 2 24 0,24 0,12 5,6 2,8
[Muu maanvastainen rakennusosa 2 0,24 - -
| ikkunat 46 1,40 1,00 6.4 46
Ulko-ovet ja tuuletusluukut 3) 71 1,40 1,00 10,0 7.1
Kattoikkunat 1,40 - -
Kattovalokuvut 1,40 3,00 - -
Yhteensa 165 51,1 36,1

" Ryomintatilaan rajoittuvan alapohjan lammdnlépaisykertoimen laskennassa voidaan ottaa huomioon ryémintatilan ilman ulkoilmaa korkeampi
vuotuinen keskilampétila, jos rydmintatilan tuuletusaukkojen maaréa on enintéan 8 promillea alapohjan pinta-alasta. Talléin osan C4 ohjeen
mukaan yksityiskohtaisesti lasketun U-arvon sijaan voidaan kayttaa rakenteen U-arvoa kerrottuna kertoimella 0,9. Jos ryomintatilan tuuletus-
aukkojen maara on yli 8 promillea alapohjan pinta-alasta, alapohja lasketaan ulkoilmaan rajoittuvana.

2 Maanvastaisen lattia- tai seindrakenteen lammaonlapaisykerroin voidaan osan C4 mukaisesti laskea yksinkertaistetusti kertomalla
pelkan lattia- tai seinarakenteen lammonlapaisykerroin kertoimella 0,9. Kerroin ottaa huomioon maan lammonvastuksen.

Yksinkertaistettu menetelma ei ota huomioon rakennuksen geometrian vaikutusta.

3 Ulko-oviin ja tuuletusluukkuihin sisaltyvat myés savunpoisto-, uloskaynti- ja huoltoluukut sekd muut vastaavat luukut.

|Loma-asunnon vaipan limpéhévién madrdystenmukaisuuden tarkistus (osa D3)

Loma-asunnon vaipan lampd&haviévaatimus

Suunnitteluratkaisun vaipan ominaislampdéhavié kylla ei Vertailuarvo  Suunnitteluarvo
on enintaan vertailuratkaisun suuruinen |4 51 WK 36 W/K

Tarkistuksen yhteenveto

kylla ei
Suunnitteluratkaisu tayttaa lampohaviovaatimusen v

|Lisatietoja

Rakennuksen ilmanpitavyys

Loma-asunnon rakennusvaipan iimanpitavyydelle ei ole asetettu vaatimuksia, mutta hyvaa ilmanpitavyytta suositellaan tavoiteltavan.
Seka rakennusvaipan etta tilojen valisten rakenteiden tulee olla niin iimanpitavia, etta vuotokohtien lapi tapahtuvat iimavirtaukset eivat
aiheuta merkittavia haittoja rakennuksen kayttajille, rakenteille tai rakennuksen energiatehokkuudelle. Erityista huomiota tulee kiinnittaa
rakenteiden litosten ja lapivientien suunnitteluun seka rakennustyon huolellisuuteen. Rakenteisiin on tarvittaessa tehtava erillinen
iimansulku. Rakennusten kosteusteknisesta suunnittelusta on maarayksia ja ohjeita rakentamismaarayskokoelman osassa C2.

|Rakennuksen sisdilmasto ja ilmanvaihto

Loma-asunnon iimanvaihdon lamméntalteenotolle ei ole asetettu vaatimuksia, mutta Iamméntalteenotolla varustettua tulo- ja poistoilman-
vaihtojarjestelmaa suositellaan myés loma-asuntoihin. Rakennuksen sisdilmastosta ja iimanvaihdosta on méaarayksia ja ohjeita raken-
tamisméaarayskokoelman osassa D2, jonka maaraykset ja ohjeet koskevat myos kokovuotiseen kayttoon tarkoitettuja loma-asuntoja.
Rakennus on suunniteltava ja rakennettava kokonaisuutena siten, etta oleskeluvyohykkeella saavutetaan kaikissa tavanomaisissa
sadoloissa ja kayttétilanteissa terveellinen, turvallinen ja viihtyisa sisailmasto. Rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten, etta
oleskeluvyohykkeen viihtyisa huonelampétila voidaan yllapitaa kayttdaikana niin, ettei energiaa kayteta tarpeettomasti.
limanvaihtojarjestelma on suunniteltava ja rakennettava rakennuksen suunnitellun kayttotarkoituksen ja kayton perusteella siten, etta se
luo omalta osaltaan edellytykset tavanomaisissa sadoloissa ja kayttétilanteissa terveelliselle, turvalliselle ja viihtyisélle sisgilmastolle.

Huomautus

Télla lomakkeella voidaan osoittaa sellaisen loma-asunnon lamp6h&vién maéarédystenmukaisuus, johon on
suunniteltu kokovuotiseen kayttéén tarkoitettu lammitysjérjestelma ja jota ei ole tarkoitettu majoituselinkeinon
harjoittamiseen.
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AP1

-Pintamateriaali ja -kasittely huoneselostuksen mukaan. Tasoite tarvittaessa.

-Terasbetonilaatta 80...100 mm, keskeinen raudoitus: verkko 6-150 B500K.
-Lammoneriste EPS-100, 2x100 mm.

-Koneellisesti tiivistetty salaojitussora > 300 mm.

-Suodatinkangas KL-2 tarvittaessa.

-Perusmaa, kallistus salaojiin 1:100.

U=0,14 W/m?K reuna-alueella ja 0,12 W/m?K sisaalueella

YP1

-Vesikate, konesaumattu kuparipelti

-Aluskate, bitumikermi

-Raakaponttilaudoitus 23 mm

-Kattokannattajat 220 mm rakennesuunnitelman mukaan,
tuuletusvali

-Tuulensuojalevy, puukuitulevy 25 mm

-Lammoneriste, mineraalivilla 500 mm, sis. koolauksen 150x50
-Hbyryn- ja ilmansulku

-Koolaus 45x45 k300

-Pintarakenne huoneselostuksen mukaan

U=0,080 W/m2K

VP1

-Pontattu lattialauta min. 28 mm.

-Koolaus 32*100 k300, valissa lammonluovutuslevyt ja lattialammitysputket
-Koolaus 32*100 k600

-Bitumikermikaista koolauspuun alla

-Kantava rakenne, betonilaatta 200 mm. Raudoitus rakennesuunnitelman mukaan

-Kellarin katon pintamateriaali

LEIKKAUS A2-A2
1:50

+25.509

A
+25.438

2 300

[eYaVal }D
JUOU

+22.675

VP2

-Laatoitus huoneselostuksen mukaan. Vedenkestava kiinnityslaasti.

-Vedeneristys valmistajan ohjeen mukaan.
-Terasbetonilaatta 80 mm, kallistukset lattiakaivoon.
-Solumuovi 10 mm

-Kantava rakenne, paikalla valettu terasbetonilaatta 200 mm rakennesuunnitelman mukaan

usiu

-Pelkkahirsiseind 230 mm
-Valissa pellavaeriste
U=0,4792 W/m?K

us2

-Tiivistetty routimaton soratayttd

-Salaojitussora > 500 mm

-EPS-120, 100 mm perusmuurilevyn suojaksi
-Kosteuseristys perusmuurilevy valmistajan ohjeen mukaan
-Kantava rakenne, eristetty valettava betoniharkko 400 mm
-Pystyterakset rakennesuunnitelman mukaan

-Vaakateras rakennesuunnitelman mukaan

U=0,17 W/m?K

+27.718 +97 586 .

+26.577

VS1

VP1

+22.875

uss

-Pintamateriaali - ja kasittely

-Kantava rakenne, eristetty valettava betoniharkko 400 mm
-Pystyterakset rakennesuunnitelman mukaan

-Vaakateras rak.suun. mukaan

-Pintamateriaali huoneselostuksen mukaan

U=0,17 W/m2K

us4

-Kantava rakenne, pelkkahirsi 230 mm

-Tuuletusvali 30 mm

-Tiilimuuraus 85 mm

-Vedeneristys valmistajan ohjeiden mukaan

-Laatoitus huoneselosteen mukaan, vedenkestava kiinnityslaasti
U=0,17 W/m2K

VS1
-Pelkkahirsiseina 230 mm

VS2 Valiseind markéatilan kohdalla

-Laatoitus huoneselosteen mukaan, vedenkestava kiinnityslaasti
-Vedeneristys valmistajan ohjeiden mukaan

-Tasoite tarvittaessa

-Tiilimuuraus 85 mm

VS3 Kellarin valiseina

-Tasoitus ja pintamateriaali huoneselosteen mukaan

-Kantava rakenne, ladottava muottiharkko 200 mm, betonivalu ja
raudoitteet rakennesuunnitelman mukaan.
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+20.075

oo

LEIKKAUS A2-A2 1:50

ARCHICAD-OPISKELIJAVERSIO

GRAPHISOFT.

LIITE 4/3

Kaupunginosa/kyla Kortteli/tila Tontti/Rn:o

413 7 331

Viranomaisten arkistointimerkintéja varten

Loma-asunto

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks. nro
Uudisrakennus Paapiirustus 29/35
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisaltd Mittakaavat

Leikkaus paarakennus

1:50

20.4.2016

Juha Koskelo RI-opiskelija

Patotie Leikkaus

92100 RAAHE

Suunnittelutoimiston tiedot

- p

- s.

Piirtaja Suunnittelija Tyénumero

Juha KOSkeIO Juha KOSkelO 1 Tiedoston sijainti: C:\Users\user.ASUS\Desktop\Opinnaytety6\Oppari\AC\honkala_ma&kki.pin

Paivays Vastuullinen suunnittelija Suunnitteluala ja piirustusnumero Muutos

ARK 09.2




YP2

-Vesikate, konesaumattu kupariohutlevy

-Aluskate, bitumikermi

-Raakaponttilaudoitus 23 mm

-Kattokannattajat rakennesuunnitel,man mukaan, puuristikot
-Tuulenohjain reuna-alueella

-Lammoneriste, puhallusvilla, kivivilla 400 mm Agesign
-Hoyryn- ja ilmansulkumuovi

-Koolaus 45x45 k600

-Pintarakenne huoneselostuksen mukaan

U=0,104 W/m?K

AP1

-Terasbetonilaatta 80...100 mm, keskeinen raudoitus: verkko 6-150 B500K.
-Ld&mmoneriste EPS-100, 2x100 mm.

-Koneellisesti tiivistetty salaojitussora > 300 mm.

-Suodatinkangas KL-2 tarvittaessa.

-Perusmaa, kallistus salaojiin 1:100.

U=0,14 W/m?K reuna-alueella ja 0,12 W/m?K sisaalueella

LEIKKAUS A7-A7
1:50

us2

-Tiivistetty routimaton soratayttoé

-Salaojitussora > 500 mm

-EPS-120, 100 mm perusmuurilevyn suojaksi
-Kosteuseristys perusmuurilevy valmistajan ohjeen mukaan
-Kantava rakenne ladottava lampdharkko LAMMI LL400
-Pystyterakset rakennesuunnitelman mukaan

-Vaakateras rak.suun. mukaan

U=0,17 W/m?K

us3

-Pintamateriaali - ja kasittely

-Kantava rakenne, eristetty valettava betoniharkko 400 mm
-Pystyterakset rakennesuunnitelman mukaan

-Vaakateras rak.suun. mukaan, minimiteras
-Pintamateriaali huoneselostuksen mukaan

U=0,17 W/m?K

US5

85mm, Ulkoverhous, saankestava tiilimuuraus ja saumat,
muuraussiteet ruostumatonta terasta 4 kpl/m?,muurauslaasti
M100/500

30 mm, Tuuletusvali

50mm, Tuulensuoja, mineraalivilla Agesign=0,31 W/mK
100mm, Lamméneriste, mineraalivilla Agesign=0,31 W/mK

+27.295 130mm, Kantava rakenne rakennesuunnitelman mukaan,
tillimuuraus, muurauslaasti M100/500
‘ +26.907 F -pintamateriaali huoneselosteen mukaan.
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Pintarakenne ja tasoite huoneselosteen mukaan
85 mm, tiilimuuraus

pintarakenne ja tasoite huoneselosteen mukaan
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JULKISIVUPIIRROKSET 1:100

JULKISIVU ETELAAN
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JULKISIVU POHJOISEEN

% +22.575
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. Pelkkahirsi, musta

. Betoniharkko, rapattu, harmaa

. Ikkunat ja ovet, tummanharmaa

. Otsalaudat, pielilaudat ja raystaanaluset, musta
. Tiili, musta

. Lomalaudoitus, musta

. Konesaumattu kuparikate

. Lapetikkaat, kupari

. Talotikkaat, musta
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JULKISIVU LANTEEN
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Lasikate
Avattavat lasitukset
Painekyllastetty lauta, ruskea
Rima, musta
Tiili, musta
Kuparipelti
Vesikourut ja syoksytorvet, kupari
Ikkunoiden vesipellit, musta
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ASEMAPIIRROS 1:500

678-413-7-1

678-413-7-3

ll{eytysken

Rantaviiva

678-413-7-161

8.53

678-413-7-331

.g_gpajérven tekojarvi
Saannostelyvali: 14.64-17.84

Kerrosalat

paarakennus

1. kerros 80,0 m2

kellari 77,5 m?

saunarakennus

1. kerros 29,0 m?

kellari 28,5 m?

konesuoja 99,0 m?

yhteensa:

varsinaiset kerrokset 208 m?

kellarikerros 106 m?
314 m?

Tontti sailytetaan
mahdollisimman
luonnontilaisena.

Rakennustdiden jaljet
maisemoidaan luonnontilaiseksi

Lomarakennuksen ja rannan
valistd harvennetaan puustoa,
muuten olemassa olevat puut
pyritaan sailyttamaan.

Ajotiet ja kulku-urat rakennetaan
siten, etta ne ovat
mahdollisimman
huomaamattomia.

Rakennusten paloluokka: P3
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